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 UNI×²�¹ s* ez«u'« `M9 »uFA�«Ë 3_« X½U� bI� ¨5Žb³*« .dJ²� …ezUł Âb� s� ‰Ë√ qÐu½ œdH�√ sJ¹ r�
 ∫»dF�« X�U� ÎU1b�Ë Ær¼dE½ w�

w�U???�Ë wK¼√ rNðöŽ v?KŽ    ‰ö??¼ wMÓÐ 5�d�ú� ÎÈb?? �  
w�UOK�« Èdš√ ÎW ÒM ÔÝ  —UB�     ÌbF Ó� w� ez«u'« «u ÒM ÓÝ Ôr Ô¼  

 ¨ UODŽ_«Ë ez«u'« Êu×M1 Êb*« ÂUJŠË rO�U�_« …ôËË ¡«d�_«Ë ¡UHK)« ÊU� ¨wÝU³F�«Ë Íu�_« s¹dBF�« w�Ë
 V²J�« X½U� bI� wÝU³F�« dBF�« w� U Ò�√ ÆÍu�_« dBF�« w� ez«u'« vKŽ ÎôU¦� d¹dłË ‚œ“dH�« åizUI½ò X½UJ�
 wÐ_ åÍdNE²�*«òË ÂUO)« dL ÔF� åw�ö'«ò .uI²�« q¦� ªrNzULÝQÐ ÊÓu ÚM ÓF Ôð ÎU½UOŠ√Ë ¨W�Ëb�« ‰Uł— —U³� v�≈ ÈbNð
 p�– vKŽ ]‰œ√ fO�Ë ¨¡«b¼ù«Ë dJA�« p�– q¦� Èd½ WOŁ«d²�« V²J�«  U�bI�Ë V ÓD Ôš rEF� w�Ë Æw�«eG�« b�UŠ

 ÆkŠU−K� å5O³²�«Ë ÊUO³�«òË åÊ«uO(«ò ÒwÐU²� s� Îö¦�
 W¹uMÝ …ezUł vKŽ W�œUB*UÐ 1895 d³L�u½ 27 w� WÐu²J*« t²O
Ë ‰öš s� tLÝ« b =K�¹ ÚÊ√ ŸUD²Ý« qÐu½ ÒÊ√ ô≈
  ôU−� UNO�≈ nO{√ ÒrŁ ¨VD�«Ë ¡UOLOJ�«Ë ¡U¹eOH�«Ë »«œü« ez«u−Ð  √bÐ ¨ÂuKF�«Ë W�UI¦�«  ôU−� w� 5Žb³LK�
 Æ…√d�« 36Ë Îöł— 693Ë WOLKŽ W�ÝR� 20 v�≈ …ezU'« X×M� ¨2008 ÂUŽ v�≈ 1902 ÂUŽ cML� ÆÂö��«Ë œUB²�ô«
 bLŠ_ å¡UOLOJ�«òË ¨1988 ÂUŽ rO¼«dÐ≈ e¹eF�«b³Ž ÿuH×� VO−M� å»«œü«ò ∫5ðezUł w� UNM� »dF�« kŠ ÊU�Ë
 hB�ð ·U�Ë√ ‰öš s� 5Žb³*« lO−A²� WO*UŽ WMÝ ÊUM²Ý« v�≈ È Òœ√ d�_« ÒÊ√ Ëb³¹Ë Æ1999 ÂUŽ q¹Ë“ s�Š
 …ezUł ¨‰U−*« «c¼ w�  dJ²Ð« w²�« ez«u'« r¼√ s� ÒÊQÐ pA½ ô ¨d
UF*« wÐdF�« bOFB�« vKŽË ÆWO�U� ez«u−�
 pK*«  W�ÝR� UN×M9 w²�«  WO*UF�«  qBO� pK*«  …ezUłË  ¨wLKF�«  ÂbI²K�  X¹uJ�«  W�ÝR� UN×M9 w²�«  X¹uJ�«
 w� X×$ bI� WLłd²K� WO*UF�« e¹eF�«b³Ž sÐ tK�«b³Ž pK*« 5H¹dA�« 5�d(« ÂœUš …ezUł U Ò�√ ÆW¹dO)« qBO�
 r�UF�« ¡U×½√ lOLł s� 5Lłd²*«Ë WOLKF�«  U�ÝR*«  U¹d³� X³DI²Ý«Ë ¨WLłd²�UÐ WOMF*« WO�Ëb�« ez«u'« —bBð
 ‰UBðô«  qOFHðË  UNMOÐ  ÊËUF²�«  ’d�Ë WO½U�½ù«   «—UC(« 5Ð —«u(« rŽb¹ Í—UCŠË w�UIŁ  ŸËdAL� œdH²²�
 aOA�« …ezU−� »U³A�« s� 5Žb³LK� XBBš w²�« ez«u'« pKð WOL¼√ UNMŽ qIð ô U0—Ë Æ «—UC(« 5Ð w�dF*«
 WLłd²�«Ë nO�Q²�«  ôU−� w� rNðUL¼U�� sŽ »U³A�« s¹dýUM�«Ë s¹dJH*« s� 5Žb³LK� WMÝ q� `M9 w²�« b¹«“
 lO−A²� ÊU�uý bOL(«b³Ž W�ÝR� UN²BBš w²�«  ÊU�uý bOL(«b³Ž …ezUłË ¨WOÐdF�«  WO½U�½ù« ÂuKF�«  w�
  U�ÝR*« XFÝË Æ„—U³� Ê«“uÝ …ezUłË dD� W�Ëœ …ezUł ∫ÊUðezUł „UM¼ qHD�« »œ√ w�Ë ÆÊU³A�« »dF�« 5¦ŠU³�«
 UN�b¼ sJ¹ r� ¨5Žb³*«Ë Ÿ«bÐû� ez«uł .bIð v�≈ ¨WOÐdF�«  UOB�A�« s� s¹eOL*« iFÐ vFÝ ULK¦� ¨WOÐdF�«
 WO*UF�«  e¹eF�«b³Ž sÐ ÊUDKÝ dO�_« …ezUł UNM� ¨…UO(«Ë …Ëd¦�«  —œUB0 ÂUL²¼ô« qOFH²� qÐ ¨jI� lO−A²�«
 WOŽ«—e�«  WOLM²K�  WOÐdF�«  WLEM*«  …ezUłË  ¨‰Ëd²³K�  …—bB*«  WOÐdF�«  —UD�_«  WLEM*  WOLKF�«  …ezU'«Ë  ¨ÁUOLK�
 sÐ  ÊUDKÝ …ezUł  ∫…b??Ž  ez«uł  WL¦�  œ«d??�_«  bOF
 vKŽ  U?? Ò�√  ÆÆÆwÐdF�«  dJH�«  W�ÝR�  …ezUłË  ¨wLKF�«  Ÿ«bÐû�
 VO$ …ezUłË ¨ÕU³B�« œUFÝ …ezUłË ¨ÍdFA�« Ÿ«bÐû� 5DÐU³�« œuFÝ e¹eF�«b³Ž …ezUłË ¨WO�UI¦�« f¹uF�« wKŽ
 ¡UÐœ_«  .dJðË lO−Að vKŽ X¹uJ�«  XÐ√œË  Æwz«Ëd�«  »œú� dOAÐ …bOÐ“  …ezUłË ¨`�U
 VOD�«  …ezUłË ¨ÿuH×�
 fK−*«Ë  wLKF�«  ÂbI²K�  X¹uJ�«  W�ÝR�  ez«u'«  Âd¼  wK²F¹  X¹uJ�«  w�Ë  Æ»dF�«  ¡ULKF�«Ë  s¹dJH*«Ë  »U²J�«Ë
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 WOLKF�« Âö�ú� X¹uJ�« UNOKŽ qB% …ezUł ‰Ë√ …ezU'« Ác¼ bFðË
 lO�d�« Èu²�*« vKŽ ‰bðË ¨öOÐ—U� ÊUłdN� w� w*UF�« Èu²�*« vKŽ
 Âö�_« ÃU²½≈ w� wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR� tO�≈ XK
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 WO�Ozd�« —ËU;« s� WOLKF�« Âö�_« ÃU²½≈ bF¹Ë ÆWNłu*« WOLKF�«
 o¹dÞ  sŽ  p??�–Ë  ¨WOLKF�«  W�dF*«  dAM�  W�ÝR*«  UN−N²Mð  w²�«
 .bIð v�≈ t�öš s� W�ÝR*« vF�ð Íc�« tłu*« wLKF�« ÂöŽù«
 sLC²ð W¹“UHKð Âö�√ qJý vKŽ —uNL−K� j�³� u×½ vKŽ ÂuKF�«
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 tOKŽ ·dý√Ë ¨W�ÝR*« w� WOLKF�« W�UI¦�« …—«œ≈ d¹b� …—UAÐ bL×�

Æ…—UAÐ —u²�b�«
 WOÐdF�« 5²GK�UÐ WBB
²� WOHOI¦ð WOLKŽ …œU� rKOH�« ÂbI¹Ë
 bOHð UL� ¨ «¡UA½ù«Ë WŽUMB�« w� 5BB
²*« bOHð W¹eOKJ½ù«Ë

Æ UF�U'«Ë W¹u½U¦�« ”—«b*« w� W³KD�«Ë —uNL'«
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 W�ÝRLK�  s�U¦�« ÍuM��« d9R*« w� wÐdF�« dJH�« W� ÒÝR� X�d�
 Ÿ«b??Ðù«  …ezUł  UN×M0  wLKF�«  ÂbI²K�  X¹uJ�«  W�ÝR�  ©8  dJ�®
 w� ’Uš ‰UH²Š« w� p�–Ë ¨wÐdF�« sÞu�« Èu²�� vKŽ wLKF�«
 dNý s� dýUF�«Ë lÝU²�« w�  X¹uJ�« t²�UC²Ý« Íc�« d9R*« ÂU²š
 aOA�« œö³�« dO�√ ÒuL��« VŠU� …dCŠ W¹UŽ— X% w{U*« d³L�¹œ

 ÆÁUŽ— Ë tK�« tEHŠ ¨ÕU³B�« dÐU'« bLŠ_« ÕU³�
 W�ÝR� fOz— qBOH�« b�Uš dO�_« wJK*« uL��« VŠU� rKÝË
 w� WOLKF�« W�UI¦�« …—«œ≈ d¹b� …—UAÐ rÝUł —u²�b�« wÐdF�« dJH�«
 ¨wLKF�« Ÿ«bÐùUÐ W�U)« …ezU'« wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�
 ¨2009 ÂUF� wÐdF�« dJH�« W�ÝR� ez«u' W¦�U¦�« …—Ëb�« w� p�–Ë

Æ»dF�« 5Žb³LK� UFO−Að ÎU Ò¹uMÝ W� ÒÝR*« UNL ÒEMð w²�«
 ÁdCŠ ’Uš ‰UH²Š«  w� wÐdF�«  dJH�«  W�ÝR� ez«uł X??Ž“ËË
 s� nOH�Ë d9R*« w� W�—UA*«  UOB�A�«Ë 5�ËR�*« s� dO³� œbŽ

 Æ5O�öŽù«Ë s¹dJH*«Ë 5HI¦*«

 w�«u²�« vKŽ W¦�U¦�« WM�K� `M Ô9 wÐdF�« Ÿ«bÐù« …ezUł Ê√ d�c¹
 ¨ÍœUB²�ô«Ë ¨ ÒwMI²�«Ë ¨wLKF�« Ÿ«bÐù« ∫w¼ WHK²�� Ì ôU−� w�Ë
 ÊU'  qOJAð  Òr²¹  YOŠ  ¨w ÒMH�«Ë  ¨w??Ðœ_«Ë  ¨w�öŽù«Ë  ¨wFL²−*«Ë
 qLFð  ¨WIÐU��«  WF³��«   ôU−*«  s� Òq�  w�  WB ÒB�²� W Ò¹—UA²Ý«
 Òq�  w�  ¡ULÝ√  WŁöŁ  —UO²š«  v??�≈  wN²M²�  5 Ò×ýd*«  WOHBð  vKŽ
 q³� s� rNMOÐ s� ezUH�« vKŽ X¹uB²�« Òr²¹ rŁ ¨ UOzUNMK� ‰U−�

 Æ…—«œù« fK−�
 cM� W??�?? ÒÝR??*« ’d???Š w??Ðd??F??�« d??J??H??�« W??�??ÝR??� e??z«u??ł f??J??F??ðË
 ¡UH²Šô«Ë wÐdF�« sÞu�« w�  UŽ«bÐù« ŒUM� eOH% vKŽ UN�öD½«
 WŽb³*« ‰uIF�« 5Ð q�«u²�« qOFHð v�≈ W�U{≈ ¨rN1dJðË 5Žb³*UÐ
 ¨U¼—UL¦²Ý«Ë   U??Ž«b??Ðù«  Ác??¼  s�  …œUH²Ýö�  ¨WOÐdF�«   U� ÒÝR*«Ë
 œ«d??�_«  l�  q�«u²�«Ë  oO�M²�«Ë  ¨WG�œ_«  …d−¼  s�  Òb??(«  ·bNÐ
 UN�öG²Ý«Ë WOÐdF�«  UŽ«bÐù« Ác¼ —UL¦²Ý«Ë w ÒM³²� WOMF*«  U¾ON�«Ë

Æq¦�_« ‰öG²Ýô«

مؤسّسة الفكر العربي تمنح مؤسسة الكويت للتقدم مؤسّسة الفكر العربي تمنح مؤسسة الكويت للتقدم 
العلمي جائزة ا#بداع العلمي على مستوى الوطن العربيالعلمي جائزة ا#بداع العلمي على مستوى الوطن العربي

…—UAÐ rÝUł —u²�bK� wLKF�« Ÿ«bÐù« …ezUł ÂbI¹ qBOH�« b�Uš dO�_«

wÐdF�« Ÿ«bÐù« ez«uł w� Êu�dJ*«
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منتدى المنظور في الطاقة والمناخمنتدى المنظور في الطاقة والمناخ

—uC(« s� V½Uł

 Z�«d³�« V²J0 WK¦2 wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR� XLE½
 w½U¦�«  wLKF�«  Èb²M*«  w{U*«  d¹UM¹  20Ë  18  5Ð  U�  WO�Ëb�«
 ÊËUF²�UÐ  ¨W¾O³�«Ë  WOFO³D�«  œ—«uLK�  ©wð  Í¬  Â≈®  X¹uJ�«  e�d*
 …b×²*«   U??¹ôu??�U??Ð  UOłu�uMJ²K�  f²ÝuAðUÝU�  bNF�  l??�

 Æ©ŒUM*«Ë W�UD�« w	 —uEM*«® Ê«uMŽ X% ¨WOJ¹d�_«
 tK�«b³Ž  wKŽ  —u²�b�«  –U²Ý_«  W�ÝRLK�  ÂUF�«  d¹b*«  U??ŽœË
 s� …œUH²Ýô« …—Ëd{ v�≈ Èb²M*« UNÐ `²²	« WLK� w	 ÊöLA�«
 rEM�« vKŽ ÿUH×K� ¨wÐU−¹≈ qJAÐ UNK¹u%Ë W�UD�«  UŽUM

 WLłUM�«  dÞU�*«Ë  …—UC�«  —UŁü«  hOKIðË  ¨WOFO³D�«  W¹uO(«

 ÆUNMŽ
 dBF�« U¹UC� r¼√ s� …bŠ«Ë Z�UF¹ Èb²M*« ÒÊ≈ ÊöLA�« ‰U�Ë
 wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR� ÒÊ≈ ÎUHOC� ¨wLKF�« ‚UO��« w	
 g�UMð w²�« W�d²A*« WDA½_« dO	uð u×½ rz«b�« UNOF�Ð e²Fð

ÆlLł√ r�UFK� ÈuB� WOL¼√  «– W¹uOŠ  UŽu{u�

 ¡u{ w	 W¦¹b(«  «—UO)« nK²�� ÕdD¹ Èb²M*« ÒÊ√ d�–Ë
 ÈuBI�« …œUH²Ýô« oOI% …—Ëd{ vKŽ Î«œbA� ¨…bŽ  «—uEM�
 …—«œù« ‰U??−??� w??	 j??D??)« q??C??	√ l??{u??� W??
d??H??�« pKð s??�
 ÍbB²K�  WOLM²�«  oI×²ð  UN�öš  s??�  w??²??�«  WO−Oð«d²Ýô«

 Æ U¹b×²K�
 Èb�  vKŽ  X�cÐ  wLKF�«  ÂbI²K�  X¹uJ�«  W�ÝR�  ÒÊ≈  ‰U??�Ë
 s�  ¨WO¾O³�«  U¹UCI�«  r??Žb??�  U¼bNł  È—U??B??�  bIŽ  s??�  d??¦??�√
 «c¼ s� t Ò½≈ ÎUHOC� ¨W¹u�Ë_«  «– wLKF�« Y×³�« Z�«dÐ ‰öš
 œ«—uLK� wð Í¬ Â≈ X¹uJ�« e�d� ¡UA½≈ rŽœ ÁU&UÐ UMF	œ oKDM*«

 ÆWO¾O³�«Ë WOFO³D�«
 W�ÝR*«  U¼UIK²ð  w²�«  W
U)« W¹UŽd�«  v�≈  ÊöLA�«  —Uý√Ë
 bLŠ_«  ÕU³
  aOA�«  œö³�«  dO�√  uL��«  VŠU
  …dCŠ  s�
 ÊËUF²�«  v??�≈Ë  ¨W�ÝR*«  …—«œ≈  fK−�  fOz—  ¨ÕU³B�«  dÐU'«
 W	U{≈ ¨UOłu�uMJ²K� f²ÝuAðUÝU� bNF�Ë W�ÝR*« 5Ð dL¦*«

 vKŽ X�cÐ wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR� ∫ÊöLA�« Æœ Æ√
WO¾O³�« U¹UCI�« rŽb� U¼bNł È—UB� bIŽ s� d¦�√ Èb�
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w²ýœË …—UAÐ rÝUł Æœ Ëb³¹Ë …ezU'« qL×¹ ÊöLA�« tK�«b³Ž wKŽ Æœ Æ√ W�ÝRLK� ÂUF�« d¹b*«

 ŸUDI�«  U�dýË W�Ëb�« w	 WO�uJ(«  U�ÝR*«  UL¼U�� v�≈
ÆWKB�«  «–  ULEM*«Ë b¼UF*«Ë ’U)«

 œ—«uLK�  w??ð  Í¬  Â≈  X??¹u??J??�«  e??�d??�  d??¹b??�  ‚d??D??ð  t³½Uł s??�
 v�≈ t²LK� w	 ÊUž—u� q¹œ —u²�b�« –U²Ý_« W¾O³�«Ë WOFO³D�«
 ŒUM*«Ë W�UD�« w¼ ¨WO�Oz— —ËU×� WŁöŁ t�ËUMðË Èb²M*« WOL¼√
 «dE½ p�–Ë ¨ÆÊuÐdJ�« bO��√ wzUMŁ qBHÐ W
U)«  UOKLF�«Ë
 —UDš_«  sŽ  Î«bOFÐ  WLOKÝ  WI¹dDÐ  W�UD�«  Â«b�²Ý«  WOL¼_

ÊU�½ùUÐ jO;« ŒUM*« vKŽ k	U×¹ U0
 UNŠdDOÝ w²�«   «d{U;«Ë  qLF�«  ‚«—Ë√  WOL¼√  v�≈  —Uý√Ë
  UŽu{u0 WOMF*«  ôU−*« w	 5BB�²*«Ë ¡«d³)« s� œbŽ

Æl�«u�« ÷—√ vKŽ UNM� …œUH²Ýô« WOHO�Ë ¨Èb²M*«

 s� 5¦ŠU³�« s� œbŽ U¼UI�√ …d{U×� 14 Èb²M*« sLCðË
  U¹b%Ë ¨ŒUM*« dOGð  UŽu{u� v�≈ X�dDðË ¨UNł—UšË X¹uJ�«
 ¨WO�LA�« W�UD�«Ë ¨W�UDK� w*UF�« „öN²Ýô«Ë ¨W¹ËuM�« W�UD�«
 w	  W�UD�«  ÃU²½≈  WHKJðË  ¨ UDO;«  vKŽ  WOšUM*«   «dOŁQ²�«Ë
 WO�Ëb�« Z�«d³�« V²J� Ê√ d�c¹ Æw−OK)« ÊËUF²�« fK−� ‰Ëœ
 UN²�dÐ√  w²�«  WO�Ëb�«   UO�UHðô«  s�  œbŽ  cOHMð  vKŽ  ·dA¹
  U¾ON�«Ë  ULEM*« s� œbŽ l� wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�
 WF�Uł Èb� X¹uJ�« Z�U½dÐ q¦� ¨WO*UF�« WO1œU�_«Ë WO¦×³�«
 v�≈  q�Ë√  UL�  ¨UN�H½  WF�U'UÐ  ‰ULŽ_«  WOK�  Z�«dÐË  œd	—U¼
 X¹uJ�«  Z�U½dÐ  WO�UHð«  cOHMð  vKŽ  ·«d???ýù«  WLN�  V²J*«

ÆÃœd³LO� WF�Uł w	  UO{U¹dK�

 …œUH²Ýô« V−¹ ∫ÊöLA�« Æœ Æ√
 UNK¹u%Ë W�UD�«  UŽUM
 s�
 q??O??K??I??²??� w?????ÐU?????−?????¹≈ q???J???A???Ð
U??¼d??ÞU??�??�Ë …—U???C???�« U???¼—U???Ł¬

 ‰ËUM²¹  Èb²M*«  ∫ÊU??ž—u??�  Æœ  Æ√
 …œU??H??²??Ýö??� W??�U??D??�« q??zU??�??�
ŒUM*« vKŽ k	U×¹ qJAÐ UNM�

Èb²M*«  U�Kł ÈbŠ≈

ÊöLA�« ÆœÆ√ÊUž—u� q¹œ ÆœÆ√
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    المركز العلمي يرحب بأعضاء مجلس إدارته الجديد     المركز العلمي يرحب بأعضاء مجلس إدارته الجديد 
ويكرم المجلس السابقويكرم المجلس السابق

 fK−*« ¡UCŽQÐ wLKF�« e�d*« VŠ—
 fK−*« ¡UCŽ√ Âd??�Ë e�dLK� b¹b'«
 ÁdCŠ ¡«b??ž qHŠ w� p??�–Ë ¨oÐU��«
 X¹uJ�« W�ÝR� …—«œ≈ fK−� «u??C??Ž
 rO¼«dÐù« s�Š —u²�b�« wLKF�« ÂbI²K�
 ÂUF�« d¹b*«Ë ¨fON¹Ëb�« bL×� —u²�b�«Ë
 tK�«b³Ž wKŽ —u²�b�« –U²Ý_« W�ÝRLK�

ÆÊöLA�«
 uCF�«Ë …—«œù« fK−� fOz— vI�√Ë

 q³−� ”bMN*« wLKF�« e�dLK� »b²M*«
 ¡UCŽ√ UNO� dJ Óý WLK� ŸuD*« ÊULOKÝ
 WLÞU� …—u²�b�« s� ö�  oÐU��« fK−*«
 WłUš wKŽË »dF�« ‰öÞ …œU��«Ë w{uF�«
 w²�« r¼œuNł vKŽ ¨w??�Ëd??�«  qFA�Ë
 w²�«Ë ¨WO{U*«  «uM��«  ‰«uÞ U¼u�cÐ
 q
«u²*« ÂbI²�« w� dŁ_« d³�√ UN� ÊU�

ÆwLKF�« e�dLK�
 fK−* œb'« ¡UCŽ_UÐ ŸuD*« VŠ—Ë

 5�Š —u²�b�« r¼Ë wLKF�« e�d*« …—«œ≈
 tK�«—U'« e¹eF�«b³Ž bO��«Ë œuL;«
 bO��«Ë w??{u??F??�«  ÊULOKÝ ”b??M??N??*«Ë
 w� oO�u²�« rN� ÎUOML²� ¨Í—uM�« —ËUM�
 s� b¹bF�« bNA²Ý w²�« WK³I*« WKŠd*«

 ÆWOFÝu²�« l¹—UA*«
 wLKF�« e�d*« …—«œ≈  fK−� v�“ b�Ë
 ÎU?³zU½ ÊuJO� w{uF�« ”bMN*« b¹b'«

Æ…—«œù« fK−� fOzd�

wLKF�« e�dLK� b¹b'« …—«œù« fK−� ¡UCŽ√Ë 5�dJ*«Ë W�ÝR*« …—«œ≈ fK−� ¡UCŽ√ jÝu²� ÊöLA�« tK�«b³Ž wKŽ Æœ Æ√

w�Ozd�« ÷u(« ÂU�√ wLKF�« e�d*« UN�U�√ w²�« ¡«bG�« WÐœU�
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 fK−� ¡U??C??Ž√ s??� œb???Ž —u????C×Ð
 w????LKF�« ÂbI²K� X???¹uJ�« W????�ÝR� …—«œ≈
 s??ýœ ¨w??L??K??F??�«  e????�d*« …—«œ≈ f??K??−??�Ë
 åW????OKŽUH²�«  U???ýUA�«ò ŸËdA� e????�d*«
 ÎU?O�«Ë ÎUŠdý Âb???Ið w²�« ¨Âu?????¹—«u�_« w�
 W????¹d³�«  U???¾O³�«Ë  U½«uO(«Ë „ULÝú�
 Âu¹—«u�_« q??š«œ W¹d×³�«Ë WOKŠU��«Ë
 w� WOLKF�«  UOMI²�« ÀbŠ√ Â«b????�²ÝUÐ

Æ»uÝU(« ‰U−�

 »b²M*« uCF�«Ë …—«œù« fK−� fOz— ‰U�Ë
 ÊULOKÝ q³−� ”bMN*« wLKF�« e�d*« w�
 u¼ ŸËdA*« «c¼ s� w�Ozd�« ·bN�« Ê≈ ŸuD*«
 Â«b�²ÝUÐË l²2 wNO�dð —UÞ≈ w� nOI¦²�«
 …—uB�« dOOGðË cOHMð w� W¦¹b(« W½UI²�«
 bL²Fð w²�« W�uKF*« wIK²� WO�U(« WODLM�«
 ‰öš s� p�–Ë ¨jI� 5IK²�«Ë kH(« vKŽ
 l� VÝUM²ð W¦¹bŠ  «Ëœ√Ë qzUÝË nOþuð

ÆÂuO�« qOł „—«b� lÝuð

 WO½Ëd²J�≈ WýUý 42  ŸËd??A??*«  rC¹Ë
 ©Touch Screen®  fLK�« WO
U�Ð qLFð
 …bŽU� vKŽ Íu²×¹ Íe�d� “UN−Ð WD³ðd�
 WHK²�*«  U¾O³�« ÷dFð WL�{  U½UOÐ
 W¹œUŽ «—u
 d�uðË  ̈Âu¹—«u�_« w� …œułu*«
 Õu{u�«Ë …œu'« WO�UŽ W¹u¹bO� Èdš√Ë
 ¨W�uA�Ë WHK²��Ë t²
Uš  «d??ŁR??0Ë
  U�uKF*« Y¹b%Ë d¹uDð W�uN�Ð eOL²ð

ÆWłU(« V�Š

Âu¹—«u�_« Ãd�� bMŽ W�öLŽ WýUý vKŽ ŸuM²� ÷dŽ

  U{ËdF*« s� WŽuL−� wLKF�« e�d*« Èb¼√
 v�≈ “UG�«Ë jHM�« ÊËRAÐ vMFð WOKŽUH²�«
 …—ËdCÐ e�d*« s� ÎU½U1≈ ¨wLKF�« n×²*«

ÆW�dF*«Ë rKF�« dA½ w� ÂUNÝù«
 W??ŽU??� w??L??K??F??�« n??×??²??*« h???B???šË  
 s� q??� UN×²²�« …e??N??ł_« pKð ÷dF�
 w� W¹uÐd²�« WOLM²K� bŽU�*« qO�u�«
 fK−� fOz—Ë `¹dH�« —bÐ WOÐd²�« …—«“Ë
 wLKF�« e�d*« w� »b²M*« uCF�«Ë …—«œù«

ÆŸuD*« q³−� ”bMN*«
 wLKF�« n×²*« V�«d� ÕU²²�ô« dCŠË
 ¨n×²*« wHþu� s� œbŽË wKF�« ÊU½bŽ
 ‰Ë_« d¹b*« wLKF�« e�d*« s� ÁdCŠ ULO�
 …d¹b�Ë +UG�« bM¼ W�UF�«  U�öF�«Ë o¹u�²K�

 ·UAJ²Ýô« WŽU� w� WOLOKF²�« qzUÝu�«
 qOFHð …—Ëd{ ŸuD*« b�√Ë ÆVO³(« ÂU¼—
 n×²*«Ë wLKF�« e�d*« 5Ð ÊËUF²�« —u�ł

  «d³)«Ë  U{ËdF*« ‰œU³ð o¹dÞ sŽ wLKF�«
 qł√ s� qLF�« ‘—Ë W�U�≈Ë —œ«uJ�« V¹—bðË

Æ—uNL'«Ë W³KD�« W�bš

jHM�« Ã«d�²Ý« WI¹dÞ ‰uŠ ÕdA� ÊUFL²�¹ `¹dH�« —bÐ Ë ŸuD*« q³−�

المركز العلمي يهدي المتحف العلميالمركز العلمي يهدي المتحف العلمي
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ÕU³B�« dÐU'« bLŠ_« ÕU³� aOA�« œö³�« dO�√ uL��« VŠU� W¹UŽ— X%ÕU³B�« dÐU'« bLŠ_« ÕU³� aOA�« œö³�« dO�√ uL��« VŠU� W¹UŽ— X%

المؤسسة توزع جوائزها لعام المؤسسة توزع جوائزها لعام 20082008
على المبدعين الكويتيين والعربعلى المبدعين الكويتيين والعرب

 WHK²�*«  U¼ez«u−Ð  s¹ezUH�«  w{U*«  d³L�¹œ  s�  lÐU��«  w�  wLKF�«  ÂbI²K�  X¹uJ�«  W�ÝR�  X�d	
 fOz— ÕU³B�« dÐU'« bLŠ_« ÕU³� aOA�« œö³�« dO�√ uL��« VŠU� …dCŠ ÁUŽ— qHŠ w� ¨2008 ÂUF�
 …—«œ≈ fK−� ¡UCŽ√Ë 5OÝU�uKÐb�«Ë 5IÐU��«Ë 5O�U(« ¡«—“u�« s� œbŽ ÁdCŠË ¨W�ÝR*« …—«œ≈ fK−�

Æs¹dJH*«Ë 5O1œU	_«Ë 5¦ŠU³�« s� lLłË W�ÝR*«

 V??zU??½ œö???³???�« d??O??�√ u??L??Ý q??¦??2 ‰U????�Ë
 wKŽ  aOA�«  ÍdO�_«  Ê«u¹b�«  ÊËR?ý  d??¹“Ë
 Ê≈ q??H??(« w??� t²LK� w??� ÕU??³??B??�« Õ«d???ł
 sŽ  wMÐU½√  ÊQ??Ð  wM� Òdý  œö³�«  dO�√  uLÝ
 W³ÝUM*«  ÁcNÐ  ‰UH²Šô«  —uCŠ  w�  ÁuLÝ
 Ê√  X¹uJK�  o×¹  w²�«  ¨…e??¹e??F??�«  WOMÞu�«
 wLKF�«  ÂbI²K� X¹uJ�«  W	ÝR*Ë UNÐ  e²Fð
 Èb� vKŽ UNð«¡UDŽË UNð«“U$SÐ d
Hð Ê√

 Ác¼ X¹uJ�« XIKÞ√ cM� ¨WO{U*«  «uM	�«
 UN²O�ËR	0  W??	??ÝR??*«  X??C??N??½Ë  e??z«u??'«
 lO−AðË  wLKF�«  Y×³�UÐ  ÂU??L??²??¼ô«  w??�
 w�  ÎU�b�  wC*«  vKŽ  5¦ŠU³�«Ë  ¡ULKF�«

ÆWO�U	�« WO½U	½ù« rN²�UÝ— ¡«œ√

 «dOG²�Ë  «b−²��
 ‰UH²Šô« Ê≈ ÕU³B�« wKŽ aOA�« ·U{√Ë

  «b??−??²??	??� …d??? ÚL???ž w????�ò ÂU???F???�« «c????¼ w??ðQ??¹
 W�U�  ‰Ëb???�«  vKŽ  V??łu?? Ôð  WO*UŽ   «dOG²�Ë
 nŽUCð Ê√Ë ¨wLKF�« Y×³�« UDš Y% Ê√
 s??�ü«  –ö????*«  Êu??J??O??�  tðUODF0 ÂU??L??²??¼ô«
 ¨U¼œbNð  w²�«  À—«u??J??�«  WO½U	½ù«  VOM−²�
 «–≈Ë  ¨UNNł«uð  w²�«  …b¹bF�«   öJA*«  ÒqŠË
 tð«dOšË  WIŠö²*«  tðUODF0  rKFK�  ÊU??�
 sŽ  r−Mð  w²�«  ¨ UO³K	�«  iFÐ  WI�b²*«

qH(« —uCŠ ÂbI²¹  ÕU³B�« Õ«dł wKŽ aOA�« qH(« wŽ«— q¦2
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 ¨oO³D²�«  w�  ·«d??×??½ô«Ë  Â«b
²Ýô«  ¡u??Ý
 r¼—b�  «c??¼Ë  ≠  r¼dOž  q³�  ¡ULKF�«  v??KF�
  UO³KÝ  W¹dA³�«  VOM&  vKŽ  «uKLF¹  Ê√  ≠
 UNF{u� dOž w�  UOMI²K� ◊dH*«  Â«b
²Ýô«

ÆåV�«uF�« ¡u	� dEM�« ÊËœ `O×B�«

W�U³Ý X¹uJ�«
 X¹uJ�«  Ê≈  ∫ÕU³B�«  wKŽ  aOA�«  ‰U??�Ë
 ¡ULKF�« r???ŽœË r??K??F??�« W??¹U??Ž— v???�≈ W??�U?? Ò³??Ý
 ÂeF�«Ë  b'«  qJÐ  WO{U�  w¼Ë  5¦ŠU³�«Ë
 w�  qŽUH�«  ÂUNÝù«  s�  b¹e*«  .bIð  w�
 oI×¹Ë  ¨WO½U	½û�  d??O??)«  VK−¹  U??�  q??�
 rNð«—b�Ë UNzUMÐ√  U�UD� q¦�_« —UL¦²Ýô«
 rNðUŽ«bÐ≈  iOH²�  ¨rN³¼«u�Ë  rNðUJK�Ë
 rNMÞË  vKŽ  dO)UÐ  …eOL*«  rNð«¡UDŽË
 W	ÝR� w??¼ U??N??� ¨U??N??K??� W??O??½U??	??½ù« v??K??ŽË
 s� n¦Jð ÂUF�« «c¼ wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�«
 5Ðu¼u*«Ë  5Žb³*«Ë  s¹eOL²LK�  UN²¹UŽ—
 Âö??Žù«  —Ëœ  qOFHðË  5Žd²
LK�  UNLŽœË

ÆUOłu�uMJ²�«Ë ÂuKF�« dA½ w�

WLOEŽ W�UÝ—
 U½ƒULKŽò tÐ vE×¹ Íc�« .dJ²�« Ê√ d�–Ë
 X¹uJ�« W	ÝR� ez«u−Ð ÊËezUH�« ¡öł_«
 ‚UI×²Ý«Ë  …—«b????ł  s??Ž  wLKF�«  ÂbI²K�
 UNM�  ª…b??¹b??Ž  w½UF�  t???ðôôœ  w??�  qL×O�
 WLOEŽ  WO½U	½≈  W??�U??Ý—  rKF�«  W??�U??Ý—  Ê√
 ÎU½U1≈ ¨ ÎW�Uš X¹uJ�« w� U½d¹bI²Ð vE%
 …UOŠ w�  U¼dŁ√  rOEŽË  U¼d�√  ‰ö−Ð U ÒM�
 UNM�Ë ¨»uFA�«Ë  UFL²−*« dzUB�Ë 3_«
 œuN'« tO� —“P²ð Íc�« w	ÝR*« rŽb�« Ê√
 …b¹b	�«  Èƒd??�«  tO�  d�UC²ðË  WOFL²−*«
 WKI½ s� tO�≈ `LD½U� oOI×²� qO³	�« u¼
 Ê√  ÎU??C??¹√  UNM�Ë  ¨UMFL²−*  WOŽu½  WOLKŽ
 WÐu¼u*«  d�UMFK�  W³ł«u�«  W¹UŽd�«  W ÒKE�
 qLA²� b²9 Ê√ wG³M¹ sÞu�« w� WŽb³*«Ë
 W�UÝ—  Ê_  ¨ÊUJ�  q�  w�  WŽb³*«  d�UMF�«
 œËb??Š U??¼ Òb??% ô W??K??�U??ý W??O??½U??	??½≈ r??K??F??�«
 W¹dA³�« vKŽ iOH¹ U¼dOš Ê_Ë ¨ÊUÞË_«

ÆåÊUJ� q� w�

ÊöLA�« Æœ Æ√
 wKŽ  —u²�b�«  –U??²??Ý_«  ‰U????�  t²Nł  s??�

 W	ÝR*  ÂU??F??�«  d??¹b??*«  Êö?????LA�«  tK�«b³Ž
 w�  t²LK�  w????�  wLKF�«  ÂbI²K�  X¹uJ�«
 V²J� d¹b� tMŽ WÐUO½ U¼UI�√ w²�« qH(«
 r??O??¼«d??Ð≈ —u??²??�b??�« W??	??ÝR??*« w??� e???z«u???'«
 rJF�Ë rJÐ q??????H²×½ ÂuO�« UM½≈ò …b????¹dA�«
 X¹uJ�« ¡ULKŽ s� …b¹b'« W?????³�uJ�« ÁcNÐ
 tÐ   d??ł U??�  u???×½  vKŽ w??Ðd??F??�«  r??�U??F??�«Ë

ÆåÂUŽ q� s� ÂuO�« «c¼ q¦� w� …œUF�«
 dFA²�  U????NK�  X??¹u??????????????J??�«  Ê≈  ·U????{√Ë
 t½U×³Ý  tK�  dJA�«Ë  ¨“«e??²??Žô«Ë  d
H�UÐ
 ÎUIKDM�  W??	??ÝR??*«  Ác??¼  qFł  Ê√  v??�U??F??ðË
 s¹cK�«  ¨r??K??F??�«  —u???½Ë  W??�d??F??*«   U??ŽU??F??ýù
 UM²�_  ‰u??�Q??*«  q³I²	*«  o¹dÞ  ÊU×²H¹
 nK²
�  w�  s¹eOL²*«  UNzULKŽ  b¹  vKŽ
 5Š d??
??H??�« «c????¼ r??þU??F??²??¹Ë ¨ ôU????−????*«
 sÞu�« …œU??� s??� .d??� r??Žb??Ð p??�– Êu??J??¹
 rNzUDF³�  ¨¡UO�Ë_«  tðôUł—Ë  5BK
*«
 ÎU??�b?? Ô� d??O??	??ðË ¨X??¹u??J??�« i??N??M??ð —u??J??A??*«

 WK�UA�«  WOLM²�«  o¹dÞ w� WIŁ«Ë  vD
Ð
ÆWHK²
*« …UO(«  ôU−*

q³I²�*« ·«dA²Ý«
 U½√Ë ÂuO�« wMOHJ¹ò ∫ÊöLA�« Æœ Æ√ ‰U�Ë
 V¹dI�« q³I²	*« ·dA²Ý√ Ê√ rJO�≈ Àb%√

∫ UŠuLÞ s� ‰U�ü« tOKŽ bIFMð U�Ë
 W??	??ÝR??*«  …—«œ≈  f??K??−??�  o??????�«Ë  ∫ ÎôË√
 bLŠ_«  ÕU??³??�  aOA�«  e??�d??�  ¡U??A??½≈  vKŽ
 «c??¼  ¨5??Ðu??¼u??*«Ë  5??Žb??³??*«Ë  s¹eOL²LK�
 W1d� …—œU³0 ¡Uł Íc�«  ÕuLD�«  ŸËdA*«
 œö??³??�« d??O??�√ u??L??	??�« V??ŠU??� …d??C??Š s??�
 .bIð v�≈ ·bN¹Ë ¨ÁUŽ—Ë tK�« tEHŠ ÈbH*«
 ÍœU*«  ÊuF�«Ë  ¨W¹uÐd²�«Ë  WOLKF�«  W¹UŽd�«
 5Žb³*«Ë  5Ðu¼u*«Ë  s¹eOL²LK�  w??Ðœ_«Ë
 Íc�«  u×M�«  vKŽ  X¹uJ�«  W??�Ëœ  ¡UMÐ√  s�
 ŒUM� w� UNOLÓM Ô¹Ë  UŽ«bÐù« pKð sC²×¹
 …eNł√ tO� ÊËUF²ð w	ÝR� ZNM�Ë ¨wLKŽ
 Ê√ w� pýôË ¨W�öF�«  «– Èdš_« W�Ëb�«
 W	ÝRLK�  WKŽU�Ë  …dO³�  W�U{≈  bF Ô¹  p�–
 W¹dA³�«   «—b???I???�«Ë  œ—«u????*«  —U??L??¦??²??Ý«  w??�

ÆUN²OLMðË  WOMÞu�«
 w� d�u*« …—«œù« fK−� s� W³ž—Ë ∫ ÎUO½UŁ
 ÂuKF�« dA½ w� ÍuÐd²�« ÂöŽù« —Ëœ qOFHð
 ¡UA½≈ vKŽ WI�«u*« X9 bI� ¨UOłu�uMJ²�«Ë
 W�dF*« ·uM� .bI²� WOLKŽ WOzUC� …UM�
 wðQðË  ÆlL²−*«  `??z«d??ý  lOL'  WOLKF�«

∫ÕU????³????B????�« w????K????Ž a????O????A????�«
 vKŽ «uKLF¹ Ê√ ¡ULKF�« vKŽ
  UO³KÝ W¹dA³�« VOM&
 UOMI²K� ◊dH*« Â«b�²Ý«

 t²LK	 wIK¹ ÕU³B�« Õ«dł wKŽ aOA�« qH(« wŽ«— q¦2
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 w�  U??¼—Ëœ  b�R²�  W	ÝR*«  s� …—œU³*«  Ác¼
 fO�  ¨WO³Mł√Ë  WOÐdŽ  WGKÐ  ÂuKF�«  .bIð
 `z«dý  lOL'  q??Ð  ¨5BB
²LK�  jI�
 ¨dO³J�«  wÐdF�«  sÞu�«  w� WOÐdF�«  …dÝ_«
 u×½  Â“ö??�«  –U
ðUÐ  ÎUO�UŠ  W	ÝR*«  ÂuIðË

ÆŸËdA*« «c¼ cOHMð w� ¡b³�«
 Z�U½dÐ  sL{  ≠  W	ÝR*«  dL²	ð  ∫ ÎU¦�UŁ
 ¡UMÐ_  UNLŽœ  WK�«u0  ≠  5Žd²
*«  rŽœ
 qO−	²Ð ÂuIð YOŠ ¨5Žd²
*« s� X¹uJ�«
 WO*UF�«  VðUJ*«  w??�  rNðUŽ«d²š«   «¡«d???Ð
  U�öF�«  U??N??zU??D??Ž≈Ë  ¨Ÿ«d???²???šô«   «¡«d??³??�
 …b×²*«  U???¹ôu???�« s??� q??� w??� W??¹—U??−??²??�«
 ‰Ëb�  ÊËUF²�«  fK−�Ë  U??ÐË—Ë√Ë  WOJ¹d�_«

ÆWOÐdF�« ZOK)«

b¹d� bNł
 «c??¼  q??F??�ò  ∫Êö???L???A???�«  Æœ  Æ√  ·U?????{√Ë
 Î«b¹d� bF¹ W	ÝR*« tÐ ÂuIð Íc�« bN'«
 «–≈ m�U³½ ôË ¨WOÐdF�« ‰Ëb�« Èu²	� vKŽ
 Í√  vE×¹  YOŠ  ¨lLł√  r�UF�«  w�  UMK�
 ÎUŽ«d²š«  ÊuJð  Ê_  `KBð  …dJ�  VŠU�
 s�  5K�UJ�«  r??Žb??�«Ë  W¹UŽd�UÐ  Î«b??¹b??ł
 Ác??¼ ÊU??C??²??ŠU??Ð Âu??I??ð w??²??�« ¨W???	???ÝR???*«
 5Žd²
*«  sŽ  WÐUO½  UNKO−	ðË  —UJ�_«
  «¡«d??³??� W??O??*U??F??�« V??ðU??J??*« w??� r??N??	??H??½√
 W??�U??ýË  W??K??¹u??Þ  WOKLŽ  w???¼Ë  ¨Ÿ«d???²???šô«
 ÀöŁ  5Ð  ÎU³¹dIð  UNðb�  ÕË«d??ðË  WHKJ�Ë

Æå «uMÝ lÐ—√Ë

 ÎUOÝUO� ÎUL�— q−Ý 2008 ÂUŽ Ê≈ò ‰U�Ë
 UNð“Uł≈ - w²�« Ÿ«d²šô«  «¡«dÐ œbŽ w�
 …¡«d??Ð  13  mKÐ  YOŠ X??¹u??J??�«  W???�Ëœ  r??ÝU??Ð
 `�UB�  UNKO−	²Ð  UML�  …b??¹b??ł  Ÿ«d??²??š«
 qO−	ð lOD²	½ Ê√  q�√  UMK�Ë  ÆUNÐU×�√

Æåb¹bł wÝUO� r�—

s¹ezUH�« WLK	
 vHDB� —u²�b�« –U²Ý_« ‰U� t²Nł s�
 wÐdF�« wLKF�« À«d²�« bNF� bOLŽ Íb�«u�
 s¹ezUH�« sŽ WÐUO½ t²LK� w� VKŠ WF�U−Ð
 W1d� …d??¼U??þ q??�U??(« ŸU??L??²??łô« «c??¼ Ê≈
 «Ë—UÝ s¹c�« 5K�UF�« rKF�« q¼QÐ …œUýû�
 o¹dÞ «uJKÝË ¨WNł s� nK	�« ZN½  vKŽ
 ·U{√Ë ÆÈdš√ WNł s� WŁ«b(«Ë d¹uD²�«
 wLÝUÐ  l???�—√  WKOK'«  W³ÝUM*«  Ác??¼  w??�ò
 ‚b�√  ez«u'UÐ  s¹ezUH�«  wzö�“  rÝUÐË

 VŠU� …d??C??( ÊU??�d??F??�«Ë d??J??A??�«  U????¹¬
 bLŠ_«  ÕU³�  aOA�«  œö³�«  dO�√  uL	�«
 t�uLA� ¨ÁUŽ—Ë tK�« tEHŠ ¨ÕU³B�« dÐU'«
 t�UL²¼«Ë  WO�U	�«  t²¹UŽdÐ  qH(«  «c??¼

ÆådO³J�«

W1d	 W¹UŽ—
 W??¹U??Žd??�«  Ác????¼  Ê√  Íb????�«u????�  Æœ  d?????�–Ë
 Ê«b�R¹  ¨w�U	�«  ÂUL²¼ô«  «c??¼Ë  ¨W1dJ�«
 ¨¡ULKF�«Ë  rKFK�  X¹uJ�«  W�Ëœ  d¹bIð Èb�
 wLKF�«  ÂbI²K� W×O×B�« q³	�« dO	OðË
 ¨W¹—ËdC�« t¼ułËË tOŠ«u½ v²AÐ wMI²�«Ë
 UNÐ  ÂuIð  w²�«  œuN−K�  dJA�«  sŽ  ÎUÐdF�
 WK¦2  ≠  wLKF�«  ÂbI²K�  X¹uJ�«  W	ÝR�
 wKŽ —u???²???�b???�« –U???²???Ý_« ÂU???F???�« U??¼d??¹b??0
 bO¹Q²�«  s�  …bL²	�  ≠  ÊöLA�«  tK�«b³Ž
 s�  …dL²	*«  W1dJ�«  W??¹U??Žd??�«Ë  w³FA�«

Æ‰UCH*« U¼dO�√Ë W�Ëb�«
 W�Ëb�« 5Ð W−Oýu�« WKB�« Ác¼ Ê≈ ‰U�Ë
 5³z«b�« tK¼√ .dJðË l�UM�« rKF�« W¹«— 5ÐË
 WKB�« Ác¼ ÆÆwLKF�« Ÿ«bÐù«Ë Y×³�« vKŽ
 ÃU²M�« Â ÒbIðË ¨V¼«u*« “ËdÐ v�≈ Íu� e�UŠ
 U2 ¨WHK²
*« WOLKF�«  ôU−*« w� dJ²³*«
 ¨WNł s� ¨U¼—U¼œ“«Ë W�_« ÂbIð v�≈ ÍœR¹
 WNł  s�  UNOMÞ«u�  WAOF�  Èu²	�  l??�—Ë
 ¨—uD²�«Ë  rKF�«  »U??�—  w??�  dO	�«Ë  ¨Èd???š√
 W??O??½U??	??½ù« …—U???C???(« b???�— w???� ÂU???N???Ýù«Ë

ÆÂbI²�«Ë Òw�d�« »U³ÝQÐ WOÐdF�«Ë

 ∫Êö???L???A???�«  w???K???Ž  Æœ  Æ√
 —Ëb????Ð d??�??H??ð X???¹u???J???�«
 U??¼—U??³??²??ŽU??Ð W???�???ÝR???*«
  U???ŽU???F???ýù ÎU???I???K???D???M???�
W???????�d???????F???????*«Ë —u??????????M??????????�«

…b¹dA�« rO¼«dÐ≈ Æœ W�ÝR*UÐ ez«u'« V²J� d¹b�
 ÊöLA�« tK�«b³Ž wKŽ Æœ Æ√  W�ÝRLK� ÂUF�« d¹b*« WLK	 wIK¹ 

Íb�«u� vHDB� Æœ Æ√ 
W�ÝR*« ez«u−Ð s¹ezUH�« sŽ WÐUO½ t²LK	 wIK¹
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نبذة عن الفائزيننبذة عن الفائزين

 “uHÐ WO�u²�« W�ÝR*« …—«œ≈ fK−� d�√
 Í—uÝ® V¹dD� s�Š wKŽ —u²	b�« –U²Ý_«
 WOKJÐ ¡UOLOJ�« r�� w
 –U²Ý_« ©WO�M'«
 w
 œu???�u???*«Ë ¨X??¹u??J??�« W??F??�U??ł w??
 Âu??K??F??�«
 WF�Uł s� Á«—u²	b�« vKŽ q�U(«Ë U¹—uÝ
 ¡UOLOJ�«  hB�ð w
 U�½dHÐ ⁄—u³Ý«d²Ý
 vKŽ  ÎU??C??¹√  q??�U??(«Ë  ¨1969  ÂU??Ž  W¹ËuM�«
 WOFO³D�«  ¡UOLOJ�«  ‰U−�  w??
  Á«—u??²??	b??�«
 WO½UD¹d³�« UO³�u�u	 WF�Uł s� 1972 ÂUŽ

 Æ…b×²*«  U¹ôu�UÐ
 WOKLF�« t??ðU??O??Š V??¹d??D??� —u??²??	b??�«  √b???Ð  
 ÂUŽ  WO³OK�«  fKÐ«dÞ  WF�Uł  w??
  ÎU??Ý—b??�
 rŁ  ¨1976  ÂU??Ž  v²Š  UNO
  dL²Ý«Ë  ¨1973

 w
  ¡UOLOJ�«  rKF�  Î«–U²Ý√  ÂUI*«  tÐ  dI²Ý«
 p�–  qK�ðË  ¨X¹uJ�«  WF�U−Ð  ÂuKF�«  WOK	
 —u²ÝUÐ f¹u� WF�Uł w
 qLF�« s�  «d²


 ÆU�½dHÐ
 V¹dD� —u²	b�« Ê√ rOJ×²�« ÊU'  √—Ë
 tŽu½ s� b¹d
 ÂUE½ ·UA²	ô qLF�« œU�
 ©…bŽU�*«  q�«uF�«®   «eH;«  ‰U−�  w

 ¨oOK�²�«  WO�Uš  UN�  w²�«  Catalysts
 qÝö��« q¹u% sJ1 UN�öš s� w²�«Ë
 v�≈ WLOI�« WKOK� œ«u� s� WO½uÐd	Ë—bN�«
 W³FA²*«   U½uÐd	Ë—bN�«  s�  Èdš√  œ«u�
 W??�U??š …—u???B???ÐË ¨W??O??�U??F??�«  W??L??O??I??�«   «–
 WOM³�  W??????I ÒK��   «e??H??×??�  b???łË  b??I??


 bO�	√Ë  åÂu??O??½b??O??³??�u??�u??*«ò  d�UMŽ  vKŽ
 …—b???I???�« U??N??�  «e??H??×??L??	 å5??²??�??G??M??²??�«ò
 s� W???O???½u???Ðd???	Ë—b???¼ œ«u?????� q???¹u???% v??K??Ž
 w²�«  UN�H½  …¡UHJ�UÐ  ¨Èd??š√  v??�≈  W�UŠ
 WO�UG�«  ÂuO½uðuK³�«   «eH×�  UNÐ  qLFð
 ‰U−�  w
  Î«dO³	  Î«—uDð  bF Ô¹  U2  ¨sL¦�«
 «cN� …d??O??³??	 W???
U???{≈Ë ¨ U??¹ËU??L??O??	Ëd??²??³??�«

ÆhB�²*«  rKF�«
 —u??²??	b??�« d??A??½ b??I??
 p???�– v???�≈ W???
U???{≈ 
  ö−�  w??
  Y×Ð  100  s??�  d??¦??	√  V¹dD�
 ‰U−� w
 V²	 WFÐ—√ s� d¦	√ —dŠË ¨WO*UŽ
 dýU³�Ë  dO³	  dOŁQð  t�  ÊU	  U2  ¨tBB�ð

ÆÍuO(« wLKF�« ‰U−*« «c¼ d¹uDð w


  U¹ËULO�Ëd²³�« ∫WOIO³D²�« ÂuKF�« ∫ ÎôË√

 –U??²??Ý_«  “u??H??Ð  WO�u²�«  fK−*«  d??�√
 ÍdB�®  UýUÐ  wKŽ  œ«R??
  bLŠ√  —u²	b�«

Æ‰U−*« «c¼ w
 WH�UM� ©WO�M'«
 r�� w??
  Î«–U??²??Ý√  UýUÐ  —u??²??	b??�«  qLF¹
 w
 ÂuKF�«  WOKJÐ ÂuKF�«  a¹—UðË ¡U¹eOH�«
 qŠ«d� lOLł vN½√ b�Ë ¨…d¼UI�« WF�Uł
 Á«—u²	b�« vKŽ qBŠË ¨dB� w
 rOKF²�«
 œU%ôUÐ uJÝu� WF�Uł s� WH�KH�« w

 ¡U¹eOH�« hB�ð w
 ÎUIÐUÝ w²OO
u��«
 WOKLF�«  tðUOŠ √b??Ð  r??Ł  ¨1974  ÂU??Ž  w??

 WF�U−Ð Âu??K??F??�«  W??O??K??	  w???
  f??¹—b??²??�U??Ð
 …d²H� Î«—U???F???� U??N??M??� q??I??²??½«Ë ¨…d???¼U???I???�«
 ¡UFM�  WF�Uł  v??�≈   «u??M??Ý  l³Ý  XGKÐ
 w
  Î«–U??²??Ý√  U¼bFÐ  s�  œuFO�  ¨sLO�«  w


Æ1987 ÂUŽ cM� …d¼UI�« WF�Uł

  b²�« w²�« ¨UýUÐ —u²	b�« ‰ULŽ√ “U²9 
 ŸU??�??ð«Ë ŸuM²�UÐ ¨œu??I??Ž W??Łö??Ł s??� d??¦??	√
 wÐdF�« wLKF�« À«d²�« ‰U−� w
 —UA²½ô«
 5HI¦*« —uNLł UNO
 ÎU³ÞU�� w�öÝù«Ë
 ’dŠË ¨rNðUł—œË rNðU¹u²�� lOLł vKŽ
 ÂuKF�« v²ý w
 WÐU²J�« vKŽ t�ULŽ√ w

 Î«bNł  hBš  –≈  ¨»dF�«  UNO
  ŸdÐ  w²�«
 wLKF�«  ”UÝ_« Õdý w
 Î«eOL²�Ë Î«dO³	
 ¨WO½U�½ù«  …—UC(«  —uDð  w
  dŁ√  Íc??�«
 w
 …d�UF*« ÂuKF�«  UOÝUÝ√ò tÐU²	 q¦�
 ¨åWO�öÝ≈  U??????Ý«—œòË ¨åw�öÝù« À«d²�«
 wLKF�« ¡U??D??F??�«òË åw??�ö??Ýù« V??D??�«ò Ë
 …—UC(«  w
  Ád??Ł√Ë  WO�öÝù«  …—UC×K�
 ¨…eOL²*«  V²J�«  s�  U¼dOžË  åWO½U�½ù«
 …—UC(« —Ëœ “«dÐ≈ v�≈ ÎUFOLł UNM� ÎU
œU¼

 Æ·—UF*« dA½ w
 WO�öÝù«
 t??²??¹—«d??L??²??Ý«Ë t????ðœU????¹— v????�≈ Î«d????E????½Ë 
 «c¼ “«d??Ð≈  w
  ÁdOž sŽ ÁeO9Ë Á—UA²½«Ë
 s� ÊËd??O??¦??J??�«  tMŽ qHž Íc???�«  V??½U??'«
 rOJ×²�«  WM'   √—  bI
  ¨»d??F??�«  ¡U??M??Ð√
 …œUýù«  o×²�ð  UýUÐ  —u²	b�«  ‰ULŽ√  Ê√

Æ.dJ²�«Ë
 ÎUC¹√  ‰U−*«  «c??¼  w
  WH�UM*UÐ  “U??
Ë
 ·Ëd??F??� v??H??D??B??� —u???²???	b???�« –U????²????Ý_«
 qLF¹  Íc??�«  ©WO�M'«  Í—u??Ý®  Íb�«u�
 w
  wÐdF�«  wLKF�«  À«d²�«  bNF*  Î«bOLŽ

ÆU¹—u�Ð VKŠ WF�Uł
 ÂUŽ U??¹—u??Ý w??
 Íb??�«u??� —u??²??	b??�« b??�Ë
 t�uKŽ  vIKðË  ¨VKŠ  WM¹b�  w
  1952
 qBŠ rŁ  ¨U¹—uÝ w
  WOF�U'«Ë  WO�Ë_«

WO½U�½ù« …—UC(« w� 5LK�*«  U	UNÝ≈ ∫w	öÝù«Ë wÐdF�« wLKF�« À«d²�« ∫ ÎUO½UŁ
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أخبار المؤسسة

 Êu??Ð—u??�??�« W??F??�U??ł s??� Á«—u??²??	b??�« v??K??Ž
 »dF�« bMŽ  UO{U¹d�« a¹—Uð w
 …b¹b'«
 ÎUzb²³� WOKLF�« tðUOŠ qLJO� ¨1989 ÂUŽ
 wLKF�«  À«d???²???�«  b??N??F??�  w??
  f??¹—b??²??�U??Ð
 `³BO� v�dð Ê√ v�≈ VKŠ WF�U−Ð wÐdF�«

Æ2007 ÂUŽ w
 bNFLK� Î«bOLŽ
 oOI×²�«  5Ð  Íb�«u�  —u²	b�«  lLłË
 ‰ËUM²¹  –≈  ¨WO�UI*«  tŁU×Ð√  w
  nO�Q²�«Ë
 ÂuKF�«Ë  UO{U¹d�« ¡ULKF� …dOB� qzUÝ—
 sŽ Î«dB²�� W�UÝ— qJ� ÂbI¹Ë ¨Èdš_«
 UN²OL¼√Ë  ¨W??�U??Ýd??�«   U??¹u??²??×??�Ë  n??�R??*«
 X³�²	«  «cN�  ¨UNIOI%  vKŽ  qLF�«  rŁ
 W�U�√Ë  …błË  …—œU½  WOLKŽ  U
d ÔÞ  t�ULŽ√
 oOI×²�UÐ  t�UL²¼ô W−O²½ËÆUN�ËUMð  w


 sŽ ÎU??¦??×??Ð V??²??	 b??I??
 ¨»d???F???�« Âu??K??Ž w??

 ¨wLKF�«  À«d²�«  w
  oOI×²�«  WO�uBš
 tO
 Âb???I???¹Ë ¨ Î«b???¹d???
 Îö??L??Ž d??³??²??F??¹ u???¼Ë
 5LK�*«  bMŽ ÂuKF�«  rOOIð w
 WO−NM�
 WÝ«—œ vKŽË ¡ULKF�« rł«dð vKŽ Î«bL²F�

ÆrNðU�UNÝ≈ ÊUO³ðË rN�ULŽ√
 YOŠ ¨—UA²½ôUÐ ‰ULŽ_« pKð  eO9Ë
 WO½U*_«Ë WO�½dH�«Ë WOÐdF�«  UGK�UÐ V²	
 U2 ¨—UA²½ö� WHK²�� WOŽË√ ÎU�b�²��
 W??�U??)« V??½«u??'« `??O??{u??ð v??K??Ž b??ŽU??Ý
 w
  Î«b??F??Ð  t??¹b??�  Ê√  UL	  ¨UNM�  W??O??
U??)«Ë
 ’UB²šô« q??¼√  „d???ý√  t??½≈  –≈  ¨d??E??M??�«
 W�öF�«   «–   U??�u??K??F??*«  ’ö??�??²??Ý«  w??

 w²�«  rNð«d³šË  rN
—UF�  s�  Î«bOH²��

 WO¦×³�«  t??�U??L??Ž√  Ã«d????š≈  v??K??Ž   b??ŽU??Ý
 w²�«  …eOL²*«  UNð—u�  w??
  WOIOI×²�«Ë
 bF Ô¹ U??2 ¨U??N??K??ł√ s??� t??ðU??O??Š q??ł ”d???	
 ‰U??−??*« «c???¼ w??
 ÎU??O??�u??L??ý ÎUOLKŽ Î«“U????$≈

ÆwBB�²�«
 W??�Ëœ ¡U??M??Ð√ s??Ž …e??zU??'« X³−Š b???�Ë
 åWOÝUÝ_«  ÂuKF�«ò   ôU−�  w
  X¹uJ�«
 Âu??K??F??�«ò  ‰U??−??�Ë  åWOIO³D²�«  Âu??K??F??�«òË
 Êu??M??H??�«òË åW??O??ŽU??L??²??łô«Ë  W??¹œU??B??²??�ô«
 w??Ðd??F??�«  w??L??K??F??�«  À«d?????²?????�«òË  å»«œü«Ë
 WOÐdF�« œö??³??�« ¡U??M??Ð√ s??ŽË Æåw??�ö??Ýù«Ë
 ÂuKF�«òË  åWOÝUÝ_«  ÂuKF�«ò   ôU−�  w

 Êu??M??H??�«òË åW??O??ŽU??L??²??łô«Ë W??¹œU??B??²??�ô«

Æå»«œü«Ë

 V¹dD� s�Š wKŽ —u²	b�« –U²Ý_«
∫©WO�M'« Í—uÝ®

 WOKJÐ  ¡UOLOJ�«  r��  w
  –U??²??Ý_«
ÆX¹uJ�« WF�Uł w
 ÂuKF�«

 ∫W???O???I???O???³???D???²???�«  Âu??????K??????F??????�«  ∫ ÎôË√
  U¹ËULO�Ëd²³�«

 wKŽ œ«R???
 b??L??Š√ —u??²??	b??�« –U??²??Ý_«
∫©WO�M'« ÍdB�® UýUÐ

 a¹—UðË  ¡U¹eOH�«  r��  w??
  –U??²??Ý_«
 W??F??�U??ł w???
 Âu???K???F???�« W??O??K??J??Ð Âu???K???F???�«

Æ…d¼UI�«

WO½U�½ù« …—UC(« w� 5LK�*«  U	UNÝ≈ ∫w	öÝù«Ë wÐdF�« wLKF�« À«d²�« ∫ ÎUO½UŁ

 ·ËdF� vHDB� —u²	b�«  –U²Ý_«
∫©WO�M'« Í—uÝ® Íb�«u�

 wÐdF�« wLKF�« À«d²�« bNF� bOLŽ
ÆU¹—u�Ð VKŠ WF�Uł w


2008 ÂUF� X¹uJ�« …ezU−Ð ÊËezUH�«
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 bOL(«  b³Ž  WIOHý  …—u²	b�«  ≠  √
∫w{uF�«

 ¡U??B??Šù« r�� w??
 „—U??A??� –U??²??Ý√
 ≠ Âu??K??F??�«  WOK	 ≠  U??O??K??L??F??�«  Àu??×??ÐË

ÆX¹uJ�« WF�Uł

 W??O??F??O??³??D??�« Âu????K????F????�«ò ‰U????−????	 w?????�
åWO{U¹d�«Ë

2008 ÂUF� wLKF�« ÃU²½ù« …ezU−Ð ÊËezUH�«

 w³M�«  b??³??Ž  U??M??O??�  …—u???²???	b???�«  ≠  »
∫w
dF�

 e	d� –  ‰Ëd²³�« d¹dJð …dz«œ …d¹b�
 bNF� –  ‰Ëd??²??³??�«   U??????Ý«—œË ÀU???×???Ð√

ÆWOLKF�« ÀU×Ðú� X¹uJ�«

 åWOÝbMN�« ÂuKF�«ò ‰U−	 w�

 n???Ýu???¹  »u???I???F???¹  —u????²????	b????�«  ≠  √
∫Í—bMJ�«

 r�� ≠ UOłu�uÐËd¦½_«Ë ŸUL²łô« –U²Ý√
 WOK	  –  WOŽUL²łô«  W??�b??)«Ë  ŸU??L??²??łô«

ÆX¹uJ�« WF�Uł ≠ WOŽUL²łô« ÂuKF�«

 W??O??ŽU??L??²??łô« Âu???K???F???�«ò ‰U???−???	 w???�
 åWO½U�½ù«Ë

 b??L??×??�  Ÿö???????Þ  —u?????²?????	b?????�«  ≠  »
∫w½U×¹b�«

  PAM*«Ë q¹uL²�« r�� ≠ bŽU�� –U²Ý√
 WF�Uł  ≠  W???¹—«œù«  ÂuKF�«  WOK	  ≠  WO�U*«

ÆX¹uJ�«

 W???????????¹—«œù« Âu?????K?????F?????�«ò ‰U?????−?????	 w??????�
 åW¹œUB²�ô«Ë

 tK�«b³Ž  qOKš  b�Uš  —u²	b�«  ≠  √
  ∫ÊUDI�«

 WOK	 – WOÐöD�« ÊËRAK� bOLF�« bŽU��
ÆX¹uJ�« WF�Uł – ÂuKF�«

 åWOðUO(« ÂuKF�«ò ‰U−	 w�

 fLý  œ«œË  —u²	b�«  –U??²??Ý_«  ≠  »
∫VOIM�« s¹b�«

 WOK	 – WOJOMOK	ù«  UÝËdOH�« –U²Ý√
ÆX¹uJ�« WF�Uł ≠ VD�«

 åWO³D�« ÂuKF�«ò ‰U−	 w�
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الكتب الفائزةالكتب الفائزة

 W??�d??F??� s????Ž »U???²???J???�« «c?????¼ Àb???×???²???¹
 „—UF*«  r??¼√  s??�  d³²Fð  w²�«  ¨n¹dB�«
 „—U??³??� a??O??A??�« b??N??Ž w???� X??Łb??Š w??²??�«
 e¹eF�«b³Ž dO�_«Ë ¨X¹uJ�« r�UŠ ÕU³B�«
 q³ł w� ¨qzUŠ dO�√ bOý— ‰¬ VF²� sÐ
 w� 1901  ÂU??Ž s??� ”—U???�  17  w??�  dLý

 w�  …b??¹d??Ð  s??�  »dI�UÐ  n¹dB�«  l??�u??�
 n¹dB�«  W�dF�  d³²FðË  ÆrOBI�«  rOK�≈
 XF�Ë  w²�«  W¹dJ	F�«  rŠö*«  Èu�√  s�
 XKþË »dF�« …d¹eł w� WOK×� Èu� 5Ð
 …d�«–  w�Ë  ‰UOł_«  ÂU�√  WKŁU�  UN−zU²½
 WO
¹—U²�« WÝ«—b�« Ác¼ d³²FðË Æ‰Ułd�«
 n�R*« lLł –≈  ¨…“U??²??L??*«   U??Ý«—b??�«  s??�
 w� XF�Ë w²�«  Àœ«u??(« ·«d??Þ√  lOLł
 oOŁuðË  jÐ«d²�  o	½  w??�  W�dF*«  pKð

 sŽ  WOMÞu�«  tHÞ«uŽ  t�d&  r�  rJ×�
 U* WH�U
*« ¡«—ü« WA�UM�Ë lzU�u�« œdÝ
 sŽ  VðUJ�«  UNO�  nA�  YOŠ  ¨t??Ð  dFA¹
 ZNMLK�  Â«b??
??²??Ý«  s??	??ŠË  w¦×Ð  w??ŽË
 w� W�b�«Ë Õu{u�« v�≈ Èœ√ U2 ¨wLKF�«
 s	×Ð ÎUC¹√ »U²J�« «c¼ eOL²¹Ë ÆÕdD�«
 W�U{≈  qJA¹Ë  ¨Á—œU??B??�  W??�œË  t??ł«d??š≈
 v??�≈Ë  WIDM*«  a??¹—U??ð  v??�≈  …œU???łË  WLN�

ÆWO²¹uJ�« W³²J*«

∫»U???????²???????�
∫n???O???�Q???ð
∫d???ýU???M???�«

 WONHA�«  U¹«Ëd�«Ë WO
¹—U²�« —œUB*« 5Ð n¹dB�« W�dF�
 ÊU×L	�« e¹eF�«b³Ž qBO� Æ√

X¹uJ�« ≠ ÊU×L	�« e¹eF�«b³Ž qBO� Æ√

X¹uJ�« sŽ n�R� »U²� qC�√

 sŽ WOLKŽ W????Ý«—œ »U??²??J??�«  «c???¼ Âb??I??¹
 s� d³²F¹ Íc�« ¨ÍdA³�« ÂuMO'« Ÿu{u�
 rKF�« UNO� `²� w²�« W¦¹b(«  UŽu{u*«

 Æq³� s� ÁbNF¹ r� Î¡UC� Y¹b(«
 5L²NLK� ÎUOLKŽ ÎUFłd� »U²J�« d³²F Ô¹Ë
 U*   U�uKF�  ÂbI¹Ë  ¨WOMO'«  ÂuKF�«  w�
 a¹—Uð v�≈ ‚dD²¹ –≈ ¨ «—uDð s� tO� -

 ¨ÊuJ�«  …QAMÐ  tÞU³ð—«Ë  ÍdA³�«  ÂuMO'«
 Íd??A??³??�« Âu??M??O??'«  U??½u??J??� ÷d??F??²??	??¹Ë
 Õdý  w�  ÎUILF²�  WIO�œË  WK�Uý  …—uBÐ
 ¨W¹bOKI²�«  d??O??žË  W¹bOKI²�«   U??M??O??'«
 Ÿ«u????½√Ë  U??M??O??'« W??Ýb??M??¼ v???�≈ ‚d??D??²??¹Ë
 s�Ë ¨W¹uO(« W½UI²�«Ë  WOŽc'« U¹ö)«
 d1  w²�«  W??�“_«  v??�≈  VðUJ�«  ‚dD²¹  rŁ
 oKF²¹  ULO�  d
UF*«  UOłu�uO³�«  rKŽ  UNÐ
 s�  b¹b'«  ‰U−*«  «c¼  w�   UO�öš_UÐ
 ‰U*«  ”√d�  wLKF�«  Y×³�«  WOF³ðË  ¨rKF�«

   Æ UO�öš_«  pKð  błu¹  Íc??�«  Í—U−²�«
 eO9 w???� »U??²??J??�« «c????¼ W??O??L??¼√ s??L??J??ðË
 tO� W??ŠËd??D??*« …œU???*« W??Ýö??ÝË t??Žu??{u??�
 5²GK�UÐ  WOLKF�«   U×KDB*«  j??Ð«d??ðË
 wLKF�«  dO	H²�«Ë  WOÐdF�«Ë  W¹eOKJ½ù«
 —uB�«  Â«b
²ÝUÐ  eOL²¹  UL�  Æ`??{«u??�«
 œ«u*« l� XI	ð« w²�« W³ÝUM*« WOŠUC¹ù«
 WOLKF�« lł«d*« Â«b
²Ý«Ë WMO³*« WOLKF�«
 WÝ«—œ »U²J�«  «c¼ ·U{√ YOŠ ¨W¦¹b(«

 ÆWOÐdF�« W³²J*« v�≈ WLO� WOLKŽ

∫»U???????²???????�
∫n???O???�Q???ð
∫d???ýU???M???�«

tðUO�öš√Ë ÍdA³�« ÂuMO'«
‚“— qOKš w½U¼ Æœ Æ√

 U¹—uÝ ≠ oA�œ ≠ dJH�« —«œ

WOÐdF�« WGK�UÐ ÂuKF�« w� n�R� »U²� qC�√
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 w³D�« »U²J�« WK	KÝ s� u¼ »U²J�« «c¼
 wÐdF�«  Z�U½d³�«  U¼—bB¹  w²�«  wF�U'«
  UłUŠ  W?????O³K²�  ¨WO*UF�«  W×B�«  WLEM*
 ÆWOLKF�«  lł«d*«  s�  WOÐdF�«   U???????F�U'«
 ¨W¹Ëœ_« rKŽ »U²J� WIO�œ WLłdð u¼ »U²J�«Ë
  U�uKF� d�u¹Ë ¨ÊË«dÐ  Æwł ÆÂ√  ∫nO�Qð  s�
 W�bOB�«Ë VD�« wÝ—«œ s� W³KDK� WOÝUÝ√
 W�dF� w� rN	¹Ë ¨¡«Ëb�« W�dF0 5L²NLK�Ë

 d¹œUI*«Ë  ‰ULF²Ýô«  w??Ž«ËœË  W??¹Ëœ_«  dOŁQð
 eOL²¹Ë  Æ…—UC�« WO³½U'«Ë WO×B�« —UŁü«Ë
 …—uBÐ WOLKF�« …œU*« .bI²Ð rłd²*« »U²J�«
 …—u??B??Ð ÕËd???A???�« .b??I??ðË ¨W??O??K??łË W??×??{«Ë
  U×KDBLK�  œdÝ l� ¨WK	K	²�Ë  WD	³�
 WO³Mł_« WGK�UÐ UN²KÐUI�Ë ¡ULÝú� WOLKF�«
 W½ËdI�  ¨w??�Ëb??�«  nOMB²�«  vKŽ  Î«bL²F�
 vKŽ d Ò	O¹ U2 ¨WO½UO³�«  ÂuÝd�«Ë ‰Ë«b'UÐ

 sLJðË  ÆW??O??L??K??F??�« …œU????*« »U??F??O??²??Ý« Δ—U??I??�«
 d�uð UN½u� w� WMO
d�« WLłd²�« Ác¼ WOL¼√
 s�  5L²NLK�  W??O??ÝU??Ý√Ë  W¦¹bŠ   U�uKF�
  U�uKF� ÂbIðË ¨5Ý—«b�«Ë W³KD�«Ë ¡ULKF�«

Æ5¦ŠU³�«Ë 5Ý—«b�« W³KDK� UNMŽ vMž ô

∫»U???????²???????�
∫W??L??łd??ð
∫d???ýU???M???�«

 Íd¹d	�« W¹Ëœ_« rKŽ
s	Š b�Uš Æœ Ë  ¨s¹dLŽ d
UM�«b³Ž Æœ Ë  ¨WLFM�« rO¼«dÐ≈ 5�_« Æœ Æ√

U¹—uÝ ≠ oA�œ ≠  dAM�«Ë nO�Q²�«Ë WLłd²�«Ë V¹dF²K� wÐdF�« e�d*«

ÂuKF�« w� WOÐdF�« WGK�« v�≈ rłd²� »U²� qC�√

 …d¼UEÐ n¹dF²�« v�≈ WÝ«—b�« Ác¼ ·bNð
 ¡ULKŽ  bMŽ  U??N??²??Ý«—œ  qO
QðË  b??	??'«  WG�
 w�  U¼b¼«uý  iFÐ  v�≈  ·dF²�«Ë  ¨W?OÐdF�«
 UNKC�  ÊUOÐË  ¨W1bI�«  WOÐdF�«  ’uBM�«

Æ UŽUL'«Ë œ«d�_« 5Ð q
«u²�« W�U�≈ w�
 ¨b	'« WG� w??�  Ÿu??{u??*«  «c??¼ ‰«e???¹  ôË
 ¨…—U??ýù«  o¹dÞ  sŽ  dA³�«  5Ð  q
«u²�«  Ë√

 ¨q�Q²�«Ë  ”—b�«  o×²	¹  Î«œb−²�  ÎUŽu{u�
 p�c�  ¨tOŠ«u½  VFAðË  t½«bO� ŸU	ðô p�–
 t½QÐ tŽu½ s� b¹dH�« »U²J�« Ác¼ WOL¼√ l³Mð
 «c¼ w� 5BB
²*« ÁU³²½« XH� vKŽ YF³¹
 ÷dF¹Ë ¨ ôƒU	ð dO¦¹ Íc�« rKF�« s� sH�«
 wMFð U*  UÐUł≈Ë ZzU²MÐ wN²M¹ rŁ  öOK%

ÆŸU�b½«Ë n�uðË WG�Ë W�dŠ q�

 

 ¨U¼«u²×� w� …eOL²� WÝ«—b�« Ác¼ bF Ôð «c�
 Æ5LKF²*«Ë 5Ý—«b�« bOHð WLO� W�U{≈Ë

∫»U???????²???????�
∫n???O???�Q???ð
∫d???ýU???M???�«

 b	'« WG� w� WÝ«—œ ≠ ÊU	� öÐ ÊUO³�«
—«dŽ bFÝ√ ÍbN� —u²�b�«

ÊUM³� ≠  ËdOÐ ≠ WOLKF�« V²J�« —«œ

WOÐdF�« WGK�UÐ  UO½U
½ù«Ë »«œü«Ë ÊuMH�« w� n�R� »U²� qC�√

 ΔœU³�  dAMÐ  rłd²*«  »U²J�«  «c¼  h²
¹
 …bF� ÷dF²¹Ë ¨WLłd²�« s� —«dÝ√Ë WLłd²�«
 U¹UC� UNM� ¨W??L??łd??²??�«  ‰U??L??Ž√  w??�  U??¹U??C??�
 WOMO³�«  W??L??łd??²??�«  Ÿ«u?????½√Ë  v??M??F??*«Ë  q??J??A??�«
  «b??Šu??�«  5??Ð   U??�ö??F??�«Ë ¨WGK� W??O??�ôb??�«Ë
 UNM�  W¹“U−*«Ë  …œbF²*«  UNO½UF�Ë  WOL−F*«

ÆWOL−F*«  «bŠuK� wEHK�« Â“ö²�« p�c�Ë

 jÐ«d²�«Ë  ¨“Ëd³�«   öJA� »U²J�«  Z�UF¹Ë
Æ U�uKF*« qI½Ë w�UBðô« ÂUI*«Ë wBM�«

 »U²J�«  s�   U�uKF*«  qIMÐ  rłd²*«  ÂU??�Ë
 dŁ√ t� ÊU� U2 ¨WIO�œË WMO�√ …—uBÐ wK
_«
 WLOI�« WOMH�« WLłd²�« Ác¼ ¡UDŽ≈ w� dO³�
 «c¼  ÊS??�  p??�c??ÐË  ¨UNI×²	ð  w??²??�«  WOLKF�«
 W³²J*« v�≈ WLO� W�U{≈ bF Ô¹ rłd²*« »U²J�«

 Î«dO³� Î«b??N??ł r??łd??²??*« ‰c???Ð Y??O??Š ¨W??O??Ðd??F??�«
Æd¹bI²�«Ë ¡UM¦�« tOKŽ o×²	¹

∫»U???????²???????�
∫W??L??łd??ð
∫d???ýU???M???�«

  UGK�« d³Ž R�UJ²�« qO�œ ∫vMF*«Ë WLłd²�«
qOK¼ wLKŠ bL×� bL×� —u²�b�«

X¹uJ�« – X¹uJ�« WF�Uł – wLKF�« dAM�« fK−�

 UO½U
½ù«Ë »«œü«Ë ÊuMH�« w� WOÐdF�« WGK�« v�≈ rłd²� »U²� qC�√
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�« tÐ ÂuIð Íc�« —Ëb�« v�≈ ÊËdEMð nO� æ
 w� WHK²�*«   U�ÝR*« s	 W	bI*« ez«u'«
 5¦ŠU³�«  eOH%Ë  wLKF�«  Y×³�«  lO−Að

ø¡UDF�« v�≈
 s� W??�b??I??*«  e???z«u???'« Ê√ w???�  p????ýô ≠
 w�  ÎULN�  Î«—Ëœ  ÍœR???ð  WHK²�*«   U??�??ÝR??*«
 —Ëœ  s�  p	c	  U*  ¨wLKF	«  Y×³	«   lO−Að
 p??	– h??�??K??²??¹Ë Æv?????	Ë_« W??ł—b??	U??Ð  w�H½
 Ác¼ s??�  d??¹b??I??ðË  ÂU??L??²??¼«  œu??łu??Ð  —uFA	UÐ

 Y×³	«  WOKLFÐ  W�UF	«Ë  W
U)«   U�ÝR*«
 ÕË—  oKš  w�  p??	–  rN�¹Ë  ÆtLŽœË  wLKF	«
 ¨¡UDF	« vKŽ 5¦ŠU³	« 5Ð WOLKF	« W��UM*«
 Y×³	« ¡«œ√Ë Èu²�� l�d	 œuN'« q� ‰cÐË
 …—U³Ž  w¼  ez«u'«  Ác¼  ÒÊ√  ULOÝô ¨wLKF	«
 ‰öš s� r²ðË X×Ð wMN� rOOIð WOKLŽ sŽ

ÆWB²�*«  U¹u²�*« vKŽ√

ez«u'« W½UJ	
 w²�« e???z«u???'« W??½U??J??	 Êu??	u??I??ð n??O??� æ

øwLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR	 UN	bIð
 …ezUł Ê√ W�UŽ …—uBÐ ·ËdF� u¼ U2 ≠
 s�  d³²Fð  wLKF	«  ÂbI²K	  X¹uJ	«  W�ÝR�
 p	–Ë  ¨ ÎUO*UŽ  lO�d	«  Èu²�*«   «–  ez«u'«
 oO�b	«  w*UF	«  rOJ×²	UÐ  U¼eO9  WNł  s�
 UN½√ p???	– v??K??Ž q??O??	œ d??O??šË ¨h??B??�??²??*«Ë
 Èu²�� ÊuJ¹  ô  w²	«   ôU??(«  w�  V−%
 Èu²�*UÐ  ÎUIzô  5�bI²LK	  wLKF	«  ÃU²½ù«

Æ»uKD*« wLKF	«

 …e???zU???ł v???K???Ž ‰u????B????(«
 d??O??³??� ·d??????ý W????�????ÝR????*«
 v??K??Ž q????O????�œ U??????¼œu??????łËË
 Y???×???³???�U???Ð ÂU??????L??????²??????¼ô«
t????????L????????ŽœË w???????L???????K???????F???????�«

qH(« wŽ«— q¦2 s	 tðezUł rK�²¹ V¹dD
 s�Š wKŽ Æœ Æ√ 

∫ U¹ËULO�Ëd²³�« ‰U−	 w� W�ÝR*« …ezU−Ð ezUH�« V¹dD
 s�Š wKŽ Æœ Æ√∫ U¹ËULO�Ëd²³�« ‰U−	 w� W�ÝR*« …ezU−Ð ezUH�« V¹dD
 s�Š wKŽ Æœ Æ√

نجـاح الباحثين العرب دليل على تقدم
الجامعات العربية

 V??¹d??D??
  s??�??Š  w??K??Ž  Æœ  Æ√  b????�√
 ‰U−	  w??�  W�ÝR*«  …ezU−Ð  ezUH�«
 tðUÝ«—œ qL−	 vKŽ  U¹ËULO�Ëd²³�«
 W??F??	U??ł w????� –U?????²?????Ý_«Ë ¨t????ŁU????×????Ð√Ë
 …e??zU??ł v??K??Ž ‰u??B??(« Ê√ ¨X??¹u??J??�«
 wLKF�«  Âb??I??²??K??�  X??¹u??J??�«  W??�??ÝR??	
 Ê√  v??�≈  Î«dOA	  ¨åÎ«d??O??³??�  ÎU??�d??ýò  bF¹
 u/  w�  Î«—Ëœ  ¨UN�U¦	√Ë  …ezU'«  ÁcN�
 Î«d¹bIðË  ÎU	UL²¼«  „UM¼  ÊQÐ  —uFA�«

ÆtLŽœË wLKF�« Y×³�« WOKLFÐ
 X???I???²???�«  ©   ® WK−	
 g??	U??¼ v??K??Ž V??¹d??D??
 Æœ Æ√  e??zU??H??�«
 «c??¼ t??F??	  d????ł√Ë ÆÆe???z«u???'« q??H??Š

∫—«u(«
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dO³� ·dý
 vKŽ  rJ�uBŠ  r??J??�  tOMF¹  Íc???�«  U??	  æ
 qL−	 v??K??Ž 2008  ÂU??F??�  W??�??ÝR??*«  …e??zU??ł

øwLKF�« rJłU²½≈
 ‰uB(« w	 W³�M	UÐ dO³� ·dA	 t½≈ ≠
 ÂbI²K	  X¹uJ	«  W?????�ÝR�  …ezUł  vKŽ
  U??¹ËU??L??O??�Ëd??²??³??	« ‰U??−??� w??� w??L??K??F??	«
 UN?????L¼√  ¨…b??¹b??Ž  »U??³??Ý_  2008  ÂUF	
 Âu�√Ë  ¨X¹uJ	«  w�  Î«œu????łu�  w½u�  u¼
 WF�U−Ð  ¡UOLOJ	«  r��  w�  w???ŁU×ÐQÐ
  U?????¹u²��  v??	≈  v�dð  w²	«Ë  X¹u???J	«
 ‰U??−??� w???� W???
U???š …—u????B????ÐË ¨W???O???*U???Ž
 UNðUIO³DðË   «eH;«Ë  ÕuD�	«  WÝ«—œ

ÆWHK²�*«
 …ezU'«  Ác????¼  ÒÊ√  V½Uł  v????	≈  «c??¼
 Èdš_«  WOLKF	«   ôU−*«  sŽ  X³−Š
 »u????KD*«  wLKF	«  Èu²�*«  d�uð  ÂbF	
 ¨«Ëb???łË  UL??M¹√  »d??F??	«  5??¦??ŠU??³??	«  s??�
 vKŽ  ÊU¼d³	«  u??¼  Î«b??ł  rN*«  V??½U??'«Ë
 ÃU???²½ù«  »dF	«  ¡ULKF	«  WŽUD²ÝUÐ  Ê√
 l??�—√  o???�Ë  WOLKF	«  ÀU??????????????×??Ð_«  d??A??½Ë
 w�  r¼œułË  ‰öš  p??	–Ë  ¨ U????¹u²�*«

ÆWOÐdF	« WOLKF	« b¼UF*«Ë  UF�U'«

¡UDF�« s	 b¹e	
 rN�ð e??z«u??'« Ác??¼ q¦	 Ê√ ÊËd??ð q¼ æ
 »d??F??�« 5??O??L??K??F??�« 5??¦??ŠU??³??�« e??O??H??% w???�

ø¡UDF�« s	 b¹e	 v�≈ »U³A�«
 l−Að  e??z«u??'«  Ác??¼  ÊS??�  ¨bO�Q²	UÐ  ≠
 ‰c??Ð v??K??Ž »d???F???	« 5??O??L??K??F??	« 5??¦??ŠU??³??	«
 hB�²	«Ë  W??�d??F??*«  V??�??J??	  b??N??'«  q??�
 W½UJ� s??� p??	c??	  U??*  ¨wLKF	«  ‰U??−??*«  w??�
 ¨W¦¹b(«  3_«  ¡UMÐ  w�  WLN�Ë  W�u�d�
 rŽb	«Ë  d¹bI²	UÐ  ÊËdFA¹  rN½√  ULOÝô

ÆWB²�*«  UN'« s�

 «eH;« WOL¼√
 UN	bIð  w??²??�«  …d??O??³??J??�«  W??O??L??¼_«  U???	  æ
 …UO(«   ôU−	  w�  CATALISTS   «eH;«

øUNO� Âb�²�ð w²�«
 l¹d�ð w???�  r??¼U??�??ð  œ«u????�   «e???H???;« ≠
 ¨pKN²�ð  Ê√  ÊËœ  w??zU??O??L??O??J??	«  q??ŽU??H??²??	«
 ¡UN²½«  b??F??Ð  u??¼  U??L??�  vI³¹  e??H??;«  Ê≈  Í√
 Ÿ«d²šUÐ  XL�  bI	  ÆwzUOLOJ	«  qŽUH²	«
   U³�d*« q¹u% w� Âb�²�¹ b¹bł eH×�
 w�  …œu??łu??*«  ©C5 ≠ C8®  W??O??½u??Ðd??�Ë—b??N??	«
 s� ‰Ëd²³	«  UI²A� s� WHOH)« U¦�UM	«
  U³�d� v	≈ …bzUH	« W1bŽ WODš  U¾¹eł
 WDKš VO�dð w� …dO³� WOL¼√  «– W³FA²�
 5ðö³	« dBMŽ Âb�²�¹ Æ «—UO�	« 5	Ë“Už
 u¼ U??2Ë ¨‰U−*«  «c??¼  w�  wŽUM
 eH×L�
 …dO¦�   öJA�  5ðö³	«  eH;  Ê√  ·ËdF�
 vKŽ ‰u??B??(«Ë tMLŁ ŸU??H??ð—«  V??½U??ł v???	≈
 W¹u½UŁ …œU??L??� s??Þd??�??*«  s??¹e??M??³??	«  ¡Íe???ł
 ÊuJ²¹ 5Š w� ¨Ác¼ eOH×²	« WOKLŽ ‰öš
 WBOš— …œU???�  s??�  t²Žd²š«  Íc???	«  e??H??;«
 …œbF²�  UIO³DðË …dO¦� bz«u� t	Ë ¨ ÎUO³�½
 V½«uł  v??	≈  ‰Ëd²³	«   UI²A�  WŽUM
  w�

ÆUN²Ý«—œ r²ð Èdš√ WOLKŽ s¹œUO�

 ‰U−�  w??�  o??O??�b??	«  tBB�²	  Î«d??E??½
 b¹b%Ë   U¾¹e−K	  w½Ëd²J	ù«  VO�d²	«
 ÁcN	  WOzUOLOJ	«  WO	UFH	«  5Ð  W�öF	«
 bI�  ¨WOł—U)«   U½Ëd²J	ù«Ë    U³�d*«
 …bOł W�dF� V¹dD� —u²�b	« Èb	 Ê ÒuJð
  U??³??�d??*« Ác??N??	 W??H??K??²??�??*« h??zU??B??)U??Ð
 ◊UÝË√  w� U¼œułË ‰UŠ w� Àb×¹ U�Ë

ÆWHK²��
 ÎUŁU×Ð√  Èd??ł√  bI� ”U??Ý_« «c¼ vKŽ
 V??O??�d??²??	« ‰U???−???� w????� …d???O???¦???� W??O??L??K??Ž
 qJAÐË  WHK²�*«   U¾¹e−K	  w½Ëd²J	ù«
 ÒÊ√ Ád???�– V??−??¹ U???2Ë Æ «e???H???;« ’U???š
 h�K²¹  …e??H??×??�  …œU???*  jOAM	«  —Ëb????	«
 …œU*« Ê≈ Í√ ¨dI²�� dOž wzUOLO� VO�d²Ð
 WDOA½ Êu??J??ð ô W??�U??Ž …—u??B??Ð …e??H??;«
 ¡«u??N??	« w???� U???¼œu???łË ‰ö???š ÎU??O??zU??O??L??O??�

 jGC	« s??� W??¹œU??F??	« ·Ëd???E???	« X???%Ë
 …—U³Ž w¼ …eH;« œ«u*« rEF�Ë Æ…—«d(«Ë
 q¦�  WO	UI²½ô«  d
UMF	«   U??³??�d??�  s??Ž
 ¨Âu¹b¹d¹ù«Ë Âu¹œö³	«Ë qJOM	«Ë 5ðö³	«
 ¡«uNK	  d
UMF	«  Ác??¼  ÷dF²ð  U�bMŽË
 d
UMF	«  Ác¼  bO��√  s�  WI³Þ  qJA²ð
 —U³²Žô« w� cš_« l� ¨…œU*« `DÝ vKŽ
 WK�Uš w¼ …b��R*«  W	U(« w� …œU*«  Ê√
 V−¹ p??	c??	 ¨ ÎU??O??zU??O??L??O??� W??D??O??A??½ d??O??ž
 ¡b³	  eOH×²	«  WOKLŽ  ‰ö??š  UN	«e²š«
 h�K²¹ UM¼ d�_«Ë ÆwzUOLOJ	« qŽUH²	«
 …œU*« ÁcN	 WOzUOLOJ	« W	U(« b¹b% w�
 ‰öš  UNOKŽ  ‰uB(«  -  w²	«  …eH;«

ÆeOH×²	« WOKLŽ
 s�  Î«dO³�  Î«œb??Ž  V¹dD�  —u²�b	«  dA½
 ÀU×Ð√ w??¼Ë ¨‰U??−??*« «c??¼ w??� ÀU??×??Ð_«

 Èu²�*«  vKŽ  UN²OŽu½Ë  UN²�bÐ  eOL²ð
 Î«b¹bł  Î«eH×�  ezUH	«  Ÿd??²??š«Ë  Æw*UF	«
 Âu??O??½b??³??O??	u??*« d???
U???M???Ž v???K???Ž b??L??²??F??¹
  «eH;«  q×�  q×¹  «c¼Ë  ¨5²�GM²	«Ë
 ¨w*UF	«  Èu²�*«  vKŽ  ÎUO	UŠ  W�b�²�*«
 q¦� WMOL¦	« d
UMF	« vKŽ bL²Fð w²	«Ë

ÆÂu¹b¹d¹ù«Ë Âu¹œö³	«Ë 5ðö³	«
 W??Ý«—b??	« ‰U??−??� w??� Î«d??³??²??�??� f???Ý√Ë
 V??O??�d??²??	« W??�d??F??* Õu??D??�??K??	 W??O??H??O??D??	«
 w� p???	–Ë ¨ U??³??�d??*« Ác??N??	 w??½Ëd??²??J??	ù«
 p	c�Ë  ¨X¹uJ	«  WF�U−Ð  ¡UOLOJ	«  r��
 cšQ¹ √b???Ð  «e??H??×??L??K??	 Î«d??³??²??�??� f???Ý√
 W³	UÞ  Z¹d�ð  -  YOŠ  ¨W??O??*U??Ž  WG³

 ¨Á«—u??²??�b??	«  W???ł—œ  vKŽ  XKBŠ  WO²¹u�
 vKŽ ‰uB(« bO� Èdš√ W³	UÞ „UM¼Ë

Æ «eH;« ‰U−� w� Á«—u²�b	«

إنجازاتإنجازات

V¹dD
 s�Š wKŽ Æœ Æ√
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 ¨…ezU'« rJKO½ vKŽ rJ¾MN½ W¹«bÐ æ
 tÐ ÂuIð Íc�« —Ëb�« WOL¼√ sŽ rJ�Q�½Ë
 5¦ŠU³�« eOH% w� ez«u'« Ác¼ q¦�

ø¡UDF�« v�≈
 e??z«u??'« Ác????¼ q???????????¦??� Ê√ p??????????????ýô ≠
 wLKF�«  Y×³�«  …dO��  l�b�  WLŽ«b�«
 5¦ŠU³�«  eOH%  w??�  Î«dO³�  Î«—Ëœ  ÍœR??ð
 rKF�« l� rNK	«uð bO�QðË ¨¡UDF�« v�≈

Æw*UF�«
 UN�bIð w²�« ez«u'« Êu� ÒuIð nO� æ
 r¼√ U�Ë wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�

øU¼eO1 U�

 tðezUł rK�²¹ UýUÐ œ«R� bLŠ√ Æœ Æ√

 ∫w�öÝù«Ë wÐdF�« wLKF�« À«d²�« …ezU−Ð ezUH�« UýUÐ œ«R� bLŠ√ Æœ Æ√ ∫w�öÝù«Ë wÐdF�« wLKF�« À«d²�« …ezU−Ð ezUH�« UýUÐ œ«R� bLŠ√ Æœ Æ√

جوائز المؤسسة شمولية في الموضوعات 
وقومية في التخصيص وعالمية في المستوى

 W�ÝR*« …ezUł vKŽ q
U(« UýUÐ œ«R� bLŠ√ Æœ Æ√ ‰U�
 w�öÝù«Ë wÐdF�« wLKF�« À«d²�« ‰U−� w� 2008 ÂUF�
 Y×³�«  …dO�� rŽbð ez«u'« Ác¼ q¦� Ê≈  ©WH
UM�®
 ¡UDF�«  v�≈  5¦ŠU³�«  eOH%  w�  Î«—Ëœ  ÍœR??ðË  ¨wLKF�«
 w�  UýUÐ  Æœ  d³²Ž«Ë  Æw*UF�«  rKF�«  l�  rNK
«uð  bO�QðË
 ez«uł eO1 U??� r??¼√ ÒÊ√  ©           ® WK−� l� ¡UI�

Ær�UF�« Èu²�� vKŽ UN²O�uLýË UNŽU�ð« W�ÝR*«
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 sŽ e??z«u??'« Ác???¼ e??O??1 U??� r???¼√ Ê≈ ≠
 w�  WO�uLA�«  5Ð lL& UN½√  u¼ U¼dOž
 hOB�²�«  w??�  W??O??�u??I??�«Ë   U??Žu??{u??*«
 d�_«  ¨ ÎUF�  Ê¬  w�  Èu²�*«  w�  WO*UF�«Ë
 W??	U??š  W??½U??J??0  v??E??%  UNKF−¹  Íc????�«
 ‰Ë_« dAF�« ez«u'« 5Ð W�bI²� W³ðd�Ë
 X
u�« w� UNKF−¹Ë ¨r�UF�« Èu²�� vKŽ
 U¼ez«uł ÈbŠ≈ hOB�²Ð …œdH²� t�H½
 ‰U−�  w�  …eOL²*«   «“U???$ù«  »U×	_
 …b�R� ¨w�öÝù«Ë wÐdF�« wLKF�« À«d²�«
 5Ð  lL'«Ë  W�dF*«  …b??ŠË  WOL¼√  p�cÐ
 WOÐdF�«  UM²�UIŁ  w�  …d	UF*«Ë  W�U	_«
 ez«uł ÁbI²Hð rN� ÏbF ÔÐ «c¼Ë ¨WO�öÝù«

ÆÈdš_«  U�ÝR*«
 w??²??�« …e???zU???'« W??O??L??¼√ ÊËd????ð n??O??� æ

øÂUF�« «c¼ UNOKŽ r²KBŠ
 WOL¼√ s� UN²OL¼√ V�²Jð …ezUł ÒÍ√ ≠
 X¹uJ�«  W�ÝR�Ë  ¨UN×M9  w²�«  WN'«
 W???????
u�d�  W????½UJ�  UN�  wLKF�«  Âb?I²K�
 W¹UŽ— w� r�UF�« Èu²�� vKŽ bz«— —ËœË
 ¨5HI¦*«Ë  s??¹d??J??H??*«Ë  ¡U??L??K??F??�«Ë  r??K??F??�«
 WŽuM²*«  U??N??ð«—«b??	≈  p??�–  vKŽ  bNA¹Ë
 ¨·—U??F??*«Ë  ÂuKF�«   ôU??−??�  nK²��  w??�
 ‰Ë_« ŸU????F????ýù« —b???B???� U??N??K??F??−??¹ U???2
 UM*UŽ  w�  W??�bI²*«  W?OLKF�«  W�U????I¦K�
 sŽ Í—UC(« q	«u²�« lO−AðË wÐdF�«
 «cN�Ë  ÆwLKF�«  Y×³�«Ë  WLłd²�«  o¹dÞ
 Ác¼  vKŽ  w�uB×Ð  Î«dO¦�  e²Ž√  wM½S�
 s� d¦�√  b²�« w²�« w�ULŽ√ sŽ …ezU'«
 UN½√  rOJ×²�«  WM'   √—Ë  ¨œu??I??Ž  WŁöŁ
 wMðuH¹  ôË  ¨.dJ²�«Ë  …œU???ýù«  o×²�ð
 dJA�«  h�Uš  q−Ý√  Ê√  W³ÝUM*«  ÁcNÐ
 œö³�«  dO�√  uL��«  VŠUB�  d¹bI²�«Ë
 t²¹UŽ— vKŽ W�ÝR*« …—«œ≈ fK−� fOz—
 dJA�«  Ê√  UL�  ¨¡ULKF�«Ë  rKFK�  WIzUH�«
 tK�«b³Ž  wKŽ  —u²�b�«  –U²Ýú�  ‰u	u�
 ¡UCŽ√Ë ¨W�ÝRLK� ÂUF�« d¹b*« ÊöLA�«
 bNł s� t½u�c³¹ U� vKŽ ¨…—«œù« fK−�
 …dO��  l??�œ  w??�  W??�??ÝR??*«  —Ëœ  rOEF²�

ÆW�dF*« lL²−� ¡UMÐË wLKF�« Y×³�«

5¦ŠU³�« eOH%
 dO³� œbFÐ wÐdF�«  sÞu�«  qH×¹ æ
 q¦� Ê√ ÊËdð q¼ ¨»U³A�« 5¦ŠU³�« s�
 rNFO−Að  w??�  rN�ð  e???z«u???'«  Ác???¼

ø¡UDF�«Ë bN'« s� b¹e� vKŽ
 d¹bI²�«  e??z«u??ł  qJ�  ¨bO�Qð  qJÐ  ≠
 X½U�  «–≈  åW¾AM Ô�ò  ez«uł UN½QÐ  n	uð
 ¡U??L??K??F??�«Ë 5??¦??ŠU??³??�« »U??³??A??� W??N??łu??�
 n??O??�Q??²??�«  ôU????−????� w????� s????¹b????Ž«u????�«
 U2 ¨w??L??K??F??�« Y???×???³???�«Ë W???L???łd???²???�«Ë
 bN'«  s??�  b??¹e??*«  ‰c???Ð  v???�≈  rNF�b¹
 w� rN� V�% d³�√  UŠU$ oOI×²�

ÆWOð«c�« rNðdOÝ
 Ác???¼ n???	u???ð ¨Èd???????š√ W???O???ŠU???½ s????�
 UN½_  ªåWHýU�ò  ez«uł  UN½QÐ  e??z«u??'«
 …eOL²�  ‰U??L??Ž√  vKŽ  ¡«u???{_«  jK�ð
 w�  ÊuKLF¹Ë  ÊuDF¹  s??¹œU??ł  ¡ULKF�

ÆwLKF�« ÂbI²�«Ë rKF�« W�b) XL	

wLKF�« À«d²�« WOL¼√
 UN????�bI¹ w?????²�« …dO³J�« W?????OL¼_« U� æ
 t???IOI%Ë  w????????ÐdF�«  w???????LKF�«  À«d???²�«
 Ë√ w???ÐdF�« b???OFB�« v???KŽ ¡«u???Ý Ád???A½Ë

øw*UF�«
 u¼ w�öÝù«Ë wÐdF�« wLKF�« À«d²�« ≠
 tIOI%Ë ¨Í—UC(« U¼bO	—Ë W�_« …d�«–
 a¹—Uð  `O×B²�  WO�dF�  …—Ëd??{  ÁdA½Ë
 w� ÁdŁ√Ë  w�öÝù«  ¡UDF�«  “«dÐ≈Ë  rKF�«
 …—Ëd{ q¦1 t½√ UL� ¨WO½U�½ù« …—UC(«
 ¡UÐü«  «“U$SÐ ‰UOł_« n¹dF²� W¹uÐdð
 w� ÂU???N???Ýù« w??� «Ëb??N??²??−??O??� œ«b??????ł_«Ë
 l�  VÝUM²¹  V????OBMÐ  dBF�«  …—U??C??Š
 À«d²�« «c¼ ¡UOŠ≈ Ê≈ rŁ ÆbO−*« rN�¹—Uð
  «¡«d???²???�«Ë ÈËU????Žœ v??K??Ž œd??K??� Í—Ëd????{
 dšü«Ë 5(« 5Ð ÊËdNE¹ Íc�«  p¾�Ë√
 WOÐdF�«  WOKIF�«   «—b????
  w??�  «uJ ÒJAO�
 WLłUN*  rKF�UÐ  «Ëd²�²¹  Ë√  ¨WO�öÝù«

Æ…—UCŠË …bOIŽ ÂöÝù«

vK¦*« …œU�ù«
 …œU??�ù«  WI¹dÞ  v??�≈  ÊËdEMð  nO�  æ
 ‰UOł_ wÐdF�« wLKF�« À«d²�« s� vK¦*«
 5??¦??ŠU??³??K??�Ë W???�U???Ž …—u???B???Ð q??³??I??²??�??*«

øW
Uš …—uBÐ 5OLKF�«
 w*UF�«  ÂUL²¼ô«  d¼UE�  UM�dŽ  «–≈  ≠
 YOŠ  s�  ¡«uÝ  ¨ ÎU�uLŽ  wLKF�«  À«d²�UÐ
 œuNł Ë√ ¨WBB�²*«  U¹—Ëb�«Ë  «d9R*«
 œu??N??'« Ê√ b???$ ¨¡U????O????Šù«Ë o??O??I??×??²??�«
 wLKF�«  UMŁ«dð  l�  q�UF²�«  w�  W�Ëc³*«
 qLŽ v�≈  ÃU²%Ë Î«bł WF{«u²� ‰«e??ðô
 a¹—U²� wÐdŽ œU%« fOÝQð Õd²
√Ë ¨r�{
 WOLKF�«   UÞuD�*« dB×Ð r²N¹ ÂuKF�«
 UNIOI%Ë UN²¹ULŠË WO�öÝù«Ë WOÐdF�«
 q¼√ s� 5¦ŠU³K� WŠU²� ÊuJ²� ¨U¼dA½Ë
 UL� ¨WHK²�*« rKF�« ŸËd� w� ’UB²šô«
 a¹—Uð w� WBB�²� ÂU�
√ ¡UA½≈ Õd²
√
 WOF�U'«  UOKJ�UÐ À«d²�« oOI%Ë ÂuKF�«
 W³KDK� W³ÝUM� WOÝ«—œ  «—dI� rOLBðË

ÆWHK²�*« rOKF²�« qŠ«d� w�

 f??????O??????ÝQ??????ð Õd?????????????²?????????????�√
 a???¹—U???²???� w????Ðd????Ž œU????????%«
 d??????B??????( Âu????????????K????????????F????????????�«
 UN²¹ULŠË   U??Þu??D??
??*«
U????¼d????A????½Ë U????N????I????O????I????%Ë
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 UýUÐ œ«R� bLŠ√ —u²�b�«  ÂUL²¼« Ê≈
 ¨w??�ö??Ýù«Ë  wÐdF�«  wLKF�«  À«d²�UÐ
 √bÐ  WLłdðË  ÎUIOI%Ë  ÎU�¹—bðË  ÎU¦×Ð
 w{U*«  Êd??I??�«   UOMO½ULŁ  q???z«Ë√  cM�
 W??F??�U??ł »ö???D???� s???¹—d???I???� f???¹—b???²???Ð
 ÂUŽ  UNO�  qLFK�  d??O??Ž√  w??²??�«  ¡UFM	
 5??F??łd??�  p?????�–  w????�  n??????�√Ë  ¨1980
 w??L??K??F??�« À«d?????²?????�«ò ∫U???L???¼ 5??O??�??O??z—
 ÂuKF�«  WH�K�òË åWO�öÝù« …—UC×K�
 ·«dýùUÐ  ÂU??
  UL�  ÆåWO�öÝ≈  …dEMÐ
 UOKF�«   U??Ý«—b??�«  W³KÞ s� œb??Ž  vKŽ
 ÆwLKF�«  À«d??²??�«  oOI%  ‰U??−??�  w??�
 n¹dF²�«Ë  W�UI¦�«  Ác??¼  dA½  q??	«ËË
 ‰öš s� W¹—UC(«Ë W¹dJH�« U¼œUFÐQÐ
 Z??�«d??³??�«Ë Y??¹œU??Š_«Ë  ôU??I??*«  U??¾??�
 ÂöŽù« qzUÝË w� W¹“UHK²�«Ë WOŽ«–ù«
 œbŽ w� W�—UA*« v�≈ W�U{≈ ¨WHK²�*«
 WBB�²*« WOLKF�«  «d9R*« s� dO³�
 tKLŽ  V½Uł  v??�≈  «c??¼  Æ ÎUO*UŽË  ÎUO�u

 ¡UI�≈ s� t³KD²¹ U�Ë ¡U¹eOHK� Î«–U²Ý√
 ·«d??ýù«Ë  Àu×Ð  ¡«d???ł≈Ë   «d{U×�
 ¨Á«—u???²???�b???�«Ë d??O??²??�??łU??*« W??³??K??Þ v??K??Ž
 5¦ŠU³�«Ë  ¡ULKF�«  »U??³??ý  lO−AðË

Æ5II;«Ë
 Ê√  rOJ×²�«  WM'  d¹dIð  w�  ¡U??łË
 “U²9 e??zU??H??�« U??N??�b??
 w??²??�« ‰U???L???Ž_«
 ‰U−� w� —UA²½ô«Ë ŸU�ðô«Ë ŸuM²�UÐ
 t½√Ë ¨w�öÝù« wÐdF�« wLKF�« À«d²�«
  vKŽ  5??H??I??¦??*«  —u??N??L??ł  UNO�  V??ÞU??š
 ’dŠË ¨rNðUł—œË rNðU¹u²�� lOLł
 ÂuKF�«  v??²??ý  w??�  W??ÐU??²??J??�«  v??K??Ž  UNO�
 WM−K�«   —Uý√Ë ¨»dF�«  UNO� ŸdÐ w²�«
 …dz«œ  ŸU�ð«Ë  t²¹—«dL²Ý«Ë  tðœU¹—  v�≈
  «c¼ “«dÐ≈ w� ÁdOž sŽ ÁeO9Ë tÐUDš
 s� ÊËdO¦J�«  tMŽ qHž Íc�«  V½U'«

Æ»dF�« ¡UMÐ√

 UNO�≈  —Uý√ w²�« ‰ULŽ_« 5Ð s�Ë
∫WM−K�«

 …—UC×K� wLKF�« ¡UDF�«ò ∫»U²� ≠ √
 …—U????C????(« w?????� Ád?????????Ł√Ë W????O????�ö????Ýù«
 w???ÝU???Ý√ l???łd???� u?????¼Ë ¨åW????O????½U????�????½ù«
 5OMF*« 5HI¦*«Ë 5¦ŠU³�«Ë 5Ý—«bK�
 tðœU� ‰ËU%Ë ¨…—UC(«Ë rKF�« a¹—U²Ð
 ‰«R��« sŽ VO& Ê√ W¹dJH�«Ë WOLKF�«
 ÊQAÐ  ’U�ý_«  iFÐ  tŠdD¹  Íc??�«
 sJ1 U�Ë ¨ ÎU�uLŽ wŁ«d²�« qLF�« ÈËbł
 w??�ö??Ýù«  wLKF�«  À«d??²??�«  t�bI¹  Ê√
 W�ú�  bz«u�  s�  ’uB)« tłË  vKŽ

Æq³I²�*«Ë d{U(« w�

 …d	UF*« ÂuKF�«  UOÝUÝ√ò ∫»U²� ≠ »
  U??????Ý«—œ ≠ w?????�ö?????Ýù« À«d?????²?????�« w????�
 œuFð  UÝ«—b� Ã–U/ ÂbI¹Ë ¨åWOKO	Qð
 v�≈  …d	UF*«   UOMI²�«Ë  ÂuKF�«  ŸËdHÐ
 Íc�«  ¨w�öÝù«  lL²−*«  w�  U¼—Ëcł
 U¼uLM� ÎUF�«œË U¼œöO� vKŽ Î«b¼Uý ÊU�
 p??�– b??F??Ð X??×??³??	√ v??²??Š ¨U???¼—U???¼œ“«Ë
 …—UC(«  W¹cG²�  UNMŽ  vMž  ô  b???�«Ë—
 U¼—ULŁ  W¹dA³�«  wM&  w²�«  WO½U�½ù«

ÆÂuO�«
 w� W??Ýb??M??N??�«Ë Âu??K??F??�«ò ∫»U??²??� ≠ ???ł
 ÍeOKJ½ù« dJHLK� åWO�öÝù« …—UC(«
 ÎU¦¹bŠ  o¦³½«  »U²�  u??¼Ë  ¨qO¼  b??�U??½Ëœ
 …œUNý ÂbIO� WOÐdG�« W�UI¦�« VK
 s�
 W??O??Ðd??F??�« …—U???C???(« o???Š w???� ·U???B???½≈
 t²Lłd²Ð  e??zU??H??�«  ÂU????
Ë  ¨W???O???�ö???Ýù«

ÆåW�dF*« r�UŽò WK�K��
 dJH�« w� WO�öÝ≈  UÝ«—œò ∫»U²� ≠ œ
  UÝ«—b�« s� WŽuL−� rC¹Ë ¨åwLKF�«
 U¹UC
 ‰uŠ W
u³�� dOž Èƒ— ÂbIð w²�«
 o³Ý dNEðË ¨t²H�K�Ë w�öÝù« rKF�«
 Y×³�«  Z¼UM�  fOÝQð  v??�≈  5LK�*«
 ‰Ë_  »U²J�«  ÂbI¹Ë  ÆWLOK��«  wLKF�«

 rKF�«  l�  q�UF²K�  ÎUO�öÝ≈  ÎUI�½  …d�
 w�  W¾OC*«  Ã–ULM�«  ÎUHBM�  ¨ÁU¹UC
Ë

Æw�öÝù« UMŁ«dð
 dþUM*«  `OIMðò  ∫»U??²??�  oOI%  ≠  ???¼
 s¹b�« ‰ULJ� ådzUB³�«Ë —UBÐ_« ÍËc�
 WÞuD��  r???¼√Ë  ‰Ë√  u???¼Ë  ¨w??Ý—U??H??�«
 dþUM*«ò ∫»U²J� WHOC�Ë …b
U½Ë WŠ—Uý

Æår¦ON�« sÐô
 WOÐdF�« …—UC(«  U�UNÝ≈ò ∫»U²� ≠ Ë
 ¨å UIO*«Ë  pKH�«  ÂuKŽ w� WO�öÝù«Ë
  UÞuD�� s??Ž  w??F??łd??�  »U??²??�  u???¼Ë
 W¹eOKJ½ù«Ë  WOÐdF�UÐ  d???¼“_«  WF�Uł

ÆWO�½dH�«Ë
 ∫»U???²???J???�  W?????????Ý«—œË  o??????????????O??I??%  ≠  “
 sÐ  s�×K�  å5²IO²F�«  5??ðd??¼u??'«ò
  UIOI×²K� ‰U¦� u¼Ë ¨w½«bLN�« bLŠ√
 ÎU�uKŽ ‰ËUM²ð Ê√ wG³M¹ w²�« Àu×³�«Ë
 ¨ ÎU??O??�U??� ÎU??�U??L??²??¼« Êu??¦??ŠU??³??�« U??N??�u??¹ r??�
 Ë√  WO�M�  V??½«u??ł  s??Ž  nAJð  w²�«  Ë√
 ¨s¹—uLG� Ë√ s¹—uNA� ¡ULKF� …—u−N�
 …—uAM� Èd??š√ Àu×Ð v??�≈  W�U{≈ «c??¼
  «Ëb½Ë  «d9R� ‰ULŽ√ Ë√   U??¹—Ëœ  w�

∫UNM� ¨WBB�²� WO*UŽ WOLKŽ
 v??�≈ t??²??K??Š—Ë w??L??K??F??�« U???M???Ł«d???ðò ≠ √
 —«u??Š s??Ž d??9R??� w??� W????Ý«—œ ¨å»d???G???�«

ÆU�ËdÐ  «—UC(«
 w??�  U??O??łu??�u??M??J??²??�«Ë  r???K???F???�«ò  ≠  »
 d9R� w� W¹eOKJ½ùUÐ WÝ«—œ ¨åÂöÝù«

ÆÊUÐUO�UÐ «bOÝ«Ë WF�U−Ð
 ÂuKF�« ”UÝ√ w�öÝù« VD�«ò ≠ ?ł
 ÂuKF�«   U??O??ÝU??Ý√òË  å…d	UF*«  WO³D�«
 ¨åwÐdF�« À«d²�« w� …d	UF*« WOzU¹eOH�«
 Ê√ wG³M¹ w²�« Àu×³K� ÊUł–u/ UL¼Ë
 rKŽ q� ŸËd�Ë qO	UHð ¡UBI²ÝUÐ r²Nð
 ¡U¹eOH�«Ë VD�«® t� qO	Q²�«Ë d	UF�

Æ© ÎUł–u/

إنجازاتإنجازات
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 t??¹œR??ð Íc????�« —Ëb????�« Êu??�u??I??ð n??O??� æ
 WHK²�*«   U�ÝR*«  s�  W�bI*«  e??z«u??'«
 5¦ŠU³�« lO−AðË wLKF�« Y×³�« rŽœ w�

ø¡UDF�« vKŽ
  s� W�bI*«  ez«u'« ÒÊ√  b�R*«  s� ≠ 
 5¦ŠU³�«  Y??%  WHK²�*«   U??	??ÝR??*«
 w
 X�u�«Ë bN'« s� b¹e*« ‰cÐ vKŽ
 fJFM¹  U??2  ¨wLKF�«  Y×³�«  ‰U??−??�
 w
  UNðUIO³DðË  …Ušu²*«  ZzU²M�«  vKŽ
 k??Šö??½Ë ¨W??�U??F??�«Ë W??O??L??K??F??�« …U??O??(«
  U??	??ÝR??*« Âb??I??ðË —U?????¼œ“« w??
 U???¼—U???Ł¬
 vKŽ ÊuK�U(« UN� l³²¹ w²�« WOLKF�«

Æez«u'« pKð

 tðezUł Íb�«u� vHDB� Æœ Æ√ rK�¹ ÕU³B�« Õ«dł wKŽ aOA�«

w�öÝù«Ë wÐdF�« À«d²�« ‰U−� w� W�ÝR*« …ezU−Ð ezUH�« Íb�«u� vHDB� Æœ Æ√w�öÝù«Ë wÐdF�« À«d²�« ‰U−� w� W�ÝR*« …ezU−Ð ezUH�« Íb�«u� vHDB� Æœ Æ√

جوائز المؤسسة تعد ا�رقى في الوطن العربي

 W�ÝR*« …ezU−Ð ezUH�« Íb�«u� vHDB� Æœ Æ√ œUý√
 w�öÝù«Ë wÐdF�« wLKF�« À«d²�« ‰U−� w� 2008 ÂUF�
 5¦ŠU³�« lO−Að w� …ezU'« Ác¼ —ËbÐ ©WH
UM�®
 WK−� l� Y¹bŠ w� Î«b�R� ¨wLKF�« Y×³�« d¹uDðË
 vKŽ 5??¦??ŠU??³??�«  l??−??A??ð e???z«u???'« Ê√ ©                      ®
 ZzU²M�« vKŽ fJFM¹ U2 bN'«Ë X�u�« s� b¹e*« ‰cÐ

ÆW�UF�«Ë WOLKF�« …UO(« w� UNðUIO³DðË ¨UNM� …Ušu²*«

أخبار المؤسسة
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ez«u'« v�—√
 …b??Ž W??O??Ðd??ŽË W??O??*U??Ž e???z«u???ł W??L??Ł æ
 W½UJ� ÊËdð nO� ¨WHK²��  UNł UN�bIð
 X¹uJ�«  W??�??ÝR??�  UN�bIð  w??²??�«  e??z«u??'«

øwLKF�« ÂbI²K�
 W	ÝR�  UN�bIð  w??²??�«  e??z«u??'«  bFð  ≠
 ez«u'«  v�—√  s�  wLKF�«  ÂbI²K�  X¹uJ�«
 s� U¼dOž sŽ eOL²ðË ¨wÐdF�« sÞu�« w

 WOL	²Ð W??�U??)« U??N??ð«—«d??� ÊQ???Ð e??z«u??'«
 dOžË  WOŽu{u�Ë  WOLKŽË  WN¹e½  s¹ezUH�«
 w
   «“U??$û??�  e??z«u??'«  `??M?? Ô9Ë  ¨…eO×²�
 v??�≈ W???
U???{≈ ¨W??¦??¹b??(« Âu??K??F??�«  ôU???−???�
 5Ð  ez«u'«  XFLł  bI
  ¨wLKF�«  À«d²�«
 W	ÝR*«  …—«œ≈  ÊQ???�  ¨b??¹b??−??²??�«Ë  W??�U??�_«
 l�  ¨WOÐdF�«  œö³�«  w
  Y¹b×²�UÐ  Vždð
 Ê√  ÊËœ s� WOÐdF�«  UM²¹u¼ vKŽ WE
U;«

ÆW*uF�« rCš w
 WOÐdF�« UM²
UIŁ lOCð

WOLKŽ WO�«bB�
 Ác¼  vKŽ  rJ�uBŠ  tOMF¹  Íc??�«  U�  æ

ø…ezU'«
 X¹uJ�« W	ÝR� …ezUł vKŽ w�uBŠ Ê≈ ≠
 qL−�  vKŽ  2008  ÂUF�  wLKF�«  ÂbI²K�

∫dO¦J�« w� wMF¹ wLKF�« włU²½≈
 w�ULŽ_ WO�«bB*«  …ezU'« XDŽ√ ≠  1
 UN²OL¼√ v???�≈  —U??E??½_«  X??²??H??�Ë  ¨W??O??L??K??F??�«
 YOŠ s??� U??N??�«u??M??� v??K??Ž Z??N??M??�« …—Ëd?????{Ë
 w
  WIO�b�«  ¨W�—UB�«  WOLKF�«  WO−NM*«

ÆWDÐ«d²*« WOIDM*« UN�UJŠ√
 w²�«  …U??O??(«  w??
  w²�UÝ—  o¹bBð  ≠  2
 qLF�«  …—Ëd??{ vKŽ WO	Oz—  …—uBÐ bL²Fð
 ÂU??�√ Âö??	??²??Ýô« Âb???ŽË ¨d??L??²??	??*«Ë œU???'«
 tłË  w
  nIð  w²�«   UÐuFB�«Ë   U�uF*«

ÆWOÐdF�« U½œöÐ w
 wLKF�« Y×³�«
 œ«bŽ≈  w
  t²OC� Íc??�«  ÍbNł Ê√  ≠  3
 w
 ÊU???� U????/≈Ë ¨ Î«—b?????¼ l??C??¹ r???� w??ŁU??×??Ð√
 w
  WI¦�«  wMODF¹  U2 ¨`O×B�«  ÁU&ô«

ÆwŁU×Ð√Ë wKLŽ
 ¨rN	H½QÐ wzö�“Ë wÐöD� WI¦�« `M� ≠ 4
 UN¦Ð  ÎULz«œ  ‰ËU??Š√  w²�«  W�UÝd�«  o¹bBðË
 qLF�« Ê√ UN½uLC�Ë ¨rNÝuH½ w
 UNÝdžË
 …bOŠu�«  WKOÝu�«  …œU???łË  WH¦J�  …—u??B??Ð

ÆWOÐdF�« U½œöÐ w
 wLKF�« —uD²K�

¡UDF�« s� b¹e*«
 rN�ð ez«u'« Ác¼ q¦� Ê√ ÊËdð q¼ æ
 »d??F??�« 5??O??L??K??F??�« 5??¦??ŠU??³??�« e??O??H??% w???�

ø¡UDF�« s� b¹e� v�≈ »U³A�«
 w
 b??O??�Q??²??�U??Ð r??N??	??ð e???z«u???'« Ác????¼ ≠
 »U³A�«  »dF�«  5OLKF�«  5¦ŠU³�«  eOH%
 ªœU'« qLF�«Ë ¡UDF�« s� b¹e*« ‰cÐ v�≈
 …eOL²*«Ë  WL ÒOI�«  e??z«u??'«  Ác??¼  q¦�  Ê_
 Ác??N??ÐË ¨q???C???
_« b??G??�U??Ð q????�_« r??N??×??M??9
 vKŽ …b??Š«Ë  …ezUł À«b??Š≈  Õd²�√  W³ÝUM*«
 œb×¹Ë  ¨»U³A�«  »dF�«  5Žd²�LK�  q�_«

ÆW	ÝR*« ez«uł w�U³� WMÝ q� U¼—u×�

À«d²�« oOI%
 UN�bI¹ w??²??�«  …d??O??³??J??�«  W??O??L??¼_« U??�  æ
 tIOI%Ë  ÁdA½Ë  wÐdF�«  wLKF�«  À«d??²??�«
 U�Ë øw�Ëb�« Ë√ wÐdF�« bOFB�« vKŽ ¡«uÝ
 wLKF�« À«d²�« bNF� tÐ ÂuI¹ Íc�« —Ëb�«

øp�– w� VKŠ WF�Uł w�
 UN�bI¹  w??²??�«  …d??O??³??J??�«  W??O??L??¼_«  Ê≈  ≠
 tIOI%Ë  ÁdA½Ë  wÐdF�«  wLKF�«  À«d??²??�«
 w??�Ëb??�« Ë√ w??Ðd??F??�« b??O??F??B??�« v??K??Ž ¡«u???Ý

∫UNM� …bŽ —u�√ w
 q¦L²ð

 »d??F??�« ¡U??L??K??F??�«  U??�U??N??Ý≈ “«d????Ð≈  ≠ 1
ÆWO½U	½ù« …—UC(« ¡UMÐ w
 r¼—ËœË

 wÐdF�«  rKF�«  a??¹—U??ð  WÐU²�  …œU???Ž≈  ≠  2
 w??I??D??M??�Ë w??−??N??M??�Ë w??Žu??{u??� q??J??A??Ð

ÆjÐ«d²�Ë
 ÊU	½û� WOIOI(« …—uB�«  —UNþ≈  ≠  3
 ¡UMÐ w
 ÎôUF
 ÎU�UNÝ≈ rNÝ√ Íc�« wÐdF�«
 UNðôU−� nK²�� w
 ¨WO½U	½ù« …—UC(«

ÆWOIO³D²�« WOLKF�«Ë W¹dEM�«
 bNF� tÐ ÂuI¹ Íc�« —ËbK� W³	M�UÐ U Ò�√
 WF�U'  lÐU²�«  wÐdF�«  wLKF�«  À«d??²??�«

∫wðQ¹ U0 h�K²O
 p�– w
 VKŠ
 sJL²K� rNKO¼QðË 5¦ŠU³�« œ«bŽ≈ ≠ 1
 w
 WOLKF�« Àu×³�«Ë  UÝ«—b�« ¡«dł≈ s�

ÆwÐdF�« wLKF�« À«d²�«  UŽu{u�
  U?????¹—Ëb?????�«Ë    ö????−????*«  —«b???????�≈  ≠  2
 WOÐdF�«  Âu??K??F??�«  a??¹—U??ð  w??
  WBB�²*«

ÆUNÐ WIKF²*«  UH�R*«Ë Àu×³�« dA½Ë
 WOK;«  «d??9R??*«Ë   «Ëb??M??�«  bIŽ ≠  3
 w
 »dF�« ¡ULKF�« —Ëœ “d³ð w²�« WO�Ëb�«Ë

ÆWO½U	½ù« …—UC(« ¡UMÐ
 5??L??²??N??*«  5??¦??ŠU??³??�«  W??
U??C??²??Ý«  ≠  4
 oO	MðË ¨»dF�« bMŽ ÂuKF�« a¹—Uð WÝ«—bÐ
 À«d²�«   UŽËdA�  w
  ÂUNÝû�  r¼œuNł

ÆwÐdF�« wLKF�«
 dO²	łU*«® WOLKF�«  Uł—b�« `M� ≠ 5
 ¨WOÝUÝ_«® ∫ÂuKF�« a¹—Uð w
 ©Á«—u²�b�«Ë
 w½«dLF�«  À«d??²??�«Ë  ¨WOIO³D²�«  ¨WO³D�«

Æ©—UŁü« ÂuKŽË

q³I²�*« ‰UOł√
 …œU??�ù«  WI¹dÞ  v??�≈  ÊËdEMð  nO�  æ
 ‰UOł_ wÐdF�« wLKF�« À«d²�« s� vK¦*«
 5??¦??ŠU??³??�«Ë W???�U???Ž …—u????B????Ð q??³??I??²??�??*«

øW
Uš …—uBÐ 5OLKF�«
 wLKF�« À«d??²??�«  s??� v??K??¦??*«  …œU????
ù« ≠
 ¨W�UŽ  …—uBÐ  q³I²	*«  ‰UOł_  wÐdF�«
 q¦L²ð W�Uš …—uBÐ 5OLKF�« 5¦ŠU³�«Ë
 oLF� q??J??A??Ð Y??¹b??(« r??K??F??�« r??N??
 w??

 qŠ«d� W??Ý«—œ ‰ö??š s� ¨ ÎU??Šu??{Ë d¦�√Ë
 aOÝdð  p??�c??�Ë  ¨ Î«b??O??ł  UNLN
Ë  Á—u??D??ð
 W¾ýUM�« ÊU¼–√ w
 »dF�« ¡ULKF�«  «“U$≈

 ÆrN� Î«e
UŠ ÊuJð wJ� rN�uIŽË

 w�ULŽ√  X??D??Ž√  …e??zU??'«
 W???O???�«b???B???� W???O???L???K???F???�«
 v????�≈ —U??????E??????½_« X????²????H????�Ë
UN�UJŠ√  W???�œË  UN²OL¼√
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 UN�b�  w??²??�«  ‰U??L??Ž_«  WOL¼√  o¦³Mð
 …ezUł UNOKŽ `M Ô� w²�«Ë Íb�«u� —u²�b�«

∫WOðü« d�UMF�« s� W	ÝR*«

 w²�«  ÀU??×??Ð_«  ·«b???¼√  WO�uLŽ  ≠  1
 U�  oOI%  v??�≈  WO�Oz—  …—u??B??Ð  XFÝ

∫wðQ¹
 WOÐdF�«  …—U??C??(«  ÂU??N??Ý≈  ÊU??O??³??ð  ≠  √
 WO½U	½ù« …—UC(« —uDð w
 WO�öÝù«Ë
 Ê√ bO�Q²�«Ë ¨WOIDM�Ë WOŽu{u� …—uBÐ
 ¡UMÐ w
 5LK	*«Ë »dF�« —Ëb� “ËU& Í√
 WO�¹—Uð WD�UG� q¦1 WOLKF�« …—UC(«
 jÐ«d²*«  q	K	²�«  UNK³I¹  ô  WOIDM�Ë

ÆwLKF�« —uD²K�
 ¡ULKF�«  Ÿ«b????Ð≈  W??O??½U??J??�≈   U??³??Ł≈  ≠  »
 W¹dEM�«  ÂuKF�«  w??
  5LK	*«Ë  »d??F??�«
 WOKLF�«  Âu??K??F??�«  V??½U??ł  v????�≈  W??²??×??³??�«
 WOÐdF�« …—UC×K� …eO� w¼Ë ¨WOIO³D²�«

ÆWO�öÝù«Ë
 dOž  U??Þu??D??�??*« s??Ž n??A??J??�« ≠ ??????ł
 UN½UJ�  w
  UNF{ËË  ¨WÝË—b*«Ë  WII;«

ÆrKF�« —uDð WK	KÝ s� `O×B�«
 …—uBÐ  rKF�«  —u??D??ð  W??O??�¬  W???Ý«—œ  ≠  œ
 rNH�  W�Uš  …—uBÐ   UO{U¹d�«Ë  W�UŽ
 —uDð l� VÝUM²*« ÍdA³�« qIF�« —uDð

ÆWO½U	½ù« …—UC(«

 Z??zU??²??½  .b???I???ð  q????zU????ÝË  œb???F???ð  ≠  2
∫ÀU×Ð_«

 qzUÝu�«  d³Ž  t??ŁU??×??Ð√  ZzU²½  X??�b??�
∫WOðü«

ÆWLJ;« WOLKF�«  ö−*« ≠ √
 W??O??K??;«  «Ëb?????M?????�«Ë   «d????9R????*«  ≠  »

ÆWO�Ëb�«Ë WOÐdF�«Ë
ÆW�UF�«Ë WO	¹—b²�«  «d{U;« ≠ ?ł

ÆW�UF�«  UŽuÝu*« ≠ œ
ÆWOFłd*« WOF�U'« V²J�« ≠ ?¼

ezUH�« ÀU×Ð√
 ∫ezUH�«  ÀU??×??Ð√   UŽu{u�  ŸuMð  ≠  3
 —u????²????�b????�«  ÀU??????×??????Ð√   U?????Žu?????{u?????�  Ê≈
 w� t??
U??B??²??š« l???� V??ÝU??M??²??ð Íb???�«u???�
 oOI%Ë W??O??Ðd??F??�«   U??O??{U??¹d??�«  a???¹—U???ð
 w�  WO�Ozd�«  t�«b¼√  l�Ë   UÞuD�*«

∫WOðü«  UŽu{u*« w� XK¦9Ë ¨Y×³�«
 W??O??Ðd??F??�«   U???O???{U???¹d???�«  a????¹—U????ð  ≠  √
 ÂuKF�« a¹—UðË ¨W�Uš …—uBÐ WO�öÝù«Ë

ÆW�UŽ …—uBÐ WOÝUÝ_«
Æ UÞuD�*« oOI% ≠ »

Æ UÞuD�*« rKŽ ≠ ?ł
ÆwLKF�« ZNM*« ≠ œ
ÆWOLKŽ rł«dð ≠ ?¼
ÆWO
«džuOK³OÐ ≠ Ë

 W³KÞ l� ÊËUF²�UÐ  …e−M� ÀU×Ð√  ≠  “
 ÂuKF�«  a¹—Uð  w
  Á«—u²�b�«Ë  dO²	łU*«

ÆWOIO³D²�« ÂuKF�« a¹—UðË WO³D�«
 WOÐdF�« ÂuKF�« a¹—Uð w
 V²� dA½ ≠ ?Š

ÆWO�öÝù«Ë
 s??� ÎU???Žu???{u???� Y???×???³???�« Z???�U???F???¹ b????�
 ÊUOŠ_« rEF� w
Ë ¨WIÐU	�«  UŽu{u*«
 Y×³�«  w
  WIÐU	�«   UŽu{u*«  qš«b²ð
 WDÐ«d²�  …b???ŠË  qJAð  U??N??½_  ¨b???Š«u???�«

ÆiFÐ l� UNCFÐ
 UNML
 ÀU??×??Ð_«  U??¹u??²??	??� X??Žu??M??ðË
 d???šü«Ë  5HI¦LK�  U??N??M??�Ë  5B²�LK�

ÆW�UFK�

ÀU×Ð_« dA½ WOŽË√
 U??N??ðU??G??�Ë  ÀU???×???Ð_«  d??A??½  W???O???ŽË√  ≠  4

∫UNŽu½Ë UN²MJ�√Ë
 ezUH�«  ÀU×Ð√   dA Ô½  ∫dAM�«  WOŽË√  ≠
 ¨WOFłd�  WOF�Uł  V??²??�  w??
  t???ðU???Ý«—œË
  ö??−??�Ë ¨W??L??J??×??� W??O??F??�U??ł  ö???−???�Ë
 WOÐdŽ Àu×Ð e�«d�Ë  U	ÝR�Ë  ULEM�
 W??O??�Ëœ  U??O??F??L??ł  ö???−???�Ë ¨W???O???�ö???Ý≈Ë

  ö−�Ë ¨ U??ÐU??I??½Ë f??�U??−??�Ë ¨W??O??Ðd??ŽË
ÆW�UŽ WO
UIŁ

 W¹eOKJ½ù«Ë  WOÐdF�«  ∫dAM�«   UG�  ≠
ÆWO�d²�«Ë WO½U*_«Ë WO	½dH�«Ë

 ∫dAM�« œöÐ ≠
  «—U???�ù«  ¨dB�  ¨U??¹—u??Ý  ∫WOÐdF�«  ≠  √
 ¨»dG*« ¨dz«e'« ¨ÊUM³� ¨…b×²*« WOÐdF�«

ÆÊœ—_« ¨f½uð
 ¨bMN�«  ¨UO½U*√  ¨UO�dð  ∫WO³Mł_«  ≠  »
 WGK�UÐ  w½Ëd²J�≈  dA½®  «d²KJ½≈  ¨UO�UD¹≈

Æ©W¹eOKJ½ù«
 Î«dOš√®  w½Ëd²J�≈  ¨w??�—Ë  ∫dAM�«  Ÿu½  ≠

Æ©«d²KJ½≈ w

 W???Ý«—œ W??O??L??¼√ Âu??N??H??� e??zU??H??�« r??L??ŽË
 ÁdA½Ë w�öÝù«Ë wÐdF�« wLKF�« À«d²�«
 UNLK	ð w²�« W¹—«œù« V�UM*« ‰öš s�
 VKŠ WF�U−Ð  wLKF�«  À«d²�«  bNF�  w

 WOFL'«Ë  ¨1976  ÂU???Ž  t??	??O??ÝQ??ð  c??M??�
 s� d??¦??�√ cM� Âu??K??F??�« a??¹—U??²??� W??¹—u??	??�«
 tðU�—UA�  ‰ö??š  s??�  p??�c??�Ë  ¨WMÝ  20
 w
 „—U??ý w²�«  «Ëb??M??�«Ë  «d??9R??*« w

  «dAM�«Ë   ö??−??*«Ë  V²J�«Ë  ¨UNLOEMð

ÆU¼—dŠ w²�«

‰ULŽ√Ë WŽuM²� V²�
∫wðQ¹ U� ezUH�« e$√ Êü« v²ŠË

 ‰U−�  w??
  V²�  …b??Ž  dA½Ë  oOI%  ≠
ÆÂuKF�« a¹—Uð

  UGKÐ W�UI�Ë ÎU¦×Ð 54 s� d¦�√ dA½ ≠
ÆWO³Mł√Ë WOÐdŽ œöÐ w
Ë …œbF²�

 a¹—Uð ‰U??−??� w??
 ÎU??ÐU??²??� 22 d??¹d??% ≠
ÆWO�öÝù« WOÐdF�« ÂuKF�«

 WOÐdŽ …Ëb½Ë Î«d9R� 38 w
 W�—UA*« ≠
ÆÂuKF�« a¹—Uð w
 WO�ËœË

 qzUÝ—  s� WŽuL−� vKŽ ·«d??ýù«  ≠
 ÂuKF�«  a¹—Uð  w
  Á«—u²�b�«Ë  dO²	łU*«

ÆWOÐdF�«

إنجازاتإنجازات



28
20

10
 d¹

«d³
�

 -
 68

 œb
??????F

�«

 w¦?K?Ł w?� w?¼Ë ¨åwLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�ò s?Ž 1986 ÂU??Ž c?M� U?¹dN???ý åÂuKF�« WK−�ò —b?BÓð
 w?²?�«Ë …d?~U?F*« WO?L?K?F�« Çö?−*« r?¼√ s?� b̂ ÓFÔð w?²?�« åÊUJ¹d�√ pOH²M¹UÝò W?K??−* W?O?Ðd??Ž WLłdð U?N?ðU?¹u?²×�

ÆW?G?� …dAŽ w½UL¦Ð —b?B?ð
∫wK¹ U�          s� (2009) 12/11 s¹œbF�« w� √dI½

ÇU�uKF� W½UIð
» u�« rKŽ ⁄ËeÐ

<w� ≠“d½dÐ .T> ?? <X�uÐœUý .N>

 ‰U×²½ô ÍbB²�«Ë ÇU�uKF*« Â«b�²Ýô qC�√ oz«dÞ sŽ Web » u�« WÝ«—œ nAJð ∙uÝ
ÆX½d²½ù« w� WO�UM²*« UM²DA½√ …—«œ≈ w�Ë WŽUMB�« w� …—uŁ Àb Ô% ∙uÝË ªWOB�A�«

V?Þ
W²�UB�« Ç«dHD�« sLŁ

<XÝd ¼ .D .L> ?? <Í—U�Uý .V .J>

 sJ1 YO×Ð U� bŠ v�≈ W¹–R� dOž d³²Fð X½U� w²�«Ë ¨DNA U½ ]b�« ‰UDð w²�« WHOHD�« Ç«dOG²�« Ê≈
ÆW¹uO(« W½UI²�«Ë —uD²�«Ë W¹dA³�« ÷«d�_« w� WG�UÐ WOL¼√ Ç«– UN½√ ÓXÔ³ÓŁ b� ¨UNK¼U&

włu�uOÐ œu�Ë
∫©5�uÝ«d?~?�«® włu�uO³�« œu�u�«

Îö³I²�� jHMK� ÕU²*« q¹b³�«
<q¹œ .E .B> ??? <dÐuO¼ .W .G>

 œu�u�« s� …dO¦� ‰UJý√ v�≈ uLM�« WF¹d��« »UAŽ_«Ë VA)«Ë WOŽ«—e�« ÇUHK�*« q¹u×²Ð ¡ULKF�« ÂuI¹
 jHM�« W��UM� wG³M¹ t½√ bOÐ ÆWŁUHM�« ÇU�d;« œu�Ë v�≈ v²Š ‰ ]u Ó Ô% b�Ë ???? ©5�uÝ«d~�«® włu�uO³�«

Æwłu�uO³�« œu�u�« s� w�U²�« qO'« œu�¹ Ê√ q³� ¨ qO�d³K� Î«—ôËœ 60 dF�Ð

p×C�« WOL¼√ Èb�
<ÊU¹√ .S>

nH�¹Ë fHM�« Í =uIÔ¹ Ê√ sJ1 …UO(« s� ‚dA*« V½U'« v�≈ dEM�« Ê≈
ÆWOŽUL²łô« jÐ«Ëd�« oŁu¹Ë r�_«

WO³BŽ ÂuKŽ
⁄U�b�« f¹—UCð qJAð

<”UÐ—UÐ .H> ??? <ˉU²O~KO¼ .C .C>

ÃöŽË hO�Að vKŽ bŽU�ð Ê√ sJ1 ⁄U�b�« nO�öð qJA²ð nO� W�dF� Ê≈
ÆWOKIF�« ÇUÐ«dD{ô« s� p�– dOžË ¨ÂUBH�«Ë bŠu²�«

NFORMATION TECHNOLOGY

Web Science Emerges

MEDICINE

The Price of Silent Mutations

BIOFUELS

Grassoline at the Pump

Laughing Matters

NEUROSCIENCE

Sculpting the Brain
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∫ s� WH�R� W¹—UA²Ý« W¾O¼ WK−*« —«b~≈ vKŽ ∙dA¹
W¾ON�« fOz—       ÊöLA�« tK�«b³Ž wKŽ ÆœÆ√

W¾ON�« fOz— VzU½     bONH�« ÊULOKÝ tK�«b³Ž ÆœÆ√
d¹d×²�« fOz— ?? W¾ON�« uCŽ             Íu?L(« ÊU?½bŽ ÆœÆ√

wJ¹d�_« —ôËb�UÐ       Ë√       w²¹uJ�« —UM¹b�UÐ                    ÇU�«d²ýô«
pKÝ w� 5K�UF�«Ë W³KDK� ¿

45 12                wLKF�« Y×³�« Ë√ ØË f¹—b²�«
56 16                                         œ«d�ú� ¿

112 32                                    ÇU�ÝRLK� ¿
ÆX¹uJ�« W�Ëœ w� „uM³�« bŠ√ vKŽ »u×�� pOAÐ „«d²ýô« WLO� ‰u%Ë

 åÂuKF�« WK−�ò d¹d% fOz—  ∫v�≈ tłuð d¹d×²�« ÇöÝ«d�
wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�

X¹uJ�« W�Ëœ ?? 13069 ¨…UHB�« 20856 ∫»Æ’
(+965) 22403895 ∫f�U�  ?????  (+965) 22428186 ∫nðU¼

oloom@kfas.org.kw ∫w½Ëd²J�ù« Ê«uMF�«

— ÒuDÓð
ø« Îd ÓA ÓÐ U ÓM ÔK ÓF Ú− Ó¹ Íc�« U�

<œ—ôuÄ .S .K>

Ç«œ«b²�ô« pKð nAJð Íe½U³LA�«Ë ÊU�½ù« w�uMOł 5Ð ÇU½—UI�
ÆdA³�« UNÐ œdHM¹ w²�« U½b�« s� …—œUM�«

WO�uLF�« W×B�«
WO�U²�« W×zU'« ¡UIð«

<n�Ë .N>

¨dA³�« v�≈ ÇU½«uO(« s� ÇUÝËdOç�« ‰UI²½« b~d� WO�Ëœ WJ³ý
ÆWO*UF�« W¾ÐË_« ÍœUHð vKŽ ¡ULKF�« bŽU�ð b�

WOłu�uOÐ W½UIð
Z�M�« WÝbM¼ w� ¡UIð—«

<d~½ô .R> ?? <w²½U�UÑ .P .J> ?? <wMO�Š ÂœUš .A>

ÆW¹dA³�« ¡UCŽ_« ‰«b³²Ý« u×½ ÂbIð ÀËbŠ WO(« Z�M�« ¡UMÐ œ«Ë— 5³¹

¡U¹eO�uOł
∫dB� w� åÊuOK�d¼ò WM¹b�

d×³�« ÁUO� X% UN²D¹dš XLÝÔ—
<é Mý .G> ?? <u¹œu� .F> ?? <dÐU� .D>

 WIDM� Ê√ —UŁü« ¡ULKŽ Ò5Ð ¨dB� w� dO�uÐ√ ZOKš ∙UAJ²Ýô WOzU¹eO�uO'« ◊UI²�ô« …eNł√ ‰ULF²ÝUÐ
ÆÊU²M¹b� UN²% Çd L Ôž ∫ÍœöO*« s�U¦�« ÊdI�« w� ÁUO*« UN²FK²Ð« b� œ«b²�ô« WFÝ«Ë WOKŠUÝ

W�UD�« WÝUOÝ
øW¹ËuM�« ÇU¹UHM�« ’uB�Ð Êü« qLF½ «–U�

<b�«Ë .L .M>

 ªWOJ¹d�_« …b×²*« ÇU¹ôu�« w� W¹ËuM�« ÇU¹UHM�« WKJA* q(« u¼ U�u¹ q³ł ÊuJ¹ Ê√ ÷d²H*« s� ÊU�
 Ê√ iF³�« Èd¹ ¨Êü«Ë Æ…dJH�« Ác¼ Xýöð ¨wJ¹d�√ —ôËœ 5¹öÐ 9 …—U�šË U�UŽ 22 wC� bFÐ sJ�

 ÆV¹dI�« Èb*« w� q¦�_« q(« u¼  ÊuJ¹ b� ÊQA�« «c¼ w� ¡wý qLŽ ÂbŽ

EVOLUTION

What Makes Us Human?

PUBLIC HEALTH

Preventing the Next Pandemic

BIOTECHNOLOGY

Progress in Tissue Engineering

GÉOPHYSIQUE

Héracléion d’Égypte cartographiée
sous les eaux

ENERGY POLICY

What Now for Nuclear Waste?



ÊUOKŽ …eLŠ

  U¾ON�«  w�  åqOz«dÝ≈ò  UN²K−Ý  ÎUŽ«d²š«  270  s�  d¦�√
 ÂUŽ cM� Ÿ«d²šô«  «¡«d³Ð WBB	²*« WO�Ëb�«  ULEM*«Ë
 ÂU??
—_«  Í—U−¹  r
—  u¼Ë  ¨2009  ÂUŽ  d??š«Ë√  v²ŠË  2004
  U¹ôu�« X½U� Ê≈Ë ¨ ÎU�bIð WOÐË—Ë_« ‰Ëb�« d¦�√ UN²GKÐ w²�«
 UNOKð v????�Ë_« W??³??ðd??*« q??²??% ‰«e???ð ô W??O??J??¹d??�_« …b??×??²??*«
 «cNÐ WO½b²*«  U¹u²�*« w� wI³� wÐdF�« sÞu�« U Ò�√ ÆÊUÐUO�«
 ÚÊ≈Ë ¨WOŽUMB�« ‰Ëb�« V�dÐ ‚U×K�« s� sJL²¹ r�Ë ¨œbB�«
 w� ‰ušbK� d³�√ Î«e�UŠ qJAð U0— …œËb×�  «—œU³�  dNþ
  UŽ«d²šô«  r¼√  vKŽ  e�d¹  w�U²�«  d¹dI²�«Ë  Æ—ULC*«  «c¼
 Ë√  ¨UNIO³Dð  Íd−¹Ë  2009  ÂUŽ  U¼bNý  w²�«   «—UJ²Ðô«Ë
 o¹u�²�« —uÞ v�≈ …¡«d³�«Ë qO−�²�« —uÞ s� Xłdš UN Ò½√
 UN�«b	²Ý«   ôU−�  w�  ÎU×{«Ë  Î«d??Ł√  XŁbŠ√Ë  ¨lOMB²�«Ë

 ÆW¹dA³�« bOF� vKŽ

 ªr�UF�«  ‰Ëœ  rEF�  w�  UNÐ  d1  qŠ«d�  …b??Ž  Ÿ«d²šö�Ë
 oOŁu²�«Ë  qO−�²�«  WOKLŽ  w??�  q¦L²ð  v????�Ë_«  …u??D??)«
 v�≈ qI²M¹ rŁ ¨Y×³�«Ë WÝ«—b�«  UOKLŽ s� ¡UN²½ô« bFÐ
 h²	ð  w²�«  W�ËbK�  WFÐU²�«  W¾ON�«  w�  qO−�²�«  WKŠd�
 WOLKŽ …œUNý —«bB²ÝUÐ ÂuIð U¼—ËbÐ w¼Ë ¨◊UAM�« «cNÐ
 s�  WO�Ëb�«  ÷—UF*«  w�  W�—UALK�  UN³ŠU�  q¼Rð  WO�Ëœ
 p�–Ë  ¨Ÿ«d??²??š«  …¡«d??³??�  oŁuð  WBB	²�  WOLKŽ   ULEM�
 Ÿ«d²šô« WFł«d� r²ð Ê√ bFÐ ¨…U�U;« VðUJ� bŠ√ nOKJ²Ð
 Æ…b¹bł W�U{≈ tO� d�«u²ð Â√ t� tO³ý błu¹ ÊU� «–≈ U�Ë
 s�  Ÿ«d²šô«  «cN�  o¹u�²�«Ë  Z¹Ëd²�«  WOKLŽ  wðQð  Î«dOš√Ë
 W
öLF�«   U�dA�UÐË  WO�Ëb�«  ÷—UF*UÐ  „UJ²Šô«  ‰öš
 WKŠd� qšb¹ WI�«u*«  “UŠ «–S� ¨b¹b'« sŽ Y×³ð w²�«

Æo¹u�²�«Ë lOMB²�«

W????¹d????A????³????K????� Î«b????????????¹b????????????ł X??????????�U??????????{√  «—U??????????J??????????²??????????Ðô åW??????O??????L??????K??????Ž …œd????????????????????łò

Æ©X¹uJ�« ® f³I�« …b¹d−Ð  UÝ«—b�«Ë  U�uKF*« e�d� d¹b�
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 WO�Ëœ  …b¼UF�  Ÿ«d??²??šô«   «¡«d??Ð  rEMð
 ÂuIð ¨W???�Ëœ W??¾??� s??� d??¦??�√  UNO� „d??²??A??¹
 ‰Ëb???�« w??M??Þ«u??* U??N??�??H??½ ‚u???I???(« `??M??0
 ¨U??N??O??M??Þ«u??* U??N??×??M??9 U??L??K??¦??� Èd???????š_«
 tO�  Âb	  Íc�«  wM�e�«  q�K�²�«  V�×ÐË
 v²Š W¹UL(« dO�uð wMF¹ U� u¼Ë ¨VKD�«
 tF¹“uð  Ë√  t??Ð  ŸU??H??²??½ô«  Ë√  tFM
  r??²??¹  ô
 W??I??�«u??�  ÊËœ  W??¹—U??& ÷«d????ž_ t??F??O??Ð  Ë√
 o×¹ W??�U??(« Ác??¼ w??�Ë Æ…¡«d??³??�« V??ŠU??

 Ë√  tO�  ·dB²�«  Ë√  t×M�  …¡«d??³??�«  p�U*
 W¹UL(«  …d²�  ‰ö??š  s¹dšx�  tBOšdð
  U??�u??K??F??*« q??� Âb??I??¹ Ê√ v??K??Ž ¨W??Šu??M??L??*«
 5OMF*«Ë —uNL'« v�≈ Ÿ«d²šôUÐ WIKF²*«

 Æ¡ULKF�«Ë 5¦ŠU³�« s�
  «¡«d³� WK¼R*« WO�Ëb�« W ÒOFłd*« ÒÊ√ d�c¹ 

 wDFð w²�« ¨©u³¹«u�«® WLEM� w¼ Ÿ«d²šô«
 WFHM*«Ë ÷dF�«Ë ‰Ë«b²�UÐ o(« UN³ŠU

 w²�« WI�«u*« t×M9Ë ¨r�UF�« Èu²�� vKŽ
 VFB�« s� Ÿ«d²š« …¡«dÐ pK1 Ê√ t� Òu�ð

 ÆlO³�« Ë√ qIMK� ÷dF²ð Ê√
 W ÒOLKF�«   U¹—Ëb�«  UMF�UDð  Âu¹  q�  w�Ë
 wLKŽ ·UA²�UÐ W¦¹b(« ‰UBðô« qzUÝËË
 —U³š_«  ·ô¬  vKŽ  —u¦F�«  sJ1Ë  ¨b¹bł
 wLKŽ Y??×??Ð Ê«u???M???Ž X???% n?? ÒM??B??ð w??²??�«
 Íc�« d³)« q¦L� ¨b¹bł Ÿ«d²š« Ë√ b¹bł
 w�  ”bMN*«  ¨s�d¦OLÝ  bOH¹œ  v??�≈  V�½
 W�U�u� lÐU²�« ÀU×Ðú� ‰Uý—U� Ã—uł e�d�
 cM� qLF¹ Íc�« ©UÝU½® WOJ¹d�_« ¡UCH�«
 s� »U�— qIM� bFB� d¹uDð vKŽ  «uMÝ
 ¡UCH�« w�  U³�d�Ë  UD×� v�≈ ÷—_«

 ¨d²�uKO�  n??�√  22  UN�uÞ  mK³¹  „ö??ÝQ??Ð
 œ«u*« s� …d� 25  Èu??	√  œ«u??� vKŽ Íu²%
 bFB*« W¹UL( ÷—_« vKŽ ÎUO�UŠ W�ËdF*«
 ·uDð w²�« WOFMB�« —UL	_«Ë  U³�d*« s�
 ÷dF²�¹ d¹dI²�« «c¼Ë  Æ÷—_« —«b� w�
 vMF0  ¨ Î«dOŁQð  U¼d¦�√Ë   U??Ž«d??²??šô«  r??¼√
 ¨U�  ŸU??D??	  w??�  Î«dOOGð  X??Łb??Š√  w??²??�«  pKð
 å…œd??łò  t³A¹  U0 ¨2009  ÂU??Ž  w�  XŁbŠË
 s� ÍdA³�« qIF�« t−²½√ U* WOLKŽ »U�Š
 l� ¨ÊUM³�UÐ UNO�≈  —UA¹  «“U$≈Ë  «—UJ²Ð«
 U0—  UŽ«d²šô« Ác¼ iFÐ Ê√ v�≈ …—Uýù«
 ¨WÐd−²�«  X%  UN−zU²½Ë  ¨WOzUN½  ÊuJð  ô
 s� bL²Fð r???�Ë  U??N??ÐU??×??
√ U??N??M??Ž  s??K??Ž√Ë
 W	öŽ t� U� ULOÝôË WOMF*«  UN'« V½Uł

 ÆVD�UÐ

·UO�_« d³Ž ¡uC�« qI½
 W¹b¹u��«  WOJK*«  WO1œU�_«  XMKŽ√  
 qÐu½ …ezUł `M� r�uN�u²Ý w� ÂuKFK�
 ¨©¡uC�«  …œU??Ý®???�  2009  ÂUF�  ¡U¹eOHK�
 q¹uÐ  œ—ö??¹ËË  ËU�  e�—UAð  ¡ULKF�«  r¼Ë
 Ê√ WO1œU�_« X×{Ë√Ë ÆYOLÝ Ã—ułË
 tð«“U$ù  Î«d¹bIð  …ezU'«  o×²Ý«  ËU�
 d³Ž ¡u??C??�« q??I??½ ‰U??−??� w??� W??K??zU??N??�«
 ¨W¹dB³�«  ôUBðô« ÷«dž_ ·UO�_«
 vKŽ Y??O??L??ÝË q??¹u??Ð q??B??Š 5???Š w???�
 ‰u??% W??O??M??I??ð U??L??N??Ž«d??²??šô …e???zU???'«

 Íc�« ”UÝ_« qJA¹ U� u¼Ë ¨WOL	—  U�uKF� v�≈ ¡uC�« ◊U/√
 u¹bOH�«  «dO�U� UNMOÐË ¨d¹uB²�«  UOMIð s� b¹bF�« tOKŽ wMÐ

 ÆWOFMB�« —UL	_UÐ W³	«d*«Ë WOL	d�«
 YOLÝË ¨W¹bMJ�«Ë WOJ¹d�_« 5²O�M'« qL×¹ Íc�« q¹uÐË
 …e??zU??'«  n??B??½  ULÝUIð  ¨W??O??J??¹d??�_«  WO�M'«  qL×¹  Íc???�«
 «dO�UJK�  WO½Ëd²J�ù«  5F�«ò  W�eM0  bF¹  Íc??�«  ULNŽ«d²šô
  U�U�*  ¡uC�«  qI½  WOHO�  »U�Š  v�≈  ËU�  q
uðË  ÆåWOL	d�«
 Ác¼ ÒÊ√ WO1œU�_« X×{Ë√Ë ÆW¹dBÐ WOłUł“ ·UO�√ d³Ž …bOFÐ
 ’uBM�«ò qI½ r²¹ YOŠ ÂuO�« ‰UBðô« qzUÝu� WLN� ·UO�_«
 ¡eł w� r�UF�« w� ¡eł Í_ u¹bOH�« lÞUI�Ë —uB�«Ë UIOÝu*«Ë

 ÆåWO½U¦�« s�
 UNMŽ ÊöŽù« r²¹ w²�« qÐu½ ez«uł w½UŁ w¼ ¡U¹eOH�« …ezUł 
 w²�«  VD�« w� qÐu½ …ezUł sŽ Êö??Žù« - YOŠ ¨2009  ÂUŽ
 W�dF*  WLN*«  rNðU�UA²�ô  5OJ¹d�√  ¡ULKŽ  WŁöŁ  v�≈  X³¼–

 ÆWOŁ«—u�« ÷«d�_«Ë Wšu�OA�«Ë ÊUÞd��« ÷d� —«dÝ√

W¹UL×K� WO�Uł— W�cÐ
H1N1 ”ËdO� s�

 mM¹b¹dð  U??�U??¹Ë—U??¼®  W??�d??ý  X??M??K??Ž√
 w�  X×$  U??N?? Ò½√  WO½UÐUO�«  ©w??½U??³??�u??�
 UN¹bðd� `??M??9 W??O??�U??ł— W??�c??Ð  —U??J??²??Ð«
 H1N1  ”ËdOHÐ  W??ÐU??
ù«  b??{  W¹ULŠ
 X�U	Ë ¨d¹“UM)« «e½uKH½≈ ÷d* V³�*«
 X×{Ë√Ë  ÆW�cÐ  n??�√  50  X−²½√  UN Ò½≈
 … Òu??�??J??� W??O??	«u??�« W??�c??³??�« ÒÊ√ W??�d??A??�«
 ÂuO½U²O²�« bO��√ wzUMŁ …œU0 q�UJ�UÐ
 ¨¡u??C??�«  l??�  ÎUOzUOLO�  qŽUH²ð  w??²??�«
 H1N1 ”ËdO� q²IðË d Ò�bð UN½≈ YO×Ð
 pKð  ÒÊ√  ÎULKŽ  ¨UNM�  »d²I¹  Ê√  œd−0
 rEF�  w??�  WKO¾{  V�MÐ  błuð  …œU???*«
  «d??C??×??²??�??�Ë ÊU?????M?????Ý_« 5???łU???F???�
 pKð d¹uDð WOKLŽ ÒÊ√  d�–Ë ÆqOL−²�«
 X	dG²Ý«  W??�c??³??�«
 ¨W??K??�U??� W??M??Ý u??×??½
 bIHð ô W�c³�« ÒÊ√Ë
 W??O??	«u??�« U??N??
«u??š
 v²Š ”ËdOH�« b{
 UNO�Ë UNK�ž Ò- «–≈
 r²OÝË  ¨…bŽ   «d�
l??O??³??K??� U????N????Šd????Þ

 450  ‰œU????F????¹  U????0
 Æ ÎUOJ¹d�√ Î«—ôËœ
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‚öLŽ »uÝUŠ
 ÆWO½U*_« gO�u¹ WM¹b� w� 2009 ÂUŽ tKLŽ UÐË—Ë√ w� »uÝUŠ ŸdÝ√ √bÐ
 wÐdž UO�UH²�O� s¹«d�« ‰ULý W¹ôuÐ gO�u¹ WM¹b� ÀU×Ð√ e�d� ‰U	Ë
 WOÐU�Š WOKLŽ ÊuOK¹dð n�√ ¡«dł≈ lOD²�¹ ‚öLF�« »uÝU(« Ê≈ UO½U*√
 WOÐuÝU(« tð—b	 mK³ð UÐË—Ë√ w� »uÝUŠ ‰ ÒË√ p�cÐ `³BO� ¨WO½U¦�« w�
 …U�U;«  w�  …—bI�«  ozUH�«  “UN'«  «c??¼  Âb�²�OÝË  Æ»uK�  U²OÐ  b??Š«Ë
 qLŽ WOHO� W�dF�Ë ¨ŒUM*« dOGð …d¼Uþ q¦� WOFO³D�« d¼«uEK� WOLKF�«
 r�UF�« Èu²�� vKŽ W¦�U¦�« W³ðd*« “UN'« «c¼ q²×¹Ë Æ ö
u*« ÁU³ý√
 ÀU×Ðú� gO�u¹ e�d� œU�√ UL³�Š p�–Ë ¨WOÐuÝU(«  «—bI�« WOŠU½ s�

 ÆåtMOłu¹ò rÝ« ‚öLF�« tÐuÝUŠ vKŽ oKÞ√ Íc�«

÷—_UÐ tO³ý V�uJ� —u� ‰ ÒË√
 bF³¹ V�uJ� W	b�« WO�UŽ Î«—u
 ÷—_« v�≈ wzUCH�« dK³O� ©»«dI�® »uJ�Kð qÝ—√
 Æ©UÝU½®  WOJ¹d�_«  ¡UCH�«  W�U�Ë  XMKŽ√  U�  o�Ë  ¨UM³�u�  sŽ  WOzu{ WMÝ n�√  u×½
 ”—U� w� t	öÞ≈ cM� rOOIð WKŠd� w� ‰«e¹ ô Íc�« wzUCH�« »uJ�K²�« «c¼ `$Ë
 v�≈ W	b�« WO�UŽ —u
 ‰UÝ—≈ w� …d−*« w� ÷—_UÐ WNO³ý V�«u� b
— ·bNÐ 2009
 Æ©d²OÐuł  u¼® å—U(« Íd²A*«ò Ë√ ©wÐ Æ7wÐ Æ U¼® rÝUÐ tO�≈ —UA¹ V�uJ� ÷—_«
 ÊuOK¹—œUJ�«® d²�uKO� ÊuOK¹—œU� 9.5 Ë√ WMÝ n�√ bFÐ vKŽ —U(« Íd²A*« V�u� b
—Ë
 dK³O� UNDI²�« w²�« —uB�« bFðË Æ÷—_« V�u� sŽ WOzu{ ©ÊuO�dð ÊuO�dð ÍËU�¹
 oI;« w�Ë—uÐ ÂUO�Ë b�√ U� o�Ë ¨åV�uJ�« «c¼ s� ¡u{ b
— UNO� r²¹ … Òd� ‰ ÒË√ò t�
 ©fM¹UÝ® WK−� w� dA½ ’uB)« «cNÐ d¹dIð bF�Ë ¨dK³O� WLN� w� w�Ozd�« wLKF�«

 ÆWOJ¹d�_« WOLKF�«

 ÊUOLFK� WBB	� «dO�U�
 m½u��UÝ W�dý UN²−²½√ w²�« WOL	d�« «dO�UJ�« XHO{√
  UŽ«d²š« WLzU	 v�≈ ÊUOLFK� WBB�*«Ë  UO½Ëd²J�û�
 b¹bF�« UNOKŽ X�U½Ë ‚«uÝ_« w� XðUÐ U�bFÐ 2009 ÂUŽ
 5B�« w� m½u��UÝ s� wM� o¹d� r ÒL
Ë Æez«u'« s�
  «Ëœ√ ÂuNH� W¾� w� WO³¼c�« …ezU'« X�U½ w²�« «dO�UJ�«
 d¦�_ WO³¼– …ezUł 35 q
√ s� …ezUł w¼Ë ¨ ôUBðô«
 Touch  «dO�UJÐ  ÂU?? ÒJ??(«  œU??ý√  b??	Ë  ÆW�—UA�  1500  s�

 ÆqO
UH²�UÐ W¹UMF�«Ë …b¹dH�« U¼U¹«e* Sight
  uB�« qO−�ð vKŽ UNð—b	 «dO�UJ�« U¹«e� Òr¼√ s�Ë
 ‰ULF²ÝUÐ `L�¹ U2 ¨d¹uB²�« Ò—“ f³� bFÐ Ê«uŁ Àö¦�
 rCðË  ÆUN³OðdðË  —uB�«  WFł«d�  bMŽ  ÎUFłd�   uB�«
 ¨q¹dÐ WOMI²Ð W½d�Ë WHOHš ÷dŽ WýUý ÎUC¹√ «dO�UJ�«
 ÕUL�K� `D��« “«dÐ≈ d³Ž œUFÐ_« WOŁöŁ Î«—u
 ÷dF²�

 ÆÁ—u
 fLKÐ Âb�²�LK�
 WÝ—b�  w�  bŽU��  –U²Ý√  u??¼Ë  ¨w�—Už  ”U�uð  ‰U??	Ë

 rOLB²�« ¡«d³š bŠ√Ë W¹bMJ�« Êu²�—U� WF�U−Ð rOLB²�«
 ÊU'  Èb??Š≈  ÊuK ÒJA¹  s¹c�«  ÎUO*UŽ  5�ËdF*«  s¹dAF�«
 …œU¹“  d³Ž  —uH�«  vKŽ  ÂuNH*«  UMÐcłò  ∫WO*UF�«  rOJ×²�«
 ÆrNzU	b
√Ë  rNðözUŽË  ÊUOLF�«  5Ð  q
«u²�«  ‰UL²Š«
 œbŽ qCHÐ W�uN�Ð UOKF�« W¾H�« v�≈ ÂuNH*« q
Ë b	Ë
 ÷dF�«  œ«u??�Ë  ¨W¹dB³�«  WÐ—UI*«Ë  ¨WÝË—b*«  qO
UH²�«

 ÆåWK�UA�«
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 WOFO³Þ WOÝU�×Ð l²L²ð WOFM� b¹
 Àö??¦??�«  «u??M??�??�« Êu??¦??ŠU??Ð v??C??�√ 
 ‰Ë√  À«b??×??²??Ý«  w??�  WO{U*«  nBM�«Ë
  «—Uý≈  …—U¦²Ý«  vKŽ …—œU??	  WOFM
 b¹
 t Ò½≈  Êu¦ŠU³�«  ‰uI¹Ë  ÆWOFO³Þ  WO�Š
 Ác¼ ÒÊS� Â«d¹ U� vKŽ —u??�_«  dł «–≈
 Ÿ—eK�  WKÐU	  `³B²Ý  åWO½uO³�«  bO�«ò
 ¨5²MÝ  ÊuCž  w�  W¹dAÐ  bŽ«uÝ  w�
 WOH��  WOJK��«  UNK
UH�  ÊuJ²ÝË
 u�ËUÐ  ‰u??I??¹Ë  ÆWOFM
   «“U??H??	  q???š«œ
 u�uÐ  bNF�  w??�  ŸËd??A??*«  o�M�  u???¹—«œ
 bO�«  ÒÊ≈  UO�UD¹SÐ  «d??¹b??�U??�U??½√  X??½U??Ý
 Íb??¹_«  Í—u²³*  `O²²Ý  WO½Ëd²J�ù«
 —UJ²Ðô«Ë  Æ¡UOý_«  fLK0  «u�×¹  Ê√
 w� qLFð ‚d� XÝ 5Ð ÊËUFð …dLŁ u¼

 UO½U*√Ë UO�UD¹≈ w¼ WOÐË—Ë√ Ê«bKÐ WFÐ—√
 WO½Ëd²J�ù« bO�«Ë Æ„—U/b�«Ë UO½U³Ý≈Ë
 s� —ôËœ n�√ 800Ë ÊuOK� mK³0 X�u�
 W¾ýUM�«  UOłu�uMJ²�UÐ  ’Uš  ‚ËbM

 WO{uH*« oHMðË ÆwÐË—Ë_« œU%ô« Èb�
 w????ÐË—Ë_« œU????%ô« Ê«b???K???ÐË W???O???ÐË—Ë_«
 ÎU¹uMÝ  —ôËœ  ÊuOK�  100  tŽuL−�  U�
  ôU??�??½ùU??Ð W??
U??)« ÀU???×???Ð_« v??K??Ž
  U¹ôu�«  oHMð  5Š w�  ¨© U??ðu??ÐËd??�«®
 p�–Ë  ¨—ôËœ  ÊuOK�  500  u×½  …b×²*«
 …eNł√  vKŽ  dO³J�«  VKD�«  v??�≈  Î«dE½
 ÷«d???ž_U???Ð  W??K??B??�«   «–   ôU????�????½ù«

 ÆW¹dJ�F�«
 bŠ√  u??¼Ë  ¨5KO²Ý  w½U�uOł  ‰U???	Ë
 WO½Ëd²J�ù« bO�« ŸËdA� w� 5¦ŠU³�«
 «u??½U??� v???{d???*« s???� Î«d??O??³??� Î«œb??????Ž Ê≈
 w� Ãd????(« s??� Êu??½U??F??¹ Ë√ Êu??K??−??�??¹
 q???	_« W??O??F??M??B??�« Íb?????¹_« ‰U??L??F??²??Ý«
 - w²�« WýULJ�« t³Að w²�« Ë√ ¨ Î«—uDð
 WO½U¦�«  WO*UF�«  »d??(«  bFÐ  U¼d¹uDð
 X Ò³¦²ÝË Æ‚u��« w� …œułu� ‰«eð ôË

 vDGðË  ŸuJ�«  X%  WO½Ëd²J�ù«  bO�«
 ‰ËU% WOFM
 …œU??�  s�   UI³Þ …bFÐ
 qF−Ð  WOFO³D�«  bO�«   ULÝ  bKIð  Ê√
 ÎU½d�Ë fLK*« rŽU½ WOFMB�« bO�« q¹bÐ

 Æ ÎU¹dÞË
 w¼  WO½Ëd²J�ù«  bO�«  ÒÊ≈  ÊuðUÐ  ‰U??	Ë
 “UN'UÐ  ÎU�U9  W−�b�  WOFM
  b¹  ‰ ÒË√
 ”U??�??Šù« b??K??I??ð X??½U??� U???*Ë Æw??³??B??F??�«
 bKIð  U�−�Ë WIO	œ WOzUÐdN� »UD	QÐ
 `O²²Ý U??N??½S??� w??łu??�u??O??³??�«  ”U??�??Šù«
 bO�«  W�dŠË  l	u0 f×¹  Ê√  i¹dLK�

 ÆWOł—U)« W¾O³�« s� WOðü«  «dŁR*«Ë

WOz«uN�«  Uł«—b�UÐ qIMK� ÂUE½ d³�_ b¹bł rOLBð
 WOz«uN�«   U??ł«—b??�U??Ð  qIMK�  ÂUE½  d³�√  2009  ÂU??Ž  oKÞ√
 WM¹b�  w�  wB�A�«  Â«b�²Ýö�  W??ł«—œ  ·ô¬  WŁöŁ  dAMÐ
 Æ Î«—ôËœ  78  u×½  mK³¹  ÍuMÝ  r??Ý—  ¡UI�  W¹bMJ�«  ‰U¹d²½u�

 b¹b'«  ÂUEM�«  «c??¼  —U??Þ≈  w??�  W¹bMJ�«   UDK��«  X??�U??	√Ë
 300 ¨…b×²*«  U¹ôu�« w� Á—U³²š« ÈdłË ¨U�½d� w� o³D*«
 ÆWM¹b*«  s�  oÞUM�  ÀöŁ  w�   U??ł«—b??�«  —U−¾²Ýô  WD×�
 W¹bKÐ f??O??z— ‰U???	Ë ÆÂU??E??M??�« «c??¼ lOÝuð ¡«d??³??)« ”—b???¹Ë
 UM½S� WO¾O³�«  U¹b×²K� Î«dE½ t Ò½≈ Íö³�dð b�«dOł ‰U¹d²½u�
 Êb� lÐ—√ Ê√ v�≈ Î«dOA� ¨ådOOG²K� WOKLŽ WK¦�√ v�≈ ÃU²×½ò
 r²¹Ë ÆWKŁU2 WLE½√ W�U	≈ ”—bð WO�ULA�« UJ¹d�√ w� Èdš√
 WOz«u¼  W??ł«—œ  —U−¾²Ý«  `O²¹  Íc??�«  ÂUEM�«  w�  „«d??²??ýô«
 78  mK³¹  X½d²½ù«  d³Ž  ÍuMÝ  r??Ý—  l�bÐ  ¨WD×�  Í√  s??�
 s� q�  ÊeðË  ÆbŠ«u�«  ÂuOK�   «—ôËœ  W�Lš Ë√  ÎU¹uMÝ —ôËœ
 WŽuMB*«Ë  ©w�JOÐ®  rÝ«  UNOKŽ  oKÞ√  w²�«   Uł«—b�«  Ác¼
 WK−� X½U�Ë  Æ ÎU�«džuKO�  20  ÂuOM*_«  s�  pO³O�  rOK	≈  w�
 qC�√ 50?� UN²×zô vKŽ ÂUEM�« «c¼ Xł—œ√ WOJ¹d�_« .Uð
 qJAÐ  œUý√Ë ¨WO¾O³�«  Ábz«uH� Î«dE½ 2008  ÂUŽ w� Ÿ«d²š«
 ÂUEM�« «c¼ q²Š« b	Ë ¨UNð«– b×Ð  Uł«—b�« rOLB²Ð ’Uš

 ÆW×zö�« vKŽ 19?�« W³ðd*«
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 q¹bÐ ÊU??�??½ù«  r�ł …—«d???Š
 U¹—UD³�« s�

 …—«dŠ q¹u×²� …b¹bł WOMIð ÊU*√ Êu¦ŠUÐ —uÞ 
 UN�«b�²Ý« sJ1 WOzUÐdN� W	UÞ v�≈ ÊU�½ù« r�ł
 WOMI²�« Ác¼  UIO³Dð ÆWHK²�*« …eNł_« qOGA²�
 q³I²�*«  w�  wMFð  b	  UN½√  ô≈  ¨…œËb??×??�  X??�«“U??�
 Æ…eNł_«  s�  œb??Ž  w�   U¹—UD³�«  sŽ  ¡UMG²Ýô«
 cM� ·ËdF� wLKŽ √b³� vKŽ WOMI²�« Ác¼ bL²FðË
 Íc�«  ¨Í—«dŠËdNJ�«  b�u*«  tOKŽ  oKD¹  1821  ÂUŽ
 dOŁQ²�« Ë√ ¨pO³OÝ dOŁQ²Ð vL�¹ U� vKŽ ¡UMÐ qLF¹
 q¹u% sJ1 b�u*« «c¼ o¹dÞ sŽ ÆÍ—«dŠËdNJ�«
 5HK²�� 5L�ł 5Ð …—«d(« w²ł—œ 5Ð ‚—UH�«
 b	Ë ÆwzUÐdN� bNł ‚d� v�≈ Ë√ ¨WOzUÐdN� W	UÞ v�≈
 UNMJ1 …b¹bł WOzUÐdN�  «—«œ ÊU*_« Êu¦ŠU³�« — ÒuÞ
 wzUÐdNJ�« bN'« w� dOGB�« ‚dH�« «c¼ ‰ Òu% Ê√
 ¨dO³�  wzUÐdN�  —UOð  v??�≈  Í√  ¨dO³�  bNł  ‚d??�  v??�≈
 WO½Ëd²J�ù« …eNł_« qOGA²� tOKŽ œUL²Žô« sJ1
 ÁcN� w??³??¹d??& “U??N??ł q??F??H??�U??Ð „U??M??¼Ë ÆW??�Ëd??F??*«
 ¡dLK�  sJ1  YOŠ  ¨d�uN½Ë«d�  bNF�  w�  WOMI²�«
 W	UD�« s� WOL� b Ò�u¹ Ê√  “UN'« vKŽ Áb¹ l{uÐ
  U�uKF*«  ‰U??Ý—ùË  …—«dŠ  U�−� qOGA²�  WO�U�
 WOKLF�«   UIO³D²�«  iFÐ „UM¼ ÒÊ√  UL�  ¨ ÎUOJKÝô
 Êü« v²Š X½U� Ê≈Ë ¨wŽUMB�« ‰U−*« w� X9 w²�«
 ∫5¦ŠU³�«  bŠ√  ‰uI¹  ¨—U??Þù«  «c¼  w�Ë  Æ…œËb×�
  «—«b?????�« …¡U???H???� Èb????0 l??³??D??�U??Ð o??K??F??²??¹ d?????�_«ò
 w²�« W	UD�« X�«“ U� ¨w�U(« X	u�« w�Ë ÆWKLF²�*«
 wHJðË ¨…œËb×� r�'« …—«dŠ s� UNÐU�²�« sJ1
 Ë√ ¨i³M�« ”UOI� “UNł Ë√ ¨b¹ WŽUÝ qOGA²� Îö¦�
 ≠ WOMI²�« Ác¼  UIO³DðË ÆåqO³I�« «c¼ s� ¡UOý√
 WOLJK� Î«dE½ Êü« v²Š …œËb×� X�«“U� X½U� Ê≈Ë
 cšQð ≠ U¼bO�uð sJ1 w²�« W	UD�« s� …dOGB�«
  «—«b??�«  vKŽ  Àb% w²�«   «—uD²�«  —U³²Žô«  w�

 Æ…¡UH� d¦�√ UNKF& w²�« WOzUÐdNJ�«

 „d?????;« …¡U?????H?????�
WHKJ�« qOKIðË

 W??????�??????ÝR??????� X??????????�b??????????	
 ©s??A??¹b??½ËU??� s??A??O??�u??¹œU??¹®
 …ezUł W¹dJH�« WOJK*« WJ�U�
 W¹uM��«  w??M??Þu??�«  Ÿd??²??�??*«
 fLOł v�≈ 66?�« UNð—Ëœ w�

 ‰öš f²½«—U� ‰UO½«œË  wJ��«u� YO�Ë „u� bOH¹œ ÆœË  ÊULžuÐ
 ÆwJ¹d�_« a¹—U²K� wMÞu�« ©ÊUO½u¦OLÝ® n×²� w� Èdł qHŠ
 Í—«d??(«  ‘d??�«  »uKÝ√Ë  “UNł  r¼d¹uD²�  5Žd²�*UÐ  qH²Š«Ë
 p�–Ë ¨Vz«c�« ÊbF*UÐ wKš«b�« ÂuOM*_« „d×�  U×²� WO�J²�
 Ÿ«d²šô«  d¹uDð  -  b	Ë  ÆWHKJ²�«  qOKIðË  „d??;«  …¡UH�  …œU¹e�
 ¨ «—UO�K� œ—u� W�dýË ©Í«d³Ý – rKO�®  UŽUM
 W�dý WDÝ«uÐ
 Ÿd²�*« …ezUł ·bNðË ÆWO½UÐU¹  …—UOÝ w� …d� ‰Ë_ tIO³Dð -Ë
 W¹UL(UÐ n¹dF²�«Ë UJ¹d�√ w� Ÿ«d²šô« ÕË— lO−Að v�≈ wMÞu�«

 ÆŸ«d²šô« …¡«dÐ ÂUE½ WDÝ«uÐ 5Žd²�LK� W�bI*«

 WO*UŽ Ÿ«d²š« …¡«dÐ  «—U�ù« W�Ëœ XK−Ý wÐdF�« bOFB�« vKŽ
  U−²M*« bŠ√ X�uŠË WOÐdF�«Ë WOK;«  «—U³²šô«  “U²ł« U�bFÐ
 sŽ …—U³Ž  u¼  Z²M*«Ë  ¨2009  ÂUŽ  włu�uMJð  —UL¦²Ý«Ë  Z²M�  v�≈
 Z�UF¹  ÎUOFO³Þ  Î«bO³�  qJA¹  d
UMŽ  W�Lš  s�  ÍuCŽ  V�d�
 WÐuBš s� b¹e¹Ë ¨WÐd²�UÐ …—UC�«  U¹dDH�«Ë «œuðULOM�« Ê«b¹œ
 ¨%20 ‰bF0 WN�UH�«Ë  «Ë«dC�K� UN²OłU²½≈Ë WOŽ«—e�« w{«—_«
 Z²M� v�≈ tK¹u% sJ1Ë ÊUÞd��UÐ WÐU
ù« dÞU�� s� qKI¹Ë
 bO³*«Ë  ¨…b×²*«  WJKL*UÐ  Ÿ«d²šô« …¡«dÐ  XK−ÝË ÆwFO³Þ wŽ«—“
 ÎUOzUOLO�  W??'U??F??�  d??O??ž  WOFO³Þ  »U??A??Ž√  …b???Ž  s??�  hK�²��

 Æ»—U−²�«Ë ÀU×Ð_« s�  «uMÝ 3 ‚dG²Ý«Ë

wð«—U�≈ Ÿ«d²š«
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”U�Š d³Š
 u¼Ë  …b×²*«  WOÐdF�«   «—U??�û??�  d??š¬  Ÿ«d??²??š«  „UM¼Ë
 w� Âb�²�¹ wzUÐdNJ�« ‰U−LK� ”U�Š d³Š sŽ …—U³Ž
 ¨ÂöE�«  ¡UMŁ√  ¡wC¹  Ê√  tMJ1  ¨V²J�«  WŽU³ÞË  WÐU²�
 ÆÕU³B� v�≈ ÃU²×¹ Ê√ ÊËœ …¡«dI�« s� h�A�« s ÒJ1Ë
 WF�Uł s� nK)« œ«uŽ —u²�b�«  u¼ Ÿ«d²šô« VŠU
Ë
 WF�Uł s� nÝu¹  f½√  YŠU³�«  l�  ÊËUF²�UÐ  ¨W	—UA�«
 .d� W¦ŠU³�«Ë ¨UO½UD¹d³Ð d²MÝ sAO�u½√ Z�u� ‰U¹dO³�≈
 nOMł ÷dF� w� Ÿ«d²šô« „—U??ýË ¨w??Ðœ s� ·ö??'«
 WHK²��  UNł 710  sL{ 2009  q¹dÐ√  w� rO	√  Íc??�«
 WO�«bO*« vKŽ qBŠË ¨r�UF�« ‰uŠ W�Ëœ 45  v�≈ wL²Mð
 WN'« Á—bBð Íc�« ÍuM��« »U²J�« w� Ã—œ√Ë ¨WOCH�«

 ÆrN*« Àb(« «cN� oOŁu²� WLEM*«
 UNM�  ¨ Î«bł  …dO¦�  ”U�(«  d³(«   U�«b�²Ý«  qF�Ë
 WłU(« ÊËœ UNð¡«dI� …œU*« Ác¼ WDÝ«uÐ V²J�« WŽU³Þ
 ·öž w� wzUÐdN� ‰U−� œułË wHJ¹Ë ª¡UÐdN� Ë√ ÕU³B*
 Æ «—UDI�« Ë√  «dzUD�« w� …¡«dI�« W�ËUÞ w� Ë√ »U²J�«
 Âb�²�ð  w²�«  tO³M²�«   U�öF�  b¹b'« d³(« `KB¹Ë
 Ác¼  Â«b�²ÝUÐË  ¨¡UÐdNJ�«  ŸUDI½«  bMŽ  ÊuOM�«  ÎU ÒO�UŠ
 ¨¡UÐdNJ� WłU(« ÊËœ tO³M²�« Ë√ W�öF�« Èd²Ý WOMI²�«
 Âb�²�ð  w²�«  ‚d??D??�«  w??�  l{uð  w²�«   U??�ö??F??�«  «c??�
 Ác¼ Â«b??�??²??Ý« UNMJ1 …¡U??{û??� Í—u??H??�??H??�«  f??�U??F??�«
 WłU(« ÊËœ …¡ËdI�Ë W×{«Ë W�öF�« `³B²� WOMI²�«

 ÆW�öF�« UN�JFð v²Š …¡U{ù

Ëd²*« Â«b	²Ý« vKŽ dB³�« Íb
U� bŽU�ð t�¬
 Íb	U�  …bŽU�� v??�≈  ·bNð  W??�¬  WLLB� w??¼Ë  ¨U??�Ëœ  ≠  w�uÐ  f½—uK�  ‰uIð
 o¹b
 l� Ëd²*« XKI²Ý« 5Š XHA²�« UN½≈ ¨‚UH½_« Ëd²� Â«b�²Ý« vKŽ dB³�«
 w� dOJH²�« U½√bÐ U¼bFÐò ¨‚UH½_« Ëd²� w� qIM²�« tOKŽ VFB�« s� t Ò½√ d¹d{
 WO�½dH�« …√d*« w¼ f½—uK�Ë ÆåUNÐ qIM²�«Ë UNKLŠ qN�¹ …dOG
 W�¬ lM
 WOHO�
  bNýË ¨Â«uŽ√ 108 U¼dLŽ mKÐ w²�« ©5³O�® WIÐU�� …ezU−Ð “uHð w²�« WO½U¦�«
 d³(« rKI� ¨UNMŽ ¡UMG²Ýô« ”UM�« iF³� sJ1 ô  «—UJ²Ð« a¹—U²�« Òd� vKŽ

 ÆfÐö*« q�ž W�¬Ë W¹—U�³�« …«uJ*«Ë  «ËdC)« s×Þ …«œ√Ë

 XMLÝ_«
ÀuK²K� œ—UÞ

  U¼u� Ë√  ¨ «—UO��«  Âœ«u??Ž  s� YF³M*«  ÊUšbK�  W×z«—  ô
 ¨U�Ë— WO�UD¹ù« WL
UF�« wŠ«u{ ÈbŠ≈ w� ¨U¼dOžË l½UB*«
 t½UJ�SÐ Íc�« ¨Ÿ—«uA�« w� Âb�²�*« XMLÝ_« V³�Ð p�–Ë
 W¹ULŠ  UOFLł tðb�√ U� «c¼ Æ UŁuK*« Ÿ«u½√ lOLł ’UB²�«
 ÀuK²�«  —«bI�  vKŽ  »—U??&  d??ł√  w²�«  ¨UO�UD¹≈  w�  W¾O³�«
‰bF0 XCH�½«  ÀuK²�«  W³�½  Ê√  b−²�  ¨WIDM*«  pKð  w�

 ÆXMLÝ_« s� ŸuM�« «c¼ Â«b�²Ý« bFÐ %50 ≠ 20
 Ác¼ sŽ ‰Ë_« ‰ËR�*«Ë  YŠU³�«  ¨uKK¹—Už—uÐ  uJ¹d½≈  ‰U	Ë
 W�U{SÐ  ÂuI½  s×½ò  ∫WO�UD¹ù«  XMLÝ_«  W�dý  w�  …—œU³*«
 WFý_  UN{dFð  œd−0  qLF�UÐ  √b³ð  ¨X??M??L??Ý_«  v??�≈  …œU??�
 XMLÝ_« «c¼ `DÝ WŁuK*« œ«u*« f�öð U�bMF� ÆÆfLA�«

 ÆåUOI½ ¡«uN�« `³BO� —uH�« vKŽ UN
UB²�« r²¹

øWŁuK*« WOzUOLOJ�« œ«u*« V¼cð s¹√ sJ�Ë
 `DÝ W??Łu??K??*« œ«u???*« f??�ö??ð U??�b??M??Žò ∫u??K??K??¹—U??ž—u??Ð ‰u??I??¹
 œ«u*« Ác¼ ‰u×²ðË ¨UNðb��QÐ fLA�« WFý√ ÂuIð ¨XMLÝ_«
 ‘—  d³Ž  tM�  hK�²�«  r²¹  Íc??�«  ¨nOH)«  X¹d³J�«  v??�≈
 d³�√ s� ŸËdA*« «c¼ d³²F¹Ë Æ¡U*« s� WKOK	 WOLJÐ XMLÝ_«
 qB¹ Ÿ—UA�« «c¼ ‰uÞ ÒÊ≈ –≈ ¨Êü« v²Š U¼U½cH½ w²�« l¹—UA*«
 v²Š tHOH�ð - Íc�« À ÒuK²�«  r−Š ÒÊ√ UL� ¨d²� 300  v�≈
 s� ÂœUI�«  ¡uC�«  r−( ÎUI�Ë  p??�–Ë  ¨%50  v�≈  q
Ë Êü«
 ¨¡U²A�«  s� q	√  ÀuK²�«  r−Š ÊuJ¹  nOB�«  wH� ¨fLA�«

 Æå¡uC�« WOL� …d¦� V³�Ð p�–Ë
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n¹ËËdJ¹U*« ŸUFý≈ s� W¹UL(«
 tO�≈ q??
u??ð Íc???�« ·U??A??²??�ô« “U??� ÎU??C??¹√ Êœ—_« w??�Ë
 …ezU'UÐ ÍbMže�« d¼U� w�½u²�«Ë W³¹«dž —ULŽ w½œ—_«
 W¹ôË 41Ë W�Ëœ 52 UN²�b	 ŸËdA� 800 5Ð s� WO³¼c�«
 WOLKF�«  ÀU×Ðú�  w*UF�«  ÷dF*«  w�  X��UMð  WOJ¹d�√
 7ÝuO¼  w�  bIŽ  Íc??�«  W¾O³�«Ë  W	UD�«Ë  WÝbMN�«  sŽ
 s�  ÊU??�??½ù«  wL×¹  —UJ²Ð«  s??Ž  …—U??³??Ž  u??¼Ë  ¨WOJ¹d�_«
 ‰U	Ë  Æn¹ËËdJ¹U*«  “UNł s� W¦F³M*«   UŽUFýù« dDš
 UMK
uð b	Ë ¨tŽu½ s� b¹d�Ë b¹bł —UJ²Ðô« ÒÊ≈ W³¹«dž
 Ê«d??�√  s??Ž …—œU??B??�«   U??ŽU??F??ýù« WOL� W???Ý«—œ bFÐ tO�≈
 nA²JM�  ¨ÊULŽ w� ÎôeM� 160  …—U¹“  VIŽ n¹ËËdJ¹U*«
 —bBð  «uMÝ ÀöŁ vKŽ U¼dLŽ b¹e¹  w²�«  Ê«d??�_«  Ê√
 ÊU�½ù« ÷dF¹ U2 ¨WO�Ëb�« dO¹UF*« s� d¦�√  UŽUFý≈
 WO½u�d¼   UÐ«dD{«Ë  ⁄U�b�«Ë  Âb??�«Ë  5F�«   U½UÞd��

 ÆW
Uš WHBÐ q�«u(« vKŽ U¼dOŁQð v�≈ W�U{≈
 sŽ …—œUB�«  UŽUFýù« ÒÊ√ ÎUC¹√ «błË ULN Ò½≈ ·U{√Ë
 ¨WO�Ëb�« dO¹UF*UÐ W½—UI� UO³�½ vKŽ√  ôUBðö� ÎUłdÐ 17
 s� UMK
uð W¹d³²�� »—U& ¡«dłù UMF�œ Íc�« d�_«
 ’UB²�«  vKŽ …—œU??	  WO½bF� d
UMŽ s� …œU??*  UN�öš
 dOž  W¹—«dŠ  W	UD�  UNK¹u%Ë  ‰“UM*«  qš«œ   UŽUFýù«
 ‰e??Ž Í—U???& qJAÐ U??N??łU??²??½≈ W??�U??Š w??� s??J??1Ë ¨…—U????{

Æ ôUBðô« Ã«dÐ√ s� W³¹dI�«  uO³�«

Í—Ëd� Ÿ«d²š«
 tMJ1  —uD²�  —«c??½≈  ÂUE½  —UJ²Ð«  WOMI²�«  aO½uO�  WF�Uł  w�  Êu¦ŠUÐ  sKŽ√
 bL²F¹ Íc�« ÂUEM�« «c¼Ë Æ‚dD�«  U	d²H� vKŽ —Ëd*« W�dŠ dO�uð w� ÂUNÝù«
 ¨VOÝ«u(« s� WŽuL−� l� WK
«u²� ‰U??Ý—≈  …eNł√Ë   U�−*«  s� œbŽ vKŽ
 b	 w²�«  —UDš_UÐ   «—UO��«  wIzUÝ ⁄öÐ≈Ë  W	bÐ  dO��«  W�dŠ W³	«d� t½UJ�SÐ
 ÊËœ W�uKO(« v�≈ ÂUEM�« «c¼ ‰öš s� Êu¦ŠU³�« vF�¹Ë ÆW¹—Ëd� WŁœUŠ V³�ð
 Æ—Ëd*« W�dŠ w� ÎU�UŠœ“« bNAð U� U³�Už w²�« Êb*« jÝË w� dO��« Àœ«uŠ Ÿu	Ë
 b½u9—Ëœ WM¹b� jÝË w� ÂUEM�« «cN� W×łU½ »—U& «Ëdł√ 5¦ŠU³�« ÒÊ√ d�c¹

 ÆWO½U*_«

nðUN�UÐ VO³Dð ÂUE½
 UOłu�uMJ²K� WOLÝ …dO�_« WF�Uł w� w¦×Ð o¹d� `$
 qLF¹ bFÐ sŽ VO³D²K� q�UJ²� ÂUE½ rOLBð w� Êœ—_« w�
 WÝbM¼ –U²Ý√ o¹dH�«  fOz— ‰U	Ë Æ‰UIM�«  nðUN�«  WDÝ«uÐ
 ·d??ý√ —u??²??�b??�« W??F??�U??'« w??�  U??O??½Ëd??²??J??�ù«Ë  ôU???B???ðô«
 d³Ž i¹d*«  fOI¹  ÊQÐ  h�K²ð  ÂUEM�«  …dJ�  ÒÊ≈   U¼UD�«
 WFý_«  WDÝ«uÐ  Âb??�«  w�  5−��_«  eO�dð  ‰UIM�«  tHðU¼
 ¨…—«d(« Wł—œ ”UO	Ë VKIK� jD�� rÝ—Ë ¨¡«dL(« X%
 “UN'«  ÒÊ≈  ·U???{√Ë  ÆÀu??ðu??K??³??�«  WOMIð  vKŽ  «œU??L??²??Ž«  p???�–Ë
 UNEHŠ r²O� nðUN�« WýUý vKŽ W¹uO(«  «dýR*« ÷dFOÝ

 Æ…dýU³� h²�*« VO³DK� UN�UÝ—≈ Ë√
  ôUBðô«   UOMIð  dO��ð  v??�≈  ·bN¹  ŸËd??A??*«  Ê√  d??�–Ë
 ULOÝôË  ¨lL²−*«  œ«d???�√  W??�b??)   U??�u??K??F??*«  UOłu�uMJðË
 Òd�  ÂUEM�«  «c¼  ÒÊ√  ÎU×{u�  ¨WOzUM�«  oÞUM*«  w�  ÊËœułu*«
 ‰öš WL�«d²�Ë WOK�K�ð WO¦×Ð œuNłË d¹uDð qŠ«d� …bFÐ
 WO�Ë_« ZzU²M�« ÷dŽ - t Ò½≈ ‰U	Ë ÆWO{U*« Àö¦�«  «uM��«
 sŽ VO³D²�«  «d9R� w�Ë WBB�²*«  ö−*« w� ÂUEMK�

 ÆUO�«d²Ý√Ë «bM�Ë …b×²*«  U¹ôu�« s� q� w� bFÐ
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WOJ¹d�_«  «—UJ²Ðô« lł«dð
 ÎUHK� 2009 d³L�u½ œbŽ w� Newsweek WK−� XBBš
 ŸöD²Ý« ZzU²½  œ—Ë√Ë ÆåWOJ¹d�_«  «—UJ²Ðô« lł«dðò sŽ
 œu�d�« ÒÊ√ ÊËbI²F¹ 5OJ¹d�_« s� %61 ÒÊ√ dNþ√Ë ¨tðdł√
 ÒÊ≈Ë  ¨—UJ²Ðô«  vKŽ WOJ¹d�_«   U�dA�«  …—b??	  w� ÎU³KÝ d?? ÒŁ√
 WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�« ÒÊ√ ÊËbI²F¹ 5OMOB�« s� %81
 qLýË Æ «—U??J??²??Ðô« YOŠ s� 5B�« vKŽ ‚uH²ð ‰«e??ð  ô
 U??O??½U??*√Ë 5??B??�«Ë U??J??¹d??�√ s??� h??�??ý 4800 Ÿö??D??²??Ýô«

ÆUO½UD¹dÐË
 vKŽ  ÊuOJ¹d�_«  e�d¹  ¨r??N??*«  —U??J??²??Ðô«  v??�≈  q
u²K�Ë  
 Ê√  5Š  w�  ¨ÂuKF�«Ë   UO{U¹d�«  rOKFð  WO−NM�  5�%
  öJA*«  q??Š  vKŽ  r??N??ð—b??	  5�%  ÊËb??¹d??¹  5OMOB�«
 dO¦¹ U2Ë ÆW¹—U−²�«  «—UN*« qŽ ÊËe�d¹Ë WOŽ«bÐ≈ WI¹dDÐ
 s¹dšü«  r??Š«e??ð   UŽuL−�  œuF
  5OJ¹d�_«  ·ËU??�??�
 ‰Ëb�« s� UL¼dOžË 5B�«Ë  bMN�U�  «—UJ²Ðô« ‰U−� w�
 s� %75 u×½ ÊU� w{U*« ÊdI�«  UOMO½ULŁ wH� ¨WO�UM�«
 d�√  rNÐ  wN²M¹  ÍbMN�«  WOMI²�«  bNF�  w−¹dš  lOLł
 s� q	√ ÊS� …dOš_«  «uM��« w� sJ�Ë ¨UJ¹d�√ v�≈ …d−N�«
 ÷UH�½« UNM� ¨Èdš√ »U³Ý√ „UM¼Ë ÆUNO�≈ ÊuN−²¹ %10
 —«b×½«Ë ¨wLOKF²�« ÂUEM�« lł«dðË WOLKF�« ÀU×Ð_« q¹u9
 UNK� Ác¼ ÆVz«dC�« ŸUHð—«Ë ¨…d−N�« w� WF³²*«  UÝUO��«
 w�  «—UJ²Ðô« —U�×½« v�≈ ÍœRð q�«uŽ 5OJ¹d�_« Í√— w�
 v�≈ …uŽb�« v�≈ WK−*« XBKš p�c�Ë ¨wJ¹d�_« lL²−*«

ÆWOJ¹d�_« W�UI¦�« w� dOOGð À«bŠ≈

jHM�« oz«dŠ ¡UHÞ≈
 Ÿ«d²š« v�≈ ÍË«d×M�« vHDB� ÍdB*« q
uð dB� w�
 qJAÐ  UNðUI²A�Ë  WO�Ëd²³�«  oz«d(UÐ  ’Uš  ¡UHÞ≈  “UNł
 W¹bOKI²�«  ¡UHÞù«  qzUÝË Â«b�²Ýô WłU(« ÊËœ  s� w�¬
 dFA²�¹ wŽUFý≈ ÂUE½ ‰öš s� “UN'« qLF¹ YOŠ ¨W�ËdF*«
 ‰U	Ë Æ Î«d²� 50  bFÐ s� VNK�« œuF
 W¹«bÐ œd−0 …—«d(«
 u¼Ë ¨r�UF�« w� tŽu½ s� ‰Ë_« d³²F¹ Ÿ«d²šô« Ê≈ ÍË«d×M�«
 d¹dJð  q�UF�Ë  UŽœu²��Ë  «—UD*«  oz«dŠ ¡UHÞSÐ  oKF²¹
 vKŽ l{u¹ Ÿ«d²šô« Ê√ U×{u� ¨U¼dOžË ‰Ëd²³�«  «—UHŠ Ë√
 W¹užd�«  …œU??*«  ‘d¹Ë  `²H¹Ë  ÆÊUJ*«  w�  Î«d²�50  W�U��  q�
 ÊUšb�« lA	Ë ÊUJ*« b¹d³ð v�« W�U{≈ ¨wÝUO	 s�“ q	√ w�
 Ê√  ÎUMO³�  ¨wFO³D�«  l??{u??�«  v??�≈  W??¹ƒd??�«  ŸU???ł—≈Ë  »U³C�«Ë
 W1bI�« WMJ�_« s� q� w� V�dð W¹užd�«  U½«e)«Ë “UN'«
 Æ¡UM³�« qJý o�Ë 5F�Ë ’Uš wÝbM¼ rOLB²Ð …b¹b'«Ë

Æ «uMÝ lÐ—√ Ÿ«d²šô« w� qLF�« ‚dG²Ý«Ë

W¹u½UM�« W½UI²�« Â«b	²ÝUÐ ÁUO*« WOK%
 e¹eF�«b³Ž pK*« WM¹b� XMKŽ√ W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*« w� 
 q
u²�« WOJ¹d�_« WO*UF�« Â≈ wÐ Í¬ W�dýË WOMI²�«Ë ÂuKFK�
 W½UI²�«  Â«b�²ÝUÐ  ÁUO*«  WOK%  ‰U−�  w�  b¹bł  nA�  v�≈
 5²N'«  Ê√  W¹œuF��«  ¡U??³??½_«  W??�U??�Ë  X??×??{Ë√Ë  ÆW??¹u??½U??M??�«

 Â«b�²ÝUÐ  ÁUO*«  WOK×²�  …b¹bł  WI¹dÞ  Ÿ«d²š«  s�  U²MJ9
 WOIMð  UN½UJ�SÐ  …bOł WOAž√  d¹uDð  ‰öš s�  W½UI²�«  Ác¼
 -Ë Æ5²O�UŽ WŽdÝË …¡UHJÐ W�U��« œ«u*«Ë Õö�_« s� ¡U*«
 e¹eF�«b³Ž  pK*«  WM¹b�  rÝUÐ  Ÿ«d²šô«  «c¼  ‚uIŠ qO−�ð
 ‚UHðô«  - YOŠ ¨WO*UF�«  Â≈  wÐ  Í¬  W�dýË  WOMI²�«Ë  ÂuKFK�
 W¹œuF��« s� q� w� bŠ«Ë X	Ë w� t½öŽ≈ vKŽ 5²N'« 5Ð

 Æ…b×²*«  U¹ôu�«Ë
 jGC�« v??K??Ž b??L??²??F??ð w??²??�« …b???¹b???'« W??O??A??ž_« b??F??ðË
 WOIMð  ‰U−�  w�   U�UA²�ô«  r¼√  s�  wJ�F�«  Í“uLÝ_«
 l{Ë  s??�  „d??²??A??*«  o??¹d??H??�«  sJ9  YOŠ  ¨UN²OK%Ë  ÁU??O??*«
 —uKJ�«  W�ËUI�  UNMJ1  w²�«  œ«u*«Ë  WOAžú�  b¹bł  ÂuNH�
 UNKF−¹  U??2  ¨q??C??�√  W??	œË  vKŽ√  …œu??−??Ð  UN�UN0  UN�UO	Ë
 ô  UN Ò½√  UL�  ¨W�U��«  œ«u??*«  W??�«“≈  w�  UN�«b�²Ýô  WLzö�

 ÆU¹dO²J³�« r�«d²Ð `L�ð
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اتفاق كوبنهاغناتفاق كوبنهاغن
خطوة متواضعة نحو الحدخطوة متواضعة نحو الحد

من آثار تغير المناخمن آثار تغير المناخ

 bFÐ —U??O??N??½ô« vKŽ ·—U???ý d??9R??*« ÊU???�Ë
 q³�  ¨tOKŽ œdL²�UÐ  ‰Ëb�«  s� œbŽ b¹bNð
  UŠuLD�«  œËb×�  ‚UHð«  tMŽ  —bB¹  Ê√
 ‚UHð«ò  ¡UłË ÆÍ—«d(« ”U³²Šô« W×�UJ*
 3  s??�  WIOŁË  w??�  ¨Âe??K??*«  dOž  åsžUNMÐu�
 ŸU??H??ð—« s??� b×K� ÎU??�b??¼ œb???%  U??×??H??	
 W½—UI�  5²¹u¾�  5²ł—bÐ  ÷—_«  …—«d??Š
 ÆW??O??ŽU??M??B??�« …—u???¦???�« q??³??� U???�  U??¹u??²??
??0
 vKŽ —ôËœ —U??O??K??�  30  b???	— v??K??Ž  h??M??¹Ë
 2011Ë  2010  Â«u??Žú??�®  dOBI�«  b???�_«

 mK³*«  «c???¼  …œU????¹“  r??²??ð  Ê√  v??K??Ž  ¨©2012Ë
 Æ2020 ‰uK×Ð —ôËœ —UOK� 100 v�≈ qBO�
 w
Oz— qJý w� ‰«u�_« Ác¼ hB�²ÝË
 vKŽ UNðbŽU
� ·bNÐ  «dI�  d¦�_«  ‰ËbK�
 ÆÍ—«d(«  ”U³²Šô«   UOŽ«bð  l�  rK�Q²�«
 —ôËœ —UOK� 3.6 l�bÐ sDMý«Ë  bNFð UL�
 Æ2012 ÂUŽ v²Š WO�UM�« ‰ËbK� …bŽU
L�
 b� ŒU??M??*« dOGð ‰u??Š d??9R??� d??š¬ ÊU???�Ë
 w� W??O??
??O??½Ëb??½ù« w??�U??Ð …d??¹e??ł w??� b??I??Ž
 ??�«  ·«d????Þ_«  X??�e??²??�«  t??O??�Ë  ¨2007  ÂU???Ž

 qLŽ  —U????Þ≈  W??O??�U??H??ð«  w???�  W??�—U??A??*«  192
 w� ¡b³�UÐ  ŒUM*«  dOGð ‰uŠ …b×²*«  3_«
 W'UF�   «¡«d??ł≈  e¹eFð  ÊQAÐ   U{ËUH*«
 mK³ð  Ê√  ÷d²H*«  s� Ê√   √—Ë ÆŒUM*«  dOGð
 ‚UHð«  v??�≈  q	u²�UÐ  UNðË—–  WOKLF�«  Ác??¼
 W¹UN½  ‰uK×Ð  U{ËUH*«  ‰öš s� ÕuLÞ
 ÷d²H*« s� Íc�« ‚UHðô« u¼Ë ¨2009 ÂUŽ

Æ2013 d¹UM¹ q³� tÐ qLF�« √b³¹ Ê√
 d¹UM¹  31  ås??žU??N??M??Ðu??�  ‚U???H???ð«ò  œb????ŠË
 sKF²�  W??O??ŽU??M??B??�«  ‰Ëb??K??�  W??K??N??�  2010

 w�Ëb�«  „d×²�«  ‰uŠ  ¨w{U*«  d³L�¹œ  w�  W??�Ëœ  193  UNO�  X�—Uý  W�uD�   U�KłË  W�b²×�   UA�UM�  s�  ÎU�u¹  13  bFÐ
 Î«bKÐ 30  …œU� tOKŽ oHð«  Íc�«  åsžUNMÐu� ‚UHð«ò ??Ð  ·dŽ U� v�≈  Êu�—UA*«  q
uð ¨ŒUM*«  dOGðË Í—«d(« ”U³²Šô« W×�UJ*

Æ…bŽU
Ë …—uD²�  «œUB²�« ÊuK¦1

*ÊUD� bL×� Æ Â

* كاتب علمي (الكويت).
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  «“Už  s�  UNðUŁUF³½«  hOKI²�  UN�«b???¼√
 ¨2020  ‰u??K????????×??Ð  Í—«d??????Šô« ”U??³??²??Šô«
 Íu???Mð  «¡«d????ł≈ s???KF²� W??O�UM�« ‰Ëb???K�Ë
 qLA¹  r�Ë  ÆUNðUŁUF³½«  hOKI²�  U¼–U�ð«
 q??�Q¹ ÊU??� U??L� ¨ÂU???�—_UÐ ·b¼ Í√ hM�«

Æ5KzUH²*« rEF�

WÐU�d�«Ë oO�b²�«
 o??O??�b??²??�« Ÿu???{u???0 o??K??F??²??¹ U??L??O??� U????�√
 ÊuJð ÊQ???Ð  wCI¹ ‚U??H??ðô« ÊS???�  ¨W??ÐU??�d??�«Ë
 ”UOIK�  WKÐU�ò  WOŽUMB�«  ‰Ëb??�«   U�«e²�«
 ¨UN²�œË UN²�öÝ W³�«d� qł√ s� åoO�b²�«Ë
 sKFð Ê√ W??O??�U??M??�«  ‰Ëb???K???�  „d???ð  5???Š w???�
 UNðUÝUOÝ ‰uŠ  U�uKF� 5�UŽ q� UN
HMÐ
  «—ËUA*UÐ  `L
ð  d	UMŽ  sLC²ð  WOK;«
 UNðœUOÝ  Â«d²Š«  l�  ¨WO�Ëb�«   öOK×²�«Ë
 s� UNO�≈ q	u²�« - W¹u
ð w¼Ë ¨WOMÞu�«

 Æ5B�« qł√
 vKŽ ‚UHðô« vKŽ …b×²*« 3_« X???IKŽË 
 w�  ÊUÐ  …b×²*«  3ú�  ÂUF�«  5�_«  ÊU???
�
 U???L??Ð—  s???žUNMÐu�  ‚U???Hð«ò  Ê≈  ‰u???I�UÐ  Êu�
 sJ�Ë ÆlOL'« tO�≈ ‚u²¹ ÊU???� U??LŽ d³F¹ ô
 ·«d??Þ_«  d9R� s??Ž  —œU??B??�«  —«d??I??�«  «c???¼
 Ê≈ ·U???{√Ë ¨åW??¹—Ëd??{ W??¹«b??Ð ¨W??¹«b??Ð d³²F¹
 v�≈ dI²Hð WLI�« Ác¼ Ê≈ Êu�uIOÝ s¹dO¦J�«
 ÊuFL²−*«  oIŠ  bI�  ¨p??�–  l�Ë  ¨ÕuLD�«

∫dO¦J�«

 ULN� ÀöŁ
 ¨sžUNMÐu�  VIŽ  tÐ  ÂUOI�«  V−¹  ULŽË

∫w¼  ULN� ÀöŁ ÂUF�« 5�_« œbŠ
 «c¼  q??¹u??%  v??�≈  WłU×Ð  s×½  ∫ ÎôË√  ≠
 Æ ÎU??O??½u??½U??� W??�e??K??� …b??¼U??F??� v???�≈ ‚U???H???ðô«
 ©d¹UM¹® dNý w� r�UF�« ¡ULŽ“ l� qLŽQÝË

Æ ÎUF�«Ë d�_« «c¼ qF' 2010
 sžUNMÐu� ‚ËbM	 ‚öÞ≈ V−¹ ∫ ÎUO½UŁ ≠
 3_« W�uEM� qLF²ÝË ÆdCš_« ŒUMLK�
 W¹—u�  ZzU²½  oOI%  s�  b�Q²K�  …b×²*«
 u/ p???¹d???%Ë 5???łU???²???;« ’U???�???ýú???�

ÆWO�UM�« Ê«bK³�« w� ¡«dC)« W�UD�«
 qLF�«  WFÐU²*  WłU×Ð  s×½  ∫ ÎU??¦??�U??Ł  ≠
 WO�U(« nOH�²�«  U�«e²�U� ¨‰UŽ ÕuLDÐ
 »uKD*«  v½œ_« b(« oOI% w� XIHš√

ÆWLOšË V�«uŽ tł«u½ ‰«e½ ôË ¨UOLKŽ
 …ezUł vKŽ q	U(« Í—ËUAðUÐ Æ„ Æ— U�√
 WO�Ëb�«  WO�uJ(«  W¾ON�«  fOz—Ë  ¨qÐu½
 W¾O¼  w???¼Ë  ¨ŒU??M??*«  dOGð  W??Ý«—b??Ð  WOMF*«
 W¹u'«  œU	—ú�  WO*UF�«  WLEM*«  UNðQA½√
 …b??×??²??*« 3_« Z??�U??½d??Ð l??� „«d??²??ýôU??Ð
 ‚UHð« Ê√ d³²Ž« bI� ¨1988 ÂUŽ w� W¾O³K�
 W�œUB*«  v??�≈  U??ŽœË  ¨·U??�  dOž  sžUNMÐu�

 ÆW�eK� …b¼UF� vKŽ ÎUF¹dÝ
 dOGð sŽ t� d¹dIð w� ‰U� Í—ËUAðUÐ ÊU�Ë
 l�u²*« s� …—«d(«  Uł—œ ŸUHð—« Ê≈ ŒUM*«
 ‚UD½ sL{ 2100 ÂUŽ ‰uK×Ð b¹«e²¹ Ê√
 ÆW¹u¾� W??ł—œ 6.4Ë W??ł—œ 1.1  5Ð ÕË«d??¹

 s� WŽuL−*« Ác¼ vKŽ eO�d²�« qł√ s�Ë
 WO�uJ(«  W¾ON�«  X??F??{Ë  bI�  ¨ZzU²M�«
 d¹bIð  qC�√  ŒUM*«  dOG²Ð  WOMF*«  WO�Ëb�«
 bMŽ ‚U??D??M??�« «c???¼ s???� v?????½œ_« ·d??D??K??�
 ·dDK�  d¹bIð  qC�√Ë  ¨W¹u¾�  Wł—œ  1.8
 v²ŠË ÆW??¹u??¾??�  U????ł—œ 4 b??M??Ž v??B??�_«
 W³ðd²*«  V??�«u??F??�«  ÊS??�  d¹bIð  v???½œ√  bMŽ
 w� …bA�« WG�UÐ ÊuJð b� ŒUM*« dOGð vKŽ
 …œU¹“ p�– w� U0 ¨r�UF�« s� …b¹bŽ ¡«eł√
 …dD)«   «dOŁQ²�«Ë  ¨ÁUO*«  vKŽ  ◊uGC�«
 ÎöC� ¨¡«cG�« s�√Ë WO¾O³�« WLE½_« vKŽ
 W−O²½ rNðUJK²2Ë dA³�« Õ«Ë—√ b¹bNð sŽ

 ÆWOKŠU
�«  U½UCOHK�
 ŒUM*«  dOGð  vKŽ  W³ðd²*«   «dOŁQ²�«  Ê≈
 Ê√  ÊUJ0 WOL¼_« sL� «c¼ vKŽË ¨WO*UŽ
 W¹—Ëd{ WMOF� dOÐ«bð ÁdÝQÐ r�UF�« c�²¹
 s�   U??Ð  t??½√  dOž  ÆdOOG²�«  vKŽ  rK�Q²K�
 W¹dA³�«  UFL−²�« iFÐ …—b� Ê√ `{«u�«
 r²¹  r??�  «–≈  ÎUF¹dÝ  —UNM²Ý  nOJ²�«  vKŽ
 ÆŒUM*« dOGð …bŠ nOH�ð vKŽ UF� qLF�«

 ÎUHF{ d¦�_«   UFL−²�«  Ác¼  …bŽU
*Ë
 Ê√  r??�U??F??�«  v??K??Ž  5F²¹  dD�K�  W??{d?? ÔŽË
  «“UG�« ÀUF³½« s� b×K� qLŽ WDš lC¹
 bI�Ë ÆÍ—«d(« ”U³²Šô« …d¼UE� W³³
*«
 ¨ U¼u¹—UMO
�« s� œbŽ .uIð W¾ON�« X�uð
 ŸUHð—«  s�  b??(«  vKŽ  —œU??I??�«  u¹—UMO
�«Ë
 ô  YO×Ð  q³I²
*«  w??�  …—«d????(«   U????ł—œ
 VKD²OÝ W¹u¾� Wł—œ 2.4 v�≈ 2 “ËU−²¹

 w�  X???�—U???ý  W?????�Ëœ  193
 W???×???�U???J???� ‰u????????Š W????L????�
 Í—«d?????????(« ”U?????³?????²?????Šô«
 X??K??
u??ðË ŒU????M????*« d???O???G???ðË
 l???{«u???²???� ‚U??????H??????ð« v????????�≈
sžUNMÐu�  ‚U???H???ð«  w??L??Ý

WF{«u²�  ¡Uł W−O²M�«Ë WMšUÝ  «—«uŠË  «¡UI�Ë —uC(« s� dO³� bAŠ
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 vKŽ√ …—UC�«  «“UG�« ÀUF³½«  U¹u²
� ⁄uKÐ
 Ê√  vKŽ  ¨2015  ÂU??Ž  ‰uK×Ð  UNðU¹u²
�
 „«c½¬Ë  Æa¹—U²�«  p�–  bFÐ  —«b×½ôUÐ  √b³ð
 dA³�«  …—b� Èb� —«b×½ô« ‰bF� œb×OÝ
 vKŽ  W³ðd²*«   «dOŁQ²�«  √u??Ý√  VM&  vKŽ

 ÆŒUM*« dOGð
 WO�uJ(«  W¾ON�«  Ê≈  Í—ËU??A??ðU??Ð  ‰U???�Ë
 Ê√   b???łË  ŒU??M??*«  dOG²Ð  WOMF*«  W??O??�Ëb??�«
 b×K�  W�—UB�«  œuN'«  Ác¼  q¦�  nO�UJð
 s� ŒUM*«  dOGð  vKŽ W³ðd²*«   «dOŁQ²�«  s�
 w�ULłù«  wK;«  "UM�«  s�  %3  “ËU−²ð
 ÊS� p�– v�≈ W�U{≈ Æ2030 ÂUŽ w� r�UFK�
 bz«uHÐ œuFð Ê√ UN½Qý s� nOH�²�« œuNł
  ôbF�  ÷UH�½«  Ê≈  –≈  ¨…dO³�  W�d²A�
 ”U³²Šô« …d¼UE� W³³
*«  «“UG�«  ÀUF³½«
 ÷UH�½UÐ  ÎU??Ðu??×??B??�  Êu??J??O??Ý  Í—«d?????(«
 ¨W�UD�«  s??�√  r??ŽœË  ¡«u??N??�«  ÀuKð   ôbF�
 u�Ë  ÆW�ULF�«  qOGAðË  ¨w??Ž«—e??�«  "U??M??�«Ë
 ¨W�d²A*« bz«uH�« Ác¼ U½—U³²Ž« w� UMF{Ë
 ‚UH½≈ bFÐ nO�UJ²�« w�U	 Ê√ wMF¹ «cN�
 ÂUŽ  w�  w�ULłù«  wK;«  "UM�«  s�  %3
 ÊuJ¹ U0—Ë qÐ ¨ Î«bł ÎöO¾{ ÊuJOÝ 2030
 b�Ë  ÆW??�d??²??A??*«  b??z«u??H??�U??Ð  W??½—U??I??�  ¨ ÎUO³KÝ
 “eF¹  Ê√  l??�«u??�«  w??�  r�UF�«  l??Ýu??Ð  `³B¹
 ‰öš  s�  t??zU??š—Ë  ÍœUB²�ô«  t&U½  s�

 ÆnOH�²�« —U
� WIŠö�
 Ê√  ≠ W??¾??O??N??�«  Í√—  o???�Ë –  w??M??F??¹  «c????¼Ë
 5²EŠö� s� l³Mð w�Ëb�« qLF�« …—Ëd{

 qLF½ r� «–≈ ¨v�Ë_« ∫ULNÐ Xłdš 5²LN�
 W³³
*«  «“U???G???�« ÀU??F??³??½« s??� b???(« v??K??Ž
 VFB�« s� `³BO
� ¨Í—«d(« ”U³²Šö�
 WO³K
�«  «dOŁQ²�« ÁU&« fJŽ vKŽ qLF�«
 wMF¹ Íc�« d�_« ¨ŒUM*« dOGð sŽ WLłUM�«
 Î«—b??� Ÿ«u???½_« s??� Ád??O??žË ÊU??
??½ù« qOL%

 ÆdD)« U0—Ë VŽUB*« s� rEŽ√
 s� b(« vKŽ W³ðd²*« bz«uH�« Ê√ ¨WO½U¦�«
 Í—«d(« ”U³²Šö� W³³
*«  «“UG�« ÀUF³½«
 w�  UMF{Ë  U??�  «–≈Ë  ¨ Î«b???ł  WL�{  ÊuJ²Ý
 sŽ "U???M???�« —d???C???�«  ôU??L??²??Š« —U??³??²??Žô«
 vKŽ r²×¹ «c¼ ÊS� ¨qLF�« sŽ fŽUI²�«
 W�U ÒF� WO�Ëœ WÐU−²Ý« v�≈ q	u²¹ Ê√ r�UF�«
  U¹b×²K� Î«dE½Ë Æ…œUł qLŽ WDš l{ËË
 ô U0 X×Cð«  w²�«Ë  ¨r�UF�«  tł«uð  w²�«
 W¾ON�«  qLF�  W−O²½  pAK�  ÎôU??−??�  Ÿb??¹
 ¨ŒU??M??*«  dOG²Ð  WOMF*«  W??O??�Ëb??�«  WO�uJ(«
 d9R� q	uð …—Ëd{ Èdð X½U� W¾ON�« ÊS�
 …œbF²�  W??K??�U??ý  W??O??�U??H??ð«  v???�≈  sžUNMÐu�
 l� …¡UHJÐ q�UF²�«  vKŽ …—œU??�Ë ·«d??Þ_«

ÆŒUM*« dOGð WKJA�

¡«—ü« s¹U³ð
  —b	 w²�«   UÝ«—b�«  s� ržd�«  vKŽË
 WOC�  ‰u??Š  …d??O??š_«  WŁö¦�«  œuIF�«  w??�
 ©V??Žd??*« u??¹—U??M??O??
??�«® ÊS????� ¨ŒU???M???*« d??O??G??ð
 sŽ r−Mð Ê√ l�u²¹ w²�« W¹ËUÝQ*« V�«uFK�
 w� Î«—UA²½«  d¦�_« u¼ Í—«d??(« ”U³²Šô«

 d¹—UIð vKŽ u¹—UMO
�« «c¼ bL²F¹Ë Ær�UF�«
 dOG²Ð  WOMF*«  WO�Ëb�«  WO�uJ(«  W¾ON�«
 Ê√ v�≈ W¾ON�« Ác¼ d¹—UIð XBKšË ÆŒUM*«
 ÷—_«  …—«d??Š  W??ł—œ  jÝu²�  w�  ÎUŽUHð—«
 ¨W¹dA³�«  UÞUAM�« ¡«dł s� qFH�UÐ ÀbŠ
 …dDš  öJA� ÀËbŠ w�  V³
²OÝ t½√Ë

 Æ÷—_« V�u� vKŽË WO½U
½ù« vKŽ
 W??I??O??I??(« Ê√ 5??¦??ŠU??³??�« i??F??Ð Èd?????¹Ë
 s¹dO¦J�«  5??Ž√  s??Ž  vH�ð  w??²??�«  W³zUG�«
 U� W×BÐ Âe−¹ Ê√ bŠ_ sJ1 ô t½√ w¼
 ŸUHð—«  sŽ  …—u�c*«  W¾ON�«  d¹—UIð  w�  œ—Ë
 Æp�– w� W¾O�b�«  «“Už —ËœË …—«d(« Wł—œ
 ¨…œb×�  dOž  ŒUM*«  dOGð  »U³Ý√  X½U�  «–≈Ë
 ôË  ÆUNOKŽ  oH²�  dOž  ÎU??C??¹√  U??¼—U??Ł¬  ÊS??�
  Q³Mð w²�« —UŁü« Ê√ b�R¹ Ê√ bŠ√ lOD²
¹
 ÂbŽË  ÆqFH�UÐ  Àb×²Ý W¾ON�«  d¹—UIð  UNÐ
 5*UFK� s−N²
*« d�_UÐ fO� «c¼ Âe'«
 tO� …dŁR*« q�«uF�« tð«dOGðË ŒUM*« ‰«uŠQÐ

 Æt� WŁb;« Ë√

3_«  U�öš
 WL� w� t½öŽ≈ - Íc??�« ‚U??H??ðô« «c??¼Ë
 ÕuLD�«  v??�≈  ÎU??�ö??Þ≈  ‚d??¹  r??�  sžUNMÐu�
 ¡ULKF�«Ë Êu¦ŠU³�« tK�Q¹ ÊU� Íc�« dO³J�«
 ŒU??M??*«Ë W??¾??O??³??�« ‰U??−??� w??� Êu??B??B??�??²??*«
 –≈  ¨WLI�«  Ÿu{u0  j³ðdð  w²�«  s¹œUO*«Ë
 ¡ôR¼ 5Ð lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ ·ËdF*« s� ÊU�
 pKð vKŽ Vł«u�«  U¹b×²�« VF	√ s� Ê√

UN½UJ� ÕË«dð X�«“U� ŒUM*« WKJA� ÊS� WÝuLK� ZzU²½ sžUNMÐu� WL� oI% Ê√ —UE²½UÐ

 œb???Š s???žU???N???M???Ðu???� ‚U????H????ð« 
 …—«dŠ ŸUHð—« s� b×K� ÎU�b¼
 5??²??¹u??¾??�  5???²???ł—œ  ÷—_«
 q³�  U??�   U¹u²�0  W??½—U??I??�
 vKŽ h½Ë WOŽUMB�« …—u¦�«
 vKŽ  —ôËœ  —U??O??K??�  30  b???
—
 v�≈  UNðœU¹“Ë  dOBI�«  b??�_«
2020 ‰uK×Ð —ôËœ —UOK� 100
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 5Ð rzUI�« ·ö)« qŠ u¼ U¼“ËU& WLI�«
 W�UDK� WJKN²
*« Èd³J�« WOŽUMB�« ‰Ëb�«
 W¹“UG�«  UŁUF³½ö� d³�_« V³
*« d³²Fð w²�«
  «œU??B??²??�ô«Ë ¨W??N??ł s??� WO�UM�«  ‰Ëb???�«Ë
 ’uB�Ð p�–Ë  ¨Èdš√  WNł s� W¾ýUM�«
 pKð s???� U??N??C??H??š 5??F??²??¹ w??²??�« V??
??M??�«
 ÎUC¹√Ë ¨·dÞ q� vKŽ WI×²
*«  UŁUF³½ô«
 ÁU& WOMG�«  ‰Ëb�«   U�«e²�UÐ  oKF²¹ ULO�
 ÀuK²�«  UF³ð qL×²ð w²�« ¨WO�UM�« ‰Ëb�«

ÆWOMG�« ‰Ëb�« sŽ tLEF� w� "UM�«
 bŠ√  ‰uI¹  UL�  –  l³Mð  UM¼  WO�UJýù«Ë
 WOMG�«  ‰Ëb????�«  W??³??�U??D??� s??� ≠ 5??¦??ŠU??³??�«
 iHš œuNł w� W�—UA*UÐ  WO�UM�«  ‰ËbK�
 V
MÐ UN�«e�≈ W�ËU×�Ë ¨W¹“UG�«  UŁUF³½ô«
 ÷dHOÝ U� u¼Ë ¨…bOI�  «¡«dł≈Ë …œb×�
 vKŽ  WL�{  ¡U³Ž√Ë  Î«œuO�  ‰U(«  WFO³DÐ

ÆUNO� WOLM²�« jDšË …œËb;« UN²O½«eO�
 ‰Ëb�« WO�UM�« ‰Ëb�« V�UDð qÐUI*« w�Ë 
 u×½  s??Ž  W??�ËR??
??*«  ≠  Èd??³??J??�«  WOŽUMB�«
 dOG²� W³³
*« WO*UF�«  UŁUF³½ô« s� %75
 U� Õö	≈ w� UNðUO�ËR
� qL×²Ð ≠ ŒUM*«
 sŽ  WLłUM�«  W¹“UG�«   UŁUF³½ô«  tðb
�√
 ¨WO{U*«  œuIF�«  w??�  WOŽUMB�«  UNðPAM�
 W³ÝUM�  UC¹uFð .bI²Ð ÎUC¹√ UN²³�UD�Ë
 UNðbŽU
�  tF�  sJ1  U0  …dOIH�«  ‰ËbK�
 l�  nOJ²�«Ë  W¾O³�«  ŸU???{Ë√  Õö???	≈  vKŽ
  UOMI²�«Ë  q³
�«  l�Ë  ¨ŒUM*«  dOGð  —«d??{√

 »u??K??D??*« W??¦??¹b??(«

 ÆWÐuKD*«  iH)« V
½ oOI×²� UN�Ušœ≈
 ô UM¼ WKJA*« V� Ê≈ YŠU³�« p�– ‰uI¹Ë
 i¹uF²�« √b³� vKŽ ‚UHðô« ÂbŽ w� sLJ¹
 WOHO� w???� s??L??J??¹ U???� —b??I??Ð ¨…b???ŽU???
???*«Ë
 WO�U*«   «œUL²Žö�  W�bI²*«  ‰Ëb??�«  dOÐbð
 W??�“_« w�UMð  q??þ w??�  U	uBš ¨W??�“ö??�«
 WNł«u�  …—u??ðU??�  W�U�{Ë  WO*UF�«  WO�U*«
 Ê√ UMLKŽ «–≈ ULOÝôË ¨Í—«d(« ”U³²Šô«
 VKD²¹  …—uðUH�«  Ác¼   U�UI×²Ý«  b¹b
ð
 ô U� ≠ wÐË—Ë_« œU%ô« WO{uH� V
×Ð ≠
 r�— u¼Ë ¨ ÎU¹uMÝ —ôËœ —UOK� 150 sŽ qI¹
ÆÁdOÐbð ·dÞ Í√ vKŽ VFB¹ ¨ Î«bł r�{

 ¨W¾ýUM�«  ÈuI�«  5Ð  ÎUC¹√  ·öš  WLŁË
 5ÐË  ¨q??¹“«d??³??�«Ë  bMN�«Ë  5B�«  ULOÝôË
 …b×²*«  U??¹ôu??�«Ë w???ÐË—Ë_« œU??%ô« ‰Ëœ
 Ác¼ Ê√ …dOš_« Èdð –≈ ¨UO�«d²Ý√Ë ÊUÐUO�«Ë
 q�√  X
O�   «œU??B??²??�ô«

 ¨…—UC�«   «“UGK�  U¦H½Ë  W¾O³K�  ÎU¦¹uKð  UNM�
  ô“UMð  .bIð  UNOKŽ  V−¹  t½S�  rŁ  s�Ë
  UŁUF³½ô« Ác¼ s� b(UÐ bNF²�«Ë …œb×�

Æ…dŁR� Wł—bÐ
 Ác???¼ q????� œu??????łË q????þ w????� t?????½√ Ëb????³????¹Ë
 s� ÃËd)« w� ·dÞ q� W³ž—Ë  UO�UJýù«
 q�QÐ  Ë√  WMJ2  VÝUJ�  d¦�QÐ   U{ËUH*«
 sžUNMÐu�  WLI�  V²J¹  rK�  ¨»U
Š …—uðU�
 Êu??�—U??A??*« lD²
¹ r??�Ë ¨‰u??�Q??*« ÕU??−??M??�«
 ÊU�Ë ¨UNOKŽ …œuIF*« ‰U�üUÐ ÃËd)« UNO�
 v�≈  q	u²�«  u??¼  Á“U???$≈  sJ1 U??�  q??C??�√
 l³²ð Ê√ q�R¹ Íc�« ¨l{«u²*« ‚UHðô« p�–
 cOHM²�UÐ Î«œuŽË UNF� qL% Èdš√  «uDš
 WK³I*«  WLI�«  qF�Ë  ¨Â«e??²??�ô«Ë  oO³D²�«Ë
 ÂUŽ dš«Ë√ w� pO
J*« UNHOC²
²Ý w²�«

Æ‰U�ü« pKð iFÐ oI×²Ý 2010

nBM*« ‚UHðô«  «—Ëd{
 w� w???�Ëb???�« p??M??³??�« Á—b??	√d??¹d??I??ð ÊU???�
 qLF�« v�≈ r�UF�« ‰Ëœ UŽœ w{U*« d³L²³Ý
 ¨ŒUM*«  d ÒOG²�  ÍbB²�UÐ  oKF²¹  ULO�  ÎUF�
 dŁQ²ð  w²�«  w¼  WO�UM�«  ‰Ëb??�«  Ê√  ULOÝô
 w¼Ë  ¨d ÒOG²�«  «c??¼  qFHÐ  U¼dOž  s??�  d¦�√
 q�_« bFð w²�« ‰Ëb�« Ác¼ U¼błuð r� W�“√
 È√—  ¨V³
�«  p�c�Ë  ÆUN²Nł«u*  Î«œ«bF²Ý«
 r²¹ Ê√ ułd*«ò nBM*« ‚UHðô« Ê√ d¹dI²�«
 WOL¼QÐ r
²¹ åsžUNMÐu� w� tO�≈ q	u²�«
 Ê«uMFÐ  —b	 Íc�«  d¹dI²�«  d³²Ž«Ë  ÆWG�UÐ
 d ÒOGðË WOLM²�« ∫2010 r�UF�« w� WOLM²�«®
 v�≈ ‰ Òu×²�« WO�UM�« ‰Ëb�« lÝuÐ Ê√ ©ŒUM*«
  «“Už s� WCH�M�  UŁUF³½«  «–  «—U
�
 b(«Ë WOLM²�« Z¹Ëdð V½Uł v�≈ ¨ÊuÐdJ�«
 …bŽU
*« vKŽ n�u²¹ p�– Ê√ ô≈ ¨dIH�« s�
 qšb�«   «–  Ê«bK³�«  s??�  WOMH�«Ë  WO�U*«
 qšb�«   «–  ‰Ëb??K??�  wG³M¹  UL�  Æl??H??ðd??*«
 ·bNÐ  l??¹d??Ý u??×??½ v??K??Ž q??L??F??�« l??H??ðd??*«
 ÊuÐdJ�«   «“U???ž  s??�  UNðUŁUF³½«  iOH�ð
 WOGÐ WK¹b³�« W�UD�« —œUB� d¹uDð e¹eFðË
 d¹dI²�« UŽœË  ÆŒUM*« d ÒOGð WKJA* Í ÒbB²�«
 qJý dOOGð vKŽ qLF�« v�≈ W�bI²*« ‰Ëb�«
 W�bI²*« ‰Ëb�« X�U� «–S� Æq³I²
*« ŒUM�
 oOI%  sJL*«  s�  `³B¹  ¨Êü«  V−¹  U0
 ÊuJ²Ý  UL�  ¨åŒUM*UÐ  vMF Ô¹  Íc??�«ò  r�UF�«
 UNŽUHð—«  s� ržd�«  vKŽ tIOI% nO�UJð

ÆtOKŽ Î«—ËbI� ‰«“U� Î«d�√

 V??�U??D??ð W???O???�U???M???�« ‰Ëb???????�«
 Õö
SÐ  WOŽUMB�«  ‰Ëb??�«
 U??N??ðP??A??M??� t????ðb????�????�√ U?????�
 .b?????I?????ðË W?????O?????ŽU?????M?????B?????�«
…dOIH�«  ‰ËbK�   UC¹uFð



الكيمياء الخضراء الكيمياء الخضراء 
 صديقة ا�نسان والبيئة صديقة ا�نسان والبيئة

 Â«b�²ÝUÐ  p�–Ë  ¨w¾O³�«  ÀuK²�«  s�  b(«  w�Ozd�«  UN�b¼  WM�¬  …b¹bł  WOzUOLO�  WOMIð  ¡«dC)«  ¡UOLOJ�«  d³²Fð
 ÍœUHð o¹dÞ sŽ W¾O³�«  …bzUH�  UNKLŽ ÍœRð wN� Ær�UF�«  w� WOF�«u�«  WO¾O³�«  ŸU{Ëú� W³ÝUM� …dJ²³� WOLKŽ ‰uKŠ
 UNMŽ W{UF²Ýô«Ë ¨W�UÝ œ«u� Ë√ …—U{  UHK�� ÃU²½≈ UNMJ1 w²�« œ«u*« Ë√ ¨W¾O³�« vKŽ …dD)« WOzUOLOJ�« œ«u*« Â«b�²Ý«
 X�u�« w�Ë ¨W¾O³�« vKŽ w³K��« dOŁQ²�« s� hK�²�« Ë√ qOKI²�« UN�b¼ WOzUOLO� ÃU²½≈ ‚dÞË WOzUOLO� œ«u� ‰ULF²ÝUÐ

Æ¡«dCš W−²M� W¾O³�« vI³ð «cJ¼Ë ¨W&UM�« œ«u*« WOKŽU� …œU¹“ t�H½

 *dOA³�« wLN� Uý— Æœ

 qzUÝË X�U�  s�e�«  s� bIŽ u×½ q³�
 ’UI²½«Ë ¡UOLOJ�« WFLÝ t¹uA²Ð ÂöŽù«
 —UJ�ú� Z¹Ëd²�« o¹dÞ sŽ ÍœU¹d�« U¼—Ëœ
 v�≈  Èœ√  U2  ¨UN�  WzËUM*«  WO½öIF�«  dOž
 dOžË  ÊË–u³M�  rN½QÐ  5OzUOLOJ�«  —uFý
 nB²M� w�Ë ÆrNðUFL²−� qš«œ s¹—bI�
 …d??E??M??�« X??M??�??% d??A??Ž l??ÐU??�??�« Êd???I???�«
 v�≈ ¡UOLOJ�« ‰u×²� Î«dE½ Î«dO¦	 ¡UOLOJK�
 w� r¼UÝ ¨‚uŁu�Ë j³CM� w³¹d& rKŽ
 Ác¼   dL²Ý«Ë  ÆU¼—uDðË  W¹dA³�«  WO¼U�—
 s� 5??½d??� W??M??�??(« W??¹d??¹b??I??²??�« …d??E??M??�«

 ÊdI�«  s�   UOMO²��«  q??z«Ë√  v²Š  ÊU�e�«
 ¡UOLOJ�«  »UŽ  U2  ržd�«  vKŽ  ¨s¹dAF�«
 W�U��« …d�Ð_UÐ ¡«uN�« ÀuK²Ð V³�²�« s�
 Ÿ«d²š«Ë  ¨WOzUOLOJ�«  l½UB*«   U¼u�  s�
 s� t²³Kł U�Ë ¨ «d−H²*«Ë W¹ËuM�« qÐUMI�«
 ÂUŽ  bFÐ  ÆWO½U¦�«  WO*UF�«  »d(«  w�  —U�œ
 lOÐd�«® »U²	 WOJ¹d�√ W¦ŠUÐ  dA½ 1962
 dDš v???�≈ t??O??�  —U????ý√ Íc????�« ©X??�U??B??�«
 —uOD�« vKŽ ¡UCI�« w� W¹dA(«  «bO³*«
 WO¾OÐ  WŁ—UJÐ  —cM¹  U2  WO(«   UMzUJ�«Ë
 —uOD�« W�e�“ bÐ_« v�≈ XJ�ð b� WŽeH�

 ‰uFH� »U²J�«  «c¼ qF� bI� ÆdO�UBF�«Ë
  UFL²−*« s� …œbF²�  UI³Þ bMŽ d×��«
 W�UF�  U	dŠË  Ułu� UNMŽ Z²½ ¨WOÐdG�«
 WE�U;«Ë  W¾O³�«  W¹ULŠ  v�≈  ·bNð  Î«b??ł
 b¹bF�« w�Ëb�« Èu²�*« vKŽ  “d³� ÆUNOKŽ
 WÝ—U2  s??�   UEH×²�«Ë   U�u�²�«  s??�
 fO� ¨—UC�«Ë `{«u�« UN�UNÝù ¡UOLOJ�«
 ÃU²½≈ w� ÎUC¹√ sJ�Ë W¾O³�« Y¹uKð w� jI�
 …—UC�«  WOzUOLOJ�«   U³	d*«  s??�  b¹bF�«
  «b??O??³??*«Ë …b??L??Ý_U??	 ¨W??�U??F??�« W??×??B??�U??Ð

ÆU¼dOžË W¹cž_« v�≈ W�UC*« œ«u*«Ë

* أستاذة في كلية العلوم - جامعة الكويت.
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 WOzUOLOJ�«   UŽUMB�«  X×³�√  «cJ¼Ë
 q¦9  WOzUOLOJ�«  UNðUHK��Ë  WKOI¦�«Ë
 qFł  U2  ¨W¹dA³�«Ë  W¾O³K�  …dO³	  WKJA�
 WHK²�*«  Ê«bK³�«  w�  W¾O³�«  W¹ULŠ  «—«œ≈
 ÃU²½≈   U	dA� W�eK� W�—U� 5½«u� lCð
 ÆUNŽU³ð«  …—Ëd??C??Ð  WOzUOLOJ�«   UŽUMB�«
 …bOFÐ ÊuJð Ê√ l½UB*« Ác¼ vKŽ ÷d� «c�
 UN¹b�  ÊuJ¹  Ê√Ë  ¨WO½UJ��«   UFL−²�«  sŽ
 WOzUOLOJ�«   U¹UHM�«  s� hK�²K�  qzUÝË
 Ë√ WKzU��« Ë√  W¹“UG�« …d¹UD²*« œ«u*« ¡«uÝ
 ÁUO�  Ë√  u'«  ÀuKð  Ê√  sJ1 w²�«  W³KB�«
 dŁR¹ U2 ¨U¼dOžË —U×³�«Ë —UN½_«Ë Í—U−*«
 ÆWOJL��«Ë WO½«uO(«Ë WOŽ«—e�« …Ëd¦�« vKŽ
 —«d{√ s� nOH�²K� WO�UF�« WHKJ²�« Ác¼Ë
 UNO½UFð WKJA� X×³�√  UHK�*« Ác¼ q¦�
 l½UB*« nK�ð ‰U¦*« qO³Ý vKF� Æ U	dA�«
 …b×²*«   U¹ôu�«  w�  WKOI¦�«  WOzUOLOJ�«
 sÞ  «—UOK� WŁöŁ s� d¦	√ ÎU¹uMÝ U¼bŠË
 U2  ¨W¾O³K�  WŁuK*«  …—U??C??�«   UHK�*«  s�
 nOH�²K�  —ôËœ  —UOK�  150  u×½  UNHKJ¹

 Æ UHK�*« Ác¼ —«d{√ s�
 œU??−??¹ù …d??O??³??	 Î«œu??N??ł ¡U??L??K??F??�« ‰c??³??¹Ë
  UHK�*« Ác???¼ ÃU??²??½≈  l??M??9 W??K??¹b??Ð  ‚d???Þ
 ¨w¾O³�«  Àu??K??²??�«  s??�  b???%Ë  ¨WOzUOLOJ�«
 vKŽ  W³ðd²*«  W¹œUB²�ô«  ¡U³Ž_«  nH�ðË
 Wł—b�UÐ  ÎUNłu�  ÂUL²¼ô«  `??³??�√Ë  Æp??�–
 W�U��«Ë  WŁuK*«  œ«u???*«  qOKIð  v??�≈  v???�Ë_«
 ·d� s� ÎôbÐ WO�Ë_« ÃU²½ù« WOKLŽ ¡UMŁ√
 WKJA�  W'UF�Ë  W??�«“≈  vKŽ  jI�  bN'«

 …œU??Ž≈  WÝUOÝ  Ê≈  ÆUN�uBŠ  bFÐ  Àu??K??²??�«
 q�UJ²�UÐ   c??š√  Ác??¼  WOzUOLOJ�«  ¡UM³�«
 WMÝ  s¹dAF�«  ‰ö??š  dNþ  v²Š  —uD²�«Ë
 ¡U??O??L??O??J??�«® `??K??D??B??�Ë Âu??N??H??� W??O??{U??*«
 —Ëœ qOKIð v???�≈  ·b??N??¹  Íc???�«  ©¡«d???C???)«
 ÃU²½≈Ë  W¾O³�«  ÀuKð  w�  w³K��«  ¡UOLOJ�«
 ÂUO�  o¹dÞ  s??Ž  ¨ ÎUO×�  …—U??C??�«   U³	d*«
 Ë√   UOKLŽ  d??¹u??D??ðË  rOLB²Ð  ¡UOLOJ�«
 Z²M¹  ôË  Âb�²�ð  ô  WOzUOLO	   U−²M�
 W×B�«  vKŽ  …—U???{  Ë√  …d??D??š  œ«u???�  UNMŽ

 ÆWO¾O³�« Ë√ W¹dA³�«

‰u×²�« l�«Ëœ
 ÊuOzUOLOJ�« r²¼« w�U(« ÊdI�« W¹«bÐ w�
 ¡UOLOJK�  WO�Ozd�«  l�«Ëb�«  dOŁQð  WOHOJÐ
 …d??O??³??J??�«  ôu???×???²???�« ¡«d??????łù ¡«d???C???)«
 ‰öš  s??�  ¡UOLOJ�«  W??Ý—U??2  WI¹dÞ  w??�
 ŸU??�??ð«Ë  ¨W??O??�??O??zd??�«  WOKOGA²�«  Z??�«d??³??�«
 w� …œU¹e�«Ë ‰U−*« «c¼ w� ÀU×Ð_« ‚UD½
 U2  ¨WŽUMB�«  w??�  WBB�²*«   U??Ý«—b??�«
 ¡«dC)« ¡UOLOJ�« ÊQÐ ”U�Šù« v�≈ Èœ√
 pý ôË Æd¹bI²�« tOKŽ o×²�ð Î«—Ëœ XGKÐ
 qł_« WK¹uD�«Ë W¹—uH�«  U¹b×²�« Ê√ w�
 UNÐ  l²L²ð w²�«  WŠU²*«  ’dH�«  …b¼UA�Ë
 WOŽUMB�«   UIO³D²�«  w??�Ë  Àu×³�«  w??�
 ÎUÐöI½« q¦L²Ý —uD²�«Ë rOKF²�« w� p�c	Ë

Æ¡UOLOJ�« …dO�� w� ÎU×{«Ë
 s� ¡«d???C???)« ¡U??O??L??O??J??�«  √b????Ð b??I??� 
  UHK�LK�  W??O??�U??F??�«  W??H??K??J??²??�«  o??K??D??M??�

 U� W�U�ÐË ¨WŽUMBK� W³�M�UÐ WOzUOLOJ�«
  U�«dG�«Ë   U¹UHM�«  s�  hK�²�UÐ  oKF²¹
 v??�≈ W??�U??{≈ «c???¼ ÆÀu??K??²??�« v??K??Ž W??³??ðd??²??*«
 WHKJð  …œU??¹“Ë  ¨W??O??�Ë_«  œ«u??*«  —UFÝ√  ŸUHð—«
 ŸU??H??ð—«Ë  ¨WOzUOLO	Ëd²³�«  œ«u???*«Ë  W�UD�«
 œ—«u*« h�UMðË …dD)« œ«u*« s¹e�ð —UFÝ√
 W�eK*«  …b??¹b??'«   UF¹dA²�«Ë  …bHM²�*«
 h�UMðË  WOzUOLOJ�«  œ«u??*«  lOLł h×H�
 w� ¡UOLOJ�« ÊuÝ—b¹ s¹c�« W³KD�« œ«bŽ√

Æ UF�U'«Ë b¼UF*«
  UM³K�«  WOzUOLO	Ëd²³�«  œ«u????*«  d³²Fð
 s�  %90  s�  d¦	√  WŽUM�  w�  WOÝUÝ_«
 XFHð—«  b??�Ë  ÆW¹uCF�«  WOzUOLOJ�«  œ«u??*«
 —UFÝ√ ŸUHð—« V³�Ð Î«dO³	 ÎUŽUHð—« UN²HKJð
 V³�Ð  ‚«u??Ý_«  »«dD{«Ë  WŽd�Ð  jHM�«
 ÆUOÝ¬  w�  lOMB²�«  w�  wzUM¦²Ýô«  uLM�«
 XFHð—«  WO{U*«  fL)«   «uM��«  ‰ö��
 X½U	  ULŽ  ·U??F??{√  6≠3  ‰uMOH�«  —U??F??Ý√
 v�≈  WŽUMB�UÐ  5L²N*«  d³ł√  U??2  ¨tOKŽ
 W¹bOKI²�«  …bHM²�*«  œ—«u???*«  .uIð  …œU??Ž≈
 W¹uOŠ —œUB� sŽ W¹UMFÐ Y×³�«Ë UN²¹UH	Ë

 ÆUN� q¹b³	 …bHM²�� dOž
 œ«u??*«  s??�  hK�²�«  nO�UJð  ŸU??H??ð—«  Ê≈
 …dDš ‚d??Þ  ‰ULF²Ý«  s??�  wðQ¹  …d??D??)«
 W¹uCF�« œ«u????*«  q??¦??�® …b??ŽU??�??� W??O??�U??{≈
 W??K??ŽU??H??²??*« d??�U??M??F??�« n????ý«u????	Ë W???³???¹c???*«
 ÷d� s�Ë ¨©U¼dOžË bŽ«uI�«Ë ÷ULŠ_«Ë
 V??z«d??C??�«Ë Àu??K??²??�« …œU????¹“ v??K??Ž  U???�«d???ž
 …dO³	  WOL	  s¹e�ð  qF&  w²�«  WOz«e'«

W¾O³K� WI¹b� ¡«dCš œ«u� ÃU²½≈ u×½ …b¹b'« ÀU×Ð_« tłu²ð

 ¡«dC)«  ¡UOLOJ�«   √b??Ð
 W???H???K???J???²???�« o???K???D???M???� s??????�
  U???H???K???�???L???K???� W????O????�U????F????�«
 W??³??�??M??�U??Ð W??O??zU??O??L??O??J??�«
 U??� W???�U???�???ÐË W??ŽU??M??B??K??�
 s??� h???K???�???²???�U???Ð o???K???F???²???¹
  U????�«d????G????�«Ë  U????¹U????H????M????�«
Àu???K???²???�« v???K???Ž W???³???ðd???²???*«
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 v�≈ Èœ√ U2 ¨ ÎUHKJ� Î«d�√ …dD)« œ«u*« s�
ÆW¹bOKI²�« WOzUOLOJ�« WŽUMB�« ¡öž

 WOL¼√ d¦	√ w¼ WE¼U³�« nO�UJ²�« Ác¼
 dOOG²K�  w�Ozd�«  l??�«b??�«  d³²FðË  ¨Âu??O??�«
 Ê√  v�M½  ôË  ÆWLN�  W¹œUB²�«  WKOÝu	
 W¾O��«  …dEM�«  s�  wŽUL²łô«  jGC�«
 W??O??zU??O??L??O??J??�« W??ŽU??M??B??�« v????�≈ —u??N??L??−??K??�
 s�  ‰uIF� dOžË  dO³	  bŠ v??�≈  ·u??)«Ë
 l�bð  w¾O³�«  ÀuK²�«Ë  WOzUOLOJ�«  œ«u???*«
 —uEM*«  w??�  Èd??M??ÝË  ÆdOOG²�«  ÁU???&«  w??�
 WO¾O³�«Ë  W¹œUB²�ô«  l�UM*«  Ê√  V¹dI�«
 W??O??ÝU??Ý_« ÊU?????	—_« w???¼Ë ¨W??O??ŽU??L??²??łô«Ë
 oO³Dð  l�bð  ·u??Ý  ¨W�«b²�*«  WOLM²K�

ÆÂU�_« v�≈ ÎU�b� ¡«dC)« ¡UOLOJ�«
 ¨¡«dC)« ¡UOLOJK� l�«Ëb�« Ác¼ ÊS� «c� 
 Àö¦�«  q??Š«d??*«  `OðUH�  wDGð  X×³�√
 wzUOLOJ�«  Z²M*«  …U??O??Š  …—Ëb???�  WO�Ozd�«
 UN½√ Ëb³¹ w²�« ¨©ÃU²½ù«Ë lOMB²�«Ë œ—«u*«®
 …—b�  vKŽ  bŽU�ð  WLN�  WłU×	  W³ÝUM�
 W�«b²Ýö� ¡«dC)« ¡UOLOJ�« WNł ‰u�Ë
 qŠ«d*«  Ác??¼  w�  WKŠd�  qJ�  ÆWOIOI(«
 „öN²Ý«  qLAð  wzUOLOJ�«  ÃU??²??½ù«  s??�
 ô U??M??½S??� «c???� ¨ U??H??K??�??*« ÃU???²???½≈Ë œ—«u??????*«
 dOŁQ²�« ÊËœ s� WKŠd� Í√ dOOGð lOD²�½
 WKJA�  qJ�  sJ�Ë  ¨Èd???š_«  q??Š«d??*«  vKŽ
 l�UM*  W�d�  wDF¹  «c??¼Ë  ¨ ÎöL²×�  Îö??Š
 lOLł qLAO� ¡Uł tłu²�« «c¼ Ê≈ ÆW¹—U&
 Î«¡bÐ ¨wzUOLOJ�«  wŽUMB�« ÃU²½ù« qŠ«d�
 Ë√  rłUM*«  s�  ÂU??)«  œ«u??*«  Ã«d�²Ý«  s�

 wŽUMB�« Z²M*UÐ Î¡UN²½«Ë WOŽ«—e�« ‰uI(«
 qK×²K� ÎöÐU� ÊuJ¹ Ê√ V−¹ Íc�« ¨»uKD*«
ÆlOMB²�« …œUŽ≈Ë d¹Ëb²K� ÎöÐU�Ë pJH²�«Ë

¡«dC)« ¡UOLOJ�« ·«b¼√
 s� d???½—Ë Êu???łË ”U??²??ÝU??½√ ‰u??Ð ÷d??Ž
 s� WD¹dš 1998  ÂUŽ œ—uH�	Ë√  WF�Uł
 ÂuNH�  oO³D²�  5OzUOLOJK�  q??zU??Ýu??�«
 √b³�  12  s�  W½uJ�  ¨¡«dC)«  ¡UOLOJ�«
 ¡«d??C??)« ¡U??O??L??O??J??�« U??N??H??þu??ð ÎU???O???ÝU???Ý√
 U??N??�«b??¼√  oOI×²�  W??�U??Ž  WO−Oð«d²ÝU	

∫¡«dC)«
 ∫WOzUOLOJ�«  UHK�*« ÃU²½≈ s� b(« ≠ 1
 ÃU²½ù WOzUOLO	 qzUÝË Â«b�²Ý«Ë rOLBð
 U??¼¡«—Ë  „d²ð  ô  YO×Ð  ¨WOzUOLOJ�«  œ«u??*«
 Ë√  UN²'UF�  VKD²ð  WOzUOLO	   UHK��

ÆUNHOEMð
 d¦�√ WOzUOLO�  U−²M�Ë œ«u� ÃU²½≈ ≠ 2
 W−²M*«  WOzUOLOJ�«  œ«u??*«  rOLBð  ∫ ÎU??½U??�√
 s�  W??O??�U??Ž   U??H??�«u??�   «–  Êu??J??ð  YO×Ð
 ÊuJð X�u�« fH½ w�Ë ¨WOKŽUH�«Ë …œu'«
 Ë√ W�ËbF� U�≈ W�U��« U¼—UŁ¬ Ë√ U¼dÞU��

ÆWKOK�
 q�√  WOzUOLO�   UŽUM�  rOLBð  ≠  3
 WOzUOLO	   U??ŽU??M??�  r??O??L??B??ð  ∫…—u????D????š
 fO� W??O??zU??O??L??O??	 œ«u????� Z??²??M??ðË Âb??�??²??�??ð
 Ë√  W¾O³�«  vKŽ  W�UÝ  —U??Ł¬  Ë√  dÞU��  UN�
 Íc�« dD)« bŠ v½œ√ v�≈ qKI¹ W¹dA³�«
 ÃU²½ù«  l½UB�  w�  ÊuK�UF�«  t�  ÷dF²¹
 ¨WOzUOLOJ�«  œ«u???*«  qIMÐ  Êu�uI¹  U�bMŽ

 Wz—UD�«  Àœ«u???(«  s??�  qKI¹  Ë√  b×¹  UL	
 …dD)«  WOzUOLOJ�«  œ«u??*«  s�  Z²Mð  w²�«

Æ «—U−H½ô« Ë√  U³¹d�²�« ‰öš s�
 Ê≈  ∫…œb−²*«  œ—«u*«  s�  …œUH²Ýô«  ≠  4
 WOz«cG�« qO�U;«Ë WO�Ë_« œ«u*« Â«b�²Ý«
 b¹bł  s�  U¼d¹Ëbð  sJ1  w²�«  …œb−²*«
 ¨WF�U½  …b¹bł  œ«u??�  ÃU²½≈  w�  …bzU�  UN�
 œu�u�U	 …bHM²�*« œ«u*« Â«b�²Ý« s� ÎôbÐ
 …œb−²*«  WOz«cG�«  —œUB*U�  ÆÍ—u??H??Š_«
 q??O??�U??×??�Ë  U??−??²??M??� Êu???J???ð U???� ÎU???³???�U???ž
  U??¹U??H??½Ë  U??H??K??�??� Ë√ W??O??�U??½  W????O????Ž«—“
 `O²ð 5??Š w??� ¨Èd???š√ q??zU??ÝË s??� W&U½
 l�  q�UF²�«  …bHM²�*«  WOz«cG�«  —œUB*«
 UNM¹bFð  r²¹  w²�«  dO�UŠ_«Ë   «d−×²*«
 wFO³D�« “UG�« Ë√ ‰Ëd²³�UÐ ‚d% w²�« Ë√
 …œUL	 “u	uKG�« ÃU²½≈ - Îö¦L� Ær×H�« Ë√
 ÍuAM�« …—c�« oO�œ s� ÃU²½ù« w� ¡b³�«
 WOðU³M�«  œ«u*«  w� œułu*«  “u	uKG�«  s� Ë√
 WD�U�²*« ‚«—Ë_«Ë UN½UIOÝË …—c�« “«u	√Ë
 ÍuAM�«  …—c??�«  oO�œ  qLF²Ý«  UL	  ÆUNMŽ
 qLF²�ð  w??²??�«  …dOGB�«   «d??J??�«  ÃU??²??½ù
 w�  W½u×A*«  œ«u???*«  VO{uðË  VOðdð  w??�
 q×�  «dJ�«  Ác¼ XKŠ «cJ¼Ë ¨ U¹ËU(«
 œ«u??�  s??�  W??Žu??M??B??*«  WOJO²Ýö³�«  œ«u????*«

 ÆjHM�« UNÝUÝ√ WOzUOLO	
 ©Catalysts®   «e??H??;«  ‰ULF²Ý«  ≠  5
 d??�U??M??F??�« n????ý«u????� »U????�????Š s????� Îôb???????Ð
Stoichiometric rea≠®  W??K??ŽU??H??²??*«
 Ê≈  ∫WOzUOLOJ�«   öŽUH²�«  w�  ©gents

W¹dA³�« wL%Ë W¾O³�« ÀuKð s� b% ¡«dC)« ¡UOLOJ�«

 W????¹œU????B????²????�ô« l????�U????M????*«
 WOŽUL²łô«Ë  WO¾O³�«Ë
 W??O??ÝU??Ý_« ÊU????�—_« w???¼Ë
 ·uÝ W�«b²�*« WOLM²K�
 ¡UOLOJ�«  oO³Dð  l??�b??ð
ÂU�_« v�≈ ÎU�b� ¡«dC)«
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 …eH;«  WOzUOLOJ�«   öŽUH²�«  ‰ULF²Ý«
 Æ…—UC�«   UHK�*«  ÃU²½≈  qOKIð  v�≈  ÍœR??¹
 WKOK�  U??O??L??J??Ð  ·U??C??ð  «e???H???;« Ác????¼Ë
 UN�ULF²Ý«  …œU??Ž≈  sJ1Ë  ¨ öŽUH²�«  v??�≈
 5Š w� ¨b??Š«u??�« qŽUH²�« w�  «d??� …b??Ž
 WKŽUH²*« d�UMF�« »U�Š ný«u	 Âb�²�ð
 UN�ULF²Ý«  …œU??Ž≈  sJ1 ôË  …dO³	   UOLJÐ

ÆjI� …bŠ«Ë …d� qLFð YOŠ
 lMB� …b??¹b??ł WI¹dÞ √b??³??*« «c??¼ Ò5??³?? Ô¹
 WOzUOLO	  …œU????�  u???¼Ë  ¨p??O??³??¹œ_«  i??L??Š
 ÃU??²??½≈ l??½U??B??� ÃU??²??% ÆW??L??N??� W??O??ŽU??M??�
 ¨oO�e²�«  u¹“Ë ¨s¹UŁ—u¹ w�u³�« Ë ¨ÊuK¹UM�«
 Í—UOK� u×½ v�≈   UOJO²Ýö³�«Ë  sz«bK�«Ë
 WMÝ  q??	  p??O??³??¹œ_«  iLŠ  s??�  Â«džuKO	
 WOÝUOI�« WI¹dD�« q¦L²ð Æœ«u*« Ác¼ lMB�
 s¹eM³�« ‰ULF²ÝUÐ pO³¹œ_« iLŠ lMB�
 ÆÊUÞd��« V³�ð b� …œU*« Ác¼Ë ¨WO�Ë√ …œUL	
 U¼d¹uDð  -  lOMBð  WOKLŽ  „U??M??¼  s??J??�
 ÎUOŁ«—Ë  W�bF*«  U¹dO²J³�«  qLF²�ð  Î«d??O??š√
 YOŠ  åWOłu�uO³�«   «eH;«ò  rÝUÐ  ·dF Ôð
 q×�  jO�³�«  dJ��«  “u	uKž  UNO�  q×¹
 WM�¬ …œU� ‰ULF²ÝUÐ ¡b³�« wMF¹ Æs¹eM³�«
 WO½UJ�≈ pO³¹œ_« iLŠ lMB� “u	uKG�U	
 …œU???� s???� …d??O??³??	 W??O??L??	 ‰U??L??F??²??Ý« V??M??&
  UOKLŽ  —UA²½«  ‰UŠ  w�  W¹–R�  WOzUOLO	

 ÆWOKLF�« ÁcN� …b¹b'« lOMB²�«
  U???I???²???A???*«  ‰U???L???F???²???Ý«  ÍœU?????H?????ð  ≠  6
  UI²A*«  ‰U??L??F??²??Ý«  VM&∫WOzUOLOJ�«
 Ë√  W�uF�  ·U??M??�√  qJý  vKŽ  WOzUOLOJ�«

 W�Uš  ôu% v�≈  ÍœRð  w²�«  Ë√  ¨WO�UŠ
 WKš«b�«  œ«u???*«  qOKIð  v??�≈  ÍœR???¹  ¨W??²??�R??�
  U??¹U??H??M??�«  qOKIð  p??�c??	Ë  ¨q??ŽU??H??²??�«  w??�

ÆWOzUOLOJ�«
 ∫ «—c????�«  w??�  œU??B??²??�ô«  rO�Cð  ≠  7
 ÊuJ¹  Ê√  vKŽ   öŽUH²�«  rOLBð  bL²Ž«
 …dO³	 W³�½ vKŽ Íu²×¹ UNO� wzUNM�« Z²M*«
 ¨ öŽUH²�« w� WKš«b�« WOz«b³�« œ«u*« s�
 ÊuJ¹ Ê√ U??�≈  «—c???�« s??� œuIH*« ÊS??� «c??�
 «cJ¼Ë ¨ Î«bł WKO¾{ W³�MÐ ÊuJ¹ Ë√ ÎU�ËbF�
  √b??Ð  w²�«   «—c???�«  q�U	  Ë√  rEF�  vI³ð
 sL{  öŽUH²�« Ác??¼ ‰ö??š s??� ÃU??²??½ù«
  U−²M*« w� fO�Ë ¨»užd*« wzUNM�« Z²M*«

 Æ…—ËbN*« W¹u½U¦�«
 WF�Uł s� ¨XÝËdð Í—UÐ wzUOLOJ�« —uÞ
 œUB²�« ÁULÝ√ Íc�« ÂuNH*« «c¼ ¨œ—uH½U²Ý
 lOMB²�«  WOKLŽ  —U??J??²??ÐU??Ð  ÂU???�Ë  Æ «—c?????�«
 qF'  1991  ÂU??Ž  XLL�  w²�«  WM�;«
 ÊuJ*«  ¡e???'«  ås??�Ëd??Ðu??³??¹≈ò  Âôü«  s ÒJ� Ô�
 XKLŠ Èd????š√ W????¹Ëœ√ l??M??� w??� j??O??A??M??�«
 Æs¹dÐb�Ë  s¹dÐu½  ¨qO�œ√  ¨s¹dðu�  ¡ULÝ√
 s�  W½uJ*«  WOK�_«  lOMB²�«  WOKLŽ  w�
 w� U??¼d??¹u??D??ð Èd???ł w??²??�« ¨ «u???D???š X??Ý
 W³�½ XOIÐ ¨w{U*«  ÊdI�«  s�  UOMO²��«
 «c¼ w� WKŽUH²*«   «—c??�«  s� jI� %40
 %60  W³�½  X??N??²??½«Ë  ås??�Ëd??Ðu??³??¹≈ò  Z²M*«
 WÐužd�  dOž  WO³½Uł   U−²M�  w??�  UNM�
 lOMB²�«  WOKLŽ  w�  U??�√  Æ U¹UHM�«  w�  Ë√
 ≠  «uDš ÀöŁ s� ÊuJ²ð w²�«Ë ≠ …b¹b'«

 WKŽUH²*«  «—c�« s� %77 W³�½ ¡UIÐ≈ r²�
 WOKLF�«  Ác??¼  q¹eð  Æs�ËdÐu³¹≈  Z²M*«  w�
  U�«džuKOJ�«  s�  ·ôü«   U¾�  ¡«dC)«
 WMÝ  q??	  WOzUOLO	  WO³½Uł   U−²M�  s??�
  U�«džuKOJ�« s� ·ôü«  U¾0 iH�ðË
 lMB� W???�“ö???�« W??K??ŽU??H??²??*« œ«u??????*« W??O??L??	
 s� W??×??{«Ë …b??zU??� «c??¼ w??�Ë ¨s??�Ëd??Ðu??³??¹≈

 ÆWO¾O³�«Ë W¹œUB²�ô« 5²OŠUM�«
 qŽUH²K� ·ËdþË  U³¹c� ‰ULF²Ý« ≠ 8
 œ«u�  w¼   U³¹c*«  ∫ ÎU??½U??�√  d¦�√  wzUOLOJ�«
 ‰UL	ù Èdš√ …œU� WÐ«–≈ lOD²�ð WOzUOLO	
 …b¹bŽ  Ÿ«u???½√  WLŁË  ÆwzUOLOJ�«  qŽUH²�«
  UOLJÐ  qLF²�ð  w²�«   U³¹c*«  Ác??¼  s??�
 ¨W×B�UÐ  …—U??{  ÊuJð  WŽUMB�«  w�  …dO³	
 ©b??¹—u??K??	«d??²??ð® w??ŽU??Ðd??�« b??¹—u??K??J??�« q??¦??�
 UN½√  UL	  Æ5K¦¹ù«  —uK	dOÐË  Â—u�Ë—uKJ�«Ë
 Èdš√  Î«—UDš√  Àb%Ë WM�¬  dOž  ÊuJð  b�
 ·b??N??ð «c????� Æo????z«d????(« Ë√  «—U???−???H???½ôU???	
 ‰ö??š s??� ¡«d???C???)« ¡U??O??L??O??J??�«  U??O??M??I??ð
 —b�   U³¹c*«  W�U{≈  VM& v�≈  √b³*«  «c¼
 W�U��«   U³¹c*«  W³�½  nOH�ðË  ¨ÊUJ�ù«
 ¨WOzUOLOJ�«   öŽUH²K�  WK�UH�«  œ«u??*«  Ë√
 ÎU½U�√  d¦	√  WOzUOLO	  WŽUM�  oI%  v²Š
 p??�c??	Ë  5??�b??�??²??�??*«Ë  5??K??�U??F??�«  W×B�

ÆrNÐ WDO;« W¾O³�«
 WOKŽU� œ«œeð  ∫W�UD�« WOKŽU� …œU¹“ ≠ 9
  ö??ŽU??H??²??�« ¡«d????łS????Ð W???�U???D???�« ‰ö???G???²???Ý«
 …—«d??Š  W??ł—œ  w�  ÊUJ�ù«  —b??�  WOzUOLOJ�«

Æ5³ÝUM� jG{Ë

¡«dCš WOzUOLO	 œ«u� v�≈ q�u²K� WH¦J� WOLKŽ œuNł

 ¡«d?????C?????)« ¡U????O????L????O????J????�«

 ÎUOÝUÝ√  √b³�  12  nþuð

 W??O??−??O??ð«d??²??Ý« U??N??H??�u??Ð

 o?????O?????I?????×?????²?????� W???????????�U???????????Ž

¡«d??????C??????)« U???????N???????�«b???????¼√
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 WOzUOLO�  U−²M�Ë œ«u� rOLBð ≠ 10
 ∫‰U???L???F???²???Ýô« b???F???Ð  „—b??????ð  ôË q??K??×??²??ð
 œ«u� v�≈ d�J²ð WOzUOLO	  U−²M� rOLBð
 w� lL−²ð ö� ‰ULF²Ýô« bFÐ …—U{ dOž

ÆW¾O³�«
 s�e�« w� WOzUOLOJ�« œ«u*« qOK% ≠ 11
  «¡«d????ł≈  qLAð  ∫Àu??K??²??�«  l??M??* w??I??O??I??(«
  «—U³²šô«Ë qO�U×²�«Ë …dDO��«Ë W³�«d*«
 VÝUM*«  s�e�«  ‰ö??š  WOzUOLOJ�«  œ«uLK�
 p�–Ë  ¨œ«u??*«  Ác¼  ÃU²½≈Ë  lOMBð   UOKLF�
 X�u�«  w�  W¹u½U¦�«  "«uM�«  s�  hK�²K�
  «¡«d??????łù« Ác???¼ Z??zU??²??½ V??�??Š V??ÝU??M??*«

 ÆqO�U×²�«Ë
 ÀËb????Š  d???D???š  s???�U???J???�  q??O??K??I??ð  ≠  12
 œ«u????*« r??L??B??ð ∫W??O??zU??O??L??O??J??�« Àœ«u????????(«
 W³KB�« W�U(UÐ ¡«uÝ qJý ÍQÐ WOzUOLOJ�«
 WO½UJ�≈  ÍœU??H??²??�  W??¹“U??G??�«  Ë√  W??K??zU??�??�«  Ë√
 p�– w� U0 ¨WOzUOLOJ�«  Àœ«u??(« ÀËb??Š
 —UŁ¬  s�  tOIKð  U�Ë  oz«d(«Ë   «—U−H½ô«

ÆW¾O³�« vKŽ  UŁuK�

 ¡U??O??L??O??J??�« Àu???×???Ð w????� “d??????;« Âb???I???²???�«
¡«dC)«

 …œU??¹“ W??O??{U??*« dAF�«  «u??M??�??�«  b??N??ý
 WKB�«  «– Àu×³�« ‚UD½Ë r−Š w� …dO³	
 l�œ «c¼Ë ÆW�«b²�*«Ë ¡«dC)« ¡UOLOJ�UÐ
  U??¹ôu??�«Ë W???O???ÐË—Ë_« ‰Ëb????�« s??� b??¹b??F??�«
 WHBÐ ÀU???×???Ð_« Ác???¼ r???Žœ v???�≈ …b??×??²??*«
 XKLýË ÆUNMOÐ „d²A*« ÊËUF²�UÐ Ë√ W¹œd�
 Z²M*«  …UOŠ  …—Ëœ  qŠ«d�  lOLł  ÀU??×??Ð_«
 bN−K�  d??³??	_«  ¡e???'«  Ê√  l??�  wzUOLOJ�«
 wH�  ÆlOMB²�«  lÐd�  w�  ‰«“  U�  w¦×³�«
 ÀU×Ð_«   e	dð  lOMB²�«  q³�  U�  WKŠd�
 W¹bOKI²�« ÂU)« œ«uLK� qz«bÐ œU−¹≈ vKŽ
 WKŠd�  w�Ë  Æ U¹UHM�«Ë   UHK�*«  qOKIðË
 ‰U??L??F??²??Ý« v??K??Ž e??O??	d??²??�« - l??O??M??B??²??�«
 Â«b�²Ý«  Ë√  WK¹b³�«   U³¹c*«  Ë√   «eH;«
 W??O??zU??L??O??J??�«  U???'U???F???*« Ë√ …b???¹b???ł ‚d????Þ
 - l??¹“u??²??�«Ë ÃU??²??½ù« WKŠd� w??� Æ…e??	d??*«
 WOzUOLOJ�« œ«u*« ÃU²½≈ vKŽ ÀU×Ð_« eO	dð
 "«u??½  p??�c??	Ë  ¨W¾O³K�  …b??O??H??*«  Ë√  W??M??�ü«
 U¼d¹Ëbð  œUF*«  Ë√  WKK×²*«  W¹uO(«  œ«u??*«

ÆWKK×²*« nOKG²�«  «ËœQÐ ÂUL²¼ô«Ë
 W¹uCF�«   U??ŽU??M??B??�«  s??�  ‰u??×??²??�«  Ê≈
 pKð  v??�≈   U¹ËULO	Ëd²³�«  vKŽ  …bL²F*«
 ‰U−*«  `²�  …œb−²*«  œ—«u??*«  vKŽ  …bL²F*«

 s� b??¹b??F??�« ¡«d?????łù …d??O??¦??	 ’d???� ÂU????�√
 œ«u*«  ’ö�²Ý«  q¦�  ¨…b¹b'«  ÀU×Ð_«
 W¹uO(«  WK²J�«  s�  W�OHM�«  WOzUOLOJ�«
 ¨©W??łd??(«  ‚u??�  qz«u��«  Â«b�²Ý«  q¦�®
 Î«d�uð d¦	_«  «dLO�u³�« v�≈ WLO� W�U{≈Ë
 ¨“u�uOK��«Ë  ¡U??A??M??�«  q¦�  ¨WFO³D�«  w??�
 WOzUOŠ_« WK²J�« s� d³	_« ¡e'« q¹u%Ë

ÆW¹uOŠ WO×OH�  U¾¹eł v�≈
 WO−NM�  v????�≈  ¡«b????²????¼ô«  -  ¨ ÎU???¦???¹b???Š
 VK� r�ł v�≈  tK¹u%Ë ¡UAM�«  lOÝu²�
 ¨ Î«b???ł W??O??�U??Ž t??×??D??Ý W??ŠU??�??� ¨w??�U??�??�
 q¦� ¨ UIO³D²�« w� Â«b�²Ýö� VÝUM�Ë
 qB� w� W²ÐU¦�« WKŠd*« w�  «eH;« rŽœ
chroma≠®  w½uK�«  qBH�«  WDÝ«uÐ  œ«u??*«
 Æ…b¹b'« W³	d*« œ«u*« s¹uJðË ¨©tography
 v�≈  tK¹u%Ë  “u�uOK��«  lOÝuð  -  p�c	
 WŠU��Ë  WDÝu²�  WO�U�0  VK�  r�ł

 WOKLF�«  Ê√  b??łË  ÎU??¦??¹b??ŠË  ÆW??O??�U??Ž  `DÝ
 v�≈   œ√  ¡UAM�«  ©rO×Hð®  WMÐdJ�  WLJ;«
 WO½uÐdJ�«  œ«u??*«  s�  …b¹bł ‰UJý√  s¹uJð
 Ê√ ÎUO�UŠ Ëb³¹Ë ÆsÐdJ*« dJ��« UNOKŽ oKÞ√
 …dO�u�«  œ«u??*«  s�  U¹UHM�«  Ác¼ Â«b�²Ý«
 Â«b�²Ý« Ê≈ ÆWO½b²� WLO�  «– …œb−²*«Ë
 r−(«  «–   «dLO�u³K�  Èdš_«  WFO³D�«
 14  5²OJ�«Ë  13  “u�uOK��«  s??�  dO³J�«

Æ‰öG²Ýö� qC�√ …dO³	  U½UJ�≈ `O²¹
bio≠®  W¹uO(«  WO×OHB�«   U??¾??¹e??'«

 w�  W??¹«b??³??�«  w??¼  ©platform molecules
 W³�M�UÐ  W??¹u??O??(«Ë  …b??¹b??'«   U??¹b??×??²??�«
 l�Ë  ÆW??¹u??C??F??�«  ¡UOLOJ�«  w??�  5¦ŠU³K�
 WOzUOŠ_«  UOłu�uMJ²�«  w�  l¹d��«  uLM�«
  U??¾??¹e??ł ÃU???²???½≈ W????¹ƒ— l??�u??²??½ Ê√ U??M??M??J??1
 lMB�  WOzUI²½«  d??¦??	√Ë  …b??¹b??ł  WO×OH�
 ÃU²×½ U??M??¼Ë ÆW??¹u??O??(«  U??¾??¹e??'« Ác???¼
 WO¦×³�«   UÞUAM�«  w??�  …dO³	  …œU???¹“  v??�≈
 v�≈   U¾¹e'«  Ác??¼  q¹u%  vKŽ  WLzUI�«
 .u??I??ð p????�– w???� U???0 ¨ U??−??²??M??�Ë W??L??O??�
 w²�«  WHH�*«  jO�U�*«  Â«b�²Ý«  WO�UF�
 Ác¼ eON& Ê≈ Æ U¾¹e'« Ác¼ vKŽ Íu²%
 W³�«d* lC�¹ W�«b²�*« W−²M*« jO�U�*«
 W1bI�«  V??O??�U??Ý_«  s??Ž  WHK²��  W??I??O??�œ
 ÿUH²Šô« ÊUL{ l� ¨WOzUOLOJ�«Ë …—cI�«
 WK²J�« q¹u% WOKLF� q�UA�« w¾O³�« dŁ_UÐ
  U¹u²�� w� wzUNM�« Z²M*« v�≈ WOzUOŠ_«
 WOMF*«  ¡«dC)«   UOKLF�«  Ê≈  ÆWCH�M�
 V??O??�U??Ý_«  s??�  ÎUDOKš  Êu??J??ð  Ê√  qL²×¹

W¹bOKI²�« ÂU)« œ«uLK� qz«bÐ œU−¹≈ vKŽ e	dð …b¹b'« ÀU×Ð_«

 d??A??F??�«  «u???M???�???�«  b???N???ý
 w� …d??O??³??� …œU????¹“ W??O??{U??*«
 Àu???×???³???�« ‚U????D????½Ë r???−???Š
 ¡U??O??L??O??J??�U??Ð  W???K???B???�«   «–
W???�«b???²???�???*«Ë  ¡«d??????C??????)«
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 WOzUOLO	uO³�«  Ë√  WOzUOLOJ�«  ¡«d??C??)«
 v�≈  WłU×Ð  UM½S�  «c??�  Æ©W??O??1e??½ù«  q¦�®
 —uD²�« WF¹d��« UOłu�uMJ²�« Ác¼ W³�«d�
 ÆW??�u??³??I??*« d??O??¹U??F??*« Â«b??�??²??Ý« o??¹d??Þ s??Ž
 WO�Ë_« œ«u*« Â«b�²Ý« sJ�√ W�UŽ …—uBÐË
  U??½u??J??L??	 W??¹u??O??(« W??K??²??J??�« s???� W??½u??J??*«
  U??¹U??H??½Ë W??O??Ž«—e??�«  U??−??²??M??*«Ë —U???−???ý_«
  U??¾??¹e??'« ÃU??²??½≈ w??� W??L??F??Þ_«Ë W???Ž«—e???�«
 s�  …dýU³�  …—u??B??Ð  W¹uO(«  WO×OHB�«
 ◊u³C*« Í—«d(« dO�J²�«  UOKLŽ ‰öš
 ’ö�²Ýô«   UOKLŽ  Ë√  ©pyrolysis®
 …dýU³�  dOž  …—uBÐ  Ë√  ¨©Extraction®
 WK²J�« q¹u%Ë dL�²�«  UOKLŽ ‰öš s�
 “u	uKG�«  q¦�   U¹dJÝ  v??�≈  ôË√  W¹uO(«
 “ËdJ��«Ë  ¡UAM�«Ë  “u�uO²	ö�«Ë  “u²	dH�«Ë
 w�  WOMI²�«  Ác¼  X×$  b�Ë  Æ“u�uK¹e�«Ë
 iLŠË pO²	ö�« iLŠË ‰u½U¦¹ù« ÃU²½≈
 p�c	Ë ¨pO½u	uKG�« iLŠË pOMO�J��«

Æ5KO½UH�« q¦� W¹dDF�«  U−²M*« iFÐ

¡«dC)« ¡UOLOJ�« VO�UÝ√ vKŽ WK¦�√
∫ÂU)« œ«u*« …b��√ ≠ 1

 ÂU??)«  œ«u???*«  …b??�??	√   UOKLŽ  Âb�²�ð  
 WHK²�� Ÿ«u????½√  ÃU??²??½ù © Îö??¦??� j??H??M??�U??	®
 œ«u??*«Ë  W??¹Ëœ_U??	  ¨WOzUOLOJ�«   U³	d*«  s�
 nOEM²�«  œ«u�Ë   Ułu�M*«Ë  WOJO²Ýö³�«
 ô≈ Æ…b????L????Ý_«Ë W??O??zU??Ðd??N??J??�« …e????N????ł_«Ë
 W??�Ëd??F??*« …b????�????	_«  U??O??K??L??Ž r??E??F??� Ê√
 Æ Î«d??O??³??	  ÎU??Łu??K??ð  nK�ð  ÎU??O??�U??Š  WKLF²�*«Ë
 i�UŠ …œU�  ÃU²½≈  WOKLŽ  v�≈  U½dE½  uK�

 s� œbŽ WŽUM� w�  Âb�²�*«  5KOÐËd³�«
 W−�b*« ’«d�_« q¦� ¨WOJO²Ýö³�« œ«u*«
 nK�ð WOKLF�«  Ác¼ Ê√  U½błu� ©Íœ wÝ®
  U³	d*«  s� ÎU¹uMÝ sÞ n�√ W¾� s� d¦	√
 v�≈  ÍœR??¹  U2  ¨—uKJ�«  vKŽ  Íu²%  w²�«

ÆqzU¼ w¾OÐ —d{Ë ÀuKð
 Y×³ð å¡«d??C??)« …b??�??	_«ò  ¡U??ł bI�
 vKŽ  bL²Fð  …b�	ú�  …b¹bł  WI¹dÞ  sŽ
 w� ¡«uN�« w� œułu*« 5−�	_« Â«b�²Ý«
 bOŠu�«  nK�*«  Ê≈  –≈  ¨WOzUOLO	   öŽUHð
 ÎUF�U½  ÎUHK��  d³²F¹  Íc???�«  ¡U???*«  u??¼  UNO�
 t½QÐ  5??−??�??	_«  “U??²??1  ÆW¾O³K�  ÎU??I??¹b??�Ë
 Íc�« Íu'« ¡«uN�« s� %21 W³�½ qJA¹
 W¹uCF�« œ«u*« l� qŽUH²¹ ô u¼Ë ¨t�HM²½
 UM²�uEM� w� …œułu*« …—«d(«  Uł—œ w�
 WFO³D�« w� ÁœułË ÊS� rŁ s�Ë ¨WOðUO(«
 ÀuKðË W¹uCF�« œ«u??*«  ‚d??Š v??�≈  ÍœR??¹ ô

 Ê√ s??J??1 5??−??�??	_« «c???¼ s??J??�Ë ÆW??¾??O??³??�«
  U???ł—œ w??� W??¹u??C??F??�«  œ«u????*«  l??� qŽUH²¹
 ‚dŠ v??�≈ ÍœR??¹ U2 ¨ ÎU??ŽU??H??ð—« d¦	√ …—«d??Š
  UHK�*« w??�  V??³??�??²??�«Ë  W??¹u??C??F??�«  œ«u????*«
 d¹uDð ÂuO�«   ¡ULKF�«  ‰ËU×¹ «c� Æ…—UC�«
 œ«u*«  l�  5−�	_«  qŽUH²�  …b¹bł ‚dÞ
 ¨UN�«d²Š«  w??�  V³�²ð  Ê√  ÊËœ  W¹uCF�«
 l¹d�ð  w�  rN�ð  œ«u??�  «u�b�²Ý«  Îö¦L�
 qŽUH²�«  w�  rJ×²ðË  ¨wzUOLOJ�«  qŽUH²�«

W¹uCF�« œ«u*« ‚dŠ lM9 YO×Ð t�H½
 W¹UMF�«Ë  ⁄U³�_«Ë   UHEM*«  œ«u??�  ≠  2

∫u³�UA�«Ë WOB�A�«
 UNOKŽ   e??	—  w²�«  œ«u??*«  d¦	√  s�  d³²Fð
 lMB¹ w²�« œ«u*« ÁcN� ¨¡«dC)« ¡UOLOJ�«
 ¨j??H??M??�«  U??I??²??A??� s???� U??N??M??� d??O??³??	 œb???Ž
 ¨÷—_« `DÝ vKŽ ÀuK²�« …œU¹“ w� XLNÝ√
 bL²Fð  UOMIð d¹uDðË ¡«dł≈ vŽb²Ý« U2
  UI²A�  s??�  …b??¹b??ł  œ«u???�  lOMBð  vKŽ

 ÆWOFO³Þ
 WOJ¹d�_«  Ë—Ë√  W??	d??ý  d??¹b??�  ‰u??I??¹Ë  æ
 s�  XMJ9  t²	dý  Ê≈  ⁄U??³??�_«  WŽUMB�
 s�  ⁄U??³??�_«  s�  …eOL²�  WŽuL−�  ÃU²½≈
 q	  ¡UG�≈  -Ë  ¨ «uMÝ  cM�  WOFO³Þ   u??¹“
 q¦� WŽUM� w� qšbð w²�« WODHM�« œ«u*«
 W	dA�«  U−²M� Ê√ `{u¹Ë ¨⁄U³�_« Ác¼

ÆW¾O³K� WI¹b� …b¹b'«
 w²�«  WO�eM*«   UHEM*«  ‰U−� w� U�√  æ
 »UIŽ√  w??�  œU??Š  qJAÐ  —uNE�«  w??�   √b???Ð
 w�  X�b�²Ý«Ë  WO½U¦�«  WO*UF�«  »d???(«
 -  t??½S??�  ¨W??O??D??H??M??�«   U??I??²??A??*«  UN²ŽUM�
 W	dý q??³??�  s??�  …b??¹b??ł   U−²M�  d??¹u??D??ð
  UHEM*«  WŽUM�  ‰U??−??�  w??�  WBB�²�
 d¹b� ‰uI¹Ë  ¨WODHM�«  œ«u??*«  s� WO�U)«
 W	dA�« Ác¼ w� UOłu�uMJ²�«Ë ÃU²½ù« r��
 WO½«uO(« Êu¼b�« vKŽ WLzU� rNðU−²M� Ê≈
 WŽUMB� ”UÝQ	 X�b�²Ý« YOŠ ¨WOðU³M�«Ë

 Æ UHEM*« WOIÐË ÊuÐUB�«
  U??ŽU??M??B??�«Ë —U???J???�_« Ác????¼ q??¦??� Ê≈ æ
 v�≈  5¦ŠU³�«  s??�  dO¦J�«   œU??�  ¨…b??z«d??�«
  UOMIð  —UJ²Ð«Ë  ¡«dC)« ¡UOLOJ�«  d¹uDð
 WOJO²Ýö³�« œ«u*« sŽ W{UF²Ýö� …b¹bł
 v�Ë_«  ôËU;«  √bÐ b�Ë ¨ ÎUO�UŠ W�ËdF*«
 Î«dE½  sJ�  ¨w??{U??*«  Êd??I??�«   UOMOFÐ—√  w??�
 w½U¦�« nBM�« U¼bNý w²�« WODHM�« …—u¦K�
 œUŠ qJAÐ VKD�« …œU¹“Ë ¨w{U*« ÊdI�« s�

…œbF²�  ôU−� w� WOMI²�« Ác¼ Â«b�²Ý« WOL¼√ b	Rð WOLKF�« »—U−²�«

 ¡«d?????C?????)« …b??????�??????�_«
 j???I???� ¡U???????????*« n????K????�????ð
 l????�U????½ d?????B?????M?????Ž u??????????¼Ë
W???¾???O???³???K???� o?????????¹b?????????�Ë
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 bI�  ¨s??z«b??K??�«Ë  WOJO²Ýö³�«  œ«u???*«  vKŽ
 ¨WOFO³D�«  sz«bK�UÐ  ·dF¹  U�  —uNþ dšQð
 Íc�«  ÍbOKI²�«  pO²Ýö³�«  Ê√  ÎU�uBšË
 pK²1 WODH½  UI²A� t²ŽUM� w� qšb¹
 s�  ¨…eOL²�  WOzUOLO	Ë  WOzU¹eO�  ’«u??š
 W½U²*«Ë  …u??I??�«Ë  W�u1b�«Ë   U³¦�«  UNL¼√
 WOKLŽ  qF&  w²�«  ’«u??)«  s�  U¼dOžË
 ÍbOKI²�«  p??O??²??Ýö??³??�«  s??Ž  W??{U??F??²??Ýô«
 Î«d????�√ W??O??F??O??³??Þ œ«u????� s???� Ÿu??M??B??� d??šP??Ð
 U¼«dł√  w²�«  »—U−²�«   dHÝ√  bI�  Æ ÎU³F�
 s�  Áƒö???�“Ë  f	u	  ÍdHOł  —u�O�Ëd³�«
 sz«bK�«  ‰U??−??�  w??�  5B²�*«  5¦ŠU³�«
 sŽ  ¨WOJ¹d�_«  qO½—u	  WF�U−Ð  ¡«dC)«
 WOFO³D�«  sz«bK�«  s�  W�Uš  Ÿ«u??½√  ÃU²½≈
 U¹uB�« ‰u�  UMOðËdÐ s� Z¹e� s� W½uJ�
 »—U??&  X??¹d??ł√  UL	  ¨WOFO³D�«  ·U??O??�_«Ë
 ÃU²½ù  f²ÝuAðUÝU�  WF�Uł  w??�  Èd??š√
 Ác??¼Ë ¨`??L??I??�«   U??³??½  s??� WOFO³Þ s??z«b??�
 WFý_UÐ UN²'UF� r²¹ …b¹b'«  U−²M*«
 UNÐU�	≈Ë UN²¹uIð qł√ s� WO−�HM³�« ‚u�
  U−²M*«  UNÐ  l²L²ð  w²�«  W�u1b�«  WH�

ÆW¹bOKI²�« WOJO²Ýö³�«
∫‰uJ¹öž 5KÐËdÐ ÃU²½≈ ≠ 3

 ‰U−�  w�  WO*UF�«   «—uD²�«  r??¼√  s??�Ë
 —u�O�Ëd³�«  Á“d??Š√  U�  ¡«dC)«  ¡UOLOJ�«
 Í—u??�??O??� W???F???�U???ł s????� f???¹u???Ý s???�U???ł
 …ezUł  tOKŽ  ‰U½Ë  ¨2006  ÂUŽ  WO³�u�uJ�«
 w� t??K??L??F??� p????�–Ë ¨¡«d???C???)« ¡U??O??L??O??J??�«
 W??L??łU??M??�« s??¹d??�??O??K??G??�«  ö???C???� q???¹u???%
 5KÐËdÐ v??�≈ Íu??O??(« ‰e??¹b??�« ÃU??²??½≈ s??Ž
 j??A??M??� Â«b???�???²???ÝU???Ð p??????�–Ë ¨‰u???J???¹ö???ž
 5KÐËd³�«  “U²1Ë  Æ©XO�ËdJ�«  ≠  ”U×M�«®
 t²HKJð WKIÐ WI¹dD�« ÁcNÐ Z²M*« ‰uJ¹öž
 5K¦¹û�  q¹b³	  t�«b�²Ý«  WO½UJ�≈  l??�
 ÎUO�UŠ  Âb�²�¹Ë  ¨WOLÝ  d¦	_«  ‰uJ¹öž

 Æ «—UO��« w� bL−²K� œUCL	
∫s¹d²�O�u³�« WŽUM� ≠ 4

 W	dA�« XK−Ý ¨WO{U*«  «u?????M��« ‰öš 
 …eOL²�  «“U????$≈ ©Ë«œ® WO*UF�« W????OzUOLOJ�«
 YOŠ  ¨¡«d???C???)«  ¡UO???LOJ�«  ‰U??−??�  w??�
 …b¹bł  WI¹dÞ  d¹uDð  U¼u¦ŠUÐ  ŸUD²Ý«

 W¾³F²�« w� Âb�²�*« s¹d²�O�u³�« ÃU²½ù
 W{UF²Ýô«  vKŽ  Âu??????Ið  w²�«Ë  ¨nOKG²�«Ë
 W�eM²�*« ÊuÐd	 Ë—u?????K�Ë—uK	 q¦� œ«u� sŽ
 q??�U??F??	  W???????????�b??�??²??�??*«Ë  ÊË“Ë_«  W??I??³??D??�
 q�UFÐ  s???¹d²�O�u³�«  WŽUM???�  w??�  aH½
 w�  ÊuÐdJ�«  bO�	√  wzUMŁ  u¼  b¹bł  aH½
 WI¹dD�«  Ác??N??ÐË  ÆW???łd???(«  ‚u???�  W??�U??(«
 W1bI�«  W�U��«  œ«u??*«  sŽ  ¡UMG²Ýô«  -
 ULKŽ  ¨W�uN�Ð  s¹d²�O�u³�«  d¹Ëbð  sJ�√Ë
 w�  Âb�²�*«  Êu??Ðd??J??�«  bO�	√  wzUMŁ  Ê√
 s�  t�ULF²Ý«  œU??F??�  …b??¹b??'«  W??I??¹d??D??�«

 ÆÈdš√  UŽUM�
 WLŽ«b�« WO�Ëb�«  ULEM*«

 w??{U??*« Êd??I??�« s??�  U??O??M??O??F??�??²??�« c??M??�
 ΔœU³� r�UF�«  ‰uŠ …b¹bŽ  ULEM� XM³ð

∫UNM�Ë ¨¡«dC)« ¡UOLOJ�«
 WLEM�  ∫¡«d??C??)«  ¡UOLOJ�«  bNF�  æ
 WOzUOLOJ�«  WOFL−K�  WFÐUð  WO×Ð—  dOž
 ¡U??O??L??O??J??�« l??O??−??A??²??� X??�??Ý√ W??O??J??¹d??�_«
 ¨rOKF²�«Ë ¨ÀU??×??Ð_« ‰ö??š s??� ¡«d??C??)«
  UIK(«Ë  ¨ «d???9R???*«Ë  ¨ U??�u??K??F??*«  d??A??½Ë
 v�≈  V�²M¹  Æw??�Ëb??�«  ÊËUF²�«Ë  ¨WOÝ«—b�«
 WO�Ëœ WLEM� 20 vKŽ b¹e¹ U� bNF*« «c¼
 UO�UD¹≈Ë bMN�«Ë «bM	 s�  ULEM� qLAð

Æb½ö¹UðË WOÐuM'« UOI¹d�≈Ë 5B�«Ë
 w� ¡UOLOJK� WOJK*« WOFL'« XIKÞ√ æ

 ¡«dC)«  ¡UOLOJ�«  WJ³ý  …b×²*«  WJKL*«
 Æ„—u¹ WF�Uł ¨¡UOLOJ�« WOK	 w� U¼e	d�Ë
 rOKF²�« qN�ðË ¨WOŽu²�« WJ³A�« Ác¼ l−Að
 w� ¡«dC)« ¡UOLOJ�« WÝ—U2Ë ¨V¹—b²�«Ë
 Æ”—«b*«Ë   UF�U'«Ë  ¨…—U−²�«Ë  ¨WŽUMB�«
 wwwÆchemsocÆorgØnetworksØgcn

 w�  ‰U²�¹d	  Í«œ«—U???�  W??	«d??ý  X¾A½√  æ
 wKF�  e	d�  W�eM0 ÊuJ²�  …b×²*«  WJKL*«
 ¡«dC)« ¡UOLOJ�« UOłu�uMJð w� “UO²�ö�
 5??	—U??A??*« œ—«u??????� v????�≈ ‰u????�u????�« t??M??J??1
 qł√  s�  p??�–Ë  ¨5O1œU	_«Ë  5OŽUMB�«
 WOzUOLOJ�«  œ«u???*«  WŽUM�  ÃU??²??½≈  lO−Að
 ÆW�«b²Ýö�  WKÐU�  WI¹dDÐË  q??�√  WHKJÐ
 WOÝUÝ√  ULEM� ÀöŁ s� W	«dA�« n�Q²ð
 ¨5??O??zU??O??L??O??J??�« 5??Ýb??M??N??*« W??�??ÝR??� w???¼
 œU????%«Ë ¨¡U??O??L??O??J??K??� W??O??J??K??*« W??O??F??L??'«Ë
 w�  ÎUC¹√  r¼U�¹  ÆWOzUOLOJ�«   UŽUMB�«
 s�  WJ³ýË  ¨ «œU???%«  …dAŽ  W	«dA�«  Ác??¼
 w�  WF�Uł  18Ë  ¨WOłu�uMJ²�«   ULEM*«

 ÆÊUÐUO�«
 ∫W�«b²�*«  ¡«dC)«  ¡UOLOJ�«  WJ³ý  æ
 ’U??)« d??¹u??D??²??�«Ë Y??×??³??�« l−Að w??²??�«
 W�«b²Ýö�  WKÐUI�«  ¡«d??C??)«  ¡UOLOJ�UÐ
  UÞUA½ UNKLŽ qLA¹Ë ¨ÊËUF²�« ‰öš s�
 ¨ ôU???B???ðô«Ë ¨ U??�u??K??F??*« ‰œU??³??ðË ¨W??O??�Ëœ
  ôU??	Ë  v??�≈  Âb??I??ð   U??Š«d??²??�«Ë  ¨rOKF²�«Ë

ÍbOKI²�« pO²Ýö³�« q×� ÎU³¹d� q×¹ b� dCš_« wFO³D�« pO²Ýö³�«
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 W	dý 24  ¡UCŽ_«  W×zô rCð Æq¹uL²�«
 ÆWO�Oz— WOŽUM� WLEM�Ë WOFLłË

wwwÆgscnÆnetØindexEÆhtml

 U�uF�Ë d¹–U×�
 w??� œd????D????*« Âb????I????²????�« s????� r????žd????�U????ÐË
 „UM¼  vI³ð  ¡«d??C??)«  ¡UOLOJ�«  ‰U??−??�
 WOłu�uMJ²�«Ë  W??O??M??H??�«   ö??J??A??*«  i??F??Ð
 Ác¼ q¦� ÃU²½≈ Ê√ UNL¼√ s�Ë ¨W¹œUB²�ô«Ë
 wŽ«—e�«  ÃU²½ù«  »U�Š vKŽ  ÊuJOÝ œ«u*«
  U−²M*« WOL	 qOKIð s� tMŽ r−MOÝ U�Ë
 ¨w??�œü«  „öN²Ýö�  WBB�*«  W??O??Ž«—e??�«
  UŠU��  hOB�ð  Ê√  v??�≈  W??�U??{≈  «c??¼
 WKÐU�   UðU³½  ÃU²½ù  w??{«—_«  s�  WFÝUý
  U??O??M??I??ð s???L???{ Îö??³??I??²??�??� U??N??F??O??M??B??²??�
 UN� ÁUO� dO�uð VKD²¹ ¡«dC)« ¡UOLOJ�«
 U¼dOžË WO³AŽË W¹dAŠ  «bO³�Ë …bLÝ√Ë
 rN�¹  ·uÝ  «c??¼Ë  ¨WLN*«   U�eK²�*«  s�

Æw¾O³�« ÀuK²�« s� b¹bł Ÿu½ oKš w�
 ¡«dC)« ¡UOLOJ�« tO�≈ v???F�ð U� Ê≈ 
  U−²M� lOMBðË UM*UŽ q????OJAð …œUŽ≈ s�
 w� WLN� …uDš d³²F¹ W????OFO³Þ œ«u� s�
 …œuF�«Ë  w¾O³�«  ÀuK²�«  ÕULł `³	  qO³Ý
 wG³M¹  sJ�  ¨W?????FO³D�«  u×½  UO−¹—bð
 W????¹œU*«  n????O�UJ²�«  q??�Q??Ð  p??�–  r²¹  Ê√
 Ê“«u²�«  kH(  w¾O³�«  ÂUEM�«  …U??Ž«d�Ë
 WÝU� WłU×Ð UM½≈ ¨÷—_« V	uJ� ÍuO(«

 rŽœ w� ¡«dC)« ¡UOLOJ�« rN�ð Ê√ v�≈
 sJ�  ¨wLKF�«Ë  wŽUMB�«  d¹uD²�«  WOKLŽ
 ÊuJ¹ ô Ê√ …UŽ«d� t�H½ X�u�« w� V−¹
 s� ÊU�½ù«  U�eK²�� »U�Š vKŽ p�–

Æ¡«cžË  u�
 d�«uð  Èb??�  w??�  sLJð  ô  WÐuFB�«  Ê≈
 sJ�Ë  ¨W??¹—Ëd??C??�«  ¡«d??C??)«  UOłu�uMJ²�«
 U¼cOHMð ÷d²Fð w²�«  U³IF�« qO�cð w�
 qLF�«Ë  wð«c�«  —uBI�U	  ¨W�UF�  WI¹dDÐ
 cOHMð  WHKJðË  ¡b³�«  w�  q¦L²*«  jO�³�«
 s� w�U(« ÂUEM�« Ê≈ Æ…b¹bł UOłu�uMJð
 WOzUOLOJ�«  UŽUMBK� lO−A²�«Ë rOEM²�«
 ÂbIð ÂU�√ wIOI(« ozUF�« vI³¹ W¦¹b(«
  UÝUO�K�  ÕUL��U�  Æ¡«dC)«  ¡UOLOJ�«
  U??ŁU??F??³??½ô W??�u??³??I??*« œËb????(« l??C??ð w??²??�«
 s� Îôb???Ð  WKJA*« .b???¹  W??O??�U??(« Àu??K??²??�«
 wL	«d²�« dŁ_« q¼U−²ð UN½_ ªtOKŽ ¡UCI�«
 b�Ë  ÆW¾O³�«  w�  WOzUOLOJ�«  œ«uLK�  w*UF�«
 ”U³²Šô« vKŽ dŁ_« «c¼ —œ«uÐ dNEð  √bÐ
 Èœ√  U2  ¨ÊuÐdJ�«  …d�Ð√  W−O²½  Í—«d??(«
 w�ULA�«  VDI�«  w??�  Ãu??K??¦??�«  ÊU???ÐË–  v??�≈
 «c¼Ë  ¨ UDO;« w�  ÁUO*«  »u�M�  ŸUHð—«Ë

 ÆWO¾OÐ WŁ—U	 v�≈ ÍœR¹ b�
 —UŁ√ WŽ«—e�« w� W¹uO(« UOłu�uMJ²�« —Ëœ  Ê≈
 WOzUOLOJ�« œ«u*« vKŽ œUL²Žô« s� ·ËU�*«
  U??�ü« W??�ËU??I??� v??�≈ W??łU??(U??	 ¨W??O??Ž«—e??�«

 ¨ ÎUOŁ«—Ë  W�bF*«  qO�U;« ÷«d�√  W�ËUI�Ë
 ÊuJ¹ Ê√ sJ1 ÎUOŁ«—Ë W�bF*« qO�U;« Ê√ UL	
 qO�U;« W�öÝ Èb� vKŽ rN� dOŁQð UN�
 U??O??łu??�u??M??J??²??�« U??N??²??F??{Ë w??²??�« W???¹c???ž_«Ë
 WKOÝË  W???O???Ł«—u???�«  W??Ýb??M??N??�«Ë  Æ¡«d???C???)«
 UNMJ�Ë  W�«b²�*«  WŽ«—e�«  oOI×²�  WLN�
 ÎUOŽUL²ł«  W�ËR�� WI¹dDÐ  cHMð  Ê√  V−¹
 dOŁQ²�«Ë  włu�uO³�«  ŸuM²�«  vKŽ  ÿUH×K�
 ·ôü«  «dAŽ Ê«bI� ‰UL²ŠU	 ¨wŽUL²łô«
 W¹uO(«  UOłu�uMJ²�U�  ÆqLF�«  ’d�  s�
  UłUO²Š« lOL' lłUM�« ¡«Ëb�« ÊuJð s�
 rOLBð w�  «Ëœ_« ÈbŠ≈ UNMJ�Ë ¨lL²−*«
 s� q³I²�*« w� UNÐ œUýd²Ýö� qLŽ —UÞ≈
 `³�√  «c??�  Æ¡«d??C??)«  WOŽ«—e�«   UÝ—UL*«
 u¼  ¡«dC)«  ¡UOLOJK�  wK³I²�*«  tłu²�«
 ·bNð  U??³??	d??*« s??�  U??¾??H??� Z??�«d??Ð ÃU??²??½≈
 W�U��«   UŁUF³½ô«  vKŽ  ¡UCI�«  oOI×²�
 rEM*« w−¹—b²�« ¡UG�ù« o¹dÞ sŽ ¨ ÎU�U9
 u×½  vKŽ  WO�U(«  WOzUOLOJ�«  WŽUMBK�
 WF�u²*« W−O²M�«Ë Æqz«b³�« qC�QÐË qC�√
 WO−¹—bð ÊuJ²Ý Z�«d³�« s� ŸuM�« «c¼ s�
 Â«b�²Ý« w� ÎUO−¹—bð ÊuJOÝ iOH�²�«Ë

ÆWOFMB�« WOzUOLOJ�« œ«u*«

W�ö)«
 v??�≈ 5??¦??ŠU??³??�« s??� d??O??¦??J??�« t??³??M??ð b??I??�
 w²�«  U??−??²??M??*«Ë œ«u???*« ‰«b??³??²??Ý« …—Ëd???{
  UHK�*«  Ë√  jHM�«  UN²ŽUM�  w�  qšb¹
 qKš ÀËb??Š  v??�≈  ÍœR??ð  w??²??�«Ë  ¨WODHM�«
 ÊU�½ù« W×� vKŽ WO³KÝ —UŁ¬Ë dO³	 w¾OÐ
 ¡UOLOJ�«  X×$  bI�  ÆÁ—«dI²Ý«Ë  tðUOŠË
 iFÐ  lMB�  …b??¹b??ł  WOMI²	  ¡«d??C??)«
  U−²MLK� ’«u)« w� WNÐUA*«  U−²M*«
  UI²A�  s�  WŽuMB*«Ë  ÎUO�UŠ  …œu??łu??*«
 vKŽ WLzU� W¦¹bŠ WŽUM�  √bÐË ÆWODH½
 s�  WO�Uš  …b??¹b??ł  œ«u???�  ÃU??²??½≈Ë  lOMBð
  U�uF*«  iFÐ  Ê√  l�Ë  ÆWO¾O³�«   UŁuK*«
 Èu²�� vKŽ UNIO³Dð s� b% ·ËU�*«Ë
 …eOL²� WFÝ«Ë  «uDš XDš UN½S� lÝ«Ë

 Æd¹bI²�« tOKŽ o×²�ð ‰U−*« «c¼ w�

¡«dC)« ¡UOLOJ�«Ë W¹uO(« UOłu�uMJ²�« 5Ð oOŁË ◊U³ð—« WLŁ
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الهندسة الوراثيةالهندسة الوراثية

لعلاج أمراض ا�نسان لعلاج أمراض ا�نسان 

الخبيثةالخبيثة والمستعصية والمستعصية
*œ«bŠ e¹U� Æœ

 qIM�UÐ WD³ðd*« W�Q�*« Ê√ ¨WOK)« UOłu�uOÐË W¹uO(« ¡UOLOJ�U� ¨…bŽU�� Èdš√ WOLKŽ ŸËd�Ë WO¾¹e'« WŁ«—u�« rKŽ X³Ł√
 ©DNA®U½b�«  5OŁ«—u�« 5D¹dAK� wzUM³�« w¾¹e'« Èu²�*UÐ oKF²ð t²�dÐ ÍuO(« ◊UAM�«Ë  UHB�«Ë hzUB)«Ë wŁ«—u�«
 wŁ«—u�«  qIM�«Ë  ÍuO(«  ◊UAM�«  vKŽ  ·«d??ýù«  w�  UNBzUBšË  UN
«uš  V�Š  rN�ð  WOzUOLO�   U³�dL�  ¨©RNA®U½d�«Ë
 WMOłË ¨©Nucleotide® bOðuOK�uO½  «bŠË s� n�Q²ð w¼Ë ¨w(« szUJ�« r�ł w� vB% ô w²�«  UHB�«Ë wŽUM*« Èu²�*«Ë
 w� Â“ô 5ðËdÐ qJA²¹ ©r≠RNA®Ë ©t≠RNA® W�—UA0Ë ©m≠RNA® U¼UIK²¹ ©Code® …dHýË ¨©DNA® j¹dýË ©Gene®

Ær�'« w� ¡UCŽ_«Ë W−�½_« ¡UMÐ

Æ©U¹—uÝ® YŠUÐË w1œU�√ *
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 UN�  WOzUMÐ  W�Q�*«  Ê√  p??�–  s�  `C²¹Ë
 UNF½UB�Ë  U¼uÝbMN�Ë  …œb???;«  U??N??ðœU??�
 l�œ  U2  ¨W??�U??)«  UN²G�Ë  UNðUOÞUO²Š«Ë
 ÎUOÝbM¼ dOJH²�« v�≈ WŁ«—u�« w� 5¦ŠU³�UÐ
 ¨ U??¹d??E??M??�«Ë  U??O??{d??H??�« d??³??Ž q??šb??²??�U??Ð
 ÆWOŁ«—u�«  WÝbMN�«  w??�  ÎUO³¹d&  r??Ł  s??�Ë
 ¨ UŁ—u*UÐ  VFK�UÐ  ·dŽ  U�  W¹«b³�«  X½U�Ë
 UN�eŽ  v??²??ŠË  UNFÐU²ð  V??O??ðd??ð  …œU????Ž≈  Í√
 …b¹bł  WOzUMÐ  W�uEM�  À«b??Šù  UN�«bÐ≈Ë
 ÎU??¹u??O??Š Î¡U???M???Ð Ë√ …b???¹b???ł ’«u????š w??D??F??ð
 sŽ  U¹dEM�«   —uK³ð  U� ÊUŽdÝË ¨ Î«b¹bł
 dO¦�  t??O??�  `KDB� u???¼Ë  ÆV??F??K??�«  Âu??N??H??�
 ÆtK³I²��Ë r??K??F??�«  «c???¼  q??¦??*  r??K??E??�«  s??�
 rEM�  rKŽ  w¼  WOŁ«—u�«  WÝbMN�U�  tOKŽË
 WOLKF�« t²OL¼√ t� tOKŽ dDO��Ë ”Ë—b�
 W�dF�Ë W????Ý«—œ v???�≈  ·b??N??¹Ë ¨W??O??×??B??�«Ë
 UNðUO�ËR��Ë  UNHzUþË  b¹b%Ë  ¨ UMO'«
 q??š«œ ¡U??M??³??�«Ë  U??H??B??�«Ë hzUB)« s??Ž
 …œU??Ž≈Ë  UN³Oðdð  ·bNÐ  w(«  szUJ�«  r�ł
 …bOFÐË WO½¬ ÎU{«dž√ Âb�¹ qJAÐ ¨UNLOEMð
 W�ËUI�Ë  ÃöF�«Ë  W¹U�u�«  ‰U−� w�  Èb*«
 UNKLŽ tOłuðË WO¾O³�« ·ËdE�«Ë ÷«d�_«

ÆW¹dA³�« W�bš w�

wMO'« ÃöF�«
 WOMÐ l???� W???O???Ł«—u???�« W??Ýb??M??N??�« q??�U??F??²??ð
 d³Ž  ô≈  UNF�  q�UF²�«  sJ1  ô  W¹dN−�
 ¨…—u??D??²??�  U??O??M??I??ðË w??½Ëd??²??J??�ù« d??N??−??*«
 WO¼UM²�  WO¾¹eł  WOMÐ  W???Ý«—œ  ·bN²�ðË
  UOMIð À«b????Š≈  v??Žb??²??Ý«  «c????¼Ë ¨W???�b???�«
 d�uð  ¨W¹uO(«   UOMI²�UÐ  ·dFð  W³ÝUM�
 vKŽ …—bI�« ≠ d³²�*« Èu²�� w�Ë ≠ YŠU³K�
 ¨WO¾¹e'« vM³�« Ác¼ l� W�uN�Ð q�UF²�«
 WÐuKD*« WOÝUÝ_« qzU�*« qŠ ÎUC¹√ d�uðË
 …b¼UA�  q¦�  ¨W??O??Ł«—u??�«  WÝbMN�«  ŸËd??A??*
 WO½UJ�≈Ë  ¨◊Ëd??A??�«  qC�QÐ  WOM³�«  Ác??¼
 ¨j???Ðd???�«Ë l???D???I???�«Ë ·c??????(«Ë W????�U????{ù«
 ÷dGÐ  WŽuDI*«  ¡«e??ł_«  vKŽ  ÿUH(«Ë
 Z??�b??�«Ë  ¨UNK¹b³ð  Ë√  b??¹b??ł  s??�  U??N??�U??šœ≈

ÆÕö�ù«Ë ¡UI²½ô«Ë jK)«Ë
 ¨wMO'« Ãö??F??�«  Ë√   U??Ł—u??*U??Ð  Ãö??F??�«Ë
 W??O??Ł«—Ë   UMOł W??�U??{≈  v??�≈  ·b??N??ð  WOMIð
 ÍœRð ¨WOK)« w� WÐuDF*«  UMO−K� WK¹bÐ
 UNÞU³ð—«  bMŽ  WÐuDF*«  WMO'«  WHOþË

 Ác¼ X??N??ł«Ë b??�Ë ÆÍu??K??)« ÂË“u??�Ëd??J??�U??Ð
 oKF²¹ U� UNM� ¨…œbF²�  UÞU³Š≈ WOMI²�«
 Èd??š√Ë  ¨…b??¹b??'«  WMO'«  Z??�œ  WO½UJ�SÐ
 bFÐ W??'U??F??*« W??M??O??'« W??O??K??ŽU??� X??O??�u??²??Ð
 wÝËdOH�«  q�UM�«  Âb�²Ý«  b�Ë  ¨UNłU�œ≈
 v�≈ …b¹b'« WMO'« ‰UB¹ù ådðË—ò ‰bF*«
 W³ÝUM� qOGAð …dHAÐ U¼b¹Ëeð l� UN�b¼
 œUC*U�  WMOF�  WOzUOLO�  q�«uF�  WÝU�Š
 W'UF*« WMO'« √b³ðË ¨5KJOÝ«d²ð ÍuO(«

 «c¼  i¹d*«  wÞUFð  œd−0  UNKLŽ  U¼bFÐ
ÆœUC*«

WOÝËdOH�« q�«uM�«
 W??K??�Ë ©d??????ðË—® ”Ëd??O??H??�« d??G??B??� Î«d???E???½
 5¦ŠU³�«  iFÐ  tMŽ  ·d??B??½«  ¨Á—«d??I??²??Ý«
 WMO'«  qIM¹  d??š¬  ”Ëd??O??�  s??Ž  5A²H�
 W¾O¼  s???�  d??O??G??¹  Ê√  ÊËœ  s???�  W???'U???F???*«
 ¨ Î«—«dI²Ý«  d¦�√  ÊuJ¹Ë  nOC*«  ÂË“u�ËdJ�«
 Æ©uM¹œ√®  ”ËdOH�«  vKŽ —UO²šô«  l�Ë  b�Ë
 ©u??M??¹œ√® ”Ëd??O??H??�«  Ÿœu??¹  ©d???ðË—® tIÐU��Ë
 WOK)«  …«u??½  q??š«œ   UMO'«  s??�  t²�uLŠ
 l� –  ôU(« rEF� w� – q�UJ²ð YOŠ
 W'UF*«  WMO'«  l{ËË  ¨WOK)«  ÂË“u�Ëd�
 ÎöŠ «c??¼ w??� q??F??�Ë ÆV??ÝU??M??*« UN½UJ� w??�
 ÎöOFHð sLC¹ ô tMJ�Ë ÃU�b½ô« WOz«uAF�
 …d²H� WMO'« Ác¼ q ÒFHð bI� ¨WMO−K� ÎULz«œ

 r??????E??????M??????� r????????????K????????????Ž
 t??�Ë t??O??K??Ž d??D??O??�??�Ë
 W??O??L??K??F??�« t???²???O???L???¼√
 ·b???N???¹Ë W???O???×???B???�«Ë
 U??Ł—u??*« W????Ý«—œ v???�≈
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 —«dJð  r²×¹  Íc??�«  d??�_«  ¨jI�  WO�UI²½«
 vKŽ  ¡UIÐû�  wÝËdOH�«  q�UM�«  Â«b�²Ý«
 sÝU×�  s??�Ë  ÆwłöF�«  WŽd'«  Èu²��
 WHK²�� ÎUŽ«u½√ VOB¹ t½√ ÎUC¹√ q�UM�« «c¼
 b³J�«Ë Wzd�« U¹ö�� ¨W¹dA³�« U¹ö)« s�

Æ⁄U�b�«Ë W¹u�b�« WOŽË_«Ë

 WOžU�œ  Â«—Ë√  ÃöF�  WÐd&  X¹dł√  b�Ë
 ÍœR¹ W¹—U×²½« WMOł Â«b�²ÝUÐ WO½UÞdÝ
 qŽUHð b??M??Ž W??O??K??)« q??²??� v???�≈ U??N??K??ŽU??H??ð
 ¨i¹dLK�  vDF¹  5F�  ¡«Ëœ  l�  UNMOðËdÐ
 Âb�²Ý«Ë  ÆWM¹U³²�  X??½U??�  ZzU²M�«  s??J??�Ë
 WMO'«  …dHÞ  ÃöF�  ÎUC¹√  ©uM¹œ√®  q�UM�«

 WMO'« Ác¼ lIðË ¨Wzd�« nOKð ÷d* W¹œR*«
 ¨W??zd??�«  U??¹ö??) W??O??�ö??G??�«   ö³I²�*«  w??�
 oKð  rK�  WOMI²�«  Ác¼  k(«  n�U×¹  r�Ë
 wŽUM*« “UN'« WLłUN* p�–Ë ¨ Î«dO³� ÎUŠU$
 Á«u²×� ⁄dH¹ Ê√ q³� ÁdO�bðË q�UM�« «c¼
 W�U{≈ ¨WC¹d*« WOK)« …«u½ qš«œ wMO'«

  U??O??M??I??ð  w???�  d??O??³??J??�«  —u???D???²???�«  Èœ√  º
 dO³�  —u??D??ð  v??�≈  W??O??Ł«—u??�«  WÝbMN�«
 Èu²�*«  vKŽ  hO�A²�«  ‚d??Þ  w�
 WŽdÝË W�œ vKŽ bŽU�¹ U0 ¨wMO'«

Æ÷«d�_« s� dO¦J�« sŽ nAJ�«
 WO*UF�«  W×B�«  WLEM*  d¹—UIð   d�–  º
 ÊuJOÝ  ¨WK³I*«   «uM��«  ‰ö??š  t??½√
 sŽ  WFMB� W???¹Ëœ_«  s??�  %12  u×½

ÆWOŁ«—u�« WÝbMN�«  UOMIð o¹dÞ
 ‰U??B??�_«Ë  U???1e???½ù« ÃU??²??½≈ s??J??1 º
 ÎU????O????Ł«—Ë W???Ýb???M???N???*«  U???M???O???ðËd???³???�«Ë
 h??O??�??A??²??�« w?????� U???N???�«b???�???²???Ýô

ÆÃöF�«Ë W¹U�u�«Ë
 iFÐ q??L??%  U??½«u??O??Š ÃU??²??½≈ s??J??1 º
 qI½ vM�²¹ v²Š ¨W¹dA³�«  UMO'«

ÆÊU�½û� UNzUCŽ√ iFÐ
 ÍdA³�« 5�u�½_« Êu�d¼ ÃU²½≈ sJ1 º
 rN{dFð ÊËœ ÍdJ��« v{d� ÃöF�

 w½«uO(« 5�u�½_« Â«b�²Ý« VŽU²*
 ÍdA³�« r??�??'« Ê Òu??J??¹  U???0— Íc???�«

ÆÁb{ ÎUOŽUM� ÎöŽUHð
  ULOFD²�«  Ÿ«u??½√  iFÐ  ÃU²½≈  sJ1  º
 Î«dO¦�  bŽU�¹  b�  U2  ¨ UðU³M�«  w�
 ÷«d??�_«  iFÐ  vKŽ  ¡UCI�«  vKŽ
 Íc�« “u*« q¦� ¨‰UHÞ_« VOBð w²�«
 ”ËdO�  b{  rOFD²�«  w�  Âb�²�¹
 Ë√  ¨©»®  ŸuM�«  s�  Íb³J�«  »UN²�ô«
 rOFD²K�  Âb�²�ð  w??²??�«  UÞUD³�«

Æ‰UNÝù« Ë√ «dO�uJ�« b{
 s� W??H??K??²??�??� Ÿ«u??????½√ ÃU???²???½≈ s??J??1  º
 ÃöŽ  w�  UN�«b�²Ýô  ÊËdO�d²½ù«
 VOBð  w??²??�«  WOÝËdOH�«  ÷«d????�_«
 »UN²�ô«   U??ÝËd??O??�  q¦�  ¨ÊU??�??½ù«

ÆwzUÐu�« Íb³J�«
 Âb�²�*«  uLM�«  Êu�d¼  ÃU²½≈  sJ1  º
Æ‰UHÞ_« bMŽ W�UI�« dB� ÃöŽ w�

 UIO³Dð s� œbŽ
WOŁ«—u�« WÝbMN�« 

 dŁR¹  w½«uO(«  nKF�«  l�  wðU³M�«  nKF�«  ◊ö²š«
 W??O??Ł«—u??�«  W??Ýb??M??N??�«Ë  w??z«c??G??�«  ÃU??²??½ù«  WOŽu½  vKŽ
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 V³�ð  ©uM¹œ√®  q�«u½  iFÐ  ÊS�  p�–  v�≈
 ÆUNð«– b×Ð ÃöF�« Vłu²�ð …œUŠ  UÐUN²�«
 ¨b¹bł q�U½ —uÞ WFL²−� »U³Ý_« ÁcN�Ë
 ”ËdOH�« tLÝ« ©uM¹œ√® ”ËdOHK� tO³ý u¼
 v�≈  W�U{≈  u¼Ë  ¨©AAV®  uM¹œ_  VŠUB*«
 ¨Ÿ«u??½_«  …œbF²�  U¹öš ‰u??šœ  vKŽ  tð—b�
 tK�UJðË  ¨ öCF�«Ë  Wzd�«Ë  b³J�«  U¹ö��
 “UN'« tLłUN¹ ô ¨nOC*« ÂË“u�Ëd� qš«œ
 b�Ë  ¨ ÎöF�  WF−A�  WHB�«  Ác??¼Ë  ¨wŽUM*«
 q�UM�« «c¼ ÕU$ “eFð  UÝ«—œ …bŽ  dA½
 rOEMð  l� b�_«  q¹uÞ q ÒFHð  oOI% w�
 wŁ«—u�«  Âb??�«  ·eM�  W³³�*«  WMO'«  qLŽ

Æ©UOKO�uLON�«®
  UÝ«—œ  ¡«dł≈  “U$ù« «c¼ vC²�«  b�Ë
 «c??¼ q??L??Ž W??O??łu??�u??O??Ð r??N??H??� W??O??K??O??B??H??ð
 ”ËdOH�« «c¼ ÊS� l�u²� u¼ UL�Ë Æq�UM�«
 ∫UNM� ¨ ÎUC¹√ V�U¦*« iFÐ t�Ë Îö�U� fO�
 …dOG�  UMOł ô≈ qIM¹ ö� dOG� t½√ ∫ ÎôË√
 ¨w�U¦� q??�U??M??� t??�«b??�??²??Ý« s??� b??×??¹ U??�
  UMOł dO�bð v??�≈ ÍœR??¹ b??� t??½√ ∫ ÎU??O??½U??ŁË
 wz«uAF�« q�UJ²�« ‰öš s� W�UF� W¹uKš
 q�«uM�« Ác¼ lOMBð VFB¹ Î«dOš√Ë ¨UNF�
 Èd???š_« q??�«u??M??�« s???�Ë Æ…d??O??³??�  U??O??L??J??Ð
 ”ËdOH�«  ∫WO�U¦*«  q�«uM�«  —Ëb??�  W×ýd*«
 V³�*«  ©HIV®??�«Ë  ¨©fK³LOÝ  f??Ðd??¼®
 ©“b???¹ù«®  V�²J*«  wŽUM*«  “u??F??�«  W�“ö²*
 v�≈ W�U{≈ Æ÷d*« d�UMŽ s� Áb¹d& bFÐ
 q�«u½  Êu¦ŠU³�«  —uD¹  WOÝËdOH�«  q�«uM�«
 w¼Ë  ¨© U�uÝuOK�«®  UNM�  WOÝËdO�  dOž
 Êu¼b�«  t³Að  WOM¼œ  WOŽUM�   öB¹uŠ
 sJL²ðË ¨W??O??K??)« ¡U??A??ž W??H??K??ž_ W??½u??J??*«
 WOAž_UÐ  ÂU×²�ô«  s�   öB¹u(«  Ác¼

 s�  U??�≈  W½uJ*«  UN²M×ý  m¹dHðË  W¹uK)«
 ¨WOK)« qš«œ v�≈ ¨W'UF�  UMOł Ë√ ¨W¹Ëœ√
 qš«œ v�≈ t²M×ý ‰UB¹ù rLB� UNCFÐË

Æ…«uM�«

WÐuDF*« WMO'« ‰«b³²Ý«
 sŽ  W{UF²Ýô«  5¦ŠU³�«  iFÐ  qCH¹
 ÈdšQÐ ÷dLK� W³³�*« WÐuDF*«  UMO'«
 WOMI²�«  Ác???¼  VKD²ðË  ¨W??�U??F??�Ë  W??(U??�
 l�u�Ë  ¨W'UF*«   UMO'«  œbFÐ  ÂUL²¼ô«
 qOFH²�«  Èu²��Ë ¨ÂË“u�ËdJ�«  w� WMO'«
 W�b�²�*«  …b??O??Šu??�«  WOMI²�«Ë  ¨wMO'«
 ¨qŁUL²*«  œU??%ô«  WOMIð  w¼ ÷dG�«  «cN�
 vKŽ UNŠU$ ‰bF� b¹e¹ ôË …RH� dOž w¼Ë
  UłöF�« w� UNOKŽ ‰uF¹ ô p�c�Ë %0.1
 W{UF²Ýô« …dJ� qF�Ë ÆW¹dA³�« W¹d¹d��«
 W�UF�  Èd??šQ??Ð  WÐuDF*«  WMO−K�  WK�UJ�«
 dG� U??½d??³??²??Ž«  «–≈  U??L??O??Ýô  ¨‰U??M??*«  W³F�
 dG� „—b½ wJ�Ë Æ÷dLK� W¹œR*«  «dHD�«
 ozUI(«  iFÐ  —U³²Ž«  ÎôË√  V−¹  …dHD�«
 WMO'U�  ¨WMO'«   U½uJ�  ‰uŠ  WOÝUÝ_«
 s¹uJ²�  d ÒHA¹  ©DNA®  j??¹d??ý  s??�  ¡e??ł
 s�  Ÿ«u???½√  W�Lš p�UM¼Ë  ¨5??F??�  5??ðËd??Ð
 j¹dAK� …—dJ²�  U½uJ�®  «bOðuOK�uOM�«

 —c??ł  s??�  ‰Ë_«  ·d??(U??Ð  vL�ð  ©DNA
  TÆAÆGÆC ∫w¼Ë ¨UNO� ÍbŽUI�« 5łËd²M�«
 w� błuð GÆCÆTÆA  «bOðuOK�uOM�U� ¨UË
 w� …œułu� UË  TÆG  ??�«Ë  ©DNA®  iLŠ
 dþUM�  d??š¬  ÍËu???½  iLŠ  u??¼Ë  ¨©RNA®
 WMO'«  …dHý  qI½  WLN0  ÂuI¹  ©DNA®??�
 ¨© U??�Ë“u??³??¹d??�«®   UMOðËd³�«  l½UB�  v??�≈
 UN²MJ�√  v�≈  WFMB*«   UMOðËd³�«  qLŠ rŁ

ÆWOK)« w� WÐuKD*«
 w� bOðuOK�uO½ n�√ s� WMO'« ÊuJ²ðË
 nK²�¹  U�bMŽ  WMO'«  VDFðË  ¨jÝu²*«
 nK²¹  Ë√   «b??O??ðu??O??K??�u??O??M??�«  Ác???¼  q�K�ð
 WOK−M*«  UOLO½_«  ÷d�  Îö¦L�  ¨U¼«u²×�
  «bOðuOK�uO½  b???Š√  w??�  Q??D??š  s??�  Z²M¹
 5ðËd³�« j¹dý s¹uJð sŽ W�ËR�*« WMO'«
 ¨5ÐuKžuLON�« W¾¹eł w� ©5�u³¹uKžU²OÐ®
 …bŠ«u�« ¡«dL(« Âb�«  U¹d� Ê√ XLKŽ «–S�
 qJ� W??¹d??�  6000  vKŽ U??¼œb??Ž b??¹e??¹  w??²??�«
 280  vKŽ Íu²% ¨Âb??�«  s� lÐd� d²LOK�
 j¹dý  Ê√Ë  ¨5ÐuKžuLO¼  W¾¹eł  ÊuOK�
 WÞdý√  W??F??Ð—√  s??�  b??Š«Ë  u??¼  5�uOÐuKG�«
 r−Š d??G??� —u??B??ð s??J??1 ¨W??¾??¹e??'« w???�
 Ác¼  ÍœR??ðË  ÆWÐuDF*«  WMO'«  w�  …dHD�«
 `³B²� W¹dJ�« qJý w� qKš v�≈ …dHD�«

 ∫w??????M??????O??????'« Ãö??????????F??????????�«
 Z??�U??F??ð W??¦??¹b??Š W??O??M??I??ð
 W????Ðu????D????F????*« W?????M?????O?????'«
 Î«œb??????Ž X????N????ł«Ë U??N??M??J??�
 U??ÞU??³??Šù« s???� Î«d??O??³??�

WOK³I²�*« ÷«d�ú� wMO'« ÃöF�« s� …œU�û�  «d³²)« w� W¦O¦Š œuNł
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 W??M??O??−??K??� W???K???�U???J???�« W???{U???F???²???Ýô«
 …d??J??� W??�U?? ÒF??� Èd???šQ???Ð W??Ðu??D??F??*«
‰U???M???*« …b???O???F???Ð ‰«e?????????ðô W???³???F???


 nOKð ÷d� U�√ ÆqJA�« WOK−M� W�ËUD²�
 bI� v�≈ œuF¹ tðôUŠ s� %70 ÊS� ¨Wzd�«
 …UL�*«  WMO'«  w�   «bOðuOK�uO½  WŁöŁ
 Î«bł  Î«dOG� Î«¡e??ł  q¦9 w¼Ë  ¨©CFTR®
 U??Žœ Íc?????�« d?????�_« ¨W??M??O??'« r??−??Š s???�
 WOłöŽ WO−Oð«d²ÝUÐ dOJH²K� 5¦ŠU³�«

ÆWMO'« Õö�≈ w¼Ë …b¹bł

UN�«b³²Ý« s� ÎôbÐ WMO'« Õö
≈
 UNÐ  Âu??I??ð  w??²??�«  Õö????�ù«  WOKLŽ  Ê≈
 w� kŠö¹ UL� ¨ Î«bł …RH� …œUŽ WOK)«
 ‰UOł√  ‰öš  W¹œUO²Žô«   UMO'«  W??Ł«—Ë
 UM�LKð  «–S??�  ¨W¹uK)«   U�U�I½ô«  s�
 UNCLŠ ¡«eł√ Õö�≈ w� WOK)« qzUÝË
 …dHD�« Õö�≈ UM½UJ�SÐ `³BOÝ ÍËuM�«
 W¹ƒ—  X½U�  «cJ¼Ë  ¨UN½UJ�  w�  WOMO'«
 ÁcNÐ  «uŽdý  U�bMŽ  rN²H�K�Ë  ¡ULKF�«
 s� ÍdA³�« ÂË“u�ËdJ�« ÊuJ²¹ ÆWOMI²�«
 j³ðd¹  ©DNA®  i??L??Š  s??�  5??D??¹d??ý
 q�UJ²²� ¨WMI²� WI¹dDÐ dšüUÐ UL¼bŠ√
 5D¹dA�« vKŽ WKÐUI²*«  «bOðuOK�uOM�«
 C b×²¹Ë ¨T l� A b×²O� ¨’Uš jLMÐ
 G A T C  q�K�ð `³BO� ¨G  l� ÎULz«œ
 G q�K�²� ÎöÐUI� 5D¹dA�« bŠ√ vKŽ
 U�bMŽË ¨t� qÐUI*« j¹dA�« vKŽ A T C
 C  ÊuJ¹  ÊQ�  ¨QDš  bOðuOK�uOM�«  ržb¹

 Â«—Ë_«  Ãö???????Ž  W?????Ðd?????&
 Â«b???�???²???ÝU???Ð W???O???žU???�b???�«
  d??H??Ý√  W??¹—U??×??²??½«  WMOł
W???M???¹U???³???²???� Z?????zU?????²?????½ s???????Ž

 lM²1 ¨A ‰bÐ
 bOð uOK� uOM� «

 œU??%ô«  s�  qÐUI*«
 Æ©…bIŽ® —uJð ÊuJ²O� ¨UNÐ
 fO� …bIF�« Ê ÒuJð sJ�Ë
 ¨W???B???¹u???F???�« W???K???J???A???*U???Ð

 i??L??Š ¡«u?????²?????Šô p???????�–Ë
 W??�u??E??M??�  v???K???Ž  ©DNA®
 …bIF�« l�u� nAJð Õö�≈

 QD)«  bOðuOK�uOM�«  h??I??ðË
 …bL²F�  `O×�  dšPÐ  tMŽ  iOF²�²�
 qJA�« d??E??½«® Æq??ÐU??I??*« j??¹d??A??�« v??K??Ž

Æ©ÁöŽ√
 ‰b³²�ð r�Ë QD)« nAJ¹ r� «–≈ sJ�Ë
 bIHð  WMO'«  Ác¼  ÊS�  WÐuDF*«  WMO'«
 bLF¹  tOKŽË  ¨å…dHÞò  `³BðË  UN²OKŽU�
 Õö??�ù«  W�uEM�  tO³Mð  v??�≈  Êu¦ŠU³�«
 WMO'« w� q�U(« QD)« v�≈ W¹uK)«
 …bL²F*« WI¹dD�«Ë ÆtŠö�≈ v�≈ UNF�œË
 r²¹  Ê√  vKŽ  bL²Fð  wN�  ¨«b??ł  WDO�Ð
 œb??Ž  s??�  Êu??J??�  dOG�  åÀd????ýò  oOK�ð
 ©d�uGO�Ë√®  vL�¹   «bOðuOK�uOM�«  s�
 r²O�  ¨…d�UD�«  WMO'«  ¡eł l�  q�UJ²¹
 l�u� w??�  …b??I??Ž  ÊuJO�  t??�U??�√  t??žU??�œ≈
 U¼b�dð wJ� p�–Ë ¨QD)« bOðuOK�uOM�«
 UNMŽ  iOF²�ð  w²�«  Õö??�ù«  W�uEM�

  öJA�  s???�Ë  Æ`??O??×??�  bOðuOK�uOMÐ
 d�uGO�Ë_«  —«dI²Ý«  ÂbŽ  WI¹dD�«  Ác¼
 XKŠ b??�Ë ¨X??�u??�«  l??� ÁdOGð W??O??½U??J??�≈Ë
 XHO{√ U�bMŽ U� bŠ v�≈  WKJA*«  Ác¼
 v�≈  ©RNA®  iLŠ  s??�   «bOðuOK�uO½
 sJ�√  b??�Ë  ¨d??�u??G??O??�Ë_«   «bOðuOK�uO½
 ‰UDŽ√ s� Ÿ«u??½√  WF³Ý s� d¦�√ Õö??�≈
 ÀU???×???Ð_«Ë ÆW??I??¹d??D??�« Ác??N??Ð  U??M??O??'«
 ¨‰U??−??*« «c??¼ d¹uDð w??� W??¹—U??ł X??�«“U??�
 WMO'«  U³Ł WI¹dD�« Ác¼ w� rN*« sJ�Ë
 Ë√  —«dJ²�«  l�  dOG²ð  ö�  ¨UNŠö�≈  bFÐ
 w�  X½U�  UL�  lłd²�  ¨ÍuK)«  ÂU�I½ô«

ÆWOFO³D�« ‰«uŠ_«

WMO'« Õö
≈ WOKLŽ
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علوم المستقبل..علوم المستقبل..
ومفاجآت الغدومفاجآت الغد

*bNH�« dÝU¹

 b¹bł  rKŽ  ¡u??A??½  s??�  r??žd??�«  vKŽ
 ¨œuIŽ  …bŽ  cM�  ¨©WOK³I²�*«®  rÝUÐ
 vKŽ —œU??� dOž ‰«e??¹ ô rKF�« «c¼ ÒÊS??�
  UF�uðË  W�“Uł   «R³Mð  v�≈  ‰u	u�«
 ÃU²×¹Ë ¨q³I²�*«  U�“√ ÊQAÐ WOzUN½
 tðUIKŠ qL²Jð Ê√ q³� q¹uÞ s�“ v�≈
 j??Ð— v??K??Ž …b???�R???*« t??ð—b??I??� d??N??E??ðË
  öJA�  qŠË  ‰uK(«  Z�½Ë  ◊uO)«
 œ«œe??ð  Ê√  l�u²¹  w²�«  ¨d??	U??F??*«  UM*UŽ
 œu??I??F??�«Ë  «u??M??�??�« w??� …Ë«d????{Ë …b???Š
 dBŠôË …dO¦�  öJA*« Ác¼Ë  ÆWK³I*«
 nMF�«  ∫‰U??¦??*«  qO³Ý  vKŽ  UNM�Ë  ¨U??N??�
 dOGðË w½UJ��« d−H²�«Ë ÷d*«Ë dIH�«Ë
 v�≈ ·U¹—_« s� …d−N�«Ë ÀuK²�«Ë ŒUM*«
 ‚uF²�«Ë w�U*« r�C²�«Ë WO�_«Ë Êb*«
 s� p????�– d???O???žË ÆÍb????�????'«Ë w??K??I??F??�«
 ô w??²??�«  ö??C??F??*« s??� W??K??¹u??Þ W??L??zU??�

ÆUN� œËbŠ

Æ©U¹—uÝ® YŠUÐË VðU� *

55

20
10

 d¹
«d³

�
 -

 68
 œb

??????F
�«



 tOH�¹ Ê√ sJ1 U� ¨o³Ý U� v�≈ nOC½Ë
 Ãd�ð ¨Wz—UÞ  PłUH� s� tðUOÞ 5Ð bG�«
 q�  vKŽ  œdL²ðË  ¨ U??ÐU??	??(«  lOLł  vKŽ
 UMOKŽ ÒÊS
  ¨d�√  s� sJ¹ ULN�Ë Æ UF�u²�«
 qL×¹ b� q³I²	*« ÒÊ≈ ‰uIM
 ¨„—b²	½ Ê√
 s� VK−¹ U� —bIÐ ¨‰U�ü«Ë œuŽu�« s� UM�
 qOÝ  s�  ržd�«  vKŽË  Æ—U??D??š√Ë   «b¹bNð
 iO
Ë  d¹—UI²�«Ë   «dAM�«  ÊU
uÞË V²J�«
 ‚bðË ¨dD)« fO�«u½ ŸdIð w²�«  U¹—Ëb�«
 ¨—u³¦�«Ë  q¹u�UÐ  U½—cMðË  f Òłu²�«  ‰u³Þ
 cšQ� cšQ¹  œUJ¹  ô ÍœU??F??�«  q??łd??�«  ÒÊS??

 l�Ë ÆÁ√d??I??¹Ë  tFL	¹ U� Òq??�  q�UJ�«  b??'«
 dFA¹  t½S
  ¨WK³I*«  —U??D??š_«  s??�  t
 Òu�ð
 ÊuJð Ê√ sJ1 ô —u�_« ÒÊ√ t	H½ …—«d� w

 s� Î«dO¦� ÒÊ√Ë ¨¡u	�« s� Wł—b�« Ác¼ vKŽ
 m�U³� UN�öÞ≈ r²¹ w²�« d¹c×²�«  U½u�UÐ
 ¨UNCFÐ  q¼U−²¹  ÎU½UOŠ√  t?? Ò½≈  v²Š  ¨UNO

 W�eM�  U¼u�eM¹  ÒÊ√  UNÐU×�√  ‰ËU??Š  ULN�

ÆWOF�«u�« »uŁ U¼u	³K¹Ë ¨WIOI(«
 u¼ ¨—UDš_« Ác¼ ÁU& rOK	�« n�u*«Ë
 5N²	¹ ô Íc�« ¨‰b²F*« jÝu²*« n�u*«
 w
  m�U³¹  ôË  ¨WK³I*«   ö??J??A??*«  —U??D??šQ??Ð
 tÐU²�  w??
  ”u²�U�  Q³Mð  b??�Ë  ÆUNM�  tFK¼
 ¡U¼“ cM� dA½ Íc�« ¨©ÊUJ	�« √b³� ‰uŠ®
 À—«u�Ë  UŽU−� vKŽ q³I� r�UF�« ÒÊQÐ ¨Êd�
 ÷—_« „d??²??ðË ¨f??ÐU??O??�«Ë d??C??š_« ‚d??%
  «¡«dł≈ c�²ð r� U� ¨ ÎUHBH� ÎUŽU�Ë ÎUÐU³¹

 Æw½UJ	�« d−H²�« s� b×K� WKłUŽ
 5¹ö� rC¹ X�u�« p�– w
 r�UF�« ÊU�Ë
 Êü« r�d�« lHð—« b�Ë ¨”UM�« s� …œËb×�
 ÒÊS
 ¨p�– l�Ë Æ ÎU³¹dIð ·UF{√ W²Ý —«bI0
 UNÐuFý s� dO¦J�«Ë ¨dO�Ð ‰«eð U� UO½b�«
 WFý√ ÒÊ√ UL� ¨…bOž— …UOŠ  U¹u²	0 rFM¹
 ‰“UM*« ÕuDÝ vKŽ VBMð ‰«eð ô fLA�«
 „U??L??Ý_« Ÿ«u???½√  s??� œb??Ž œU???ŽË ¨WHOEM�«
 —uNE�« v�≈ »UOG�« s� 5M	�«  U¾� bFÐ
 s�Ë ÚsJ� ÆUNðd−¼ w²�«  —UN½_« iFÐ w

 V³	Ð  w½UFð  »uFý  „UM¼  ¨WKÐUI�  WNł
 ‰Ëb???�« i??F??Ð w??
 ‰U????(« U??L??� ¨ U??ŽU??−??*«
 ÷«d�_« s� Î«dO¦� ÒÊS
 ¨p�c�Ë ¨WOI¹d
ù«
 w??zU??*«Ë Íu????'« Àu??K??²??�« V??³??	??Ð X??L??�U??H??ð
  ôbF� œU??¹œ“«  p�– v�≈ n{√ Æw??{—_«Ë
 l¹d	�«  w½UJ	�«  d−H²�«  dOŁQ²Ð  W�UD³�«
 dEM�« WNłË b�R¹ «c¼Ë ÆÊ«bK³�« iFÐ w


 nB²M�  w??
  nI½  Ê√  UMOKŽ  ÒÊQ??Ð  WKzUI�«
 ÂƒU???A???²???�« 5????Ð q???�U???H???�« j?????)« o???¹d???Þ

 ÆbG�«  UF�u²� W³	M�UÐ ¨‰ƒUH²�«Ë
 the® ∫t??ÐU??²??� w??
 —u??K??¹U??ð ÊËœ—u????ž ‰u??I??¹
 vKŽ  t½≈  ©W½uM¹b�«  Âu??¹®  Í√  ©doomsday
 w²�«  …—U??C??�«  WO¦¹uK²�«  —U???Łü«  s??�  r??žd??�«
 ¨W¦¹b(«  WOŽUMB�«   UOKLF�«  UNHK�ð
 ¨”UM�«  5¹ö�  XLFÞ√  UOłu�uMJ²�«  ÒÊS??

 w
 «c??¼ - b??�Ë ÆrNðU¹u²	� s??� X??F??
—Ë
 ÆWO*UŽ WŁ—U� lIð Ê√ ÊËœ d{U(«Ë w{U*«
 Àb×OÝ t	H½  ¡wA�«  ÒÊS
  ¨VKž_«  vKŽË

Æq³I²	*« w

  «R³M²�«  s??�  Î«d??O??¦??�  ÒÊ√  »U??²??J??�«  Èd???¹Ë  
 ¨q³I²	*«  ôUL²Š« ‰uŠ ÂƒUA²�UÐ WL	²*«
 s¹dO¦J�« U???Žœ U??2 ¨Âu??O??�«  U??¼R??D??š X??³??Ł

 q×O�  q³I²	*«  „dð  UMOKŽ  ÒÊ≈  ‰uI�«  v�≈
 ÆtðöJA�

 U¼UM³²¹ w²�«  WKzUH²*«  …dEM�«  Ác¼ sJ�
 ÒÊ_ ªd??D??š v??K??Ž ÎU??C??¹√ Íu??D??M??ð ¨—u??K??¹U??ð
 lC�¹Ë dŁUJ²¹Ë UO×¹ ‰«“ U� Íc�« ÊU	½ù«
 ÎôUL²Š« tł«u¹  ¨b¹d¹  UL� UNŽ ÒuD¹Ë t²¾OÐ
 …—UC(« i¹uIð v�≈  tðU
dBð ÍœRð  ÊQÐ
 UHý  v??�≈  ÍdA³�«  fM'«  d??łË  ¨W¦¹b(«

 Æ„öN�« Êuð√Ë W¹ËUN�«

 w½UJ��« dŁUJ²�«
 WK−F�Ë ¨vI³¹ Ê√ w�U(« UM*UF� U½œ—√ «–≈Ë
 UMOKF
  ¨Ê«—Ëb??????�«  w??
  dL²	ð  Ê√  Âb??I??²??�«
 —UDš_« b¹b% v??�≈  ‰u??�u??�«  ‰ËU??×??½  Ê√
 WOÝUÝ√  …—uBÐ  ¨U½œbN²ð  w²�«  WOIOI(«

—uK¹Uð ÊËœ—už

 Â̂√ w??½U??J??�??�« d??ŁU??J??²??�«
 ÒÊ_ …d	UF*«  öJA*«
 Èdš√  öJA� „UM¼
 Ë√  tMŽ  ŸdH²ð  …dO¦�
 t³³�Ð  …b????Š  œ«œe??????ð
 h???I???½Ë W???�U???D???³???�U???�
W�UD�«Ë  ¡U??*«Ë  ¡«cG�«
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 ÒÂ√  w½UJ	�«  dŁUJ²�«  ÊuJ¹  œUJ¹Ë  ÆW×K�Ë
 s¹dO¦J�«  dE½  w??
  ¨r??�U??F??�«  w??
   öJA*«
 Èd??š√  öJA� „U??M??¼ Ê_ ª¡U??L??K??F??�«  s??�
 ¨t³³	Ð  …b??Š  œ«œe???ð  Ë√  ¨t??M??Ž  ŸdH²ð  …dO¦�
 ÆW�UD�«Ë ¡U*«Ë ¡«cG�« hI½Ë W�UD³�« q¦�
 ÷—_«  w??
  Ê√  ÊËd??¹  s??¹d??š¬  ¡ULKŽ  sJ�Ë
 WNł«u*  wHJ¹  U�  WOÞUO²Šô«  œ—«u???*«  s�
 Ê√ s??Ž Îö??C??
  ¨V??I??ðd??� w½UJÝ b??¹«e??ð  Í√
 ÃU²½ù« 5	% v�≈ ÍœR¹ ÍdA³�« dŁUJ²�«
 …dO³� …b¹bł œ«bŽ√ —uNþ v�≈Ë ¨ ÎUHO�Ë ÎUL�
 ¨5ÝbMN*«Ë ¡U³Þ_«Ë »U Ò²J�«Ë s¹dJH*« s�
 Âb??I??ð w???
 ÂU???N???Ýù« Êu??F??O??D??²??	??¹ s???¹c???�«

ÆW¹dA³�«
 

ÍËuM�« dD)«
 lOD²	½Ë ¨ÍËuM�«  dD)« ÎUC¹√  „UM¼Ë
 hIM¹ Ë√  œ«œe??O??Ý  dD)« «c??¼  ÒÊ≈  ‰u??I??�«
 ÊuLJ×²OÝ s¹c�« gOÞ Ë√ WLJŠ —«bI0
 w
 ÊU� uK
 Æ Îö³I²	� —u�_«  U¹d−� w

 wHJ¹ U� WO{U� ÂU¹√ w
 …œUI�« iFÐ …“uŠ
 fM'« …œU??Ð≈  X Ò9 U0dK
 W??¹—–  qÐUM� s�

 ÆÊU	½ù« …—UCŠ u×�Ë ÍdA³�«
 — ÒuDð  dH	¹  Ê√  bF³²	*«  s??�  ÊU??�  «–≈Ë
 r�UF�«  W�öÝ b¹bNð  sŽ W¹—c�«  W×KÝ_«
 Î«bł qL²×� «c??¼  ÒÊS??
  ¨V¹dI�«  Èb??*«  w

 rJ(« …bÝ v�≈ ¡Uł «–≈ ¨bOF³�« b�_« w

 ·U�  —uFý  rN¹b�  fO�  ¨ÊuAzUÞ  ¡ULŽ“

ÆWO�ËR??	*UÐ
 dDš ¨ ÎUC¹√ ÍËuM�« b¹bN²�« sŽ Ÿ ÒdH²¹Ë 
 d�c¹Ë Æ ÎU½UOŠ√ W²OL*«Ë ¨…—UC�«  UŽUFýù«
 w
 qÐu½dOAð WŁ—U� ‰U−*« «c¼ w
 r�UF�«
  U¹UHM�«  tO�≈   œ√  U�Ë  ¨1986  ÂUŽ  UOÝË—
 ô ¨Êü«  v²ŠË ÆW??¹ËU??ÝQ??�  —U??Ł¬  s??�  WFA*«

 ¨ÂUL²¼« s� o×²	¹ U� ŸUFýù« dDš vIK¹
 ÂUL²¼«  ¡«b??Ðù  W×K�  WłUŠ „UM¼  ÒÊ√  l�
 W¹dJ	F�«  Á—œU??B??�  vKŽ  …dDO	�UÐ  d³�√
 s� Î«¡e??ł tÐ  ÀuK²�«  bF¹  Íc??�«Ë  ¨WO½b*«Ë

 ‰«R??	??�«Ë  Æt??�U??J??ý√  v²AÐ  Àu??K??²??�«  WKJA�
 X½U�  «–≈  U0  oKF²¹  UM¼  “d³¹  Íc??�«  rN*«
 v�Ë_« W�ËR	*« w¼ W¦¹b(« UOłu�uMJ²�«

ÆÀuK²�« sŽ

W³O−Ž W�—UH�
 ÍuDM¹ ‰ƒU??	??²??�« «c???¼ s??Ž »«u?????'«Ë 
 Ê√  s�  ržd�«  vKF
  ¨W³O−Ž  W�—UH�  vKŽ
 ÍœRð w²�« w¼ UNŽ«u½√ v²AÐ UOłu�uMJ²�«
 o³	¹ r� qJAÐ WO�U(« W¾O³�« Y¹uKð v�≈
 vKŽ …—œU??I??�«  U??¼b??ŠË w??¼ UN½S
 ¨qO¦� t??�
 q�UJÐ  UN�öG²Ý«  UMFD²Ý«  Ê≈  ¨UNHOEMð
 `O×B�«  qJA�UÐË  ¨UMðU½UJ�≈Ë  UMðU�UÞ
 ¡ULŽe�« Èb� ·U� wŽË d
«uð «–≈Ë ÆrOK	�«Ë
 s	ŠÔ√  «–≈  ¨UOłu�uMJ²�«  ÊS
  ¨dO¼UL'«Ë
 rEF�  q??%  Ê√  lOD²	ð  ¨U??N??�«b??�??²??Ý«
 UM³�u�  q??³??I??²??	??�  œb??N??ð  w??²??�«   ö??J??A??*«
 ô w??²??�« Èd???š_« —U??D??š_« s??�Ë Æw???{—_«
  U¹u²	L
  ÆŒU??M??*«  dOGð  ¨UNK¼U&  sJ1
 u'«  w
  œU??¹œ“ôU??Ð  …c??š¬  ÊuÐdJ�«  bO	�√
 b�  U??2  ¨b??¹b??A??�«  oKIK�  uŽb¹  u×½  vKŽ
 dLžË  w³DI�«  bOK'«  ÊU???ÐË–  s??Ž  dH	¹
 ÆÁUO*UÐ  oÞUM*«  iFÐ  w??
  W	ÐUO�«  q�U�
 VDI�«  bOKł Ê√  5¦ŠU³�«  iFÐ  bI²F¹Ë
 ·uÝ ¨W	ÐUO�«  v�≈  qK	²¹  Íc�«  wÐuM'«
 UNÐ  WDO;«  —U×³�«  v�≈  Îö³I²	�  qI²M¹

 ÆUNÐu	M� l
d¹Ë
 s� 5??Žu??½  „U??M??¼ ÒÊ√  ¡«d???³???)« Èd????¹Ë
 ÷—_«  ŒUM�  vKŽ  √dD²Ý  w²�«   «dOG²�«
 lM�  s???�  ‰ ÒË_«  ¨t??M??O??�??	??ð  v????�≈  ÍœR?????ðË

 Ê√ s???????� r???????žd???????�« v?????K?????Ž
 w???¼ U?????O?????łu?????�u?????M?????J?????²?????�«
 Y??¹u??K??ð v????�≈ ÍœR?????ð w???²???�«
 U???¼b???ŠË U???N???½S???� W???¾???O???³???�«
 UNHOEMð  v??K??Ž  …—œU????I????�«
 UN�öG²Ý«  U??M??F??D??²??Ý«  Ê≈
UMðU½UJ�≈Ë UMðU�UÞ q�UJÐ

W¹dA³�« q³I²	� œbN¹ dDš ÍËuM�« Õö	�«

r�UF�« ‰uŠ dA³�« 5¹ö� œbNð WKJA� Ÿu'«
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 ÆUN	H½ WFO³D�« qF
 s� dšü«Ë ¨ÊU	½ù«
 w
 W??¹d??A??³??�« v??K??Ž  d???� t???½√ Âu??K??F??*« s???�Ë
 ¨WMšUÝ  Èd????š√Ë  W¹bOKł  —u??B??Ž  w??{U??*«
 W??¹—Ëb??�«  «d??O??G??²??�« q??F??H??Ð X??Łb??Š U??N??K??�Ë
 Í√  ÊU	½û�  ÊuJ¹  Ê√  dOž  s??�Ë  ¨ŒUM*«  w

 kŠö½  Ê√  UMOKŽË  ÆUNŁËbŠ  w
  WO�ËR	�
 ô  ¨ ÎU??O??�Ëœ  Î«b??F??Ð  c�²ð  W¾O³�«   öJA�  Ê√

 Æ ÎUOK×�
 tÐU²� w
 —u¹U� uJ¹—bO
 Áb�R¹ U� «c¼Ë
  UOÐœ_«  Ê√  Èd¹  u¼Ë  ¨©pages of future®
 vMFð  w²�«  ¨“UHK²�«Ë  W??Ž«–ù«Ë  W
U×B�«Ë
 ‰öš  s�  ¨p??�–  qFHð  ô  ¨W¾O³�«  U¹UCIÐ
 U/≈Ë  ¨U�  bKÐ  Ë√  WMOF�  WIDM0 ÂUL²¼ô«
 „UM¼  X	O�Ë  Æq??�U??ý  w??*U??Ž  bOF�  vKŽ
 ¨…dO³�  UNðU½UJ�≈  X½U�  ULN�  …b??Š«Ë  W??�Ëœ
 ÆWO¾O³�« U¹UCI�« W'UF� U¼œdH0 UNMJ1
 r²¹ ô UNKŠË ¨WO�Ëœ WH� U¹UCI�« ÁcNK

 tł«uðË  Æ3_« 5Ð d
UC²�«Ë  ÊËUF²�UÐ  ô≈
  «dOGð  ¨—u??¹U??�  Èd??¹  UL�  ¨Âu??O??�«  W¹dA³�«
 ¨rOLB�«  w??
  …U??O??(«  —œU??B??�  œbNð  WO*UŽ
 ÷—_«  À Òu??K??ðË  ÊË“Ë_«  WI³Þ  o�dð  UNM�
 œUL	�«Ë   «d??A??(«   «bO³0 u??'«Ë  ¡U??*«Ë
  «uM�Ë  WOŽUMB�«   U¹UHM�«Ë  wzUOLOJ�«
 W¹ËuM�«  Àœ«u???(«  œU????¹œ“«Ë  ¨ÁU??O??*«  n¹dBð
 o??ÞU??M??*«Ë  Êb???*«  œb??N??ð  w??²??�«  WOzUOLOJ�«Ë
 Ê«ËbF�  ÎU{«dŽ√  UNFOLł  qJAð  ¨WHK²�*«
  U??ÞU??A??½  s???Ž  "U???½  ¨÷—_« V??�u??�  b???{
 r¼œ«bŽ√  œ«œe??ð  s¹c�«  W¹dA³�«   UMzUJ�«

Æwłu�uMJ²�« rN�bIðË rNðUłUŠË

WOŽ—«e�« w{«—_«Ë  UÐUG�«
 5??¹ö??� „U???M???¼ ¨o???³???Ý U???� v????�≈ W???
U???{≈
 W(UB�«  w??{«—_«Ë   UÐUG�«  s�   «—U²JN�«

 ô UL�  ÆÂUŽ  q�  ÈbÝ lOCð w²�«  ¨WŽ«—eK�
 q�UJ�« dOž ‚«d²Šô« WKJA� n�R*« v	M¹
 `Oýd²�«  rE½  hKIðË  ¨Í—uHŠ_«  œu�uK�
 Íd×³�«  Êu²J½ö³�UÐ  WK¦L²*«  ’UB²�ô«Ë

 5�	ð v??�≈  ÍœR??¹  U??2 ¨wðU³M�«  ¡U??D??G??�«Ë
  U¹u²	� ŸUHð—« v�≈ rŁ s�Ë ¨w{—_« ŒUM*«
 ¨d²LO²MÝ 100Ë 30 5Ð ÕË«d¹ U0 ¨—U×³�«
 Íc�«  X�u�«  w
  ¨WK³I*«  WMÝ  50?�«  ‰ö??š
 À«b??Šù  Î«d²LO²MÝ  45  ŸU??H??ð—«  tO
  wHJ¹
 q¦� ¨r???�U???F???�« —U???N???½√ d???³???�√ w???
  U???½U???
u???Þ
 `??{«u??�«  s??�Ë  Æ!U??G??�«Ë  qOM�«Ë  w³	O	*«
 „öN²Ýô«Ë  ÃU²½ù«  w
  UMð«œUŽ  Ã–U??/  ÒÊ√
 sŽ W�ËR	*« w¼ ¨¡UOý_« v�≈ U½dE½ ‚dÞË
 ¨UN	H½ UMðUOŠ œbNð w²�« WLO	'« —UDš_«

ÆUNO
 WO�ULJ�« d¼UE*« œd−� fO�Ë
 ¨o³Ý  U??�  q??�  s??�  hK�½  Ê√  lOD²	½Ë
 WOIOIŠ  Î«—U???D???š√  qFH�UÐ  „U??M??¼  Ê√  v???�≈
 X	O�  UNMJ�Ë  ¨Áb??Žu??²??ðË  ÊU??	??½ù«  œbN²ð
 rKF�U
 ¨tM�  ö
ù« sJ1 ô ÎU�u²×� Î«—b�
 —uD²ð UOłu�uMJ²�«Ë ¨Âu¹ bFÐ ÎU�u¹ ÂbI²¹
 ¡ULKF�«  œuNł  XŽUD²Ý«  bI�  Æ—«dL²ÝUÐ
 s� dO¦� s� ÊU	½ù« hOK�ð w{U*« w

 tI¹cðË tF−C� iIð X½U� w²�« VŽU²*«
 ÊË—œU� rN	H½√ ¡ôR¼Ë ÆÂôü« ·uM� v²ý
 q³I²	*«   öJA�  s??�  dO¦J�«  q??Š  vKŽ
 q??�_«Ë  ÆdA³�«  q??¼U??�  vKŽ  r¦−²Ý  w??²??�«
  UOLF*«Ë  —«d???Ý_«  rEF�  Ê√  vKŽ  œuIF�
 UNðU¼U²�  w
  ¡ULKF�«  tO²¹  w²�«  WOLKF�«
 b−²Ý ¨WždH*« UNðUIKŠ w
 ÊË—Ëb¹Ë ¨ÂuO�«
 ÆWK³I*«   «u??M??	??�«  w??
  q??(«  v??�≈  UNI¹dÞ
 vKŽ ¡UCI�«Ë Ÿu'« WKJA� qŠ p�– s�Ë
 ¨WOBF²	*«Ë  WM�e*«  ÷«d???�_«  s??�  dO¦�
 ¨»«cF�« ·UM�√ v²ý ÊU	½ù« Âu	ð w²�«Ë
 ’UB²�« v�≈ ÍœRðË ¨tO�UO�Ë t�U¹√ ‚—RðË

 UO×¹  ‰«“  U???�  ÊU???�???½ù«
 l???C???�???¹Ë d?????ŁU?????J?????²?????¹Ë
 U????N????Ž Òu????D????¹Ë t????²????¾????O????Ð
 t????ł«u????¹Ë b????¹d????¹ U????L????�
 ÍœR?????ð ÊQ??????Ð ÎôU????L????²????Š«
 i¹uIð  v??�≈  tðU�dBð
W???¦???¹b???(« …—U???????C???????(«

…bŽ  öJA0 Â«Ëb�« vKŽ …œbN� WOŽ«e�« w{«—_«

ÂUŽ q� ÈbÝ Y²&  UÐUG�« s�  «—U²JN�« 5¹ö�
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  U�öŽ ÂuO�« „UM¼Ë ÆtðU�UÞ —b¼Ë ÁœuNł
 Ÿ—“   UŠ«dł  ÕU$  WO½UJ�≈  vKŽ  WF−A�
 rEF� ¡«d????ł≈ v??K??ŽË ¨W??¹d??A??³??�« ¡U??C??Ž_«
 oý  ÊËœ  s??�  W??O??Š«d??'«   UOKLF�«  Ÿ«u???½√
 ‰U�ü« XAF²½« UL� Æ”√d�« `²
 Ë√ sD³�«
 ◊UAM�«Ë  …UO(« …œUŽ≈  v�≈  q�u²�«  »dIÐ
 ⁄U??�b??�« w??
 W??K??D??F??*« W??O??³??B??F??�« U??¹ö??�??K??�
 ÷—√ vKŽ «c¼ oI% «–≈Ë Æw�uA�« ŸU�M�«Ë
 lL	�«Ë  dB³�«  …œU??Ž≈  ÁUMF�  ÊS??
  ¨l??�«u??�«
 Æ5�uKA*«Ë  rB�«Ë  ÊUOLF�«  v�≈  W�d(«Ë
 s�  W¹dA³�«  dE²M¹  U??�  ÎU??C??¹√  v	M½  ôË
 d¹uDð v�≈  ÍœR¹  włu�uMJðË  wLKŽ ÂbIð
 ÊU	½ù« WAOF� ·Ëdþ 5	%Ë  UŽUMB�«
 Àœ«u???Š  œb???Ž  nOH�ðË  ¨t??²??O??¼U??
—  …œU????¹“Ë
  «—U??−??H??½ô«Ë o??z«d??(«Ë Ê«d??O??D??�«Ë dO	�«
 —uD²�«  ’U??š qJAÐ d??�c??½Ë  Æp???�–  d??O??žË
 »uÝU(«Ë  X½d²½ù«   ôU−�  w
  VIðd*«
 ÂUOI�« ¡d*« vKŽ qN	OÝ U2 ¨WOðU�uKF*«Ë
 ‰u??B??(«Ë ¨W??�U??A??�«  ‰U???L???Ž_«  s??�  dO¦JÐ
 bNł q�QÐ  ¨UNO�≈  ÃU²×¹  W�uKF�  Í√  vKŽ
 s� b¹e� sŽ dH	OÝ Íc??�«  d??�_« ¨sJ2
 U�  v??�≈  W
U{≈  ¨w½UI²�«Ë  wLKF�«  —uD²�«
 u¼Ë  ¨¡UCH�«  ÂuKŽ w
 ÂbIð  s� U½dE²M¹
 Èdš√ V�«u�  œUOð—« s� ÊU	½ù« sJLOÝ U�
 WNł s??�Ë Æl??Ý«u??�« Êu??J??�« «c??¼ »U??Š— w??

 oDM� l� r�UF�«  ‰Ëœ  XÐËU& «–≈  ¨Èd??š√
 ¡u−K�«  q×� ¨÷ËU??H??²??�«Ë  —«u???(« ‰ö??Š≈
 q??�_«  ÊS??
  ¨…u??I??�«  ‰ULF²Ý«Ë  nMF�«  v??�≈
 WOLOK�ù«  UŽ«eM�« rEF� qŠ vKŽ œuIF�
  öJALK� r�UF�« ⁄dH²¹ v²Š ¨WOÝUO	�«Ë

ÆÊU	½ù« tł«uð w²�« WOIOI(«

  «R???³???M???²???�« s?????� d???O???¦???�
 X³Ł  WIÐU��«  WLzUA²*«
 U???? Ò2 ÎU?????I?????Šô U????¼R????D????š
 q³I²�*« „dð Vłu²�¹
t?????ðö?????J?????A?????� q??????×??????O??????�

w³DI�« bOK'« ÊUÐË– v�≈ ÍœR¹ ŒUM*« dOGð

¡«cG�« w
 Î«dO³� ÎUBI½ Àb% WO¾O³�«  öJA*«Ë ·UH'«
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للفيروســـاتللفيروســـات
وجــه وجــه مـضيءمـضيء

*ÍËU�dA�« s�Š Æœ

 ÷d*U� ª”UM�« Èb� W³³×� dOž ÊUF0 l�U�*« vKŽ UNŽu�Ë bMŽ ©”ËdO�® WLK� j³ðdð
 sJ� Æ©r Ò��«® WOMOðö�« WGK�« w� wMF¹ ”ËdO� `KDB� Ê√ ULOÝô ¨„öN�«Ë  u*«Ë —U�b�«Ë
 v²ý w� …UO(U� ¨oKD� dOš Ë√  ¨rJ×²�� —d{ «– r�«uF�«  s� ÎU*UŽ oK
¹ r� v�UFð v�u*«
 t� UN³³�ð w²�« —«d{_« œbŠ ÊU�½ù« Ê√ bŠ√ dJM¹ ôË Æ5COIM�« 5Ð rz«œ Ÿ«d� U¼—u�
 dzU�š s� UNMŽ r−M¹ U�Ë  ¨ U³M�«Ë Ê«uO(«Ë t³OBð w²�« ÷«d�_« v� ÎWK¦L²� ¨ UÝËdOH�«

ÆWŠœU�

* باحث في معهد المصايد وعلوم البحار (مصر).
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للفيروســـات
وجــه مـضيء

 ¡ULKF�« ·dFð bI� ‰U¦*« qO³Ý vKŽË
 s� nK²�� Ÿu??½  100  s??� d¦�√ v??�≈
 b�QðË ¨œd³�«  ôeM� W³³
*«  UÝËdOH�«
 ¡wI�«Ë ‰UNÝù«  ôUŠ rEF� Ê√ rN¹b�
 iFÐ  dNþ√Ë ÆWOÝËdO� ÈËbŽ UNŁb%
  ôU??Š s??� %  10  u×½ Ê√ d¹—UI²�«
 UN³³
ð UO½UD¹dÐ w� wz«cG�« rL
²�«
 100 s� d¦�√ „UM¼ Ê√ UL� ¨ UÝËdO�
 ¡U*« ÀuKð w²�« pKð s� ≠ ÍuF� ”ËdO�
 ·dB�« ÁUO� v�≈ UNI¹dÞ oAð ≠ ¡«cG�«Ë
  UÝËdOH�«Ë ÆW�uN
�« W¹Už w� w×B�«
 œbFÐ WÐU�ù« ¡«—Ë V³
�« ÎUC¹√ w¼
 »UN²�ôU� …dD)« ÷«d�_« s� dO³�
 ¨wzU×
�« »UN²�ô«Ë ¨tŽ«u½QÐ Íb³J�«
 «e½uKH½≈Ë ¨—uOD�« «e½uKH½≈Ë ¨“b??¹ù«Ë
 UM�U¹√ w� ¡ULKF�« UN³
d¹ w²�« ¨d¹“UM)«
 …dA( sJ1 p�c� ¨oK
Ë —c×Ð Ác¼
 UNK� ¨ ÎUÝËdO� 50 U¼bŠË qIMð Ê√ sÓ*«
 r−Š qO�²ð Ê√ p�Ë ¨ UðU³M�« VOBð

°dzU
)«
 jOK
ð …—Ëd{ UM¹√— ¨oKDM*« «c¼ s�

 qL²Jð w�  UÝËdOH�« bz«u� vKŽ ¡uC�«
 lÐU²¹ tK� r�UF�« Ê√ ULOÝô ¨UNMŽ W�dF*«
 tMŽ dH
OÝ Íc�« U� – fłu²Ð ≠ ÂuO�«
 UNŽ«u½QÐ «e½uKH½ù«  UÝËdO� Íb%

ÆdA³�« wM³�
 ÁdJM¹ ô ÎU¾OC� ÎUNłË  UÝËdOHK� Ê≈ 
 VOG¹ b
 t½√ u�Ë ¨hB�²� Ë√ lKD�
 r¼√ s�Ë Æ5BB�²*« dOžË Â«uF�« sŽ

 ∫bz«uH�« Ác¼

 w¼Ë ≠ W¹dO²J³�«  UL
ö�« Â«b�²Ý« ≠ 1
 v�≈ ÍœRðË U¹dO²J³�« VOBð  UÝËdO�
 ∫W¹dO²J³�«  ôö
�« n¹dFð w� ≠ UNKK%
 rKFK�Ë ÆUNÐ ÎU�Uš ÎUL
ô U¹dO²JÐ qJ� Ê≈ –≈
 100 s� d¦�_ WBB�²�  UL
ô „UMN�
 ’U)« wLKF�« Y×³�«Ë ÆÍdO²JÐ Ÿu½
 …dO³�  «—uDð bNý W¹dO²J³�«  UL
ö�UÐ
 s�«eðË ¨w??{U??*«  ÊdI�« nB²M� cM�
 w� …eOL²*«  U�UA²�ô« WKLł l� p�–
 ¨ UÝËdOH�« rKŽË UOłu�uO³�« w�U−�
 ©fOAð®Ë ©wAO¼® ÊU¦ŠU³�« `??$Ë
 w� W¹dO²J³�«  UL
ö�« Â«b�²Ý« w�
 ÍËuM�« i�U(« Ê√ WIOIŠ ·UA²�«
 q�U×� Âb�²
 Ô¹ Ê√ sJ1 wÝËdOH�«

ÆWOMO'«  U�uKFLK�
 w� W¹dO²J³�«  UL
ö�« Â«b�²Ý« ≠ 2
 ¨W¹dO²J³�« ÷«d�_« s� dO³� œbŽ ÃöŽ
 bI� ¨p�– b�R¹ U� —U³š_« s� „UM¼Ë
 WOJ¹d�_« W¹cž_«Ë ¡«Ëb�« W¾O¼ XI�«Ë
 vKŽ  –  ‰U¦*«  qO³Ý vKŽ  –  ©FDA®
  UÝËdO� W²Ý s� ÊuJ� jOKš o¹u
ð

  UL�ö�UÐ  ’U)«  wLKF�«  Y×³�«
 …dO³�   «—u??D??ð  oIŠ  W¹dO²J³�«
w???{U???*« Êd?????I?????�« n???B???²???M???� c???M???�

  U??????ÝËd??????O??????H??????�« Ÿ«u????????????????½√ i??????F??????Ð
 W???O???L???C???N???�« …U?????M?????I?????�« w??????� U????O????%
 W???O???F???O???³???Þ …—u???????B???????Ð ÊU?????�?????½û?????�

 ÊU?????Žu?????½  U??????ŠU??????I??????K??????�«
 Èd??????š√Ë W???O???zU???H???A???²???Ý«
 ”Ëd???O???H???�« s????� W???O???zU???�Ë
 t?????ð—u?????� w???????� t????�????H????½
 d???O???žË W????{d????L????*« d????O????ž
d??ŁU??J??²??�« v??K??Ž …—œU????I????�«
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 v�≈ ·UC¹ wz«cž qLJL� U¹dO²J³K� WLN²K�
 tEH( p�–Ë ¨tHOKGð qO³
 e¼U'« r×K�«
 ¡«cG�«  VOBð w²�«  …—UC�«  U¹dO²J³�«  s�
 fOMOłu²OÝu½u� U¹d²
O� U¹dO²JÐ ULOÝô
 ¨œ—U³�«  r×K�«  vKŽ ≠ ÎU½UOŠ√ –  uLMð w²�«
 q� w� œUŠ wz«cž rL
ð  ôU??Š V³
ðË
 W�UŠ 500® …b×²*«   U??¹ôu??�«Ë  U??ÐË—Ë√  s�

Æ© ÎU¹uMÝ …U�Ë
 W�b�²
*«  UÝËdOH�« Ê√ UM¼ Ád�– —b−¹ U�Ë
 UL³
Š ≠ ÊuJ²Ý wz«cG�« qLJ*« «c¼ qš«œ
 VOBð ô WM�¬ ≠ …bŽ WO¦×Ð  UÝ«—œ UN²�ËUMð
 Ê√ ¡ULKF�« b�R¹Ë Æ—dCÐ W¹dA³�« U¹ö)«
 …UMI�« w� UO%  UÝËdOH�« Ác¼ Ÿ«u½√ iFÐ
 p�UM¼Ë ÆWOFO³Þ …—uBÐ ÊU
½û� WOLCN�«
 WKŁU2  öLJ� ÃU??²??½≈  ·bN²
ð  U???Ý«—œ
 Íôu� UOA¹dOýù« U¹dO²JÐ vKŽ ¡UCIK�
  ôUŠ rEF� w� V³
²ð w²�« öO½u*U
�«Ë

ÆÍdO²J³�« ‰UNÝù«
 w¼Ë ∫WOÝËdOH�«   UŠUIK�«  œ«b??Ž≈  ≠  3
  UÝËdOH�« s� W¹U
uK� WOKŽU� d¦�_« WKOÝu�«
 WOÝËdOH�«  UŠUIK�« ÊS� ÎU�uLŽË ÆU¼—UDš√Ë
 ”ËdOH�« s� ÊuJ²ðË ¨WOzU
u�«  UŠUIK�« ªÊUŽu½
 …—œUI�« dOžË W{dL*« dOž tð—u� w� t
H½
 w²�« ¨WOzUHA²Ýô«  UŠUIK�«Ë ÆdŁUJ²�« vKŽ
 t
H½ WOzU
u�«  UŠUIK�« √b³� vKŽ bL²Fð
 ÷d*UÐ «u³O�√ ’U�ý√ v�≈ WNłu� UNMJ�
 œd−L³� ÎU�uLŽË ÆÁb{ rN²ŽUM� rOŽb²�
 sŽ t�ËUM²¹ Ë√ i¹d*« v� qB*« sI× Ô¹ Ê√
 ¨…œUC*« ÂU
ł_« s¹uJð Y×²
¹ rH�« o¹dÞ

 q³I²
*« w� tOL% WŽUM� r
'« V
J ÔO�
 W½UI²�« ÍœRðË ÆÁËež ”ËdOH�« œËUŽ U� «–≈
 …bŽ Ÿ«u???½√  ÃU??²??½≈  w??� ÎôU??F??� Î«—Ëœ W¹uO(«
 ÷«d�_« s� œbŽ b{  UŠUIK�« s� …b¹błË
  ôËU×� UN� X½U� bI� ¨W�ËdF*« WOÝËdOH�«
 wzUÐu�« Íb³J�« »UN²�ô« ”ËdO� l� W×łU½
 ”ËdOH�«  UMO−O²½« dC% sJ�√Ë Æ©»®
 UOA¹dOýù« U¹dO²JÐ w� wzUÐu�« Íb³J�«
 W�ËR
*«  UMO'« qOL% o¹dÞ sŽ Íôu�
 Íe�d*« 5ðËd³�«Ë ·öG�« 5ðËdÐ ÃU²½≈ sŽ

ÆPBR322 ŸuM�« s� bO�“öÐ vKŽ
 œ«uL� UN²�U{≈Ë  UÝËdOH�« Â«b�²Ý« ≠ 4
 s� U¼dOžË ¨ÊU³�_«  UI²A� v�≈ WE�UŠ
 ¡«cG�« …—«œ≈ XI�«Ë b
Ë ∫WOz«cG�«  U−²M*«
 v�≈  UÝËdOH�« W�U{≈ vKŽ WOJ¹d�_« ¡«Ëb�«Ë
 Í√ ¨UNO� U¹dO²J³�« u/ lM� qł√ s� Âu×K�«

ÆqK×²�«Ë œU
H�« s� ‰uÞ√ …b* UNEHŠ
 q�«u×�  UL
ö�« s� œbŽ Â«b�²Ý« ≠ 5

 w� ŒU
M²Ýô«  UOKLŽ w� ©qI½ q�«uŽ Ë√®
 qL(« q
«u½Ë ÆWO¾¹e'« UOłu�uO³�« ‰U−�
 ‰U−� v� W�“ö�«  «Ëœ_« r¼√ s� d³²Fð Ác¼
 ÕU$Ë ¨WOŁ«—u�« WÝbMN�«Ë WOze'« UOłu�uO³�«
 ¡eł Z�œ …¡UH� vKŽ bL²F¹ qLŠ WÐd& Í√
 ¨wDF*« q
UM�« U½œ w� V¹dž ©DNA® U½œ s�
 …ËUI½ Wł—œ vKŽ WOÝUÝ√ …—uBÐ bL²F¹ UL�

Æq�U(« «c¼
 W�U)« W¹uO(« W×�UJ*« ‰U−� w� ≠ 6
 «c�Ë  ¨sDI�« …œËb� …—UC�« Ê«b¹b�« W�ËUI0
 s*«Ë »UÐc�«Ë ÷uF³�U� …—UC�«  «dA(«
 ¨t¹œRð rOEŽ —Ëœ  UÝËdOHK� ÊU� ¨œ«d'«Ë
 o³�U� …dAŠ W�ËUI� W×łU½ …—uBÐ X9 b
Ë
 w� ©Purchasi iceray® w�«d²Ý_« wIO
b�«
 ¨ÊUÐUO�«Ë ¨«bMK¹“uO½Ë ¨UO½—uHO�U� s� q�
 WDÝ«uÐ p�–Ë ¨ËdO³�«Ë ¨UO�UD¹≈Ë ¨Í«ËU¼Ë
 ©Rodalia cardinalis® ”ËdOH�« œ«dO²Ý«

ÆUO�«d²Ý√ s�
 ÃöF�« ‰U−� w�  UÝËdOH�« Â«b�²Ý« ≠ 7
 «c¼ w� …—uNA*«  UL
ö�« s�Ë ∫ UMO'UÐ
 w� W�U�ÐË 13  Â≈Ë ¨7wð UÝËdO� ‰U−*«
 ÃöF�« WB
 U�√ ÆWO½UÞd
�«  Â«—Ë_« ÃöŽ
 w� …b¹bý WÞU
³Ð h�K²²�  UMO'UÐ
 sŽ ÷dLK� V³
*«Ë »uDF*« 5'« Õö�≈
 ÍËuM�« i�U(« s� iFÐ ‰U??šœ≈ o¹dÞ
 qÞUF�« ¡e'« ÎU¦×²
� r
'« v�≈ rOK
�«
 cšRð Ê√ Ë√ ¨W×O×B�« …—uB�UÐ qLF�« sŽ
 ÎUOMOł q�UF²� i¹d*« r
ł s� U¹ö)« iFÐ
 v�≈ œUF Ôð rŁ ©UNO� wMO'« qK)« Õö�≈ r²¹®
 tłu�« vKŽ qLFð YOŠ Èdš√ …d� r
'«
 »Ëƒœ qJAÐ Èd& ÀU×Ð_« ‰«eð ôË Æ»uKD*«
  UMO'« ‰U??šœ≈ WO½UJ�≈ ‰uŠ iOH²
�Ë

 Æi¹d*« U¹öš v�≈ …dýU³� WLOK
�«
 u¼  UMO'UÐ ÃöF�« WI¹dÞ w� dA³*« s�Ë
 U¼bý√Ë ÎUŽuOý ÷«d�_« d¦�√ b{ UN²¹bł
 vKŽ ÊUÞd
�« ÷d� u¼Ë ô√ ¨ÊU
½ùUÐ ÎUJ²�
 `$ ÊUÐUO�« wH� ÆtðUł—œË Á—u� ·ö²š«
 vKŽ …—b
  «–  UÝËdO� d¹uDð w� ¡ULKF�«
 Í–Rð ôË ¨w³BF�« “UN'«Ë a*« Â«—Ë√ WLłUN�

 ÆWLOK
�« U¹ö)«
 w� Y×³�U� d¹–U;« pKð s� ržd�« vKŽË
 Î«—uDð bNA¹ UNðUIO³DðË  UÝËdOH�« bz«u�

 Æ Î«œdD� ÎUFÝuðË Î«dO³�

 UMO'UÐ ÃöF�« —UDš√

 W???I???¹d???Þ w?????� d????A????³????*« s?????�
 UN²¹bł   UMO'UÐ  Ãö??F??�«
 ÎUŽuOý  ÷«d???�_«  d¦�√  b??{
 ÊU???�???½ùU???Ð ÎU???J???²???� U????¼b????ý√Ë
ÊU?????Þd?????�?????�« ÷d?????????� u?????????¼Ë

 ÊS� ÎUIÐUÝ d�– U� q� s� ržd�« vKŽË
  UMO'UÐ ÃöF�« w� Î«—UDš√ p�UM¼

 ∫ Îö¦� UNM�Ë ¨UN�UHž≈ ÂbŽ V−¹
 À«b??Š≈  vKŽ ”Ëd??O??H??�«  …—b???
  ≠  1
 vKŽ dŁR¹ b
 U2 t
H½ dOOGðË …dHÞ

 ÆWLOK
�« U¹ö)«
 w� 5???'« s??I??Š Àb??×??¹ b??
 ≠ 2
 i�U(« j¹dý vKŽ QD)« ÊUJ*«
 ÎU½UÞdÝ V³
¹ b
 U� ©DNA® ÍËuM�«

 Ædš¬ ÎUHKð Ë√

 w� ÍËuM�« i�U(« sIŠ bMŽ ≠ 3
 qšb¹ Ê√ Àb×¹ b
 w½UÞd
�« Â—u�«
 Íu×¹ Z²M� WOKÝUM²�« U¹ö)« v�≈

ÆWOŁ«—Ë  «dOGð
 ‰uIM*« 5'« ‰ušœ ÍœR¹ b
 ≠ 4
 ÎU³³
� »užd� dOž 5ðËdÐ s¹uJð v�≈

 Æ ÎUOŽUM� ÎöŽUHð Ë√ ÎUÐUN²�«
 i¹d*« s� ”ËdOH�« qI²M¹ b
 ≠ 5
 V³
O� W¾O³�« v�≈ Ë√ s¹dš¬ œ«d�√ v�≈

Æ…dO³� dzU
š
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التحكم في الفيروساتالتحكم في الفيروسات
�غراض البحث العلمي�غراض البحث العلمي

*Ê«u{— rOJ(«b³Ž U{— Æœ

 …d??O??D??š ÎU????{«d????�√ V??³??�??ð W??¹d??N??−??�  U???M???zU???�  U???ÝËd???O???H???�«
 w�  UNO�≈  dEM¹  «c??�  ¨U¼dOžË  «e½uKH½ù«Ë  “b???¹ù«Ë  Í—b??'U??�
 ‰öš  s??�  ¨W¹dA³�«  …UO×K�  Î«b¹bNð  qJAð  U??N?? Ò½√  vKŽ  q??
_«
 vKŽ ÷—_« »uFý UNM� X½UŽ U*UÞ —U�œ ‰UJý√ s� t³³�ð U�
  UÝ«—œ   dNþ√  ª ÎU�U9  p�–  s�  iOIM�«  vKŽË  Æa¹—U²�«  Èb�

 W³�M�UÐ  W ÒOL¼_«  s�  …dO³�  W??ł—œ  vKŽ   UÝËdOH�«  ÒÊ√  …b??Ž
 …b−²�*«  UÝ«—b�« iFÐ ÒÊS� p�c�Ë ÆVD�«Ë wLKF�« Y×³K�
 Y×³K� WL ÒO� …«œ√ UN Ò½√ —uEM� s�  UMzUJ�« ÁcN� —U³²Žô« bOFð
 dO¦�  W×�UJ�  w�  UN�«b�²Ý«  ÊUJ�≈  «c¼  v�≈  n{√  ¨wŁ«—u�«

Æ÷«d�_« s�

* باحث وكاتب علمي (مصر).
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 ¡ULKF�« b??I??²??Ž« ÊU??�e??�« s??� Êd???� q??³??�

 w¼ U¹dO²J³�« ÒÊ√

 W³³�*« ©rOŁ«d'«®

 w??²??�« ÷«d????�ú????�

 ¨UNMŽ «u¦×Ð U*UÞ

 Ê√ ÎU×{«Ë  UÐ tMJ�

 q�U� q¦1 ô p�–

 Â«b	²ÝUÐË ÆWÐUłù«

  UðU³M�« s�  U
öš

 ÍbM�uN�«  U³M�« r�UŽ błË ¨ÈËbF�UÐ WÐUB*«

 ÊUJ�ùUÐ ‰«e¹ ô t Ò½√ pM¹d	OÐ ”uMOð—U�

 bFÐ WLOK��« m³²�«  UðU³½ w� ÷d*« À«bŠ≈

 W�«“ù wHJð Wł—b� W�bÐ  U
ö)« `Oýdð

ÆU¹dO²J³�« lOLł

 sJ1 ô t Ò½√ pM¹d	OÐ sKŽ√ 1898 ÂUŽ w�

 b¹bł q�UŽ ∫b???Š«Ë dO�Hð Èu??Ý œu??łË

 ¨U¹d²J³�« s� dO¦JÐ dG
√ ¨ÈËbFK� V³��

 Contagium vivum WOMOðö�UÐ tOKŽ oKÞ√

 u¼Ë ¨ÍbF*« w??(« qzU��« Í√ fluidum
 ”ËdO� v??�≈  ÎUIŠô Ád¹u% - ÕöD
«

 ¨tzUŽœ« rž—Ë ¨©rÝ vMF0 WOMOðö�« s�®

 ÈuÝ  UÝËdOH�« œułuÐ lM²I¹ r� t Ò½S�

 ÂbŽ UNK�√ fO� »U³Ý_ ¡ULKF�« s� qOK�

 r�Ë ¨UNM� Í√ vKŽ —u¦F�« s� bŠ√ sJ9

 w� pM¹d	OÐ …U�Ë bFÐ ô≈ V³��« `C²¹

 Èdð Ê√ s� dG
√  UÝËdOH�U� ∫1931 ÂUŽ

 dGB¹ Íc�« UNL−×ÐË ¨W¹œUF�« d¼U−*UÐ

 W¹ƒ— X9 b�Ë ¨…d� W¾� U¹dO²J³�« sŽ ÎUOD/

Æ1939 ÂUŽ w� Î«dOš√  UÝËdOH�«

 ”ËdOH�« n¹dFð
 sŽ ·d??Ž ÊU??�e??�«  s??� Êd??� nB½ q³�

 ¨÷dLK� W¹dN−�  ö�UŠ UN Ò½√  UÝËdOH�«

 u¼ U� j³C�UÐ ·d??Ž b� rKF�« sJ¹ r??�Ë

 sŽ …œËb??×??�  U�uKF*« X½U�Ë ¨”ËdOH�«

 dOž ¨ ÎU³¹dIð ÂUŽ W¾� Èb� vKŽË Æ UÝËdOH�«

 wŽUL'« t¹√— Î«—«dJðË Î«—«d� wLKF�« lL²−*«

  d³²Ž« bIK� ¨ UÝËdOH�« WO¼U0 oKF²¹ ULO�

 ¨…UO(« ‰UJý√ bŠ√ rŁ ¨ ÎU�uLÝ W¹«b³�« w�

 UNO�≈ dEM¹Ë ¨W¹uOŠ  UOzUOLO� bFÐ U� w�Ë

 5Ð W¹œU�— WIDM� w� lIð UN½√ vKŽ ÎUO�UŠ

ÆWO(« dOž ¡UOý_«Ë WO(«  UMzUJ�«

  UÝËdOH�UÐ w???�Ë_« ÂUL²¼ô« o?????¦³½« b�Ë

 d?????�c¹Ë ¨÷«d�_« l� UN?????I�«dð ‰ö???š s�

 „—œ√ dAŽ lÝU²�« ÊdI�« d??š«Ë√ w� t?? Ò½√

 w� UL????Ð ¨W????MOF� ÎU{«d�√ ÒÊ√ Êu??????¦ŠU³�«

 WOŽöI�« vL(«Ë rabies VKJ�« ¡«œ p�–

 pK�ð U??N??½Q??�Ë  b???Ð   ULO�ł UN³³�ð

 dG
√ X½U� UN Ò½√  bOÐ  «dO²J³�« „uKÝ

ÆdO¦JÐ UNM�

 ¡Íe??ł q??� vKŽ ”Ëd??O??� r??Ý« oKD¹Ë

 RNA  Ë√  DNA  ÍËu??½  iLŠ s� ÊuJ�

 WO�«Ë …dA� tÐ jO%Ë ÆwŁ«—u�« t½uJ� w�

 ¡UDž ÎU½UOŠ√Ë ¨·öž Ë√  UMOðËdÐ s� n�Q²ð

 ô U�bMŽ WK�Uš  UÝËdOH�« bFðË ¨w�U{≈

 dŁUJ²�« s� sJL²ð wJ�Ë Ædš¬ ÎUMzU� ÍbFð

 szU� w� WOŁ«—u�« UNðœU� sIŠ v�≈ ÃU²%

 WÐUB� WOKš w??� Ê–≈ dŁUJ²ðË nOC�

Æ©infection ÈËbŽ®

  UÝËdOHK� œUC� r¼√ wŽUM*« “UN'«

 ÍœR¹Ë ¨Êü« v²Š ÊU�½ù« r�ł wL×¹

 s� WHOHš W??¹—c??�  bLF²*« i??¹d??F??²??�«

 Ë√  ©inoculation  `OIK²�«® ”ËdOH�«

 rOFD²�«® wMOðËd³�« t�öž s� ¡«eł_

 wŽUM*« “UN'« œ«bŽù ¨©vaccination
 …UOŠ p�– cI½√ b�Ë ¨q�Uý wÝËdO� Âu−N�

 ‰UB¾²Ý« v�≈ 1980  ÂUŽ È Òœ√Ë 5¹ö*«

 q�U� dB½ ‰ ÒË√ u¼Ë ¨r�UF�« s� Í—b'«

ÆwÝËdO� ÷d� vKŽ tIOI% sJ1

 U� bFÐ√  UÝËdOH�« vKŽ »d(« ÒsJ�

 wMO'« UN³O�dð wMF¹Ë ¨UN²¹UN½ sŽ ÊuJð

  «dHD�« À«bŠ≈ vKŽ …—œU� UN Ò½√ jO�³�«

 UN�öG� d??L??²??�??*«  U??¼d??O??O??G??²??ÐË ¨ ÎU??F??¹d??Ý

 W³ Ò³�*«  U??ÝËd??O??H??�«  Âu??I??ð  ¨w??M??O??ðËd??³??�«

 vKŽ wŽUM*« “UN'« —U³łSÐ œd³�«  ôeM�

 U2 ¨…d� q� w� dHB�« WDI½ s� W¹«b³�«

 pK²9Ë ¨—UA²½ö� w�UJ�« X�u�« UN×M1

 q¦� VKI²�« vKŽ …—b�  UÝËdOH�« pKð

  ôËU×� ◊U³Š≈ w� V³��« u¼Ë ¨¡UÐd(«

 s� ÊU�½ù« sJ1 ·Uý ¡«Ëœ vKŽ —u¦F�«

ÆÊü« v²Š œd³�«  ôe½ s� hK	²�«

 ÎU�dÞ  UÝËdOH�« iFÐ  — Òu???Þ b??�Ë

 YO×Ð ¨÷«dŽ√ À«bŠ≈ ÊËœ U¹ö)« ËeG�

 U¼œułuÐ i¹d*« Í—b??¹ Ê√ ÊËœ dA²Mð

 ¨WŽUM*« hI½ ”ËdO� UNMOÐ s�Ë ¨ Îö
√

 ”ËdO�Ë fÐdN�«  UÝËdO� Ÿ«u½√ iFÐË

 5Ð s� ÎUB	ý q²I¹ Íc�« qOM�« »dž

Æ ÎUÐUB� 50 q�

 d−NÐ  UÝËdOH�« s� b¹bF�« d¼œ“« b�Ë

 WHK²	� WOŠ Ÿ«u½√ WLłUN�Ë wK
_« UNHOC�

 5ÐË «e½uKH½ù« 5Ð jÐd�« - b�Ë ¨ ÎU�U9

 ¨d¹“UM)«Ë —uOD�« VOBð w²�«  UÝËdOH�«

 ◊ö²šô« o¹dÞ sŽ dA³�« v�≈ XK
Ë w²�«Ë

 UL� ¨Ÿ—«e*« w�  U½«uO(« pK²Ð oOBK�«

 UN Ò½√ bI²F¹ hMI�«Ë bOB�«  UÝ—U2 ÒÊ√

 - YOŠ ¨“b¹ù« ¡UÐË ‚öÞ≈ w� X³³�ð

 Î«d�UÞ ÎUD/ HIV ”ËdOH�« Êu� b¹b%

 ”ËdO� u¼Ë ¨SIV – CPZ ”ËdOH�« s�

 w� WMÞu²�*« Íe½U³LA�« œËd� VOB¹

 5Ð jÐd�« -Ë ¨UNDÝËË UOI¹d�≈ »dž

 WKKJ*«  UÝËdOH�« bŠ√ 5ÐË ”—UÝ ”ËdO�

 q¦9 w²�« œUÐe�« jD� …œUŽ VOBð w²�«

Æ5B�« wÐuMł 5�d²LK� ÎU�UFÞ

 vKŽ  WOÝbF�«   UOÝËdOH�«
 WŽUM*«  hI½  ”Ëd??O??�  —«d??ž
 ÈËb??????Ž  ö????�U????M????� Ëb?????³?????ð
wŁ«—u�«  VDK�  Î«bł  WLzö�

æ æ æ
  U??ÝËd??O??H??�« i??F??Ð  — Òu??????Þ
 ÊËœ U???¹ö???)« Ëe???G???�  ÎU???�d???Þ
 Y??O??×??Ð ÷«d?????????Ž√ À«b?????????Š≈
 Í—b??????¹  Ê√  ÊËœ  d???A???²???M???ð
Îö????
√ U????¼œu????łu????Ð i????¹d????*«
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t�UJý√Ë ”ËdOH�« WOMÐ
  UÝËdOH�« dD� ÕË«d???¹

 s� ¡UAG�«Ë …«uM�« ÊËœ s�

 U� Í√ ¨d²�u½U½ 400 v²Š 10
 U¹dO²JÐ dG
√ r−Š ÍËU�¹

 u¼ bŠ«Ë ¡UM¦²Ý« l� ÆW�ËdF�

 u¼Ë ¨Mimivirus ”ËdOHOLO*«

 ÂUŽ w� nA²�« ‚öLŽ ”ËdO�

 dGB�« m�U³�« r−(« ÒÊ√ UL� ¨2003
 ô  UÝËdOHK� jO�³�« wŁ«—u�« ÊuJ*«Ë

 — ÒbI¹Ë ¨UN� Î«bł dO³J�« ŸuM²�« Î«bÐ√ lM1

 s� UNM� Ÿu½ n�√ 600 s� d¦�√ błu¹ t½√

 W³�«d� VFBð sJ� ¨ UO¹b¦K� 4500 UNMOÐ

 ÆW�bÐ  UÝËdOH�«

 dD� mK³¹Ë ¨…bŽ ‰UJý√Ë ÂU−Š√  UÝËdOHK�Ë

 pox viruses W¹—b'«  UÝËdOH�« w¼Ë U¼d³�√

 WO�«u�« W�öG�« qš«œË ¨rK� 0.003 u×½

 ¨Í—b'« ”ËdOH�  UMOðËd³�UÐ …UDG*«

 —U³łù Âb	²�¹ Íc??�«  DNA  U½b�« lI¹

 a�½ lM
 vKŽ ÈËbF�UÐ WÐUB*« U¹ö)«

 w¼Ë ¨ ÎUL−Š dG
√  UÝËdO� „UM¼Ë ÆtM�

 adenoviruses  W??¹b??G??�«   U??ÝËd??O??H??�«

 s� b¹bF�« w� V³��« w¼Ë

 w²�« ¨WO�HM²�« ÷«d???�_«

 WOMOðËd³�« UN²�öž s� dNEð

 ¨—UFA²Ýô« ÊËd� q¦� Tð«u½

 WNO³A�«  UÝËdOH�« „UM¼ ÒrŁ

 5Š w� ¨rod like Ê«bOF�UÐ

 jO	� ôu³¹ù« ”ËdO� Ëb³¹

 WÞuA½QÐ œËe�  U¾¹e'« s� jO�Ð

 U¼dG
√ U?? Ò�√  ¨t²¹UN½ bMŽ …d¹dý

 W¹ËU½—uJO³�«  UÝËdOH�« wN� ÎUL−Š

 U¼dD� b¹e¹ ô w²�« ¨picornaviruses
 wN� p�– l�Ë ¨ «—c�« s� ·ô¬ WFCÐ vKŽ

 œdÐ W�eMÐ UN²O×{ WÐU
≈ vKŽ …—œU� vI³ð

ÆÂU¹√ …bŽ dL²�ð WK
«u²�

 - w??²??�«  U??ÝËd??O??H??�« lOLł 5??Ð s??�Ë

 „UM¼ fO� ¨w½Ëd²J�ù« dN−*UÐ U¼d¹uBð

bacteri≠  UOŁUF�« s� WÐ«dž d¦�√ u¼ U�

 ¨ UÝËdOH�« Ÿ«u½√ nK²	� s� ÎUŽu½ 1031 u×½ r�UF�« w� błu¹

 s� Èdš√  UJK2 ÀöŁ ŸuL−� vKŽ uÐd¹ ÎUŽuMð „UM¼ ÒÊ≈ Í√

 V−¹ UNM� —UC�« ŸuM�« vKŽ ¡uC�« UMDKÝ «–≈ ¨¡UOŠ_« r�UŽ

 vKŽ eO�d²�« - «–≈ ¨l�«u�« w� Æ ÎU³½Uł Èdš_« Ÿ«u½_« WO×Mð

 ÊuJ¹ ¨ÊU�½ù« VOBð ÷«d�_ UN³³�²Ð W�ËdF*« ”ËdO� 200
 ¨ÂuO�« v²Š WHMB*« Èd??š_« ”ËdO� 6000  »U�Š vKŽ «c¼

 ¨ UÝËdOH�« r�UŽ qL−� s� %1 s� q�√ U¼—ËbÐ q¦9 w²�«

 `�Hð UN ÒMJ� ¨UN�UA²�UÐ u²K� ¡ULKF�« √bÐ WFÝ«u�« …d¦J�« Ác¼Ë

 ÕdA¹Ë ¨åU½ƒU�b
√ UMz«bŽ√ ¡«bŽ√ò ∫—uŁQ*« ‰uI�« ÂU�√ ‰U−*«

 ”ËdOH�« ÊuJ¹ «–U* ÂUŽ tłuÐ UMÝ—œ «–≈ò ∫VzU
 wKŽ —u�O�Ëd³�«

 «–U* w¼Ë ô√ WOL¼_« s� Wł—œ vKŽ Èdš_« WÐ—UI*« ÊuJð ¨ ÎU²O2

 r�UŽ Àu×Ð sŽ i	9 dOJHð t Ò½≈ ¨åp�c� fO� dšü« ”ËdOH�«

 V³�*« VIH WŽUM*« hI½ ”ËdO� vKŽ U¼«dł√ w²�«  UÝËdOH�«

  UÝËdO� w¼Ë ¨spumavirus Íužd�« ”ËdOH�«Ë “b¹ù« ÷d*

 W�dF� ÒÊ≈ ¨—U{ dOž w½U¦�«Ë qðU� ‰Ë_« ¨ Î«bł WÐ—UI²� W�uLŽ ¡UMÐ√

 qJÐ “b¹ù« ÷d� W×�UJ* …b¹bł  ôU−� `²Hð ULNMOÐ ‚dH�«

 dýU³� dOž qJAÐ ÊuJð Ê√  UÝËdOHK� sJ1 vMF*« «cNÐË ¨bO�Qð

 ÂuIð bacteriophages U¹dO²J³�« WK�¬ Ê≈Ë ¨ÊU�½û� WHOKŠ

 X�b	²Ý« b�Ë ¨d¦�√ dýU³� qJAÐ —Ëb�« «cNÐ

 5OFO³Þ ¡«bŽQ� ÎUIÐUÝ  UÝËdOH�« Ác¼

ÆW¹uO(«  «œUCLK� qz«b³�  UłöF�« iFÐ w� U¹dO²J³K�

 w²�« Ÿ«u½_« iFÐ w� WBB	²�Ë W¹—uDð w¼Ë  UÝËdOH�« ÒÊ≈

 phagotherapie  WLFK³�UÐ ÃöF�« ”UÝ√ d³²Fð ¨dA³�« rłUNð

 WOłöF�« W½UÝd²�« s� Î«¡eł ÂU¹_« Ác¼ w� `³
√ Íc�« ¨©ÂUN²�ô«®

 sŽ ÊUÞd��« ÀU×Ð√ ‰U−� w�Ë ¨WOzUHA²Ýô« e�«d*« iFÐ w�

ÆÊUÞd��« À«bŠ≈ vKŽ …—œU� UN Ò½_ WO½UÞdÝ  UÝËdO�

 adenovirus W¹bG�«  UÝËdOH�« iFÐ ÒÊ√ò ∫VzU
 kŠö¹Ë 

 DNA   «–® parvovirus   UÝËdO� Ë√ ©nŽUC*« DNA  ?�«   «–®

 U¹ö)« ’U??š qJAÐ VOBð ¨WO½UÞdÝ  UÝËdO� w¼ ©ÍœU??Š√

 dOž parvovirus  UÝËdO� ÒÊ√ ¡ULKF�« Èd¹Ë ÆåUNK²Ið v²Š WO�—u�«

 ¨d¦�√ WO½UÞd��« U¹ö)«  d�uð ULK� qC�√ qJAÐ uLMð …—UC�«

 Ê√ V−¹ „d×²�« s� sJL²ð wJ� sJ� ¨Â«—Ëú� bOł ÂbN� w¼Ë

 stomatite ŸöI�« ”ËdO� ÒÊ√ UL�  Æ ÎUMOF� ÎU�«u� c	ð« b� Â—u�« ÊuJ¹

 sJL²¹Ë ¨UN�H½  ö¼R*« t� ©ÍœUŠ√ RNA «–® vesiculaire VSV
 qðU� tð«– X�u�« w� u¼Ë ¨W�uN�Ð tŽœ— s� wŽUM*« UMŽU�œ “UNł

 ?�« ”UÝ√ vKŽ ÃöŽ Í√ Êü« v²Š » Òd−¹ r� ¨WO½UÞd��« U¹ö	K�

 ÆW¹d¹d��« »—U−²�« rOOI²� p�cÐ ÊuM�R¹ 5¦ŠU³�« ÒsJ� ¨VSV
 - WOÝËdO�  özUŽ dAŽ s� d¦�√ „UM¼ ÒÊS� ‰UŠ q� vKŽË

ÆÊUÞd��« b{ U¼—UO²š«

 UÝËdOH�UÐ ÃöF�«
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 qK% V³�ð  UÝËdO�  w¼Ë ¨ophages
 ÈcG²ð UN Ò½_ rÝô« «cNÐ XOLÝË ¨U¹dO²J³�«

 w� dNE¹ U� t³Að w¼Ë ¨U¹dO²J³�« vKŽ

 ¨W³¹dG�«  U�uK	*« s� wLKF�« ‰UO)« Âö�√

 ¨q¹uD�« UNIMŽË ¨Ÿö{_« œbF²*« UNÝ√dÐ

 Ê«—b'UÐ oB²Kð ¨WK¹uD�« WKO×M�« UN½UIOÝË

 UNC�U×Ð ·cIðË U¹dO²J³K� WOł—U)«

 …«œ√ Â«b	²ÝUÐ U¹ö)« v�≈ DNA ÍËuM�«

ÆWMI;« t³Að

 W¾ÐË_«Ë ÷«d�_«
 ÷«d�_« ÀËbŠ w�  UÝËdOH�« —Ëœ ÊU�

  dNþ√Ë ¨q¹uÞ X�uÐ UNO�≈ ·dF²�« q³� ÎU×{«Ë

 „UM¼ ÒÊ√ «e½uKH½ù«Ë Í—b'«Ë «dO�uJ�« W¾ÐË√

 d̂��« U Ò�√ Ædšü h	ý s� qI²M¹ ÎUOHš ÎU¾Oý

  UÝËdOH�« À«bŠù WIO�b�« WOHOJ�UÐ oKF²*«

  UOMO�L)« w� nAJ²¹ √bÐ bI� ¨÷dLK�

 DNA U½b�« ·UA²�« bFÐ ¨s¹dAF�« ÊdI�« s�

 w� 5¹—u×� 5³Žö� RNA  U½d�« t³¹d�Ë

Æ…UO(« ÃU²½ù WOÝUÝ_« WOKLF�«

 UNð«u½ q??š«œ W×O×B�« WOK)« qL%

 W�“ö�«  UMO'« Í√ WOŁ«—u�«  ULOKF²�«

 ¨ U??M??O??ðËd??³??�«  s??� ·ôü«  «d??A??Ž lMB�

 tO�≈ vF�ð Íc�« ·bN�« w¼  UMO'« Ác¼Ë

 w� UNÐ ’U??)« U½b�« W??Ž—«“ ¨ UÝËdOH�«

  ULOKFð UNO�≈ WNłu� ¨W¹uK)«  UMO'«

Æ…b¹bł  UÝËdO� ÃU²½SÐ wCIð

 bOIF²�« WG�UÐ ÎU�dÞ  UÝËdOH�« pK²9Ë

 ¨ UMO'« ·UD²š«Ë U¹ö)« v�≈ qK�²K�

 WFMB*«  UÝËdOH�« »Ëd??¼ œd−0 ÒsJ�

 ¨W�F²�« U¹ö)« UNðUHOC� s� ÎU¦¹bŠ

 UNOKŽ `³B¹Ë ¨s�e�« l� ‚U³Ý w� qšbð

 Æ„öN�« tł«uð Ë√ …b¹bł  UHOC� b& ÚÊ√

 ô ¨WOK
_« …U??O??(« ◊U??/√ fJŽ vKŽË

 …UO(« bO� vKŽ vI³ð ÒÊ√  UÝËdOHK� sJ1

 «c¼Ë ¨Èdš_« U¹ö)« sŽ WKI²�� …—uBÐ

 ¨WA¼b� Wł—bÐ WHOF{ UNM� dO¦J�« qF−¹

 ¨HIV W¹dA³�« WŽUM*« hI½ ”ËdO� v²Š

 t²O�UF� bIH¹ ¨“b¹ù« ÷d� sŽ ‰ËR�*«

 U Ò�√ ¨oKD�« ¡«uN�« w�  UŽUÝ lCÐ bFÐ

 sJLO� ÎU³¹dIð Èdš_«  UÝËdOH�« lOLł

 w�eM*« iOO³²�« qzUÝ WDÝ«uÐ U¼dO�bð

 tNł«uð ö� ¨Èu??�_« U¼ËbŽ U?? Ò�√  ÆÍœUF�«

 u¼Ë ô√ ¨r�'« q??š«œ ÈuÝ  UÝËdOH�«

 …—uBÐ r??�??'« »u??−??¹ Æw??ŽU??M??*« “U??N??'«

 W¹ËUHLK�« U??¹ö??)« s??� gOł WK
«u²�

 Æ©¡UCO³�« Âb�«  U¹d�® lymphocytes
 sŽ Y×³ð w²�« ¨WOFO³D�« WJðUH�« U¹ö)«Ë

 ¨UNK²IðË  UÝËdOH�« vKŽ W¹u²;« U¹ö)«

 w� v²ŠË ¨q�U� ¡UHý …œUŽ tMŽ Z²M¹ U2

 vLŠË !b�« vLŠË «dO�uJ�« q¦� ÷«d�√

 s� qOK� œbŽ ÈuÝ  UÝËdOH�« q²Ið ô ¨UÝô

Æ¡UCO³�« Âb�«  U¹d� qCHÐ U¼U¹U×{

  UÝËdOH�« À—«u� VM&
 VD�« Âu??K??Ž sJð r??�  V??¹d??� X??�Ë v²Š

 WŁ—U� VM−²� 5²MŁ« 5²KOÝË ÈuÝ pK²9

 vaccination  `OIK²�« UL¼ ¨ UÝËdOH�«

 «dNþ Ê«cK�« ¨immunization lOML²�«Ë

 dAŽ s�U¦�« ÊdI�« qz«Ë√ w� v�Ë_« …dLK�

 —u²�b�«Ë u$U²½u� ÍbOK�« œuNł qCHÐ

 ÊUMLC²¹Ë ¨V??O??ðd??²??�«  v??K??Ž eMOł œ—«Ëœ≈

 ¡e' Ë√ q�U� ”ËdOH� U Ò�≈ ¨bLF²*« i¹dF²�«

 r�−K� wŽUM*« “UN−K� sJ1 YO×Ð ¨tM�

 ”ËdOHK� q�UJ�« Âu−N�« v??�≈  ·dF²¹ Ê√

ÆoŠô X�Ë w� tÐ—U×¹Ë

 `$ ¨s¹dAF�« ÊdI�«  UOMOF³Ý dš«Ë√ w�Ë

 WOŁ«—u�«  ULOKF²�« …dHOý p� w� ¡ULKF�«

 Íd−¹  «dB³ð rN×M� U2 ¨ UÝËdOHK�

 X??½U??� Êd??????� n???B???½ q???³???�
 W??�u??N??−??�  U????ÝËd????O????H????�«
 U????N????M????Ž  U????????�u????????K????????F????????*«Ë
  d?????³?????²?????Ž«Ë …œËb?????????×?????????�
ÎU???�u???L???Ý W?????¹«b?????³?????�« w??????�

æ æ æ
 —UB²½« r¼√ wŽUM*« “UN'«
  UÝËdOH�«  vKŽ  r�−K�
 Àb???Š√ s???� …—U???N???� d???¦???�√Ë
¡U??L??K??F??�« t???O???�≈ q???
u???ð U???�

W¹dA³�« WŽUM*« hI½ ”ËdO� `¹dAð

5ðËdÐ ·öž
”ËdOH�« qš«œ

f�UŽ .e½≈
”ËdOH�« ·öž

 …œU*«
 WOŁ«—u�«

RNA

·öG�« 5ðËdÐ
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 ÷«d�_« s� œbF�  U'UF� v�≈ UNK¹u%

 V³�*« jO�³�« fÐdN�« q¦� ¨WOÝËdOH�«

 «–≈ v²ŠË ¨B  b³J�« »UN²�«Ë …œ—U??³??�«  ÕdIK�

 dOš ÈËbF�« s� W¹U�u�« qEð ¨p�– oI%

 WLEM� XIKÞ√ ¨2000 ÂUŽ w�Ë ¨UNłöŽ s�

 s� d¹c×²K� WO*UF�« WJ³A�« WO*UF�« W×B�«

 5�ËR�*« ¡UDŽù ¨UN� WÐU−²Ýô«Ë  UOýUH�«

 ÆWKL²;« W¾ÐË_« sŽ …dJ³�  «d¹c% 5O×B�«

 ©”—UÝ® lM� w� ÎUO�Oz— Î«—Ëœ WJ³A�«  œ√ b�Ë

 —Ëb�« «c¼ ‰«“ U�Ë Æw*UŽ ¡UÐË v�≈ ‰u×²�« s�

 XÐd{ w²�« «e½uKH½ù«  UF³ð WNł«u* Î«dL²��

 w� p�– q¦L²¹Ë ¨1997 ÂUŽ s� Î«¡bÐ r�UF�«

 d¹“UM)« «e½uKH½≈ UN²F³ðË ¨—uOD�« «e½uKH½≈

 W??¹Ëœ√ ÃU²½≈ q¦1 ÎU�uLŽË Æ2008  ÂU??Ž w�

 rEŽ√ s� Î«bŠ«Ë WOÝËdOH�« ÷«d�_« W'UF*

ÆWO³D�«  U¹b×²�«

 wŁ«—u�« Y×³�«
 –≈ ¨wŁ«—u�« Y×³K�  «Ëœ√  UÝËdOH�« q¦9

 X�Ë cM�  UÝËdOH�« ÊQAÐ WŁ«—u�« ¡ULKŽ oH²¹

 ¨ UOKOHÞ œd−� U¼—U³²Ž« sŽ Î«bOFÐ ¨q¹uÞ

 WK�U� Y×Ð  «Ëœ√Ë WO�U¦� qOK% …œU� UN½QÐ

 W³�M�UÐ ÎUC¹√ p�c�Ë ¨UNL−Š dGB� Î«dE½

 qLFK� ÁdOC% sJ1 Íc�« wŁ«—u�« UN½ ÒuJ*

Æ «d³²	*« w� W�uN�Ð tOKŽ

 rKŽ œuF
 …d²H� WM�(« …eO*« Ác¼ œuFðË

 YOŠ ¨ UOMO½UL¦�« w� W¹uK)« UOłu�uO³�«

 cM� t�H½ l� i�UM²¹ rKF�« «c¼ bF¹ r�

 ·UA²�«  UÝËdOH�« XŠUð√ b�Ë ÆX�u�« p�–

 UNð—b� sŽ XHA� p�c�Ë ¨…b¹bł  U1e½≈

 sŽ Ë√ ¨W³¹dG�«  UŁ—u*« l� ÃU�b½ô« vKŽ

 dAMð r??�Ë ÎU¦¹bŠ XHA²�«  UO−Oð«d²Ý«

 ‰U−*« W�—Uð WOŁ«—u�« …œU*« sŽ dO³F²K� bFÐ

  UŁ—u*« s� qOKI�« —bI�« ¡UMžù UN�U�√

ÆbŠ vB�_ tJK9 Íc�«

 Â«b	²ÝUÐ lÝu²�« - «–≈ t Ò½≈ Êu¦ŠU³�« ‰uI¹Ë

 s� …œUH²Ýô« sJ1 t Ò½S� …«œQ�  UÝËdOH�«

 ÷«d�_« Ë√  öJA*« `O×Bð vKŽ UNð—b�

 b¹Ëeð U¼œUH�Ë Î«bł WDO�Ð …dJH�«Ë ÆWOŁ«—u�«

 w� UNFCð w� W¹–UI½≈  UŁ—u0  UÝËdOH�«

ÆWC¹d*« U¹ö)« VK�

 ÎU�U ]²� ”ËdOH�« ÊU� UL ÒK� ‚UO��« «c¼ w�Ë

 ¨d³�√ W�uN�Ð U¹ö)« »«uÐ√ r×²�« ÎU¹u�Ë

 Ientivirus WOÝbF�«  UÝËdOH�« b$ «cJ¼Ë

 Ëb³ð VIH WŽUM*« hI½ ”ËdO� —«dž vKŽ

 ÆwŁ«—u�« VDK� Î«bł WLzö� ÈËbŽ  ö�UM�

 vKŽ “b???¹ù« ”Ëd??O??� —U¦¾²Ý« d�H¹ «c??¼Ë

 Ãu�u�« vKŽ —œU� t Ò½_ ¨5¦ŠU³�«  «d³²	�

 ÆwŽUM� wKF� œ— Í√ ÀËbŠ ÊËœ U¹ö)« w�

  UŁ—u*« w� tðUŁ—u� Z�b¹ ”ËdOH�« «c¼ ÒÊ≈

 qF−¹ U2 ¨ ÎU�U9 wFO³Þ qJAÐ tMŽ d³Fð w²�«

 W³�M�UÐ ¡«uÝ ÎUO�U¦� Îö�UŠË Î«“U²2 Îö�U½ tM�

 …«Ë«b*« Ë√ wŁ«—u�« VDK� Ë√ ÍdEM�« Y×³K�

 l� UM¼ d�_« r²¹ r� bO�Q²�UÐ sJ�Ë ¨ÕUIK�UÐ

 bFÐ qÐ q
_« w� u¼ UL� WŽUM*« hI½ ”ËdO�

 …dOD)« tðUŁ—u� ‰«b³²Ý« Í√ ¨tŠöÝ Ÿe½

 Â«œU� WÝ«—b�« UNOKŽ X¹dł√ w²�«  UŁ—u*UÐ

 Ædš¬ ”ËdO� ·öGÐ tMŽ iOF²Ý« b� t�öž

 ÎU�ušË W³¹— d¦�_« ”ËdOH�« Ëb³OÝ «cJ¼Ë

 hI½ ”ËdO� fO�Ë ¨tðb−M� VN¹ ÊU�½û�

 ÁdOž „UM¼ qÐ q�UM� Âb	²�*« ÁbŠË WŽUM*«

 p�UM¼ Ê√ 5Š w� ¨WFł«d�«  UÝËdOH�« s�

 VD�« ‰U−� w� X×$ UNM� …—œU½  ôUŠ

ÆUNOKŽ  ö¹bFð ¡«dł≈ ÊËœ wŁ«—u�«

 W????'U????F????* ¡«Ëb???????????????????�« ÃU????????²????????½≈ q??????¦??????1
 Î«b???????????Š«Ë W?????O?????ÝËd?????O?????H?????�« ÷«d????????????????�_«
W???O???³???D???�«  U?????¹b?????×?????²?????�« r?????E?????Ž√ s??????�

 æ æ æ
 …«œQ??�  U??ÝËd??O??H??�« Â«b??�??²??ÝU??Ð l??Ýu??²??�«
 UNð—b� s� …œUH²Ýô« s� ¡ULKF�«  sJ1
W????O????Ł«—u????�« ÷«d??????????�_« W???'U???F???� v???K???Ž

 W³�M�UÐ  UÝËdOH�« q¦9
 qOK% …œU� WŁ«—u�« ¡ULKF�
 WK�U� Y×Ð  «Ëœ√Ë WO�U¦�
 UNðU½uJ�Ë  U??N??²??�b??�  Î«d??E??½
—U³²šô«  WKNÝ  W??O??Ł«—u??�«
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الطاقة الطاقة 
الزرقاءالزرقاء

*ÍdB*« ¡U½Ë—

 …—u� s� d¦�√ qL×¹ Z¹e� ULN½≈ ¨fLA�«Ë d×³�«

 ÎUOLKŽ  ·Ëd??F??�  d×³�U�  ¨WOHO�  »U??F??�√Ë  TÞUA�

 qCHÐË  ¨WO	LA�«  W
UDK�  lL−�  d??³??�√  t??½u??J??Ð

 WOzU*«   U×D	*« s� d�³�«  Àb×¹ …dOš_« Ác¼

 WOI½ …—uBÐ WÐcF�« ÁUO*« ’ö�²Ý« r²¹Ë W(U*«

 d×³�« ÁUO� W�—Uð ¨d×³�« w� …œułu*« Õö�_« s�

 w� W�uL×� WÐcF�« ÁUO*UÐ WEH²×�Ë ¨WŠuK� d¦�√

 W³z«c�«  Õö??�_«  sŽ  ÁUO*«  qB�  WOKLŽË  ÆV×	�«

 Î«bł w¼b³�«  s� ÊU??�  «c??�  ¨W
UÞ v??�≈  ÃU²% UNO�

 ÁUO*« `³Bð U�bMŽ W
UD�« ÁcN� d¹d% Àb×¹ Ê√

 U�bMŽ  p�–  Àb×¹Ë  ¨W(U�  ÎU¼UO�  WO½UŁ  WÐcF�«

Æ—U×³�« ÁUO� l� VB*« bMŽ —UN½_« ÁUO� wI²Kð

 5¦ŠU³�« bŠ√ ¨Êu	¹Uł ÊuLOÝ YŠU³�« ‰uI¹

 w�  ¡U
—e�«  W
UD�«  bO�uð  ŸËdA�  w�  5O	Ozd�«

 ¨`�U*«  ¡U*«  l� »cF�«  ¡U*«  wI²K¹  UL¦OŠò ∫«bM�u¼

 dEM�«  UMF�√  «–≈Ë  ÆåÁU??O??*«  s??�  W
UÞ  ÎU??L??z«œ  b�u²ð

 ÁUO*«Ë  ¨ô  nO�ò  ∫‰u??I??½Ë  œd??½  UM	H½√  b??$  ÎöOK


 ¡wý  qJ�  ÎUFłd�  t½U×³Ý  v�u*«  UNKFł  w²�«  w¼

 WFO³D�«  s????�Ë  ¨w????Š

 —U??J??�_« ÎU???L???z«œ w??ðQ??ð

 dJ� «c??J??¼ ÆåW???
ö???)«

 d??×??³??�« w???� Êu??¹b??M??�u??N??�«

 qJA¹  «uM	�«  U¾* qþ Íc�«

 rNO{«—√ VK	¹ ¨ Î«dL²	� Î«b¹bNð rN�

 ÆfH½_« oAÐ tM� UN½uFłd²	¹ rNMJ�

 Îö−	�  —U??�Ë  Êu¹bM�uN�«  tO�≈  q�uð  U�  sJ�  

 oKI�«  dŽUA*  Î«d¹UG�  ÊU�  ¨tK�  r�UF�«  w�  rNLÝUÐ

 ÊU??�Ë ¨ŒU??M??*« dOGð s??�Ë —œU??N??�« d×³�« s??� ·u???)«Ë

 vN²M0Ë  ¨l??
«u??�«  s??�  l??
«u??�«  l??�  nOJ²K�  W�ËU×�

 ÊuKÐ W
UD�« ’ö�²Ý« sJ�√ ¨WÞU	³�«Ë WŽ«d³�«

 nOJ� ¨»c??F??�«  ¡U???*«Ë  `??�U??*«  ¡U??*«  ¡UI²�«  Êu??�  ª‚—“√

øp�– Àb×¹

Æ©dB�® National Geographic WO*UF�« WO�«dG'« WK−*« w� WOÐdF�« …dAMK� d¹d×²�« …dOðdJÝ ¨WOLKŽ W³ðU� *
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 WFO³D�«  w??�  ÁU??O??*«  …—Ëœ Ê√  ·Ëd??F??*«  s??�
 ¡u??{ W??�U??D??Ð W??½U??F??²??Ýô« o??¹d??Þ s???Ž r??²??ð
  U×D	*«  s� ÁUO*«  d
³²ð  YOŠ ¨fLA�«
 w²�«Ë   UDO;«Ë —U×³�«  w�  W(U*«  WOzU*«
 ¨÷—_« `DÝ vKŽ  UŠU	*« rEF� qJAð
 Õö�_«  W�—Uð  WÐcF�«  ¡U*«  …d
Ð√  bŽUB²ðË
 w²�«  V×	�«  UNKL% YOŠ ¨ UDO;« w�
 v²Š  UNKL%Ë  ¨¡UL	�«  w??�U??Ž√  w??�  ÊuJ²ð
 —U
³�« nO¦Jð …œUŽ≈ vKŽ bŽU	¹ ÎU½UJ� b&
 ¨Èdš√  …d�  ÁUO*«  s�   «dD�  v�≈  tK¹u%Ë
 —UN½_«  ‚u�  WOKLF�«  Ác¼  Àb%  U�  …œU??ŽË
 ¨czbMŽ  —UD�_«  jI	ðË  ¨W	ÐUO�«  vKŽ  Ë√
 bMŽ —U??D??�_«  s??�  W??Ðc??F??�«  ÁU??O??*«  lL−²ðË
 ÷—_« w??�  UNI¹dÞ o??A??ðË  ‰U??³??'« w??�U??Ž√
 wzU*«  Èd??−??*«  Ë√  dNM�«  r??ÝU??Ð  ·d??F??¹  ULO�
 VB¹ v²Š t²KŠ— w� dNM�« dL²	¹Ë ¨»cF�«

ÆWO½UŁ d×³�« w� WÐcF�« t¼UO�
 »cŽ ¡U� —U
Ð v�≈ ÁUO*« ‰u% WOKLŽ Ê≈
 rÝUÐ  ÎUOLKŽ vL	ð ¨Õö??�_«  s� UNBK
ðË
 WOzUOLO�  t??O??K??L??Ž  w???¼Ë  ¨åd???
???³???�«ò  W??O??K??L??Ž
 Ác??¼Ë  ¨r²ð  w??�  W�UÞ  v??�≈  ÃU²%  WOzU¹eO�
 ¨fLA�« s� ¡U*«  U¾¹eł U¼bL²	ð W�UD�«
 5½«uI�  ÎUI³Þ ≠  wIDM*«  s�  ÊU??�  rŁ  s??�Ë
 WOzUOLOJ�«   öŽUH²�«  ¡«d??ł≈  w�  ¡UOLOJ�«
 bMŽ WÝuJF� WOKLF�« ÊuJð Ê√ ≠ WOzU¹eOH�«
 ¨ånOH
²�«ò WOKLŽ Àb% U�bMŽ Í√ ¨"«uM�«
 d×³�UÐ WO½UŁ WÐcF�« ÁUO*« Ãe²9 U�bMŽ Í√
 UM½√ vMF0 ¨Õö�_« s� ÁeO�dð nH
ðË `�U*«
 5Š —UN½_« VB� bMŽ Àb×¹ U� U½b¼Uý u�
 √b³¹  YOŠ  ¨W(U*«  l�  WÐcF�«  ÁUO*«  wI²Kð
 U²�b�«  bMŽ d×³�«  w� Õö*«  eO�dð  nOH
ð
 ¨WÐcF�«  ÁUO*«Ë  —UN½ú�  WOFO³D�«   U³B*«Ë
 W¹ËU	� W�UÞ ‚öD½« r²¹ Ê√ wIDM*« sL�
 W�b
²	*« W�UD�«  WOLJ� —«bI*«  w� ÎU�U9
 l� W??Ðc??F??�« ÁU??O??*« s??Ž Õö????�_« q??B??� b??M??Ž
 fO�√  ¨d
³�«Ë  V×	�«  Ê ÒuJð  WOKLŽ  W¹«bÐ

 ø ÎUOIDM� «c¼

 ø ÎUOF
«Ë «c¼ fO�√ qÐ
 ÆWFO³D�«  w??�  Àb??×??¹Ë  bO�Qð  qJÐ  ¨q??ł√
 ÁUO*« ¡UI²�« bMŽ ÊuJ²ð w²�« W�UD�« Ê√ ô≈
 sJ¹ r??� t??½_ ª—b??N??ð W??(U??*« ÁU??O??*«Ë WÐcF�«
 Ë√  ¨q³�  s� UN�öG²Ý«  w� dJH¹  s� „UM¼

 ‰«R	�«Ë ÆwLKŽ »uKÝQÐ U¼œUBŠ w� v²Š
 błuð  s??¹√  UM�dŽ  bI�  ∫t	H½  ÕdD¹  Íc??�«
 UNBK
²	½  Ê√  lOD²	½  nOJ�  ¨W??�U??D??�«
 ¡UI²�«  oÞUM�  œbŽ  —U³²Žô«  w�  U½cš√  «–≈
 ÁUO*« o??L??ŽË ¨r??�U??F??�« w??� —U??×??³??�«Ë —U??N??½_«
 Â√  øp??�–  r²¹  nO�  øWFO³D�«  w�  …œułu*«
 VFB¹  …dJ�  œd−�  qE²Ý  …dJH�«  Ác¼  Ê√

øl�«u�« ÷—√ vKŽ UNIOI%
 UNMJ� ¨ Î«bł WDO	Ð ‰«R	�« sŽ WÐUłù« 
 U¼bOIFð V³ÝË ¨tð«– X�u�« w� …bIF� X½U�
 u¼ U� q� w� …¡«d� …œUŽ≈ v�≈ ÃU²% UN½√ u¼
 U½dE½ «–S� ¨UMKš«œ v²Š Ë√ ¨UM�uŠ wFO³Þ
 U¹öš tÐ VÞU
²ð Íc�« »uKÝ_« v�≈ Îö¦�
 „UM¼  Ê√  Èd???½  i??F??Ð  l??�  UNCFÐ  b??	??'«
 WOAž_«Ë  U¹ö)« vKŽ Î«bł W�Uš  UÐ«uÐ
 s�Ë  ¨’U??š  qJAÐ  U¹ö)UÐ  jO%  w²�«
 r²¹ Ê√ ÎU??C??¹√ s??J??1 W??O??A??ž_« Ác???¼ ‰ö???š
  U³�d*«Ë Õö�_«Ë ¡U*« —Ëd�  UOKLŽ rOEMð
 U??¹ö??)«  Ã—U???š  s??�  W???¹c???ž_«Ë  WOzUOLOJ�«
 w²�«  ≠  W¹uO(«  WOJO½UJO*«  Ác??¼Ë  ¨UNO�≈Ë
 rÝUÐ  vL	ð  ≠  ÎUC¹√  ¡UOLOJ�«  vKŽ  bL²Fð
 U¼d¦�√Ë  U¼dNý√  q??F??�Ë  ¨ U??½u??¹_«  W
C�
 Âu¹œuB�«  W
C�ò  rÝUÐ  ·dF¹  U�  WOL¼√

ÆåÂuOÝUðu³�«Ë

WFO³D�« s� —UJ²Ðô«
 WÐU×Ý v�≈ dEM�« sJ1ò ∫Êu	¹Uł ‰uI¹ 
 ¨åÂuOG�«ò  rÝUÐ ·dF¹ U� Ë√  ¨dD*UÐ W¾K²2
 dE²Mð ¡UL	�« w� W�d×²� W�UÞ UN½√ vKŽ

 Î«¡bÐ  Â«u??Ž_«  —«b??�  vKŽË  ÆUNBK
²	¹  s�
  åf³Ožò  r�UF�«  b??¹  vKŽË  ¨1900  ÂU??Ž  s??�
 5½«u�  ‰Ë√  W??�œ  qJÐ  n??�Ë  Íc??�«  Gibbs
 UN�öš  s??�  Õd???ýË  W???¹—«d???(«  UJO�UM¹b�«
 WHK²
� —u� ◊ö²š« s� …—d×²*« W�UD�«
 …œU??*«  s??� WHK²
�  «e??O??�d??ð  Ë√ ¨…œU????*«  s??�
 Ã–u??/ w??� ÎU???×???{«Ë d??N??E??¹ «c????¼Ë ¨U??N??	??H??½
 dHB�«  s??�  »d²Ið   «eO�d²Ð  »c??F??�«  ¡U??*«
  «– W(U*« ÁUO*« eO�dðË ¨Õö??�_« V	½ w�
 ¨WHK²
*« Õö�_« s� Î«bł w�UF�«  Èu²;«
 WDIM�« Ác¼ ‰uŠ WOLKF�« ÀU×Ð_«  dL²Ý«
 ÀU×Ð√ œułË ÂbŽ s� ržd�« vKŽ ¨ Î«b¹b%
  U??¹—Ëb??�«  w??�  t	H½ Ÿu??{u??*«  s??Ž WK−	�
 qJAÐ WD³ðd� ÀU×Ð_« X½U� U/≈ ¨WOLKF�«
 ‰Ë√   ¡Uł rŁ  ¨t	H½  Ÿu{u*UÐ  dýU³�  dOž
 åqðUÐ  Æ—ò  r�UF�«  b¹  vKŽ  W¹dEMK�  WžUO�
 1970 w�UŽ 5Ð U�Ë Æ1954 ÂUŽ w� pattle
 ‰uŠ …bŽ ‰Ëœ w� ÀU×Ð_«  dL²Ý« ¨1985Ë
 r�UF�«  ¡U??ł  v²Š  ¨ Î«b??¹b??%  WDIM�«  Ác??¼
 qJAÐ —u??D??¹  Ê√  ŸU??D??²??Ý«Ë  Kema  åU??L??O??�ò
 ÆUNðU�«b
²Ý«Ë WOAž_« WŽUM� Î«bł wKLŽ
 t½√ b¹b'« —uD²�« «c¼ w� rN*« d�_« ÊU�Ë
 sJ1 ô ¨…b¹b'« WOMI²�«  Ác¼ Â«b
²ÝUÐ
 ŸUHð—«  s� uJA½ Ê√ ‰«u??Š_« s� ‰UŠ ÍQÐ
 Ê√ v²Š Ë√ ¨ÊuÐdJ�« bO	�√ wzUMŁ “Už V	½
 ¨W¾O³K� Àb×¹ Ê√ sJ1 ÀuKð Í√ s� ·U
½

Æå‰Ë_« ÂUI*« w� UM�b¼ u¼ «c¼ ÊU�Ë
 ¨«bM�u¼ w�  U�dA�« v�≈  «d³²
*« s�Ë 
 Red  å„U??²??Ý œ—ò v??Žb??ð  W??�d??ý W??�U??
??ÐË
 …dE½ W�uKF*« Ác¼ w�  błË w²�« ¨Stack
 å„U²Ý  œ—ò  W�dýË  ¨q³I²	*«  v�≈  WHK²
�
 WOMIð  Âb
²	ð  w²�«   U�dA�«  Èb??Š≈  w¼
 qO	G�«ò??Ð vL	¹ U� qLŽ qł√ s� WOAž_«
 Reverse Electro  Ë√  å”uJF*«  wzUÐdNJ�«
 UN²�uKF0  W�dA�«  XNłuð  b�Ë  ¨dialysis
  U�dý ÈbŠ≈ v�≈ WÐcF�«Ë W(U*« ÁUO*« sŽ
 U�  oO	M²�UÐ  ÂuIð  w²�«  WOLKF�«  WÞUÝu�«
 WO¦×³�«  e�«d*«Ë   UF�U'«Ë   U�dA�«  5Ð
 åf	ð«Ëò vŽbðË ÁUO*«Ë W�UD�«  ôU−� w�
 YOŠ  ¨W¹bM�uN�«  åsGMO�—U¼ò  WM¹b�  w??�
 h²
¹  wLKŽË  w¦×Ð  ŸËdA*  VOðd²�«  -
 s� W??³??
??½ r???C???¹Ë å¡U????�—e????�« W???�U???D???�«ò ??????Ð
 qLJð w²�«Ë WHK²
*« WOLKF�«  UBB
²�«

 «bM�u¼  w�  WO¦×Ð  e�«d�

 ’ö???�???²???Ý« s????� X???M???J???9

 s??� å¡U??????
—e??????�« W????
U????D????�«ò

 WÐcF�UÐ W(U*« ÁUO*« ¡UI²�«

  U???D???O???;«Ë —U???×???³???�« w????�
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 w� ÎU¦¹bŠ tOKŽ oKD¹ ULO� ÎUCFÐ UNCFÐ
 qLF�« √bÐË ¨WOMO³�«  UBB
²�« rÝ« rKF�«
 ”U??Ý√ vKŽ å¡U??�—e??�«  W�UD�«ò  ŸËd??A??� w??�

 ∫wLKF�« qLF�« s� 5²O�U²²� 5²KŠd�
 YOŠ ¨Èb*« …dOB� WO−Oð«d²Ý« ∫v�Ë_«
 UOłu�uMJ²�« d¹uDð vKŽ ‚UH½ù« UN�öš r²¹
 qLF�« UNO�≈ ÃU²×¹ b� w²�« œ«u*«Ë  «—UN*«Ë
 ‚UD½ vKŽ »—U−²�«  ¡«d??ł≈  bMŽ bFÐ ULO�
 s� ¡UN²½ô« Î«—bI� ÊU�Ë ÆWFO³D�« w� lÝË√

Æ2015 ÂUŽ w� WKŠd*« Ác¼
 UM¼Ë  ¨Èb*«  WK¹uÞ WO−Oð«d²Ý«  ∫WO½U¦�«
 qł√ s� tðu� qJÐ wÝbMN�« o¹dH�« rCM¹
 v??�Ë_«  WKŠd*«  w�  wLKF�«  Y×³�«  ÃËd??š
 vKŽ ÁbŽU	¹Ë ¨oO³D²�«Ë ÂbI²�« eOŠ v�≈
 …UO(«  w??�  Îö�UJ²�  ÎöLŽ  ÎU??C??¹√  ÊuJ¹  Ê√

ÆWOFO³D�«
  W??�d??ý s??K??F??ð  Ê√ w???¼ …d???J???H???�«  X???½U???�  Ë
  UŠËdÞ√  sŽ  wLKF�«  U¼e�d�Ë  åf	ð«Ëò
 å¡U??�—e??�«  W�UD�«ò  hB
ð  w�  Á«—u²�bK�
 WOzUNM�« …—uB�« ÊuJð YO×Ð ŸËdA*« Âb
ðË
 bFÐ ULO� t� o¹u	²�« sJ1 ÎU−²M� w¼ t�

Æd×³�« w� dNM�« VB� bMŽ lI¹ bKÐ qJ�
 W??ŠU??²??*« W??O??L??K??F??�«  U????Ý«—b????�«  —U????� Ë
  UOMIð  ∫ UBB
ð  w??�  w??¼  ŸËd??A??*«  w??�
 ÎUOLKŽ ·dF¹U� WOMIðË ¨UNFOMBðË WOAž_«
 WOMIðË ¨Reverse electro dialysis rÝUÐ
  UOMI²�«  s�  U¼dOžË  ¨Í“uLÝ_«  jGC�«
 WOłU²½ù«  ¡U??�—e??�«  W�UD�«  WF	Ð  WIKF²*«

ÆCapacitive Blue Energy Research

 WÐuKD*« WOAž_« ’«uš
 d¹uDð  vKŽ  å„U??²??Ý  œ—ò  W�dý   bL²Ž«
 vKŽ ‰u???B???(« w???� U??N??F??O??M??B??ðË W??O??A??ž_«
  «eO�dð  nOH
ð  s??�  WOzUÐdNJ�«  W�UD�«
 WIÐU	�«  Â«uŽ_« —«b� vKŽ X½u�Ë ¨Õö�_«
 bÐô ÊU� ÎUÞËdý „UM¼ Ê≈ v²Š ¨…bOł  «d³š
 UNM� ¨W�b
²	*« WOAž_« w� U¼d�«uð s�
 »uKD*«  ÊU�  YOŠ  Âb
²	*«  ¡UAG�«  sLŁ
 n??O??�U??J??²??�« i??H??
??M??� ¡U??A??G??�« `??³??B??¹ Ê√
 ÊuJ¹ Ê√ p�c�Ë ¨ ÎUMJ2 Î«d�√ tFOMBð ÊuJO�
 s�  cHM¹  YO×Ð  ¨W¹—UO²šô«  w�UŽ  ¡UAG�«
 vKŽQÐË j??I??� W??Ðu??K??D??*«   U???½u???¹_« t??�ö??š
 ZzU²½ X??K??�u??ð q??F??H??�U??ÐË ÆW??M??J??2 …¡U???H???�
 WOAž√  lOMBð  …—b??�  v�≈  WOLKF�«  ÀU×Ð_«
 Æ%95 v�≈ qBð W¹—UO²š« qB� …¡UH�  «–
 w²�« ¡UAGK� WOKš«b�« W�ËUI*« ÎUC¹√ „UM¼Ë
 ¨VÝUM�  bŠ v�≈  WCH
M�  ÊuJð  Ê√  V−¹
 bN'«  ‚d�  vKŽ  ‰uB(«  ‚uFð  ô  YO×Ð
 Ê√  …—Ëd??{  v�≈  W�U{≈  ¨»uKD*«  wzUÐdNJ�«
 W²ÐUŁ  W�b
²	*«  WOAž_« Ë√  ¡UAG�«  ÊuJ¹

 V³	²ð  Ë√  qŽUH²ð  ô  U??N??½√  vMF0  ¨ ÎU??�U??9
 w� »užd� dOž dš¬ qŽUHð Í√ ÀËb??Š w�
  U³¦�« «c??¼ Æt??K??š«œ l??{u??ð Íc???�« j??Ýu??�«
 ¨WOAžú� wzUOLOJ�«  U³¦�« rÝ« tOKŽ oKD¹
 ¡UAGK�  ÎUOJO½UJO�  ÎUðU³Ł  „UM¼  Ê√  5Š w�
 UMMJ1  w²�«   «d??*«  œbF�  ÎUI�Ë  tÐU	Š  r²¹
 WÐuKD*«  …¡UHJ�UÐ  UNO�  Â«b
²Ýô«  …œU??Ž≈
 å„U²Ýò  dOš_«  W�dA�«  rÝ«  qF�Ë  ¨UN	H½
 ÎUCFÐ UNCFÐ uKF¹ WOAž_« s� WOL� wMF¹
 WI¹dD�«  q¦1  ÎU??C??¹√  u??¼Ë  ¨WMOF�  …—u??B??Ð
 qLF�«  ¡UMŁ√  WOAž_«  ’—  UNO�  r²¹  w²�«

 ÆÁUO*« s� W�UD�« ’ö
²Ý« vKŽ

 ¡U
—e�« W
UD�«
 …bŽU	0 2005  ÂU??Ž w� ÀU??×??Ð_«  √b??Ð
 YOŠ ¨ås??G??M??O??�—U??¼ò W??M??¹b??� w??� åf???	???ð«Ëò
 WOzUÐdN� W�UÞ ÃU²½≈ Y×³�« o¹d� ŸUD²Ý«
 ‰uł wK*UÐ …—bI� WÐcF�«Ë W(U*« ÁUO*« s�
 ŸUD²Ý«  WO�Ë_«  »—U−²�«  ‰öš s�Ë Æ◊«Ë
 s�  WF�u²*«  W�UD�«  WOL�  d¹bIð  ¡ULKF�«
 ‰œUFð W�UÞ ÃU²½≈ sJ1 YOŠ ¨ŸËdA*« «c¼
 bÝ  s??�  W−²M*«  W�UD�«  WOL�  —«b??I??*«  w??�
 Ê√  ô≈  ¨ ÎU³¹dIð  d²�  200  v�≈  tŽUHð—«  qB¹
 ¡UÐdNJ�« ÃU²½≈ w� sLJ¹ wIOI(« Íb×²�«
  UMOÐ—u²�«  Ë√   «b�u*«  vKŽ  œUL²Žô«  ÊËœ
 ¨W�b
²	*«  dOž  …d??(«  W�UD�«  Ác??¼  s??�
 q� ÂU???�√ wIOI(« p??;« u??¼ p??�– ÊU???�Ë
 q�_UÐ  UNðUÝ«—œ   √b??Ð  w²�«  Y×³�«  ‚d??�
 XKNÝ  w²�«  …dJH�«  X½U�Ë  Æåf??	??ð«Ëò  w�
 b¹bł s� WFO³D�« v�≈ ¡u−K�« w¼ q(«

tO� ¡U�—e�« W�UD�« …dJ� —U³²š« - Íc�« d³²
*«

 »cF�«  ¡U??*«  wI²K¹  UL¦OŠ

 b???�u???²???ð `?????�U?????*« ¡U????????*« l?????�

W??O??zU??Ðd??N??� W???
U???Þ ÎU????L????z«œ

 ÁUOLK� VOÐU½√ błuð YOŠ ¨ WFO³D�« w� …dJH�« cOHMð WOHO� `{uð …—uB�«
 ’Uš vM³0 ÊôËeF� ÊU³½U'«Ë ¨ Salt W(U*« ÁUO*« —Ëd* Èdš√ Ë ¨fresh WÐcF�«

¡UÐdNJ�« bO�uð Ë  UM×A�« qBH� ’U)« WOAž_« ÂUE½ vKŽ Íu²×¹
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 eOL²ð ¨ Î«b????ł W??�U??š W??O??A??ž√ W??ŽU??M??� w??�
 vKŽ błuð w²�«   UM×AK� UN²OÝU	×Ð
 qJA¹  w²�«Ë  ¨ÁUO*«  w�  W³z«c�«  Õö??�_«
 åÂu¹œuB�« b¹—uK�ò dONA�« ÂUFD�« `K�
 vKŽ Àb×¹ UL�  U�U9 ¨UNO�  W³	½  d³�√
 iF³� ¨WO(« U¹ö
K� ÍuK)« ¡UAG�«
 W³�UÝ  U??M??×??ý v??K??Ž Íu??²??% Õö????�_«
 vKŽ  d??šü«  UNCFÐË  ¨b¹—uKJ�«  dBMF�
 ¨Âu??¹œu??B??�« d??B??M??F??� W??³??łu??�  U??M??×??ý
  U??M??×??A??�« Ác????¼ q??B??� u???¼ »u???K???D???*«Ë
 WÐcF�« ÁUO*« 5Ð ULO� UOzUÐdN� WHK²
*«
 ¨W�UD�«  ’ö
²Ý«  r²¹  v²Š  W(U*«Ë
 vL	¹ U� s¹uJð tMŽ Z²M¹ d??�_« «c??¼Ë
 iFÐ ÂuIð YOŠ ¨wzUÐdNJ�« bN'« ‚dHÐ
 W³łu*«  UM×A�« qB�Ë »c−Ð WOAž_«
 »c−¹ dšü«  UNCFÐË  ¨WMOF� WNł v�≈
 ¨Èd??š_«  WN'«  v�≈  W³�U	�«   UM×A�«
 WM×ý  «–  V½«u'«  bŠ√  `³B¹  U¼bMŽË
 WM×ý  «–  d??šü«  V½U'«Ë  ¨jI�  W³�UÝ
 ¨wzUÐdN� bNł ‚d� QAM¹Ë ¨jI� W³łu�
 r²¹ U�bMŽË ÆWÞU	³Ð ¡UÐdNJ�« w¼ Ác¼Ë
 WFMB*«  WOAž_«  s�  5F�  œb??Ž  l??{Ë
 b¹«e²¹  ¨5F� VOðdð  o�Ë  WOMI²�«  ÁcNÐ
 ¡U??Ðd??N??J??�« W??O??L??� b??¹«e??²??ðË b??N??'« ‚d???�
 W??�U??D??�« Ác????¼ ¡«d????ł s???� W??B??K??
??²??	??*«
 fO�√  ¨dEM*«  wF� qO
ð ¨Êü« Æ¡U�—e�«
 Ëb³ð Íc???�« q??J??A??�« j??³??C??�U??Ð u??¼ «c???¼
 ¨qł√ øUN�b
²	½ w²�«  U¹—UD³�« tOKŽ
 ¨Electrodes Ê«œËd²J�≈Ë√ ÊU³D� UM¹b�
 ÁcNÐË  ¨V??�U??Ý  d???šü«Ë  Vłu�  UL¼bŠ√

  «–  ÁUO*«  s� ¡UÐdNJ�«   b�uð  WI¹dD�«
Æ‚—“_« ÊuK�«

 eH×� q�UŽ
 W??½U??F??²??Ýô« r??²??¹ W??I??¹d??D??�« Ác???¼ w???�
 „—UA¹  ô  “UHŠ q�UF�  b¹b(«  dBMFÐ
 s� "«uM�« w� Ë√ wzUOLOJ�« qŽUH²�« w�
 ¨5²¹œUŽ ‰«e²š«Ë …b	�√ w²OKLŽ ‰öš
 R�UJ²�«  wzUM¦�«  b¹b(«  bO	�√  5Ð  U�
 Íc�«Ë ¨R�UJ²�« wŁö¦�« b¹b(« bO	�√Ë
 w²�« WOAž_« 5Ð WIKG� …d??z«œ w� d1
 vKŽ W³łu*«Ë  W³�U	�«   UM×A�«  »c&
 U� q??�  «c??¼  fO� sJ�Ë  ¨“U??N??'«  w³½Uł
 ÃU²×½  –≈  ¨qŽUH²�«  ÂU??9ù  tO�≈  ÃU²×½
 ‰u??�Ë l??M??1 e??łU??Š œu????łË v???�≈ ÎU??C??¹√
 w�  t½_  ªW(U*«  ÁUO*«  v�≈  WÐcF�«  ÁUO*«
 W�UD�«  —bN²Ý  ÁUO*«  wŽu½  ¡UI²�«  ‰UŠ
 W??Ý«—œ v??�≈ p??�c??� ÃU²×½Ë Æb??¹b??ł s??�
 sJ1  w??²??�«  WOAž_«  œb??F??�  WCOH²	�

 Õö�_« Ê_ ¨WOKLF�« Ác¼ w� UN�«b
²Ý«
 ¨¡UÐdNJ�«  qO�uð vKŽ UNð—bIÐ W�ËdF�
 Èdš√  WOzUÐdN�  …d??z«œ  œułË wMF¹  «c¼Ë
 s� ¨W(U*« ÁUO*« w� Õö�_« 5Ð WOKš«œ
 «c�  ¨W�UD�«  s??�  b??¹e??*«  —bNð  Ê√  UN½Qý
 w� ¡b³�« bMŽ ◊ËdA�« Ác¼ WÝ«—œ V−¹
 vKŽ —UN½_« VB� bMŽ U� ÊUJ� rOLBð
 ełUŠ ¡UMÐ r²¹ YOŠ ¨r�UF�« w� U²�œ Í√
 WOŽu½ b¹b% W(U*«Ë WÐcF�« ÁUO*« 5Ð
  «eO�d²�  `KBð  w??²??�«  W??O??A??ž_«  œb???ŽË
 WIDM*« pKð w� UNŽu½Ë UN³	½Ë Õö�_«
 eH;«  b¹b(«  dBMŽ  qE¹Ë  ¨ Î«b??¹b??%
 W??I??H??B??�« ÂU?????9≈ w???� ÎU??�d??²??A??� ö???�U???Ž

Æ¡UÐdNJ�« ’ö
²Ýô
 

 WIÐUÝ  «d³š
 WL�«d²*« ÊU	½ù«  «d³š XL¼UÝ bI�
  UOMIðË  UOKLŽ w� ≠ a¹—U²�« —«b� vKŽ
 vKŽ œU??L??²??ŽôU??Ð d??×??³??�« ÁU???O???� W??O??K??%
 œu�u�« ’ö
²Ý« w� p�c�Ë ¨WOAž_«
 p�c�Ë ¨WOAž_« vKŽ œUL²ŽôUÐ Ád¹dJðË
  UOHA²	*«  w??�  vKJ�«  q	ž   UOKLŽ
 s¹uJð  w??�  ≠  W??O??A??ž_«  vKŽ  œUL²ŽôUÐ
 r²ð v²Š ¨UNOKŽ œUL²Žô« sJ1  «d³š
 WOAž√  qLFÐ  `L	ð  UOMI²Ð  UN²'UF�
 ÕUL	�«  UNMJ1  WJÝUL²�  WOJO²ÝöÐ
 5HK²
�  5¼U&«  w�  —Ëd*UÐ  Õö�ú�
 ¨Õö�_« Ác¼ UNKL% w²�« WM×AK� UI³Þ
 ¡UÐdNJ�« ’ö
²Ý« vKŽ qLFð rŁ s�Ë

ÆWMJL*« nO�UJ²�« q�QÐ WFO³D�« s�

 Î«b?????ł W????¦????¹b????Š W????O????A????ž√

 vKŽ ‰u??B??×??K??� Âb??�??²??	??ð

 o¹dÞ sŽ ¡U
—e�« W
UD�«

WOzUÐdNJ�«  UM×A�« qB�

WOAž_« qLŽ jD
�
 W�UD�« s¹uJ²� d³²
*« w� W�b
²	*« WOAž_« bŠ_ …—u�

WOzUÐdNJ�«   UM×A�« qB� o¹dÞ sŽ ¡U�—e�«
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غسل غسل ا�دمغةا�دمغة البشرية البشرية

Æ©U¹—uÝ® WOLKŽ W¦ŠUÐ *

*5¼Uý UH� Æœ ”

 Î«—Ëœ ÍœR????ð ⁄U???�b???�« q??�??ž  U??O??K??L??ŽË a??¹—U??²??�« d??−??� c??M??�
 sJ�Ë  ¨ UŽUL'«Ë  œ«d??�_«   UOłu�u¹b¹√  dOOGð  w�  ÎUOÝUÝ√
 ÎU½UOŠ√Ë  WLEM�  dOž   «u??D??š  cšQð  X½U	   UOKLF�«  Ác??¼
 U¼dŁ_  WOIOIŠ  W�dF�  ÊËœ  ”—U??9  X½UJ�  ¨…œuBI�  dOž
 sJ¹ r??�  W??O??½U??¦??�«  W??O??*U??F??�«  »d???(« ‰ö???š v??²??ŠË ¨UN²FO³ÞË
 dJ²Ð«  s�  ‰ËQ??�  ÆWOKł  …—uBÐ  ÎU??×??{«Ë  ⁄U??�b??�«  q�ž  ÂuNH�
 d²M�  œ—«Ëœ≈  vŽb¹  wJ¹d�√  w�U×�  ⁄U??�b??�«  q�ž  `KDB�
 s�  ÊuOJ¹d�_«  œuM'«  lł—  U�bMŽ  ¨W¹—uJ�«  »d??(«  ¡UMŁ√
 «ËœUŽ bI� ¨…dO¦	 U¹UC� ‰uŠ rNð«bI²F�  dOGð b�Ë dÝ_«

 Ê√ UL	 ¨rN²�uJŠ t�uIð U* WO�UM� Âö��« sŽ Î«—UJ�√ ÊuKL×¹
 r¼œUI²Žô WO�ULA�« U¹—u	 w� ¡UI³�«  «uKC� œuM'« iFÐ
 œuF¹ tK	 p??�– ÊU???	Ë ¨w??Þ«d??I??1œË d??Š s??ÞË U??N??½√ b??¹b??'«
 UN�  «u{dFð  w²�«  WLEM*«Ë  …œuBI*«  ⁄U�b�«  q�ž   UOKLF�

ÆdÝ_« ¡UMŁ√
 Ë√  b???Š«Ë vMF� œU??−??¹ù W¦O¦(«  ôËU????;« s??� r??žd??�U??ÐË
 r�   ôËU???;«  Ác??¼  ÊS??�  ⁄U??�b??�«  q�ž ÂuNH*  bŠu� n¹dFð
 u×½  t−²ð  UNKL−�  w�   UH¹dF²�«  sJ�Ë  ¨bFÐ  ÎU�U9  `−Mð

ÆbŠ«Ë Ÿu{u�

 œdH�«  hOK�ð ∫w�HM�«  n¹dF²�«  ≠

 i¹uF²�«Ë  V�²J� „u??K??ÝË —U??J??�√  s??�

 vKŽ ‰b??¹ t??½≈ Í√ ¨…b??¹b??ł —U??J??�Q??Ð t??M??Ž

 ‰uO�Ë —UJ�√Ë  «œUŽ œdÞË dONDð WOKLŽ

 Æ5F� X�Ë w� ÊU�½ù« qIŽ UN³�²
«

 WOMIð WKOÝË q??
  t??½Q??Ð  ÎU??C??¹√  ·d??F??¹Ë

 Ë√  dJH�«  q¹u% v�≈  w�dð UN� jD��

 Ë√  ÊU??�??½ù«  W³ž— b{ ÍdA³�«  „uK��«

 ÆtLOKFðË t²�UIŁ oÐUÝ Ë√ tðœ«—≈

 lÐUÞ UM¼ c�²ð ⁄U�b�« q�ž WOKLŽË

 WŽUL'« Ë√  œd??H??K??�  w�HM�«  V??¹c??F??²??�«

 wLKŽ »uKÝQÐË jD�� Z�U½dÐ X%

  U??L??Ý d??O??�b??ð v????�≈ ·b???N???¹ ¨”Ë—b???????�

 ”d??ž q???ł√  s??�  W??O??½U??�??½ù«  WOB�A�«

Æ…b¹bł  «eO2Ë  ULÝ

  ôËU???×???� ∫w???ÝU???O???�???�«  n??¹d??F??²??�«  ≠

 ŸUM�ù WMOF� WOÝUOÝ VO�UÝ√Ë WDD��

 „dðË ¨…b¹bł WOÝUOÝ —UJ�QÐ U� h�ý

 ¨WOÝUOÝ rO¼UH�Ë —U??J??�√  s??� o³Ý U??�

 »Ëd????(« w???� ⁄U????�b????�« q???�???ž j??A??M??O??�

 p�c
Ë ¨…œ—U??³??�«  »Ëd??(« w� ÎU�uBšË

 w� l³²¹Ë ¨Èd???š√  WOÝUOÝ s¹œUO� w??�

 vKŽ e
d²ð WHK²�� qzUÝË p�– oOI%

 ‰«u???�√ „U??M??¼Ë Æw??³??B??F??�« “U??N??'« …—U????Ł≈

 W×KB� w� Èd³J�« ‰Ëb�« UNIHMð …dO³


 Âö??Žù« vKŽ oHMð YOŠ ¨V??½U??'« «c??¼

 qł√ s� WÞdý_«Ë  «dAM�«Ë   UH�R*«Ë

 nIð ô w²�«  ‰Ëb??�«  WOKIŽ w� dOOG²�«

ÆwÝUO��« UNJK� w� —Ëbð Ë√ UNH� w�

 W¹UŽb�«  u¼ ∫wŽUL²łô« n¹dF²�«  ≠

 ¡«—ü« dOOG²� W�b�²�*« V??O??�U??Ý_«Ë

ÆW�Ëœ b{ W�Ëœ UNMAð w²�«  U¼U&ô«Ë

 s??L??C??²??¹  ∫w????�U????I????¦????�«  n???¹d???F???²???�«  ≠

∫5²DI½

 „uK��«Ë dJH�« QD�Ð ·«d²Žô« –  1
ÆoÐU��«

ÆnOI¦²�«Ë rOKF²�« …œUŽ≈ – 2
 …—uBÐ ÊUJÐUA²� Ê«dBMF�«  Ê«c???¼Ë

 dOOGð w� ÃËœe*«  UL¼dOŁQð  V³�Ð …dO³


 sLC²¹Ë ¨lL²−*« w� œdHK�  U¼U&ô«

 s??J??1Ë ÆW???O???�U???I???¦???�« w????Š«u????M????�« p?????�–

  Ê√ W??I??ÐU??�??�« n??¹—U??F??²??�« s??� ÃU??²??M??²??Ýô«

∫5LN� 5³½Uł sLC²¹ `KDB*«

 WHK²��  «d??ŁR??*  œd??H??�«  i¹dFð –  √

 Ê√  UNF� sJ1 W??�U??Š w??�  tFCð W�UF�

 W1bI�«  tð«bI²F�Ë Á—UJ�√  sŽ vK�²¹

 UNA¹UŽ w²�« WŽUL'« s� UN³�²
« w²�«

 s� ‰Ë_« o??A??�«  Àb??×??¹  U??M??¼Ë ¨ ÎU??I??ÐU??Ý
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 ⁄U�b�«  dND¹ YOŠ ⁄U�b�«  q�ž WOKLŽ

ÆWIÐU��«  UOłu�u¹b¹_« s�

 ⁄U�b�«  q�ž WOKLŽ r²ð v²ŠË –  »

 Î«—UJ�√  ”dG½ Ê√  V−¹ ¨WKL²J� …—uBÐ

 ‰bÐ ÊU�½ù« qIŽ w� …b¹bł rO¼UH�Ë

Æ‰Ë_« oA�« w� X×¹“√ w²�«

⁄U�b�« q�ž VO�UÝ√
 ⁄U????�b????�«  ◊U????A????½  Ê√  ·Ëd?????F?????*«  s????�

 „uK��«  ◊U/√ q
 ¡«—Ë  nI¹ w½U�½ù«

 WOL¼√ ⁄U??�b??�«  q²Š« p�cÐË ¨WHK²�*«

 WOłu�uO³�« WýUA�« q¦� ⁄U�b�U� ¨…dO³


 ôË ”«u????(« t??K??�u??ðU??� U??N??O??K??Ž f??J??F??¹

  öŽUHð „UM¼ r²ð q??Ð  ¨p??�c??Ð  wH²J¹

 …—u??K??³??²??*« —u??B??K??� V??¹c??N??ð  U??O??K??L??ŽË

 ¨WO�U²²*« WOM�e�« dÞ_« sL{ Àœ«u×K�

 5½«uIK� ÎUI�Ë qLFð WO³BŽ WOKš q
Ë

 YOŠ ¨q??J??
 w??(« s??zU??J??�« w??� …b??zU??�??�«

  ôU??L??²??Š« b????Š√ —U???O???²???š« r???Ł l????�«b????�«

 W−O²M�«  qOK% r??Ł  W??M??J??L??*«  ‰U??B??ðô«

 ·ËdF*«  s�Ë ÆWÐuKD*«  WÐUłù« Î«dOš√Ë

 ¨Êu³BŽ —U??O??K??�  14  Íu??×??¹  ⁄U??�b??�«  Ê√

  U½u³BF�«  s� dš¬ ÎUOÞUO²Š« Íu×¹Ë

 qJ� Ê≈  Y??O??Š ¨…—Ëd????C????�«  b??M??Ž  j??A??M??¹

 ¨WOžU�b�«  U¹ö)« …b??ŠË u¼Ë ¨Êu³BŽ

 „U???M???¼Ë  ¨‰U????B????ð«  …U???M???�  ·ô¬ W??�??L??š

 UN½UJ�SÐ   U½Ëd²J�≈ËdJO*«  vŽbð …eNł√

 WOzUÐdNJ�«   U??M??×??A??�«  b???�—Ë qO−�ð

 —UJ�_«Ë ÆWO³BF�« U¹ö)« w� r²ð w²�«

 UN�  fO�Ë W¹œU*«  dOž w¼Ë –  WO½U�½ù«

 bIF*«  “U??N??'« «c??¼ w??�  Êe²�ð –  eOŠ

 q�ž …d??J??�  ¡U???ł UM¼ s??�Ë ¨©⁄U???�b???�«®

 “UN'« «c¼ b¹d& Í√ ¨w½U�½ù« ⁄U�b�«

  U½u³BF�«   «—U??O??K??�  s??�  Êu??J??*«  ÍœU???*«

 vKŽ dŁR¹Ë tO� sLJ¹ ÍœU� ô ¡wý s�

  «d??³??)« WŽuL−� u??¼Ë ¨œd??H??�«  „u??K??Ý

 X½U
 U??M??¼ s???�Ë Æ «b??I??²??F??*«Ë —U???J???�_«Ë

 œdHK� WO�UI¦�«  WOHK)« rN� …—Ëd???{

 WI¹dD�«  rN�Ë tžU�œ q�ž œ«d??¹  Íc??�«

 w¼Ë ¨W³�²J*«  tð«d³šË UNÐ dJH¹ w²�«

 WOłu�u¹b¹_« Ê ÒuJð  UNŽuL−� w� w²�«

Æt
uKÝ ◊U/√ œb% w²�«

 w²�«  WOKIF�«Ë WO�HM�«   UL��« U??�√

 Î«—Ëœ  ÍœR²� dOJH²�«  WOKLFÐ W�öŽ UN�

  U??O??K??L??Ž ÕU?????$≈Ë …b??ŽU??�??� w???� ÎU??L??N??�

 UN�b�²�¹ w²�«  “u�d�U� ¨⁄U�b�«  q�ž

 s� w¼  «d³)« Êe) WKOÝu
 ⁄U�b�«

 UNOKŽ b??L??²??F??¹  w??²??�«  h??zU??B??)« r???¼√

 ¨‰U??B??ðô« WOKLŽË dOJH²�«  w??�  qIF�«

 rO¼UH*«  ⁄U??�b??�«  j�³¹ Ê√  q???ł√  s???�Ë

 ¨”«u???(« o??¹d??Þ s??Ž W??O??ðü«  «d??³??)«Ë

 qł√ s� “u�— v�≈  UNK¹u×²Ð ÂuI¹ t½S�

 UNL
«dð w� “u�d�« Ác¼Ë ¨UN³¹u³ð WOKLŽ

 «c¼ qG²�¹Ë ¨ «d³)UÐ ·dF¹ U� Ê ÒuJð

 sJ1 Y??O??Š ¨⁄U???�b???�«  q??�??ž WOKLŽ w??�

 ÍœR??¹  U??0 5F� qJAÐ e??�d??�«  ‰öG²Ý«

 W¹uI�« WOHÞUF�« WÐU−²Ýô« —UA²½« v�≈

 wL²Š ◊U³ð—«  s� UN� U0Ë ¨œdH�«  Èb�

 rOEMðË j??O??�??³??ð  W??O??K??L??ŽË e???�d???�«  5???Ð

 ⁄U???�b???�« q???�???ž q??L??F??¹
 ÊU??�??½ù« b??¹d??& v??K??Ž
 —U????????J????????�_« q??????????	 s??????????�
 d??O??O??G??ðË  U??O??	u??K??�??�«Ë
W??K??�Q??²??*«  «b???I???²???F???*«

 r???????????−??ŠË —«d???????????????????L???²???Ý«
 q???�ž  U?????OKLŽ d???OŁQð
 U???N???²???�u???1œË ⁄U??????�b??????�«
 ÎU???�U???9 W?????×?????{«Ë d???O???ž
U????N????O????� „u????????J????????A????????�Ë
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  UÐU−²Ýô« ‰öG²Ýô Ê√ UL
 Æ—UJ�_«

 WOKLŽ w??�  WOL¼√ W¹e¹dG�«  WOHÞUF�«

 bMŽ  «b??I??²??F??*«  dOOGðË ¨⁄U??�b??�«  q??�??ž

 «–≈  ÕU−M�UÐ  WOKLF�«  vE%Ë Æœ«d???�_«

 Áœu??�??¹ l??L??²??−??* Êu??L??²??M??¹ œ«d?????�_« ÊU???


 ÊuJ¹ YOŠ ¨ÍuÐd²�«Ë  w�UI¦�«  nK�²�«

 ŸU³ý≈ vKŽ ÎULzU� t
uKÝ ◊U/√ qL−�

 l�«Ëb�«  vKŽ fO�Ë ¨W¹e¹dG�«   UłU(«

 q�ž WOKLŽ bOH²�ð p??�c??
  ¨W??Ðc??N??*«

 œ«d�_«  UÐU−²Ý« ‰öG²Ý« s� ⁄U�b�«

ÆW¹e¹dG�«  l�«ËbK�

dO�UIF�UÐ q�G�«
 …—u??B??Ð  W??M??O??F??� d??O??�U??I??Ž ‰ËU???M???ð  Ê≈

 wKIF�«  ◊U??A??M??�«  w???�  d??ŁR??¹  W??O??−??¹—b??ð

 ¨ «—b???�???*« d??O??�U??I??F??�« s???�Ë ¨w??F??O??³??D??�«

 UNOKŽ œdH�«  ÊU??�œ≈  w� U¼dOŁQð  ÊuJ¹Ë

 tFL²−� rO�Ë tð«bI²F� sŽ tšö�½«Ë

 ◊U/√ t� `³B¹Ë ¨ ÎUIÐUÝ UNLKFð w²�«

 …b??¹b??ł —U???J???�√Ë …e??¹U??L??²??� „u??K??�??�« s??�

 U¼dOŁQð Êu??J??¹Ë  ¨b??¹b??'« t??F??{Ë r??zö??ð

 Æ ÎUOzUOLO
 fO�Ë ÎUOŽUL²ł«Ë ÎUO�öš√ UM¼

 w� d??ŁR??ð W??�U??)« W???¹Ëœ_« iFÐ s??J??�Ë

 `³B²� U¼—u�ðË UNI¼dðË ⁄U�b�« U¹öš

 U0 ÿU??H??²??Šô« UNF� VFB¹ W??�U??Š w??�

 s� U??N??B??O??K??�??ð U??M??¼ q??N??�??¹Ë ¨t??²??L??K??F??ð

ÆWMOF� …b¹bł —UJ�√ ”džË —UJ�_«

 ¡«—ü«  dOOGð w� b¹bł »uKÝ√ „UM¼Ë

 ‰U???B???ðô« l???ÐU???Þ c???šQ???Ð ¨l??L??²??−??*« w???�

 q�ž œ«d¹ Íc�« tð«– œdH�« l� wB�A�«

 w� …b¹bł X�O� WI¹dD�« Ác¼Ë ¨tžU�œ

 ⁄U�b�«  q�ž WOKLŽ t³Að wN� UNÐuKÝ√

 e
d*«  ◊UAM�«  cšQð UNMJ�Ë ¨WOŽUL'«

 X¹dł√ b�Ë ÆÍbzUIŽ qJAÐ œdH�« ‰uŠ

 ‰U??B??ðô« Z??zU??²??½ W??�d??F??* …d??O??¦??
  U????Ý«—œ

 p??�c??
Ë  ¨¡«—ü«  d??O??O??G??ð  w???�  w??B??�??A??�«

  ôôœ v�≈  œ√ p�– ‰uŠ »—U& X¹dł√

ÆW�u³I�

 ÎU??C??¹√ ⁄U???�b???�« q??�??ž V??O??�U??Ý√ s????�Ë

 ÷dŽ »uKÝ√Ë WOHÞUF�«  …—UŁù« »uKÝ√

 W³ÞU�� vKŽ bL²F¹ ‰Ë_U??�  ¨ozUI(«

 R³M²�«Ë –  WOHÞUF�«  V½«u'« –  œdH�«

 W�U(« Ác??¼ w� ÎUHOF{ ÊuJ¹ ÕU−M�UÐ

 U�√ ¨Ÿ«b)« vKŽ bz«e�«  œUL²Žô« V³�Ð

 oÐU��«  fJŽ c�²O� ozUI(« ÷d??Ž

 œ«d�ú� ozUI(« ‰UB¹≈ vKŽ ÁœUL²ŽUÐ

 p??�c??
 ÆW???�U???š V??O??�U??Ý√ s??L??{ s??J??�Ë

 W??O??�??H??M??�«  U??O??K??L??F??�« ‰ö??G??²??Ý« s??J??1

 ·ËdF*«  sL� ¨q¹u×²�«Ë ‰«b???Ðù«  q¦�

 WłUŠ WO³Kð  w??�  qAH¹ 5??Š œd??H??�«  Ê√

 ŸU³ý≈ w??�  W³žd�«  ÊS??�  U??�  ozUŽ œu??łu??�

 w� –  l�«b�«  «c¼ WO³Kð  Ë√  WłU(« Ác¼

 Ÿu{u� v�≈ ‰u×²ð – ‰«uŠ_« s� dO¦


 …dýU³� d??O??ž  Ë√  …d??ýU??³??�  W??K??� t??�  d???š¬

 qJý c??�??²??¹  U?????0—Ë ¨‰Ë_« Ÿu???{u???*U???Ð

 Ÿu{uLK� ‰u�u�« WOKLŽ ÊuJðË ¨Ê«ËbŽ

 W???????ýU???????ý ⁄U???????????????�b???????????????�«
 U� f??J??F??ð W??O??łu??�u??O??Ð
 tMJ�  ”«u????(«  t??K??�u??ð
 q??Ð  p????�c????Ð  w??H??²??J??¹  ô
…—uK³²*«  —u??B??�«  »c??N??¹
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 ‰u×²�« «c¼Ë ¨oÐU��« s� qNÝ√ b¹b'«

 j³×¹ 5Š ÎUC¹√ wŽULł qJAÐ Àb×¹

 WMOF� WłUŠ WO³Kð w� U� lL²−� œ«d�√

 Ÿu{u� v??�≈  ÎUOŽULł Êu�u×²¹ rN½S�

 ¨WOHOJ²�«  ŸU�b�«  qzUÝË s� w¼Ë ¨dš¬

 q�ž WOKLŽ w� t�öG²Ý« sJ1 «c??¼Ë

 WŽUL'« tOłuð sJ1 YOŠ ¨⁄U??�b??�«

 Ÿu{u� v??�≈  WHK²�� q??�«u??Ž WDÝ«uÐ

 vKŽ bL²F¹ »uKÝ√ ÎUC¹√  „UM¼Ë Æd??š¬

Æ„uK��«Ë —UJ�ú� b¹œd²�«Ë —«dJ²�«

WO�UI¦�« d�UMF�«
 W�UI¦�«  d�UMŽ vKŽ œUL²Žô« sJ1Ë

 vKŽ …b??ŽU??�??� q??zU??Ýu??
 l??L??²??−??*« w???�

 ⁄U??�b??�«  q??�??žË ¡«—ü« dOOGð  U??O??K??L??Ž

 wŽULł qJAÐË ÎUO−¹—bð Àb??% w²�«

 s� »œ_« vKŽ œUL²Žô« q¦� ¨»uFAK�

 r??Ýd??�«Ë s??H??�«Ë ¨V??²??
Ë h??B??�Ë d??F??ý

 WHK²�� q�«uŽ „UM¼ Ê√  UL
 ¨Õd�*«Ë

 ÎU??L??zö??� ÎÓU???šU???M???�  X??K??J??ý  d??�U??C??ð  «–≈

 Ác¼ s??�Ë ¨⁄U??�œ  q�ž  UOKLŽ ÀËb??(

 b¹bN²�«Ë WO�HM�«   U�bB�« q�«uF�«

 …b??¹b??A??�« n???�«u???*«Ë —«d??J??²??�«Ë d??L??²??�??*«

 WOłu�uJO��«   U??Ð«d??D??{ö??�  W???¹œR???*«

 n�«u� p�c
Ë ¨¡U×¹û� œdH�«  ‰u³�Ë

 p??�– v???�≈ ·U??C??¹Ë ¨w??³??B??F??�« ‚U?????¼—ù«

 w� œd??H??�« U??N??N??ł«u??¹ w??²??�«  U??ÞU??³??Šù«

 WOłu�u¹eOH�«  WOÝUÝ_« tðUłUŠ WO³Kð

 W¹b�ł Âô¬ s� U¼dOžË WOłu�uO³�«Ë

 WOKLŽ Ê√  o³Ý U??2 Z²M²�¹ ÆWO�H½Ë

 ª5??K??J??ý v???K???Ž Àb?????% ⁄U????�b????�« q???�???ž

 W??O??K??L??F??�« Ÿu???{u???� Êu???J???¹Ë ∫W??O??ŽU??L??ł

 ¨d¦
√ Ë√ lL²−� Ë√ œ«d�_« s� WŽuL−�

 t� bF� l�u� w� œdH�« ‰ËUM²ð ∫W¹œd�Ë

Æ ÎUBOBš

ÎUO�öš√ W{u�d� WOKLŽ
  U??F??L??²??−??*«Ë »u??F??A??�«  o???Š s???� Ê≈

 r??N??ð«b??I??²??F??0 ÿU???H???²???Šô« œ«d?????????�_«Ë

 w??� —«d????L????²????Ýô«Ë r???N???ðU???O???łu???�u???¹b???¹√Ë

 WOKLŽ X???½U???
  p???�c???ÐË  ¨U???N???Ð  Â«e????²????�ô«

 ÎU???O???�ö???š√ W????{u????�d????� ⁄U?????�b?????�« q???�???ž

 ⁄U�b�«  q�ž  UOKLŽ sJ�Ë Æ ÎUO½U�½≈Ë

 U� UNL¼√Ë ¨WOÐU−¹≈ V½«uł ÎUC¹√ UN�

 ÷«d??�_« Ãö??Ž w??� W??�b??š s??� t�bIð

 W??O??³??B??F??�«  U????Ð«d????D????{ô«Ë W??O??�??H??M??�«

 W??�d??×??M??*« W???O???Þd???A???�«  U???ÐU???−???²???Ýô«Ë

 ÂuI¹ Y??O??Š ¨w??ŽU??L??²??ł«ö??�«  „u??K??�??�«Ë

 œdH�« ⁄U�œ dOND²Ð UM¼ w�HM�« Z�UF*«

  UÐ«dD{ô« ÁcN� W³³�*«  —UJ�_« s�

 s� W�U(« VÝUM¹ U� sL{ WO³BF�«

ÆwžU�b�« q�G�« VO�UÝ√

 dOOG²�«  Ë√  dOŁQ²�«  —«dL²Ý« Èb� U�√

 ·dF¹ rK� ⁄U??�b??�«  q�ž V³�Ð "UM�«

 ¨ÊQA�«  «cNÐ …b??Ž  U??Ý«—œ  WLŁË ¨ ÎU�U9

 w� dŁR?ð  WOÝUÝ√ q??�«u??Ž  „U??M??¼  s??J??�Ë

 UNÐ  wMF½Ë ¨WOKLF�«  Ÿu{u� UNM� ¨p�–

 rNKLA²Ý s¹c�«   UŽUL'« Ë√  œ«d??�_«

 r??N??²??O??Ðd??ðË ¡ôR????¼  «d??³??�??� ¨W??O??K??L??F??�«

 rN
uKÝ ◊U??/√Ë WOŽUL²łô« rNðQA½Ë

 UNŽuL−� w??�  qJAð UNK
 rN²�UIŁË

 ¨WOKLFK� ÕU−M�«   «œb??×??�  UNL
«dð Ë√

 ÍœR??ð  WOłu�uJO��« rNðULÝ Ê√ U??L??


 WOKIF�«  rNð«—b� ÈbL� ¨ ÎUOÝUÝ√ Î«—Ëœ

 d³
√  Wł—bÐ WOKLF�«  w� dŁR¹ rNOŽËË

 ÂuIð rNð«bIF�Ë rN²�UIŁ X½U
 u� U2

 Èb??� v???�≈ W??�U??{≈ ¨W??O??³??O??ž f???Ý√ v??K??Ž

 UNð«bI²F�Ë WŽUL−K� œd??H??�«  ¡U??L??²??½«

 dŁR¹ U??�  WOłu�u¹b¹QÐ  t??�«e??²??�«  Èb??�Ë

 UN²�u1œË WOKLF�«  ÕU??$ W�ËUI� w??�

Æ Îö³I²��

⁄U??�b??�« Íu??²??×??¹
 Î«—U??O??K??�  14  v??K??Ž
  U½u³BF�«  s??�
 WOL	 v�≈ W�U{≈
 W?????O?????ÞU?????O?????²?????Š«
U???????N???????D???????A???????M???????¹
 b???????????????????????M???????????????????????Ž
W?????????????????łU?????????????????(«

 œd??H??�« a??K??�??ð  «—b???�???*«
 ‰b??????³??????ðË t?????L?????O?????� s????????�
 W???O???�ö???š_« t??L??O??¼U??H??�
W?????????O?????????ŽU?????????L?????????²?????????łô«Ë
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ÊU�½ù« VOBð w²�« W²�UB�« ÷«d�_« dDš√ s�

*w³FB�« VM¹“ Æœ

 —UOK�  1.2  s�  d¦�√  w½UF¹  YOŠ  ¨r�UF�«  ¡U×½√  lOLł  w�  …dA²M*«Ë  WFzUA�«  ÷«d�_«  s�  Âb�«  jG{  ŸUHð—«  d³²F¹
 o�Ë  r�UF�«  ÊUJÝ  s�  %20Ë  15  5Ð  ÷d??*«  «c¼  W³�½  ÕË«d??ðË  ÆÂb??�«  jG{  ŸUHð—«  V³�Ð  ÷—_«  ÊUJÝ  s�  i¹d�
 Æ UO�bOB�« w� WŽU³*« W¹Ëœ_« d¦�√ s� tłöF� WBB	*« W¹Ëœ_« d³²FðË ¨r�UF�« w� WHK²	� oÞUM� w�  UOzUBŠ≈
 vKŽË Æ…b×²*«  U¹ôu�«Ë UOI¹d�≈ w� Ãu½e�« bMŽ ÷d*« «c¼ W³�½ b¹eð UL� ¨dLF�« w� ÂbI²�« l� r�d�« «c¼ œ«œe¹Ë
 s� W×¹dA�« pKð w� —uB×� Âb�« jG{ —UA²½« Ê√ wMF¹ ô «c¼ sJ� s��« —U³� bMŽ d¦J¹ ÷d*« «c¼ Ê√ s� ržd�«
  ULOKF²Ð i¹d*« Âe²�« «–≈ UNłöŽ qN�¹ w²�« ÷«d�_« s� u¼Ë ¨ ÎUC¹√ »U³A�«Ë ‰UHÞ_« tÐ »UB¹ b� sJ�Ë ¨”UM�«

Æ…UO(« Èb� ÂËb¹ U�  ÎU³�Už ÷d*«  «c¼ ÃöŽ Ê_ ¨VO³D�«

ارتفاع ضغط الدم..ارتفاع ضغط الدم..
أعراضه ومضاعفاته وطرق العلاجأعراضه ومضاعفاته وطرق العلاج

Æ©U¹—uÝ® WOLKŽ W¦ŠUÐ *
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 Í—Ëd??{Ë w??ÝU??Ý√ ¡w??ý Âb??�« jG{ Ê≈

 ÊU�½ù« r�ł Íu²×¹ YOŠ ¨…UO(« —«dL²Ýô

 ¨Âb??�«  s�  «d²� W�Lš u×½ vKŽ m�U³�«

 qIMÐ ¡«dL(« Âb�«  U¹d� o¹dÞ sŽ ÂuIð

 s�Ë ¨WHK²	*« r�'« ¡UCŽ√ v�≈ 5−��_«

 ÂuI¹Ë Æ¡UCŽ_« U¹öš  u9 5−��_« ÊËœ

 WOŽË_« v�≈ Âb�« «c¼ a{ WHOþuÐ VKI�«

 ¡UCŽ_« v�≈ U¼—ËbÐ tKIMð w²�« W¹u�b�«

 v�≈ ÍœR¹ aC�« «c¼Ë ¨r�'« w
 WHK²	*«

 ÆW¹u�b�« 5¹«dA�« —«bł vKŽ jGC�« …œU¹“

 ÊuJ¹ `O×B�«Ë rOK��« Íu�b�« ÊU¹dA�«Ë

 ¡«u²Šô ◊U�³½ô« WOKLFÐ ÂuIO
 ¨fK�√ ÎU½d�

 i¹d*« ÊU¹dA�« U�√ Æb¹«e²*« aC�« WOL�

 ÍœR¹Ë ¨W½Ëd� q�√Ë WÐö
 d¦�√ ÊuJ¹ t½S


 «c¼Ë Á—«b??ł vKŽ jGC�« …œU??¹“ v�≈ p�–

 ÊUŽu½ „UM¼Ë Æi¹d*« Âœ jG{ fJF¹ U�

∫Âb�« jG{ ŸUHð—« s� ÊUO�Oz—

 ¨©wÝUÝ_«® w�Ë_« Âb�« jG{ ŸUHð—« ∫‰Ë_« ≠

 ÊuJ¹ V�UG�« w
Ë ¨ ÎUŽuOý Ÿ«u½_« d¦�√ u¼Ë

 ¡U�M�«Ë ‰Ułd�« VOB¹Ë V³��« ·ËdF�

 WOŁ«—u�« q�«uF�« ÍœR??ðË ¨—U??L??Ž_« q� w


 WÐU
ù« Ë√ tŁËbŠ w
 ÎULN� Î«—Ëœ WO¾O³�«Ë

  özUF�« iFÐ w
 Î«—UA²½« d¦�√ Áb$ «c� ¨tÐ

ÆU¼dOž ÊËœ

 u¼Ë ¨Íu½U¦�« Âb�« jG{ ŸUHð—« ∫w½U¦�« ≠

 Àb×¹Ë ¨s��« —UG
 5Ð tIÐUÝ s� ÎUŽuOý q�√

 ÷«d�√ UNL¼√ ¨W
ËdF� Èdš√ ÷«d�_ W−O²½

 w³½Uł ÷—UF� Ë√ ¨¡ULB�« œbG�«Ë vKJ�«

ÆqL(« l½«u� W
U	ÐË W¹Ëœ_« iF³�

wÞU�³½ô«Ë w{U³I½ô«
 dð«u²Ð 5¹«dA�« sL{ Âb�« jG{ ‰b³²¹

 l
b¹Ë VKI�« i³IM¹ U�bMF
 ¨VKI�«  UÐd{

 Ác¼ Ê«—bł l�²ð …dO³J�« 5¹«dA�« d³Ž Âb�«

 vL�¹ jGC� ÷dF²ðË W½d*« 5¹«dA�«

 VKI�« všd²Ý« «–S
 ¨åw{U³I½ô« jGC�«ò

 Ê«—bł  œUŽ – j�³½« Í√ – t{U³I½« bFÐ

 jGC�« ÊU�Ë ¨wFO³D�« UNF{Ë v�≈ 5¹«dA�«

 Âb�« jG{ ‰œUF¹ qš«b�« s� UN½«—bł vKŽ

 jGC�«ò vL�¹ U� u¼Ë 5¹«dA�« Ác¼ ú1 Íc�«

 d�cÐ Âb�« jG{  UÝUO� ÊËbðË ¨åwÞU�³½ô«

 jG{ Ê≈ ‰uI½ U�bMF
 Æ ÎUF� jGC�« w²LO�

 Ê√ «c¼ vMF� ÊuJ¹ ¨120Ø80 ÍËU�¹ Âb�«

 u¼ wÞU�³½ô«Ë 120 u¼ w{U³I½ô« jGC�«

 wÞU�³½ô«Ë w{U³I½ô« ÊUDGC�« —bI¹Ë ¨80
 ©d²LO²M��« Ë√® d²LOK*«  «bŠuÐ W
Uš …eNłQÐ

Æo³ze�« s�

WOFO³D�« jGC�«  ôbF�
 V�Š WOFO³D�« jGC�«  ôbF� nK²	ð

 bMŽ w{U³I½ô« Âb�« jG{ ÕË«d¹ YOŠ ¨dLF�«

 sJ�Ë ¨140Ë 100 5Ð dLF�« wDÝu²�Ë »U³A�«

 w{U³I½ô« jGC�« qB¹ b� s��« —U³� bMŽ

 wÞU�³½ô« jGC�« U�√ Æ160 v�≈ wFO³D�«

 jGC�« ”UO� …bŠËË ¨90Ë 60 5Ð ÕË«dO


 Ác¼ ÈbF²¹ jG{ Í√Ë ¨o³z“ d²LOK� w¼

 sJ�Ë ¨jGC�« w
 ÎUŽUHð—« d³²F¹  ôbF*«

 qJAÐ lHðd¹ b� Âb�« jG{ Ê√ v�M½ ô√ V−¹

 bMŽË ¨ZON²�«Ë w½UL�'« œUNłù« l� wFO³Þ

 ‰Ë_ VO³D�« …—U¹“Ë vHA²�*« v�≈ —uC(«

 h	A¹ ô Âb�« jG{ ŸUHð—« ÊS
 «c� ¨…d�

 ¡UMŁ√ …bŽU³²�  «d� …bŽ jGC�« fO� «–≈ ô≈

 w
Ë Æ…dL²�� …—uBÐ lHðd� t½√ błËË WŠ«d�«

 …eNł√ Âb	²�ð b� W�bI²*« e�«d*« iFÐ

 WŽUÝ 24 Èb� vKŽ jGC�« fOIð W
Uš

  ôbF� qO−�²Ð ÂuIðË ¨tF� i¹d*« UNKL×¹

 t�ULŽ√ i¹d*« WÝ—U2 ‰öšË ÎUO�¬ jGC�«

  ôU(« hO	A²Ð ÂuIð rŁ s�Ë ¨WO�uO�«

 bMŽ Âb�« jG{ ŸUHð—« U¼bMŽ Àb×¹ w²�«

ÆjI
 vHA²�*« v�≈ —uC(«

øÂb�« jG{ lHðd¹ «–U*
 WKCŽ ÊU¹dý qJ� wKš«b�« —«b'UÐ jO×¹

 rJ×²¹Ë ¨ÊU¹dA�« ŸU�ð« —«bI� w
 rJ×²ð

 qJ� ◊U�³½ô«Ë ÷U³I½ô« Wł—œ w
 ⁄U�b�«

 »UBŽ_« s� ’Uš “UNł ‰öš s� WKCŽ

 «c¼ ◊UA½ œ«“ «–S
 ¨åÍËU¦³L��« “UN'«ò vL�¹

 5¹«dA�«Ë  öCFK� ÷U³I½ô« ÀbŠ “UN'«

 l� “UN'« «c¼ ◊UA½ b¹e¹Ë ¨jGC�« ŸUHð—«Ë

 ¨WO³BF�«  UÐ«dD{ô«Ë WO�HM�«  ôUFH½ô«

 s� 5�UM¹—œ_« Êu�d¼ “«d??
≈  œ«œe??¹  YOŠ

 «c¼ Ê√ rž—Ë Æ©WOKJ�« —Uł® W¹dEJ�« …bG�«

 b� WOKLF�« —«dJð ÊS?
 ÎU²�R� ÊuJ¹ dOŁQ²�«

 …œU¹“ v�≈ p�– ÍœR¹Ë t²½Ëd� ÊU¹dA�« bIH¹

  UÝ«—œ  dNþ√ b�Ë ÆÁ—«b??ł vKŽ jGC�«

 —«bł w
 Âu¹œuB�« eO�dð …œU??¹“ Ê√ WO³Þ

 ÊU¹dA�« WKCŽ WÐU−²Ý« s� b¹e¹ ÊU¹dA�«

 ÍœR¹ Íc??�«Ë ¨ÍËU¦³L��« “UN'« ◊UAM�

 ¨Âb??�«  jG{ ŸU??H??ð—«Ë WKCF�« hKIð v??�≈

 WOÝU�Š d¦�√ v{d*« iFÐ Ê√ błË b�Ë

Ær¼dOž s� ÂUFD�« `K*

ÎUŽuOý ÷«d�_« d¦�√ s� w�Ë_« Âb�« jG{ ŸUHð—«

 ‰b????³????²????¹ Âb????????????�« j?????G?????{
 d??ð«u??²??Ð 5???¹«d???A???�« s??L??{
 Âb??�«  l??�œË VKI�«  U??Ðd??{
W????½d????*« 5?????¹«d?????A?????�« d????³????Ž
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Âb�« jG{ ŸUHð—« »U³Ý√
 v{d� s� %10 “ËU−²¹ ô qOK� œbŽ „UM¼

 sŽ ÎU&U½ rN¹b� jGC�« ŸUHð—« ÊuJ¹ jG{

 vKJ�« ÷«d�√ q¦� ¨·ËdF� ÍuCŽ ÷d�

 w??Þ—Ë_« ÊU¹dA�« oO{Ë ¡ULB�« œbG�«Ë

 V³��« ÊuJ¹ v{d*« rEF� Ê√ ô≈ ¨U¼dOžË

 Æ·ËdF� dOž rN¹b�

 t³²A¹ VO³D�« qF& qzôœË  U�öŽ „UM¼Ë

 ¨ÍuCŽ ÷d� sŽ "U½ Âb�« jG{ Ê√ w


 W
dF* WIO�œ ÎU
u×
 VO³D�« Íd−¹ rŁ s�Ë

 W³�½ Ê_ ¨ÍuCF�« ÷d*« «c¼ hO	AðË

 p�– sŽ Z²M¹Ë UNłöŽ sJ1 UNM� …dO³�

 ÆÂb�« jG{ ŸUHð—« s� ¡UHA�«

 q??zôb??�«Ë  U�öF�« Ác??¼ »UOž w??
 U??�√

 –≈  ¨…dO¦�  U
u×
 ¡«d??ł≈ ÎU¹—Ëd{ fOK


 s� wðQ¹ Âb??�«  jG{ ŸU??H??ð—«  s� %90  Ê≈

 ÆW
ËdF� »U³Ý√

 W{dŽ d¦�√ h	A�« qF& q�«uŽ „UM¼Ë

 Ác¼Ë ¨Âb�« jG{ ŸUHð—« ÷d0 WÐU
û�

 …—uBÐ jGC�« ŸUHð—« V³�ð ô q�«uF�«

 ¨WÐU
û� h	A�« TONð UNMJ� ¨…dýU³�

∫q�«uF�« Ác¼ s�Ë

 wKzUŽ a¹—Uð „UM¼ ÊU� «–≈ ∫WŁ«—u�« – 1
 WOIÐ qF−¹ «c¼ ÊS
 ¨Âb�« jG{ ŸUHð—ô

 ŸUHð—UÐ WÐU
û� 5{dF� WKzUF�« œ«d??
√

 ¡«d??ł≈ rNOKŽ V−¹ p??�c??�Ë ¨Âb???�«  jG{

 Âb�« jG{ ŸUHð—« ·UA²�ô Í—Ëœ h×


ÆbłË Ê≈ tłöŽË Î«dJ³�

 jG{ ŸUHð—« lOA¹ YOŠ ∫WML��« – 2
 …œU??¹e??
 ¨¡U??½b??³??�« ’U??	??ý_« bMŽ Âb??�«

 ¨jGC�« ŸUHð—ô h	A�« ÷dFð Ê“u�«

 jGC�« iHš v�≈ ÍœR¹ Ê“u�« nOH	ðË

ÆlHðd*«

 ‰Ułd�« Ê√ b$ p�c� ∫dLF�«Ë fM'« – 3
 ¨¡U�M�« s� jGC�UÐ WÐU
û� W{dŽ d¦�√

 WÐU
ù« W³�½ œ«œeð ”QO�« sÝ bFÐ t½√ ô≈

Æ¡U�M�« Èb�

 Ê√ UJ¹d�√ w
 błË ∫WO�dF�« ‚ËdH�« – 4
 ¨iO³�« s� WÐU
û� W{dŽ d¦�√ Ãu½e�«

 qJAÐË dG
√ sÝ w
 Ãu½e�« VOB¹ t½√ UL�

Æ…bý d¦�√

Âb�« jG{ ·ö²š« »U³Ý√ 
 h	A�« bMŽ Âb�« jG{ WLO� nK²	ð b�

 WŽUÝ s� qÐ ¨dš¬ v�≈ Âu¹ s� ÎU½UOŠ√ t�H½

∫WOðü« q�«uF�« V³�Ð p�–Ë ¨Èdš√ v�≈

  U??Ð«d??D??{ô«Ë w??³??B??F??�«  d??ðu??²??�« –  1
 ¨Âb�« jG{ ŸUHð—« v�≈ ÍœRð  ôUFH½ô«Ë

 ¨q�«uF�« Ác¼ ‰«Ë“ bMŽ jGC�« iH	M¹Ë

 dOG²� Êu³−F²¹ v{d*« iFÐ qF−¹ U� «c¼Ë

ÆÈdš√ v�≈ WŽUÝ s� rNDG{

 ÍœUF�« h	A�« bMŽ ·u�u�« W�dŠ – 2
 w{U³I½ô« jGC�« w
 ÷UH	½« v�≈ ÍœRð

 jGC�« w
 ŸUHð—«Ë ¨rK� 15Ë 6  5Ð U0

 V³�Ð p???�–Ë ¨r??K??� 5  u×MÐ w??ÞU??�??³??½ô«

 ”UO� V−¹ p??�c??�Ë ¨W??O??{—_« W??O??Ð–U??'«

 h	A�« tO
 ÊuJ¹ l{Ë w
 Âb??�«  jG{

 ”UOI�« vKŽ ‰uB×K� ‘«dH�« vKŽ Î«œb2

ÆjGCK� `O×B�«

 ¨Èdš√ v�≈ Ÿ«—– s� jGC�« nK²	¹ – 3

 Ÿ«—c�« w
 jGC�« ÊuJ¹ ÊUOŠ_« rEF� w
Ë

 «c¼Ë ¨Èd�O�« Ÿ«—c�« w
 tM� vKŽ√ vMLO�«

 ¨ «d²LOK� 10 ‚dH�« “ËU−²¹ r� «–≈ wFO³Þ

 5Ž«—c�« w
 jGC�« ”UO� V−¹ p�c�Ë

 jGC�« WLO� vKŽ ‰uB×K� ‰bF*« cš√Ë

ÆW×O×B�«

 ¨jGC�« cš√ WOHO� w
 QDš ÀËbŠ – 4
 ¨…dOG
 »«dł ‰ULF²Ý« Ë√ »«d'« ÂUJŠ≈ ÂbF�

 WLOI�« s� vKŽ√ WLO� ¡UDŽ≈ v�≈ ÍœR¹ U2

 “UN'« w
 QDš „UM¼ ÊuJ¹ b� Ë√ ¨WOIOI(«

 w�UF�« jGC�« hO	Að ÊS
 «c� Æt�H½

 5ðd� jGC�« ”UO� ÂeK²�¹ i¹d*« bMŽ

ÆWHK²	�  U³ÝUM� w
Ë d¦�√ Ë√

Âb�« jG{ ŸUHð—« ÷«dŽ√
 ÷dŽ Í√ błu¹ ô ÊUOŠ_« rEF� w


 ÷d*« hO	Að r²¹Ë ¨Âb�« jG{ ŸUHð—ô

 h×H�« ¡«d????ł≈ b??M??Ž W??
œU??B??*« i??×??0

 W�UŠ w
 jI
 ÷«dŽ_« dNEðË ÆwMOðËd�«

  UHŽUC*« √b³ð U�bMŽ ÷d*« s� W�bI²�

 ¨Ÿ«bB�« s� i¹d*« uJA¹ bI
 ¨—uNE�« w


 Ë√ ¨fHM²�« w
 oO{ Ë√ ¨VKI�« W
d
— Ë√

 Æ¡UOŽù«Ë VF²�UÐ ÂUF�« —uFA�« Ë√ ¨WšËb�«

 i¹d*« dE²M¹ Ê√ …—uD)« s� t½S
 p�c�Ë

 rŁ s??�Ë ÷«d???Ž_« Ác??¼ b??Š√ dNE¹ v²Š

 ÷«dŽ_« —uNþ Ê_ ªVO³D�« …—U¹e� V¼c¹

 jG{ ŸUHð—«  UHŽUC� iFÐ —uNþ wMF¹

 w³BF�« “UN'«Ë VKI�« vKŽ dL²�*« Âb�«

Æ5MOF�« Ë√ 5²OKJ�«Ë ⁄U�b�«Ë

Âb�« jG{ ŸUHð—« t³³Ý ÊuJ¹ b� ”√d�« w
 r�QÐ ÎU½UOŠ√ ÊU�½ù« »UB¹

 jG{ ŸU??H??ð—«  s??�  %90
 w??� »U????³????Ý√ t????� Âb???????�«
 w???� d?????J?????³?????*« Ãö???????F???????�«
Á—U?????D?????š√ s??????� b????????(«
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∫ UHŽUC�
 jG{ ŸUHð—« ∫W¹u�b�« WOŽË_«Ë VKI�« ≠ 1
 Èb*« vKŽ ≠ ÍœR¹ b� W¹u�b�« …—Ëb�« w
 Âb�«

 5D³�«® VKI�« WKCŽ w
 r	Cð v�≈ ≠ bOF³�«

 Íc�« w
U{ù« œuN−LK� Î«dE½ ©b¹b×²�UÐ d�¹_«

 jGC�« Z�UF¹ r� «–≈Ë ¨Âb�« aC� VKI�« t�c³¹

 ÎUO−¹—bð r	C²�« w
 dL²�ð VKI�« WKCŽ ÊS


 tð—b� n�uðË VKI�« qAHÐ d�_« wN²M¹ Ê√ v�≈

 5²zd�« ‚UM²š« v�≈ ÍœR¹ U2 ¨Âb�« a{ vKŽ

 b� «c¼Ë ¨‰UF��«Ë fHM²�« w
 oO{Ë qz«u��UÐ

 qz«u��« lL&Ë s1_« 5D³�« w
 qA
 tF³²¹

 qAH�UÐ WÐU
ù« W³�½ Ê√ błË b�Ë ¨5�bI�« w


 ‰œUFð w�UF�« jGC�« v{d� bMŽ w³KI�«

 ÆtÐ 5ÐUB*« dOž s� rNz«dE½ ·UF{√ W²Ý

 Íc�« w
U{ù« bN'« ÊS
 p�– v�≈ W
U{≈

 ÍœR¹ lHðd*« jGC�« W�UŠ w
 VKI�« t�c³¹

 lOLł w
 WHK²	*« W¹u�b�« WOŽË_« nKð v�≈

 ÍœR¹ U2 ¨5¹«dA�« p�– s�Ë r�'« ¡U×½√

ÆW¹—bB�« W×Ðc�« ÀËbŠ v�≈

 jG{ ⁄U??H??ð—«  Ê≈  ∫w³BF�«  “U??N??'«  ≠  2
 ÍcGð w²�« ¨W¹u�b�« WOŽË_« —«bł vKŽ Âb�«

 UNIO{Ë UNHKð V³�¹ b� ¨»UBŽ_«Ë ⁄U�b�«

 ¨Íe�d*« w³BF�« “UN'« v�≈ Âb�« ‰u
Ë WK�Ë

 ‰ö²š«Ë Ê«—Ëb�« ÷«dŽ√ v�≈ Á—ËbÐ ÍœR¹ U2

 qKý Ë√ W¾łUH� ◊uIÝ WÐu½Ë ¨r�'« Ê“«uð

 Àb×¹  ôU???(« iFÐ w??
Ë ¨X??�R??� wHB½

 »UB¹Ë W¹u�b�« WOŽË_« Ác¼ bŠ√ w
 n¹e½

 Ê√ błË b�Ë Æ⁄U�b�« w
 WLz«œ WDK−Ð i¹d*«

 v{d� bMŽ WOžU�b�« WDK'UÐ WÐU
ù« W³�½

 rNz«dE½ ·UF{√ WFÐ—√ ‰œUFð w�UF�« jGC�«

Æv{d*« dOž s�

 rJ×²�« vKŽ ÊU²OKJ�« qLFð ∫ÊU²OKJ�« ≠ 3
 p�– vKŽ ¡UMÐË ¨r�'UÐ Õö??�_« WOL� w


 jK�*« w�UF�« jGC�« ÍœR¹Ë ÆÂb�« jG{

 «c¼Ë ¨ULNKA
Ë ULNHKð v??�≈  5²OKJ�« vKŽ

 rŁ s�Ë ¨ULNHzUþË w
 qKš v�≈ ÍœR¹ Á—ËbÐ

ÆÂb�« jG{ ŸUHð—« WL�UH� v�≈

 vKŽ jK�*« w�UF�« jGC�« ÍœR¹ ∫ÊUMOF�« ≠ 4
 ©WOJ³A�«® 5MOF�« w
 W¹u�b�« WOŽË_« —«bł

 p�c�Ë ¨Èdš√  UHŽUC�Ë n¹eM�«Ë nK²�« v�≈

 5FK� rE²M*« nAJ�« Î«bł Í—ËdC�« s� t½S


 w
  UHŽUC*« „—«b??ðË UN²�öÝ s� b�Q²K�

Æ…dJ³� WKŠd�

 ŸUHð—UÐ »UB*« i¹d*« vKŽ V−¹

∫WOðü«  «œUý—ù« ŸU³ð« Âb�« jG{

 sŽ U�≈ ∫rE²M*« Âb�« jG{ ”UO� ≠ 1
 ¨VO³D�« …œUOF� WLE²M*«  «—U¹e�« o¹dÞ

 WO½Ëd²J�ù« …eNł_« b??Š√ ¡UM²�UÐ Ë√

 ‚«uÝ_« w
 ŸU³ð w²�« jGC�« ”UOI�

 lOD²�¹ p�cÐË ¨‰ULF²Ýô« WKNÝ w¼Ë

 t�HMÐ t¹b� Âb�« jG{ ”UO� i¹d*«

Æ¡UA¹ X�Ë Í√ w


 ÊU� «–≈Ë ∫ÂUE²½UÐ ¡«Ëb�« ‰ËUMð ≠ 2
 cšQÐ Â«e²�ô« V³�Ð Êu½UF¹ s2 i¹d*«

 „UMN
 ¨t� …œb;«  U�Ë_« w
 ¡«Ëb�«

 ôbÐ ÂuO�« w
 …bŠ«Ë …d� vDFð W¹Ëœ√

 i¹d*« vKŽË ¨ «d� ÀöŁ Ë√ 5ðd� s�

Æp�– w
 VO³D�« …—UA²Ý«

 WE
U;« v�≈ wF��« ∫Ê“u�« iHš ≠ 3
 t¹bFð ÂbŽË h	AK� q¦�_« Ê“u�« vKŽ

ÆÊUJ�ù« —bIÐ

 ∫WLE²M*« WO�uO�« W{U¹d�« W�Ë«e� ≠ 4
 b¹«e²*« jOAM�« rE²M*« wA*« UNL¼√Ë

  ö??C??Ž …—b????� œU?????¹œ“« l???� ÎU??O??−??¹—b??ð

Ær�'«

 ∫ÂUFD�« `K� ‰ËUMð s� qOKI²�« ≠ 5
 s�Ë gDF�« v�≈ ÊU�½ù« l
b¹ t½_

 WOL� œ«œe??²??
 ¨…d??¦??J??Ð ÁU??O??*« ‰ËU??M??ð r??Ł

 ŸUHð—« v??�≈ «c??¼ ÍœR???¹Ë Âb??�« w??
 ¡U??*«

ÆÂb�« jG{

 błË bI
 ∫5šb²�« sŽ Ÿö�ù« ≠ 6
 w�UF�« jGC�«Ë 5šb²�« 5Ð lL'« Ê√

 W¹—bB�« W×Ðc�UÐ WÐU
ù« W³�½ s� b¹e¹

Æ ÎUHF{ 16 W³�MÐ

 WHBÐ VO³D�« …—U¹“ vKŽ ’d(« ≠ 7
 …—U¹e�« i¹d*« q¼√ vKŽ p�c�Ë ∫W¹—Ëœ

 b¹eð s* W
U	ÐË ¨ÂUF�« nAJK� W¹uM��«

 jG{ h×H� p�–Ë ¨WMÝ 40vKŽ r¼—ULŽ√

 ·UA²�ô dJ��«Ë ‰ËdO²��uJ�«Ë Âb??�«

ÆtłöŽË …dJ³� WKŠd� w
 ÷d*«

 ∫Ê“«u²� wz«cž ÂUEMÐ  Â«e²�ô«  ≠  8
 W??O??½«u??O??(« Êu???¼b???�« s???Ž œU???F???²???Ðô«Ë

 WOMG�« W??L??F??Þ_«Ë WF³A*« WOðU³M�«Ë

Æ‰ËdO²��uJ�UÐ

 WO³BF�«Ë WO�HM�«  «dðu²�« VM& ≠ 9
 Âb�« jG{ ŸUHð—« s� t³³�ð U* ∫oKI�«Ë

 wN²Mð b� 5¹«dA�« w
  UJ²NðË  UBKIðË

 …UO(«  öJA� v�≈ dEM�«Ë ¨UN³KB²Ð

ÆW½“«u²�Ë W×O×
 ‰ƒUHð …dEMÐ

 j???G{ ÃöF� W???KLF²�*« W¹Ëœ_« U�√

 ÂuI¹Ë ¨p�c� …d????O¦� W¹Ëœ√ „UMN
 ¨Âb�«

 qJ� V????�½_« ¡«Ëb????�« —UO²šUÐ VO³D�«

 vKŽ qLF¹ U� W????¹Ëœ_« Ác¼ s�Ë ¨W???�UŠ

 UNM???�Ë ¨UNFOÝuðË 5¹«dA�« h???KIð W�«“≈

 Ê«b????I
 v�≈ ÍœR¹ U2 ‰u³K� —bL� qLF¹ U�

 ¨‰u³�« —«—œ≈ o¹dÞ sŽ qz«u��« s� WOL�

 ÆÂb�« jG{ iHš rŁ s�Ë

 «œUý—≈Ë `zUB½
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البطاطاالبطاطا
تنقذ العالمتنقذ العالم

من الجوعمن الجوع
** —uBM� dÝU¹ bL×� —uBM� dÝU¹ bL×�

  UðU³M�« d ÓNýÓ√ w� U¼—UŁ¬ s�b(« w� q(« sLJ¹ U0— ¨WO*UF�« WOz«cG�« W�“_« …QÞË b²Að ULMOÐ  UðU³M�« d ÓNýÓ√ w� U¼—UŁ¬ s�b(« w� q(« sLJ¹ U0— ¨WO*UF�« WOz«cG�« W�“_« …QÞË b²Að ULMOÐ
 UÞUD³�« pK²9Ë ÆW¹cG� WO�U�Ð eOL²ðË ¨…dI²	� U¼—UFÝ√Ë WKNÝ UN²Ž«—e� ¨UÞUD³�« w¼Ë ¨WO½ Ó— Ób�« UÞUD³�« pK²9Ë ÆW¹cG� WO�U�Ð eOL²ðË ¨…dI²	� U¼—UFÝ√Ë WKNÝ UN²Ž«—e� ¨UÞUD³�« w¼Ë ¨WO½ Ó— Ób�«
ÆW¹dD H�« W½uHF�« ÷d� ∫qðUI�« U¼ ÒËbŽ vKŽ V]KG²ð Ê√ ÓwI ÓÐË ¨Ÿu'« WÐ—U; W¹—ËdC�« ‚«—Ë_« lOLłÆW¹dD H�« W½uHF�« ÷d� ∫qðUI�« U¼ ÒËbŽ vKŽ V]KG²ð Ê√ ÓwI ÓÐË ¨Ÿu'« WÐ—U; W¹—ËdC�« ‚«—Ë_« lOLł

 u×½  cM�    Ób?? ł ÔË  bI�  ÆWFz«d�«  UNð«e =O�  Î«b =Oł  wH� Ôð  Â Ób I�«  cM�  W�ËdF*«  ©fÞUD³�«®  UÞUD³�« u×½  cM�    Ób?? ł ÔË  bI�  ÆWFz«d�«  UNð«e =O�  Î«b =Oł  wH� Ôð  Â Ób I�«  cM�  W�ËdF*«  ©fÞUD³�«®  UÞUD³�«
 ¡«u²Ýô« jš ‰uNÝ w�UŽ√ s� ¨UN ÒK� WO{—_« …dJ�«   Óe Óž b
Ë ¨e¹b½_« œöÐ w� WMÝ ·ô¬ WO½ULŁ ¡«u²Ýô« jš ‰uNÝ w�UŽ√ s� ¨UN ÒK� WO{—_« …dJ�«   Óe Óž b
Ë ¨e¹b½_« œöÐ w� WMÝ ·ô¬ WO½ULŁ
 ‚u	�« w� »u³(« —UFÝ√ VN²Kð ULMOÐË ÆUO½«d�Ë√ w�UO ÓH Ð Î«—Ëd� ¨bMN�« ‰uNÝ v�≈ «ËUł …d¹eł w� ‚u	�« w� »u³(« —UFÝ√ VN²Kð ULMOÐË ÆUO½«d�Ë√ w�UO ÓH Ð Î«—Ëd� ¨bMN�« ‰uNÝ v�≈ «ËUł …d¹eł w�
 WOz«cG�«   U−²M*«  w�  r�C²�«  vKŽ  ¡UCIK�  w??ÝU??Ý_«  q??(«  ÊuJð  Ê√  UÞUD³K�  sJ1  ¨WO*UF�« WOz«cG�«   U−²M*«  w�  r�C²�«  vKŽ  ¡UCIK�  w??ÝU??Ý_«  q??(«  ÊuJð  Ê√  UÞUD³K�  sJ1  ¨WO*UF�«
 ÆUÞUD³K� w�Ëb�« ÂUF�«  ÆUÞUD³K� w�Ëb�« ÂUF�« 20082008 ÂUŽ s� qF& Ê√ w� œ ]œd²ð r� …b×²*« 3_« ÊS� «c� ¨Ÿu'« WÐ—U×�Ë ÂUŽ s� qF& Ê√ w� œ ]œd²ð r� …b×²*« 3_« ÊS� «c� ¨Ÿu'« WÐ—U×�Ë
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 XKI²½«  w??²??�«  W??? Ó½Ó— ]b???�«  Ác??¼ ÒÊ√  l??�«u??�«Ë
 qCHÐ dAŽ ”œU��« ÊdI�« w� UÐË—Ë√ v�≈
 l??Ð«—  5??(« p??�– cM	 X×³
√ ¨ÊU??³??Ýù«
 Æ“—_«Ë `LI�«Ë …—c�« bFÐ ¨w*UŽ wŽ«—“ Z²M	
 ÊuOK	  19  UÞUD³�UÐ  ÓŸ — Ô“  2007  ÂUŽ  wH�
 ¡UMŁ√  sÞ ÊuOK	  321  u×½  XDŽ√  —U²J¼
 ÃU²½≈ “ËU??& bI� ¨rN	 r??�— t?? Ò½≈ ÆœU??B??(«
 w� W	bI²*« Ê«bK³�« ÃU²½≈ WO	UM�« Ê«bK³�«
 UNłU²½≈ lHð—« WMÝ 20 ‰öšË Æ2005 ÂUŽ
 Z²M	 d³�√ w¼ 5B�«Ë Æ%52 v�≈ 20 s	
 %40 u×½ UOÝË—Ë bMN�« l	 Z²MðË ¨w*UŽ

ÆWO*UF�« ‚u��« s	
 ¨»U³Ý_« s	 dO¦� g¼b*« —UA²½ô« «cN�
 VKD²ð  ô  UÞUD³�U�  ¨WŽ«—e�«  W�uNÝ  UNM	
 œ«u*« WŽ«—“ f�UMð ô w¼Ë ¨WOMIð W�dF	 Í√
 Ÿ—e?? Ôð  UN½√  UL ]OÝ  ôË  ¨W¹bOKI²�«  W??O??Ž«—e??�«
 bz«uŽ  wDFðË  ÈËd??? ÔðË  ·U??'«  qBH�«  w??�
 %85 ÊS??� ¨tK� «c??¼ v??�≈ W??�U??{≈ ÆW??O??�U??{≈
 %50 qÐUI	® ÂUFD� Â ]bI Ôð  U³M�« «c¼ s	
 ÊUN²� Ô¹ ô WOz«cž ’«u Óš q =¦ Ô9Ë ©»u³×K�
 W¹cG²�« WLEM	 s	 Ê«uł œ—U½dÐ ‰uI¹ ÆUNÐ
  «ËdC)«  s	  UN½≈ò  ∫œËb??Š  öÐ  W??Ž«—e??�«Ë
 W³�M�UÐ W¹cG*« …œU*« s	 —b� d³�√ Z²Mð w²�«
 wŽ«—e�«  qLF�«Ë  ¨UNKGAð  w²�«  ÷—_«  v�≈
ÆåUNJKN²�ð w²�« ÁUO*« WOL�Ë ¨t³KD²ð Íc�«

 ¨n�u²¹ s� UÞUD³�« WŽ«—eÐ lÓ� Óu�« «c¼Ë
 ZÓ²M Ôð  U??N??½_  ¨…dI²�	  —UFÝQÐ  “U??²??9  wN�

  U³KI²�UÐ dŁQ²ð ô wN� «c� ¨ ÎUÝUÝ√ ÎU ]OK×	
 œu�u�«  s	  dO¦J�«  VKD²ð  w²�«  WOšUM*«
 w²�«  WOz«cG�«  œ«u??*«   UÐ—UC0Ë  ¨ÍuO(«
 —« ÓËb̂?????�« V?? =³??�?? Ô¹ ÎU??ŽU??H??ð—« U??¼—U??F??Ý√ l??H??ðd??ð
  UÐ«dD{« V =³� Ôð w²�«Ë ¨»u³(« UL ]OÝôË
 `LI�« —UFÝQ� Æ Î«bKÐ 30 u×½ w�  UŽU− Ó	Ë
 %181  W³�MÐ  XFHð—«  ¨‰U¦*«  qO³Ý  vKŽ

Æ «uMÝ ÀöŁ ÊuCž w�

W×Ð«— ‚«—Ë√
 s	 — Úb ÓI�« «c¼ pK9 UÞUD³�« X½U� U] Ó*Ë
 Ác¼ ÒÊ√  w� pý s	 UL� ¨W×Ð«d�«  ‚«—Ë_«
 Í =b×²�«  ‰u³�  w�  rN� Ôð  Ê√  V−¹ W??½Ó— ]b??�«

 o ¼d Ô¹  Íc???�«Ë  ¨÷Ëd??H??*«  w*UF�«  w??z«c??G??�«
 ÒiFÓ¹  Íc??�«  Ÿu??'«Ë  ¨r�UF�«  ÊUJÝ  q¼U�
 ÆWM��«  w??�  ÊU??�??½≈  ÊuOK	  100  s??	  d??¦??�√
 UÞUD³�«  vKŽ Ê√ w??�  p??ý v???½œ√  s??	 U??	Ë
 WOKOHD�«  ÷«d????	_«  …d???	“  s??	  hK�²�«
 W¹dD H�«  W½uHF�«  ÷Ód??? Ó	Ë  ¨UN³OB Ôð  w²�«
 Æ Î« ÓœUM Ž  d¦�_«Ë  Î«d ÓD Óš  Òb??ýÓ_«  u¼  ©WM�²�«®
 v�≈  U??N??�u??
Ë  bMŽ  UÞUD³�«  X?? ÓC?? � Ô—  bI�
 cM	 ]ô≈ lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ ŸÓ—e?? Ôð r�Ë ¨U??ÐË—Ë√
 œ«u ]��« WŽU−Ó*« XŠU²ł« U	bMŽ ¨1770 ÂUŽ
 ÕU−M�« «c??N??� s??J??� Æ… ]—U???I???�« s??	 r??E??Ž_«
 Í =dÓÐ  Ÿu½  200  ÊU�  ULMO³�  ∫w³K ]��«  tNłË
 „UM¼ ÊU�  ¨WOJ¹d	_« w??{«—_«  w� dA²M¹
 ©ÂuÝËdÐuð Âu½ôuÝ® u¼Ë jI� bŠ«Ë Ÿu½
 ÎUODF Ô	  ¨WO{—_«  …dJ�«  `DÝ vKŽ  dA²M¹
 ¨t¹d¹e¹œ  ¨ u�—Uý  ¨Z²MOÐ®  …œbF²	  ÎUŽ«u½√
 qF−¹  nOF{ w???Ł«— Ë  Ÿû??M??ð  W?? ]L??ŁË  Æ©ÆÆ «—
 ÷d*« »U
Ó√ Ê S Ó� ∫VDÓF�« WF¹dÝ UÞUD³�«
  U²³M�« v�≈ dA²M¹ U	 ÊUŽdÝ t Ò½S� ¨U	 W²³½

ÆÈdš_«

Ÿ«dB�« vKŽ Êd Ó
 s� d¦�√
 U	bMŽ ¨1844  ÂU??Ž cM	 À Ób??? ÓŠ U??	  «c??¼
 ¨pO�J*«  s??	  W¹dD H�«  W½uHF�«  XKI²½«
 ÆU???ÐË—Ë√ ‰uIŠ ÷d??*« ÕU??²??ł« U??	 ÊU??Žd??ÝË
 w�  ¡U???Ð Óu???�«  V?? ]³??�??Óð  1848Ë  1845  5???ÐË
 q =JA Ôð UÞUD³�« X½U� ÍbM�d¹≈ ÊuOK	 …U�Ë

 bMŽ U??ÞU??D??³??�«  X???? ÓC???? � Ô—
 r??�Ë U????ÐË—Ë√ v???�≈ U??N??�u??�Ë
 l???Ý«Ë ‚U??D??½ v??K??Ž Ÿ Ó—e????? Ôð
 U�bMŽ 1770 ÂUŽ cM� ]ô≈
 œ«u ]	�« WŽU−Ó*« XŠU²ł«
… ]—U?????I?????�« s?????� r?????E?????Ž_«

VDF�« WF¹dÝ …dLŁ UNMJ� Ÿu'« WKJA	 vKŽ ¡UCIK� V�½_« q(« UNKF−¹ r�UF�« w� UÞUD³�« —UA²½«
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 ÊuOK	  …d−¼  v�≈   œ√Ë  wÝUÝ_«  r¼¡«c ž
 ¨W³O¼d�« WŽU−Ó*« pKð cM	Ë ÆUJ¹d	√ v�≈ dš¬
 W½uHF�« b{ Ÿ«dB�« sŽ ÊU�½ù« ÓÊ«u²Ó¹ r�
 ÆW−O²½  v???�≈  q??
u??²??¹  Ê√  ÊËœ  ÆW??¹d??D??H??�«
 s	 …—«d(« Wł—œ® ‰b²F*«Ë VÞd�« ŒUM*«Ë
 q 	UF�« Ê«bŽU�¹ ©W¹u¾	 Wł—œ 25 v�≈ 15
 ‰ËR�*«  ©f½U²�H½√  «—u²�u²O�®  ÷ dLÔ*«
 Íc�« ÷d*« «c¼Ë Æ—UA²½ô« vKŽ ÷d*« sŽ
 WOłu�uO³�« WOŠUM�« s	 tMJ� ¨dD H�« t³A Ô¹
 ¨ ÎôË√  ‚«—Ë_«  rłUN Ô¹  ¨V�U×D�«  v�≈  »d??�Ó√
 „UM¼Ë  ÆU??¼U??¹ö??š  ÒV?? Ô�  vKŽ  È ]cG²¹  YOŠ
 vKŽ jI�ð ¨…b¹bł ÎUž«uÐ√  dAM¹Ë dŁUJ²¹
 Æ U½Ó— ]b�« ÒV Ô� b �H ÔðË dD*« ÁUO	 l	 ÷—_«
 s	 Î«œb−	 ¡UÐ Óu�« oKDM¹ w�U²�« ÂUF�« w�Ë
 Ë√  ¨—«c ³�«  w�  W	b�²�*«  WÐUB*«   U½Ó— ]b�«
 s	 W	uÓ� w� W ]O�MÓ*« Ë√ ¨÷—_« w� WO�U³�«

Æ‰uI(« »d Ô�  U¹UHM�«
 Â«b??�??²??Ý«  ]- ¨w??K??O??H??D??�«  W???	ËU???I???*Ë
 Æ1880 WMÝ w� v�Ë_« WOKOHD�«  «bO³*«
 w
UB²šô«  ÊuH¹—b½¬  tO¹b¹œ  ‰uI¹Ë
 wMÞu�«  bNF*«  w??�  W¹dDH�«  W½uHF�UÐ
 ÎQDš  «u³Jð—«  rNMJ�ò  ∫w??Ž«—e??�«  Y×³K�
 «uFM Ó	  bI Ó�  ¨5OzU� Ë  «u½U�  bI�  ¨ ÎUAŠU�
  UŠU�*«  vKŽ  U³½ù« s	 ⁄«uÐ_« jI�
 lOLł  vKŽ  ¡UCI�«  Î«–≈  V−¹  ÆW ]OL Ó;«
  U³M�«  uLM¹  U	bMŽ  …b¹b'«   UýU²½ù«
 l�œ v�≈ È ]œ√ Íc�« d	_« å°œUB Ó(« v²ŠË
 ÂuO�«Ëò  ∫tO¹b¹œ  nOC Ô¹Ë  Æ…dO³�  m�U³	
 20  v??�≈  15  s	  ¨ Î«dO¦�  Êu'UF Ô¹  ¨ ÎUC¹√
 «–≈ ¨«c¼ s	 ržd�« vKŽË ÆWM��« w� … ]d	
 q ÚB ÓH�« WLK� ÒÊS� ¨WOð«u Ô	 ·ËdE�« X½U�
 `{«u�«Ë  ÆåW¹dDH�«  W½uHFK�  ÎU³�Už  w¼
 vKŽ Îö¹uÞ ÎUM	“  WM Ó¼«dÔ*«  ‰U Ô;« s	 t Ò½√
 ÒÊ√  UL ]OÝ  ôË  ¨WO−Oð«d²Ýô«  Ác??¼  q¦	
 p�–  cM	  X×³
√  WOKOHD�«   «b??O??³??*«
 ¡ULKF�«  t ]łuð  b�Ë  ÆÂUN =ð«  l{u Ó	  5(«
 œuł ÔË  =3d Ôð  ¨WMO− Ó¼  WKOJAð  ¡UA½≈  u×½
 W¹dDH�«  W½uHFK�  åWOFO³D�«ò   U	ËUI*«
 Ÿ«u????½_« Ë√ W??1b??I??�«  ö??O??J??A??²??�« Èb???�
  UOÞUO²Šô« s	 …–ušQ*«Ë ¨UNM	 W³¹dI�«
 wŽ«—e�« Y×³K� wMÞu�« bNF*«Ë ÆW1bI�«
 “«d Þ ·ô¬ 10 u×MÐ kH²×¹ U�½d� w�
 w� wðU³½  »d Ó{ n�√Ë  ¨ ÎUŽu½  32?�  w�d Ž

 o¹dH�«  ‰ËU??×?? Ô¹Ë  Æd³²�*«  w�  Ë√  qI(«
 ¨WO�«u²*«  s?? zU??−?? ÓN??�«  ‰ö??š  s??	  wLK F�«
 Íu%  …b¹bł   öOJAð  vKŽ  ‰uB(«

 ÆtÐuO ÔŽ Y¹—uÓð ÓÊË Ôœ Í =dÓÐ  U³½ hzUBš

 UŁ =—u*« vKŽ s ¼«d Ôð «bM�u¼
 W²³ ]M�« ÁcN� ¨ U½Ó— ]b�« l	 q ÚN ÓÝ ¡wý s	 U	
 Æ U ]OG³B�«  s??	   UŽuL−	  l???Ð—√  pK²9
 wzUMŁ W?? Ò¹d??³??�« ”U??M??ł_« s??	 œb??Ž „U??M??¼Ë
 fMł  W ]L¦ Ó�  ¨p�–  v�≈  W�U{≈  Æ U ]OG³B�«
 ¡UMŁ√ ÎU
uBšË Æt�H½ l	 ÃË«e²�« i�d¹
 Íc??�« ŸËd??A??*« «c???¼Ë ¨W??M??Ý ‰ö??š ÃË«e??²??�«
 Æq¹uÞ  fH½  v??�≈  ÃU²×¹  ¡ULKF�«  Ác =HM Ô¹
 ¨1949  ÂU??Ž cML� ¨«c??¼ s??	 r??žd??�«  vKŽË
 w²�«  W	 ËUIÔ*«   U??Ł =—u??*«  s	  b¹bF�«  „UM¼
 «b?? ÓŽ U??	 ¨W???ŽË—e???*«  U??ÞU??D??³??�«  v???�≈  XKI²½«
 ∫ « ]d??*«  Èb??Š≈  w�  WO½«bO Ó	  WŁ—U�  ‰uBŠ
 ‰uI¹Ë  Æ ÎUF¹dÝ  UNKO�cÓð  r²¹  W	ÓËUI Ô	  ÒqJ�

 bFÐ  wKOHD�«  n ]OJ²¹ò  ∫ÊuH¹—b½¬  tO¹b¹œ
 t Ò½√ w�UŁÓ_« W¦�UŁË Æå «uMÝ 5 ≠ 3 ¡UCI½«
 vKŽ U??ÐË—Ë√  ·UH Ó'« Ór?? Óž—Ó√  1976  ÂUŽ w�
 UNF½UB	 W¹cG²�  UÞUD³�«   U½Ó— Óœ  œ«dO²Ý«
 ≠  WOKI*«  U??ÞU??D??³??�«  W??ŽU??M??
®  WOK¹u×²�«
 Ïr� � …œÓ— Óu²�Ô*« UÞUD³�« 5Ð s	Ë ©f³OA�«
 p�– v²ŠË ÆÎ«¡uÐu Ó	 ÊU�Ë pO�J*« s	 ¡Uł
 WÓÐUBÔ*« 5OÐË—Ë_« UÞUDÐ  U½Ó— Óœ X½U� 5(«
 ô ©f½U²�H½« «—u²�u²O�® w{ÓdÓ*« q 	UF�UÐ
 ©WOŽc'«  U¹ö)«®  ‰u??
 Ô_«  Èu??Ý  qL%
 ÆA1 v ]L�¹ bOŠÓË w�Mł ŸuÓ½ v�≈ WOL²M*«
 dšü« w�M'« ŸuM�U� ∫l{Óu�« ‰ ]b³Óð Êü«Ë
 … ]—UI�«  ¡U??ł—√  w�  W³ÝUM*«  ÁcNÐ  dA²½«  A2
 w²�« W¹dDH�« W½uHF�«Ë Æ“u− ÓF�« WOÐË—Ë_«
 ‰öš  s	  ]ô≈  dŁUJ²�«  vKŽ  …—œU??�  sJð  r�
 Êü«  s	  X×³
√  ¨wšU�M²Ýô«  dŁUJ²�«
 Æw�M'« d??ŁU??J??²??�«  v??K??Ž …—œU????�  Î«b??ŽU??B??�
 l =−A ÔOÝË qÐ ¨ Î«–≈ b¹«e²OÝ wŁ«— u�« UNŽ ÒuMÓðË
 Æ ÎUH ÒOJÓð  q??C??�Ó√  …b??¹b??ł ‰u???
Ô√  —u??N?? Ôþ vKŽ
 ¡UIÓ³�«  vKŽ  …—œU??�  X×³
√  ⁄«u??ÐÓ√   dNþË
 U]*Ë  ÆWÐd²�«  qš«œ  W¹u²ý ‰uB� …b Ž  W ]OŠ
 W¹dDH�« W½uHF�« Ác¼ ÊS� ¨nFCð ô X½U�

Æd¦�Q� d¦�√ WO	u−¼Ë WO½«ËbŽ Ëb³ð

W¹u
 WKOÝË
 «bM�u¼  bL²Ž« ¨ U�UHšù« Ác¼ ‰UO Š
 w²�« WKOÝu�« Ác¼ …dJ �Ë ÆW¹uI�« WKOÝu�«
 W½uHF�«   U	 ËUI Ô	  lOL&  ∫w¼  UNð—U²š«

 W??�d??F??�  Í√  V??K??D??²??ð  ô
 WŽ«—e�« f�UMð ôË  WOMIð
 UN½√  UL ]OÝ ôË W¹bOKI²�«
W�U'« ‰uBH�« w� Ÿ—e Ôð

WIzU�  «—UN	 ÊU³KD²¹ ô U¼œUBŠË UÞUD³�« WŽ«—“
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 rŁ ¨U???ÞU???D???Ð W??? Ò³???Š w???� U??N?? ]K??� W??¹d??D??H??�«
 ÷—√  WFD�  sL{   U??	 ËU??I?? Ô*«  Ác??¼  l¹uMÓð
 W½uHF�« nÔJð dOšQð s	 s ]JL²²� ¨…bŠ«Ë
 ŸËdA	  t½≈  ÆWMJ2  …d²�  ‰u??Þ√  W¹dDH�«
 uN�  ∫5−N²�«  o¹dÞ  sŽ  ÁcOHMð  — ]cF² Ô¹
 UL ]OÝ  ôË  ¨ Î«b???ł  q??¹u??Þ  s??	“  v??�≈  ÃU²×¹
 œU??−??¹≈  V ]KD²ð  Ÿ«u????½_«  5??Ð  W???łÓË«e??? Ô*«  Ê√
 u×½  Êu¹bM�uN�«  t?? ]łu??Óð  «c??�  Æb??¹b??ł  Ÿu?? Ó½
 Êu�dF¹  «u½U�  U??] Ó*Ë  ÆWOłu�uO³�«   U½UI²�«
  U??ðU??³??M??�« ‰U??O?? Š W???O???ÐË—Ë_«  U??E?? ÒH??×??²??�«
 r�Ë ÿUH�_UÐ «u³ ÓŽöÓð bI� ¨ ÎUOŁ«— Ë W� ]bF*«
 sŽ «uŁ ]b% qÐ  UŁ =—u*« qIÓ½ sŽ «uŁ ]b×²¹
 ∫w¼  p�–  w�  rN² ]− ÔŠË  Æå UŁ =—u*«  rOKIðò
 ÊuLK��« pLÝ WŁ =—u Ô	 Ÿ Ú—Ó“ wMFÓ¹ ô p�– ÒÊ√
 W	ËUI*«  WŁ =—u Ô	  Ê≈  qÐ  ¨…—ËbM³�«  W Ò³Š  w�
 Ÿu½  U¼—bB Ó	  UÞUD³�«  W Ò³Š  v�≈  W�uIMÓ*«
 qEð WOMI²�«  Ê√  dOž ¨UÞUD³�«  s	 V¹d�
 W	ËUI*«® ·—Ëœ Z	U½dÐ q¹u Ó9 ] Ó-Ë ÆUN�H½
 W	uJ(«  s??	  ©«—u??²??�u??²??O??�  b??{  W³KB�«
 WM��«  w�  Ë—u¹  ÊuOK	  XGÓKÓÐ   UB ]B� 0
 WDO�Ð WHK Ô� UN Ò½≈ Æ «uMÝ dAŽ Èb	 vKŽ
 UN³ =³� Ôð  w²�«  —«d??{_«  v??�≈  W³�M�UÐ  Î«b??ł

 Æœö³K� W¹dDH�« W½uHF�«
 w� Y??ŠU??³??�« ¨ —u??�d??�U??¼ Êu??D??½√ Èd???¹Ë
 s−MOMž«Ë WF	Uł w�  UðU³M�« Y×ÓÐ bNF	
 ∫o HM Ôð  «bM�u¼  Ê√  ŸËdA*«  ‰ULŽ_ o =�MÔ*«Ë
  «bO³*« vKŽ WM��« w� Ë—u¹ ÊuOK	 120ò
 ÆåË—u??¹  ÊuOK	  25  ÎUC¹√  d��ðË  ¨ ôü«Ë

 b??N??F??*« u??¦??ŠU??Ð p??K??²??1 ô ¨U???�???½d???� w????�Ë
 qzUÝu�«  s	  ÎU?? ]¹Ó√  wŽ«—e�«  Y×³K�  wMÞu�«
 ¨…d	UG*«  pKð  q¦	  w�  ‚öD½ö�  W	“ö�«

Ædš¬ o¹dÞ w� dO��« ÊuK =CH Ô¹ r¼Ë
 WD×	 sŽ ‰ËR�*« ÊU�uý p¹—≈ ÊUł ‰uI¹
 v�≈  r�IMð  UÞUD³�«   U	 ËUI Ô	ò  ∫qOO½«œuKÐ
 wCIð ¨W??K??	U??ý  U??	 ËU??I?? Ô	 „U??M??N??� ª5??Žu??½
 qLFð WOzeł  U	 ËUI Ô	Ë  ¨œU� ÓH�«  vKŽ ÎU	U9

 ÆåUÞUD³�« œU�Ó� —ûDð ¡UDÐ≈ vKŽ jI�
 WD³ðd	  WK	UA�«   U??	 ËU??I?? Ô*«  X½U�  «–≈Ë
 Èd??š_«  11??�«   U??Ł =—u??*«Ë®  …bOŠË W??Ł =—u?? 0
  U	 ËUIÔ*« ÒÊS� ¨©wKOHD�UÐ XDOŠÔ√ Ê√ oÓ³ ÓÝ
  UŁ =—u*« s	 b¹bF�«  U�UÞ bA% WOze'«
 UNMJ� ÆV??F??
Ó√ U??N??Ð W??ÞU??Šù« `??³??B?? Ôð «c???�

 °UN�UI²½« ¡UMŁ√ Î«bOIFð d¦�√ `³B Ôð
 q ]
uÓð  wŽ«—e�«  Y×³K�  wMÞu�«  bNF*«Ë
 ‰ušœ p�– vKŽ bNA¹ UL� ¨b¹bł ŸuÓ½ v�≈
 2008 ÂUŽ w� ‚«uÝ_« v�≈ …b¹bł UÞUDÐ

 ‰Ó“UMÓð bNF*U Ó� Æ©WłUMG *« Í√® 5�u� v ]L�ð
 t×ÓM Ó	Ë  WOzeł  W	ËUI0  e ]N−	  Ê =u ÓJ Ô	  sŽ
 s	 …b¹b'« Ÿ«u??½_«  Íb?? =�u?? Ô	  WDÐ«—®  v??�≈
 W??¹—U??& WKOJAð    ]b?????ŽÓ√  w??²??�«  ©U??ÞU??D??³??�«
 ô W¹dDH�«  W½uHF�«  W	ËUI	 ÒÊ_ ÆWŽuM²	
 UÞUD³�«Ë ¨Ÿ —«eÔ*« Èb� UNOKŽ V ÒKG²K� wHJð
 hzUB�Ð p�c� l ]²L²ð Ê√ V−¹ WMO− ÓN�«
 q¼ ¨5??−??N??²??�« q??C??H??ÐË °…b???O???ł W???O???Ž«—“
 ÎU	U9 À d?? Óð  ÊÓ√  s	 5�u�  UÞUD³�«  XMJ9
 dOž  «c????¼  øÂ Ô_«  U??N??²??Ł =—u?? Ô	  W???	ÓËU???I??? Ô	  q???�
 W	b�²�*«   UŁ =—u*U Ó�  ¨Êü«  v²Š  ·ËdF	
 s ¼d³ Ôð  Ê√  UNOKŽË  ÆW ]¹uN�«  …œ ]b×	 sJð  r�
 bOŠË d	√  W ]LŁË  °WÐd²�«  w�  UNðÓ—«b Ół vKŽ
 lOLł ]q×¹ s�  WŁ«— u�«  rK Ž  ]Ê√  u¼ ∫b ]�R	
 s	 b¹bF�«  5Ð WłË«e*«  V−¹Ë ª öJA*«
 W½uHF�«  b{  Ÿ«dBK�  oz«dD�«Ë  VO�UÝ_«
 qł√  s??	  WLÝUŠ  W�dF	  U??N??½≈  ÆW??¹d??D??H??�«

 ÆWO*UF�« WOz«cG�« W	“_«

 ÊËdš¬ ¡«bŽ√
 ËbF�«  w??¼  W¹dDH�«  W½uHF�«  X½U�  «–≈
 Ëb??F??�« X??�??O??� w??N??� ¨U??ÞU??D??³??K??� w???ÝU???Ý_«
 V =³�¹  U³M�« å‰uÐ Ô–ò ÷d	 Ê√ p�– ÆbOŠu�«
 U	Ë WOz«u²Ýô« oÞUM*«  w� WŠœU� dzU�š
 t³Ó³ ÓÝË ¨W�b²F*« oÞUM*«Ë WOz«u²Ýô« X%
 Íc�«  ¨¡«œu??�??�«  ‚U ]��«  ÷Ód?? Ó	  q¦	  U¹d²JÐ
 Ë√ ÷—_« q??š«œ —Ëc???'« œU??�?? Ó� s??Ž dH� Ô¹
  UÝËdO�  „U??M??¼Ë  Æs¹e�²�«  …d??²??�  ‰«u???Þ
 v�≈ ‰uB;« œËœd	 hOKIð ÎUC¹√ UNMJ1
 WŁö¦�«  WO�Ozd�«   U³ =³�*«  UL�  ÆnB=M�«
 W�ËdF	 w¼Ë ¨UÞUD³�« ¡U�HMš ø—«d{ú�
 Íc�«  wý«d ÓH�«  ”u�̂�«Ë  ¨U??ÐË—Ë√  w�  Î«bOł
 ¨·U????'«Ë —U????(« ŒU??M??*« w??� Î«œU???�??? Ó� Y??O??F??¹
 wÐuMł w??� …d??A??²??M??*« …d???�U???(« W??ÐU??Ðc??�«Ë
 UNO�  Â Ób�²� Ôð  w²�«  oÞUM*«  w??�  ¨UJ¹d	√
 sJ� Æn?? ]¦??J??	 q??J??A??Ð W??¹d?? ÓA?? Ó(«  «b??O??³??*«
 WÝ ]uI*«  …œËb??�«  Wý«d�  W½U�dÓ¹  ÎUC¹√  „UM¼
 W�« ]eÓ³�«Ë qF'« ¡U�HMšË e¹e�«Ë Àužd³�«Ë
 …œbF²*«  U³I ÓF�« Ác¼Ë ÆÆÆ…dOGB�« W¹œU	d�«
 5− ²MÔ*« vKŽ ÊU� «–≈Ë ÆoÞUM*« V�Š Ÿ ]uM²ð
 rN½S�  ¨rN	UL²¼«  ]q Ôł   U³ ÓI ÓF�«  Ác¼  ¡ö¹≈
 rEF	 v??K??Ž ÎU??¾??O??ý p???�– b??F??Ð «u??A??�??¹ s??�

ÆrNðUŽË—e Ó	

 W??L??Ł  1949  ÂU??????Ž  c???M???�
 …b??????¹b??????Ž  U???????????Ł—u???????????�
 v???�≈ X???K???I???²???½« W????�ËU????I????�
W??????ŽË—e??????*« U????ÞU????D????³????�«
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التخلص من مصابيح النيونالتخلص من مصابيح النيون
التي تحتوي على الزئبقالتي تحتوي على الزئبق

*wDA�« WLÞU� Æœ 

 `OÐUB� w� Âb�²�*« o³ze�« W³�½ qOKIð v�≈ WŽUMB�« —uDð Èœ√

 Ê√  w??�  `OÐUB*«  Ác??¼  WOL¼√  sLJðË  ÆsJ2  b??Š  v??½œ√  v??�≈  ÊuOM�«

 ÆUN²HKJð iHš v�≈ ÍœR¹ U2 ¨W	UD�« bOýdð w� rN�¹ UN�«b�²Ý«

 vKŽ Íu²% w²�«  U−²M*« l� q�UF²�« WOHO� W�dF� Î«bł rN*« s�Ë

 ÊU�½ù« W×� vKŽ WE�U×LK� p�–Ë ¨ U¹UH½ `³Bð U�bMŽ o³ze�«
ÆW¾O³�«Ë

 UNM�Ë ¨œbB�« «cNÐ  «¡«d??łù« s� œbŽ –U�ðUÐ  UÝ«—b�« w�uðË

 s¹e�²� UNKš«œ WIDM� hOB�ð v�≈  PAM*« sŽ 5�ËR�*« …uŽœ

 WM�¬Ë  ¨W??�U??ł  WIDM�  ÊuJð  Ê√  vKŽ  ¨W�b�²�*«  ÊuOM�«  `OÐUB�

 qBHM� qJAÐ qLF¹ W¹uNð ÂUE½ vKŽ Íu²%Ë ¨d�J�« s� `OÐUBLK�

 vM³*« w� ÊuHþu*« ÊuJ¹ Ê√ V−¹ UL� Æ…QAM*« w� W¹uN²�« ÂUE½ sŽ

 sŽ  ‰ËR??�??*«  h�A�«  ÊuJ¹Ë  ¨s¹e�²�«  WIDM0  W???¹«—œË  rKŽ  vKŽ

 w� ·dB²�« WOHOJÐ W¹«—œ vKŽ WOŠöB�« WON²M*« `OÐUB*« lOL& Æd�JK� UN{dFð ‰UŠ

* باحثة أكاديمية - مؤسسة البترول الكويتية.
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 Êu????O????M????�« `?????O?????ÐU?????B?????�
 W??³??�??½ v???K???Ž Íu????²????%
 UNMJ� o³ze�« s� WKO¾{
…d???D???š W???³???�???½ q???E???ð

øo³ze�« »d�ð W�UŠ w� tKLŽ V−¹ Íc�«U�
 WOzUÐdNJ�« W�MJ*« Â«b�²Ý« ÂbŽ V−¹ æ
 W�MJ*« ÒÊ_ ¨o³zeK� »d�ð Í√ nOEMð bMŽ
 —UA²½«  WŽdÝ  vKŽ  bŽU�ð  b	  WOzUÐdNJ�«
 U2 t??O??� —u??�??J??*« ÊU??J??*« u??ł w??� o??³??ze??�«
 …œU*« Ác¼ dOŁQ²� ÷dF²�« …œU¹“ v�≈ ÍœR¹

ÆW�U��«
 W¹ËbO�«  W�MJ*«  Â«b�²Ý«  ÂbŽ  V−¹  æ
 vKŽ bŽU�ð b	 UN½_ ¨o³ze�« nOEMð bMŽ
 v�≈  ÍœR???¹  b??	  U??2 o³ze�«   «d??D??	  d�Jð

ÆU¼—UA²½«
 dš¬ ¡wý Í√ Ë√ fÐö*« q�ž ÂbŽ V−¹ æ
 w� tK�ž bMŽ t Ò½_ ¨o³zeK� …dýU³� ÷dFð
 ÁUO�Ë W�U�G�«  ÀuK¹ ·uÝ fÐö*« W�U�ž
 X{dFð  w²�«  f??Ðö??*«Ë  w×B�«  ·d??B??�«
 UNM�  hK�²�«  V−¹  «c�  ¨o³zeK�  …dýU³�

 Æ…dýU³�

 ÷d??F??ð ‰U????Š w???� t??K??F??� s??J??1 Íc????�«U????�
ød�JK� ÊuOM�« `OÐUB�

 WO*UF�«  W??¾??O??³??�«  W??¹U??L??Š  W??�U??�Ë  w??�u??ð
 d¹Ëbð  p�–  s�Ë  ¨UNF�  rOK��«  q�UF²�UÐ
 cš√  V−¹Ë  ÆW×O×�  WI¹dDÐ  `OÐUB*«
 `OÐUB� d???¹Ëb???ð  b??M??Ž  W??D??O??(«Ë  —c????(«
 r²¹  ô  v²Š  Â«b??�??²??Ýô«  WON²M*«  ÊuOM�«
 ¨WDO;«  W¾O³�«  v??�≈  UNM�  o³ze�«  »d�ð
 s¹œułu*« b¹b(«Ë ÃUłe�« s� …œUH²Ýô«Ë

Æ`OÐUB*« Ác¼ w�
 WOL� v??K??Ž Êu??O??M??�« `??O??ÐU??B??� Íu???²???%
 ÊuJð  WOLJ�«  Ác???¼Ë  ¨o??³??ze??�«  s??�  …d??O??G??�
 W¹ULŠ  W�U�Ë  w�uð  «c??�  ¨oKG�  »u³½√  w�
 bMŽ WOðü«   «uD)« ŸU³ðUÐ  WO*UF�«  W¾O³�«

∫UNM� hK�²�« Ë√ nOEM²�«

∫nOEM²�« q³�
 Í_ ÕUL��«  ÂbŽË ÊUJ*«  ¡öš≈ V−¹ ≠
 tO� ÀbŠ Íc�« ÊUJ*« w� ‰u−²�UÐ h�ý
 Ê√  d�c²½  Ê√  UMOKŽË  ¨ÊuOM�«  `OÐUB* d��
 24 …b* W¹uN²�« bOł ÊuJ¹ Ê√ V−¹ ÊUJ*«

ÆWŽUÝ
 Í√ sŽ ‰U??H??Þ_« œUFÐ≈  Í—Ëd??C??�«  s� ≠
 nOEM²�«  q??³??	  U??¼œu??łË  s??J??1   UHK��

ÆrN²�öÝ vKŽ ÎU�dŠ ÁbFÐË t�öšË

∫nOEM²�«  «uDš
 l� q�UF²K� W�U)«  «“UHI�« f³� ≠

Æ…dD)« œ«u*«
 Èdš_« ¡«eł_«Ë ÃUłe�« lD	 fM� ≠
 ‚—u�« Â«b�²Ý« o¹dÞ sŽ p�–Ë ¨W¹UMFÐ
 w� t??F??{Ë r??Ł ¨Êu??ðd??J??�« ‚—Ë Ë√ Èu??I??*«

ÆÂUJŠSÐ t	öž≈ rŁ pO²ÝöÐ fO�
 ◊UI²�ô  ¨o??�ô j¹dý Â«b??�??²??Ý«  ≠
 s�  p�–  dOžË  ÃUłe�«  s�  vI³ð  U�  q�

Æ—u�J*« ÊuOM�« ÕU³B�
 ÕU³B� tO� d�� Íc�« ÊUJ*« nOEMð ≠
 Ë√  ¨WKK³�  WÞu�  WDÝ«uÐ  ¨ Î«bOł  ÊuOM�«
 WÞuH�«  l??{Ë  rŁ  ¨WKK³�  q¹bM�  WFD	
 …u??³??Ž w???� ÊU???J???*« n??O??E??M??ð b??F??Ð W??K??K??³??*«
 s�  fO�  Ë√  ‚ö???žù«  WLJ×�  WOłUł“

 pOL��«  pO²Ýö³�«
ÆÂUJŠSÐ t	öž≈ rŁ

 f½UJ*« Â«b�²Ý« ÂbŽ ≠
ÆnOEM²K� W¹ËbO�« Ë√ WOzUÐdNJ�«

  UHK�*« s� d³�_« ¡e'« W�«“≈ bFÐ ≠
 …Uýd� vKŽ l??{u??¹  —d??C??²??*«  ÊU??J??*«  s??�
 nOEM²�«  œUF¹Ë  ¨o??�ô  .d�  nOEM²�«
 v²Š p�–Ë ¨t�H½ ÊUJ*« w� W	œË —c×Ð
 dOž  v²Š   UHK�*«  lOLł  ◊UI²�«  r²¹
 j??¹d??A??�« Â«b??�??²??Ý« s??J??1 Ë√ ¨W??O??zd??*«
 b??F??ÐË  Æt??�??H??½  ÷d???G???�«  ¡«œ_ o???�ö???�«
 V−¹  n??O??E??M??²??�«  WOKLŽ  s??�  ¡U??N??²??½ô«
 s�  hK�²�«  r²¹  rŁ  ¨p??�–  s�  b�Q²�«
 q�  l??{ËË  ¨o??�ö??�«  j¹dA�«Ë  …UýdH�«
  UHK�LK� hB�� ÊUJ� w�  UHK�*«

Æ…QAMLK� w�Ozd�« vM³*« Ã—Uš …dD)«
 WOKLŽ b??F??Ð  s??¹b??O??�«  q??�??ž  V??−??¹  ≠
 WOKLŽ  s�  W&UM�«  œ«u??*«  s�  hK�²�«

 ÆnOEM²�«
 Íu²% ô ÊuOM�« `OÐUB� ÊS� rKFK�Ë
 jI�  Íu²% UNMJ�  ¨dDš “Už  Í√  vKŽ
 UNMJ�  o??³??ze??�«  s??�  WKO¾{  W??³??�??½  v??K??Ž
 s�  …dOG�  lD	Ë  ÃU??ł“Ë  ¨…dDš  W³�½

Æb¹b(«
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الــتـبــغ ...الــتـبــغ ...
سَم� سَم� الموتِالموتِ البطيء البطيء

 Ãd??š U??�b??M??Ž 1492 ÂU????Ž v????�≈ 5??šb??²??�« a???¹—U???ð œu???F???¹
  r�UF�« ·U??A??J??²??Ýô s??H??Ý Àö??¦??Ð f??³??�u??�u??� d??�u??²??�??¹d??�
 m³²�«  q??šœË  ¨UJ¹d�√  r??Ý«  Êü«  tOKŽ  oKD½  Íc??�«  b¹b'«
 lÐU��«  ÊdI�«  q??z«Ë√  WO½UL¦F�«  W�Ëb�«  ÂU??¹√  wÐdF�«  sÞu�«
 ‚dŠ sŽ "UM�« m³²�« ‚UAM²Ý« t½QÐ 5šb²�« · ÒdF¹Ë ÆdAŽ
 ¨—U−O��«  ¨…—U−O��«  ∫‰UJý√ …bŽ t�Ë ¨W�U'« m³²�«  ‚«—Ë√

 WLEM� UNðdł√ w²�«  UÝ«—b�«  dNþ√Ë ÆWKOłdM�« ¨ÊuOKG�«
 5¹ö� WFÐ—√ u×½ ÎU¹uMÝ q²I¹ 5šb²�« Ê√ WO*UF�« W×B�«
 bŠ«Ë  h�ý  …U�Ë  sŽ  ‰ËR��  t½√  UL�  ¨r�UF�«  w�  h�ý
 U¹U×{ œb??Ž qB¹ Ê√ l??�u??²??*«  s??�Ë ¨ ôU???Š dAŽ q??� s??�
 d³²F¹  p�c�Ë  ¨ ÎU¹uMÝ  WO×{  5¹ö�  …dAŽ  v�≈  5šb²�«

Æ u*« v�≈ t³ŠUBÐ Íœu¹ ÎU¾ODÐ ÎULÝ m³²�«

**wM1 Ê«dLŽ ‰ULłwM1 Ê«dLŽ ‰ULł

* كاتب علمي (سوريا).
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 ¨—d??C??²??*« u??¼ Áb????ŠË s??šb??*« f??O??�Ë

 w³K��«  5??šb??²??�U??Ð  ·d??F??¹  U??�  „U??M??N??�

 "UM�« ÊUšbK� sšb*« dOž ÷ ÒdFð u¼Ë

 s�  ŸuM�«  «c¼Ë  ¨…—U−O��«  ‚«d²Š«  sŽ

 lOL' —d{ —bB� Í—U³łù« 5šb²�«

 b¹bF�«  v???�≈  ÍœR???¹  –≈  ¨l??L??²??−??*«   U??¾??�

 t³³�ð  U??N??M??�Ë  ¨W??O??³??K??�??�«  —U??????Łü«  s???�

 V³�²¹  UL�  ¨WMł_«   u??�Ë  ÷UNłùUÐ

 ‰UL²Š«  …œU??¹“Ë  œu�u*«  Ê“Ë  ÊUBI½  w�

 Ád??O??ŁQ??ðË ¨W??O??I??K??š  U??¼u??A??²??Ð t??²??ÐU??	≈

 t�HMðË  5M'«  VK
   U
œ  vKŽ  b¹bý

 w×B�«  tK³I²��Ë  WOKCF�«  t??ð—b??
Ë

Æw³BF�«Ë

 ‰UHÞ_«Ë l{d�« Wz— r−Š dGB� Î«dE½Ë

 wŽUM*«  “UN'«  u/  ‰UL²�«  Âb??ŽË  —UGB�«

 5šb²�«  dD)  Êu{ ÒdF�  rN½S�  ¨rN¹b�

  U??¾??H??�« s???� r??¼d??O??ž s???� d???¦???�√ w??³??K??�??�«

 s�  dO¦JÐ  ‰U??H??Þ_«  »U??B??¹  –≈  ¨W??¹d??L??F??�«

 “UN'« »UN²�«Ë  œd³�«Ë  ‰UF��U�  ÷«d�_«

  U³BI�« »UN²�«Ë œU(« ÍuKF�« w�HM²�«

 nF{Ë v??D??Ýu??�«  Ê–_«  »U??N??²??�«Ë  u??Ðd??�«Ë

 vKŽ  w³K��«  5šb²�«  dŁR¹  UL�  ¨lL��«

ÆqHD�« ¡U�– Èu²��

 YOŠ s??�  ‰U??H??Þ_«  bFÐ  ¡U�M�«  w??ðQ??ðË

 p�– œuF¹Ë ¨w³K��« 5šb²�UÐ dŁQ²�« Èb�

 W½—UI� ‰U??łd??�«  5šbð W³�½  ŸU??H??ð—«  v??�≈

 W{dF� s??šb??*« W???łË“ Êu??J??ðË ¨¡U??�??M??�U??Ð

  «d�  Àö¦Ð  d¦�√  Wzd�«  ÊUÞd�Ð  WÐU	û�

 s� ‰U???š u??ł w??� gOFð w??²??�« …√d????*« s??�

Æ5šb²�«

 w³K��« 5??šb??²??�«  ÊS???� W??�U??Ž …—u???B???ÐË

 ÷«d�√Ë Wzd�« ÊUÞd�Ð WÐU	ù« v�≈ ÍœR¹

 W¹uzd�«  UÐUN²�ô«Ë uÐd�«Ë WOzUŽu�« VKI�«

 s????Þu????�« m????³????²????�« q???????šœ
 ÂU???????????????¹√ w????????????Ðd????????????F????????????�«
 W???O???½U???L???¦???F???�« W???????�Ëb???????�«
17???�«  Êd?????I?????�«  q?????????z«Ë√

W�UÝ …œU� 4700

 ÊU�œù« V³�ð W�UÝ …œU� ∫5ðuJOM�« º

 vKŽ  Êu¼b�«  VOÝdð  vKŽ  bŽU�ðË

 ÎUF� VKI�«Ë a*« w� 5¹«dA�« Ê«—bł

ÆUN³KBð v�≈ ÍœR¹ U2

 Íu??
  nEML�  qLF²�ð  ∫U??O??½u??�_«  º

Æ◊ö³�«Ë w{«—ú�

 …b¹bý  …œU???�  ∫5??łË—b??N??�«  bO½UOÝ  º

ÆWOL��«

 w??� Òq???×???L???� q??L??F??²??�??¹ ∫s????¹u????�u????ð º

ÆWŽUMB�«

  «d�  qJý  vKŽ  qLF²�¹  ∫5�U²H½  º

ÆW Ò¦F�« …dAŠ s� W¹U
uK�

ÆÍdAŠ bO³� ∫DDT º

ÆwNDK� “UG� Âb�²�¹ ∫ÊUðu³�« º

 b¹bý  “U??ž  ∫ÊuÐdJ�«  bO��√  ÍœU??Š√  º

Æ «—UO��« Âœ«uŽ s� Ãd�¹ WOL��«

 w�  qLF²�¹  dDš  r??Ý  ∫a??O??½—e??�«  º

ÆW¹dA(«  «bO³*« WŽUM	

 ¡öÞ W�«“ù Âb�²�¹ ∫Êu²OÝ_« º

Æ—UHþ_«

 wDH½  o??²??A??�  ∫s??¹e??M??³??�«  º

ÆW ÒOL��« w�UŽ

 W??O??L??�??�« w???�U???Ž Êb???F???� ∫Âu???O???�œU???� º

Æ U¹—UD³�« WŽUM	 w� Âb�²�¹

 œu????
u????�  Âb???�???²???�???¹  ∫‰u????½U????²????O????�  º

Æa¹—«uBK�

 kH( Âb??�??²??�??¹  ∫b??O??¼b??�U??�—u??�   º

ÆsHF�« s� Y¦'«

 …œU� 4700 vKŽ Íu²×¹ m³²�« Ê√ WOLKF�«  UÝ«—b�«Ë W¹d³²�*« qO�U×²�« dNEð

∫œ«u*« Ác¼ s�Ë ¨sÞd�*« U¼dOŁQð X³Ł …œU� 43 UNM� ¨W�UÝ WOzUOLO�
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 …—Ëb�« nF{Ë WOz«uN�«  U³BI�«  UÐUN²�«Ë

ÆWOÝU�(«Ë n½_«Ë 5F�« ZONðË W¹u�b�«

qL(«Ë fM'«Ë 5šb²�«
 nFCK� ÎU??³??¼R??� Îö???�U???Ž m??³??²??�«  q??J??A??¹

 X²³Ł√ b
Ë ¨ ÎUF� …√d*«Ë qłd�« bMŽ w�M'«

 5šb²K�  dýU³*«  d??Ł_«  WO³D�«  ÀU??×??Ð_«

 dŁR¹ 5šb²�« ÒÊS� …√d*« U�√ ¨WÐuB)« vKŽ

 ozUIŠ  „UM¼Ë  ¨dO³�  qJAÐ  UN²Łu½√  vKŽ

∫UNM� WMšb*« …√d*« sŽ

 …√d???*« Èb???� Y??L??D??�« ŸU??D??I??½« Àb??×??¹ ≠

 W½—UI�   «uMÝ  Àö¦Ð  œU²F*«  q³
  WMšb*«

Æ UMšb*« dOGÐ

 U¼dNE¹Ë …√d*« ‰UL' 5šb²�« ¡w�¹ ≠

 bOŽU−²�«  …œU¹“  w� r¼U�¹ uN� ¨ ÎUMÝ d³�√

 Êu�Ë   uB�«  W�uF½  s�  dOG¹Ë  tłu�«  w�

ÆÊUMÝ_«Ë ÊU�K�«

 W????ÐU????	ù« W???³???�???½ b????¹e????¹ 5???šb???²???�« ≠

 oMŽ  U??ÐU??N??²??�«Ë W??¹Ëd??A??³??�«  U??ÝËd??O??H??�U??Ð

ÆrŠd�«

  U�OJ�« ÀËbŠ …œU¹“ V³�¹ 5šb²�« ≠

 U2 wCO³*« —uBI�«Ë WOHOþu�« WOCO³*«

ÆqL(« W³�½ qKI¹

 …√d??*«  bMŽ  dłUN�«  qL(«  W³�½  mK³ð  ≠

ÆWMšb*« dOž wHF{ s� d¦�√ WMšb*«

 Ë√  5šb²K�  W¾O��«   «œU??F??�«  o�«d²ð  ≠

 o
dð dDš …œU¹“ l� …d¦JÐ ‰u×J�« ‰ËUMð

ÆÂUEF�«

 ‰ËU??M??ðË ‰u??×??J??�«Ë 5??šb??²??�« o??�«d??²??¹ ≠

  UÞUIÝù« …—uDš …œU¹“ l� …d¦JÐ …uNI�«

Æ…—dJ²*«

  “Už  qI²M¹  q�U(« …√d??*«  sšbð  U�bMŽ ≠

 W?????×?????B?????�« W??????L??????E??????M??????�
 q²I¹  5šb²�«  ∫WO*UF�«
 5??¹ö??� 4  u??×??½ ÎU???¹u???M???Ý
r????�U????F????�« w???????� s??????šb??????�

 w???³???K???�???�« 5????šb????²????�«
 —d????????????{ —b???????????????B???????????????�
 5?????M?????šb?????*« d?????O?????G?????�
 …√d????L????K????� W?????
U?????�?????ÐË
U???N???M???O???M???łË q??????�U??????(«
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 v??�≈ 5??ðu??J??O??M??�«Ë Êu??Ðd??J??�« b??O??�??�√ ÍœU????Š√

 hI½ ÀËb???Š v??�≈ ÍœR???¹ U??2 5??M??'« Âœ

 Æt³K
   UÐd{  Ÿd�²²�  t¹b�  W−��√

 ÎU??I?? ÒO??C??ð 5??ðu??J??O??M??�« V??³??�??¹Ë

 ÍœR??¹ U??2 WLOA*« W??O??ŽË√ w??�

 bMŽ W??¹Ëd??ð h??I??½ ÀËb???Š v???�≈

 œ«œe??????ðË ¨5????M????'«

 W?????????ł«b?????????)«

 %25  W³�MÐ

 p?????�c?????�Ë

 œ«œe???????????ð

  u*« W�“ö²�Ë dJ³*« WLOA*« „UJH½« W³�½

Æl{d�« bMŽ TłUH*«

Òbý√ W�¬ ÆÆWKOłdM�«Ë
 ’U??�??ý_«  iFÐ  bI²F¹

 h²9  W??K??O??łd??M??�«  ÁU??O??�  Ê√

 pKN²�*«  m??³??²??�«  —«d????{√  rEF�

 ªW²³�« `O×	 dOž œUI²Ž« u¼Ë ¨UNO�

 5šbð  Ê√  X²³Ł√  WO³D�«  ÀU×Ð_U�

 20  5??šb??ð  ‰œU??F??¹  …b???Š«Ë  WKOłd½

 œd−� Ê√ UL� ¨…bŠ«Ë WF�œ …—U−OÝ

 ©„U³M²�«®  ‚d²;«  m³²�«  ÊUšœ  ‚UAM²Ý«

 À«b??ŠS??Ð Áb???ŠË qOH� s??šb??*« V??½U??ł v??�≈

 WOŽu½ s??Ž d??E??M??�« i??G??Ð ¨ U?????¹–√Ë —«d????{√

 XÐ«–Ë  XK×½«  w²�«  …—UC�«   «“UG�«  WOL�Ë

 ÊuÐdJ�« bO��√ “Už W³�M� ¨WKOłdM�« ¡U� w�

 s� WKOłdM�« ÊUšœ w� Î«eO�dð vKŽ√ ÂU��«

 ¡«b�« ÀËbŠ W³�½Ë ¨ «d� l�²Ð dzU−��«

 ŒUHM�« W	Uš ¨s??�e??*«  œ«b??�??½ô«Ë Íu??zd??�«

 bMŽ d¦�√  u¼ ¨ U³BI�«  »UN²�«  Ë√  Íuzd�«

 wÞUF²� s�  «d� l�ð WKOłdM�« wÞUF²�

 nzUþË  Í–Qð  W³�½  ÊuJð  …œUŽË  ¨dzU−��«

 Êu?????Ðd?????J?????�« b?????O?????�?????�√ “U??????????ž W?????³?????�?????½
 ÊU?????šœ w?????� Î«e?????O?????�d?????ð v?????K?????Ž√ ÂU?????�?????�«
 «d??� l??�??²??Ð d??zU??−??�??�« s??� W??K??O??łd??M??�«

 WKOłd½  ≠  …—U−OÝ®  5šb²�«  ‰UJý√  ÍQÐË  ¨sšb*«

 ÊU�½SÐ  tO³A²�«  tOKŽ  o³DM¹  ©Êu??O??K??ž  ≠  —U−OÝ  ≠

 ÷«d�_« s� VŽd� lIM²�� w� WOŽ«uÞ t�H½ ‚dG¹

 …uIÐ t�H½ cIM¹ Ê√ ÊU�½ù« «c¼ lOD²�¹Ë ¨ÂuL��«Ë

∫wðQ¹ U� Àb×OÝ 5šb²�« sŽ n
u²�« ‰UŠË ¨…œ«—ù«

 jGC�« iH�M¹ dOš_« 5šb²�« s� WIO
œ 20 bFÐ  º

 bFÐË ¨5�bI�«Ë s¹bOK� W¹u�b�« W¹Ëd²�«  s�×²ðË

 ÍœUŠ√ s� …dO³� WOL� “dHÐ r�'« ÂuIOÝ  UŽUÝ 8
 5−��_« qI½ ÂbK� `O²OÝ rŁ s�Ë ¨ÊuÐdJ�« bO��√

ÆW¹œUO²Žô« t²OLJÐ

 dDš iH�M¹ 5šb²�« sŽ Ÿö
ù« s� ÂU¹√ 3 bFÐ º

 ‚Ëc²�« s�×²¹Ë WO³KI�« WKCF�« ¡UA²ŠUÐ WÐU	ù«

Æ`z«ËdK� rA�«Ë WLFÞú�

 dFAOÝ  ¨ ÎUO{U¹—  sšb*«  ÊU??�  «–≈  ¨lOÐUÝ√  …b??Ž  bFÐ  º

 s�×²ðË  W{U¹dK�  t²Ý—U2  ¡UMŁ√  `??{«Ë  s�×²Ð

Æ`{«Ë qJAÐ W¹u�b�« W¹Ëd²�«

 U� lOLł s� WO�HM²�« Í—U−*« hK�²ð dNý√ 3 bFÐ  º

 dDš iH�M¹Ë ¨WŽUM*« “UNł ÈuI¹Ë ¨fHM²�« oOF¹

ÆWO�HM²�« ‚dD�« w� W	Uš  U½U²½ùUÐ WÐU	ù«

 WOŽË_«  oOC²Ð  W??ÐU??	ù«  dDš iH�M¹  ÂU??Ž  bFÐ  º

Æ%50 W³�MÐ WO³KI�« WOłU²�«

  ÊUÞd�Ð  W??ÐU??	ù«  dDš  iH�M¹   «u??M??Ý  3  bFÐ  º

Æ%50 W³�MÐ Íd*«Ë v�Užd�«Ë rH�«Ë Wzd�«

 ÊU??Þd??�??Ð W???ÐU???	ù« d??D??š `??³??B??¹  «u???M???Ý 7 b??F??Ð ≠

 dOžË  ÎUIÐUÝ  5Mšb*«  s�  q�  bMŽ  ÎU¹ËU�²�  Wzd�«

Æ5Mšb*«

ÂuL��« lIM²��
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 W½—UI� WKOłdM�« wMšb� bMŽ %99 Wzd�«

ÆdzU−��« wMšb� bMŽ %80??Ð

 WO*UF�«  W??×??B??�«  WLEM�   —U????ý√  b???
Ë

 ‰UJý√ s� qJý Í√ ÊQÐ  wŽu�«  »UOž v�≈

 5šbð  —bIÐ  ÊU�½ù«  W×BÐ  dC¹  m³²�«

 –U�ð«  l�  t??½≈  X??�U??{√Ë  Æt�H½  dzU−��«

 bý√  «¡«dł≈ r�UF�« ¡U×½√ w�  U�uJ(«

 ÊS?� ¨dzU−��« Â«b�²Ý« s� b×K� W�«d	

 o¹u�ð  v??�≈  …u??I??Ð  X??N??&«  WŽUMB�«  Ác??¼

 »U³A�« 5Ð ULOÝô ¨m³²K� Èdš√  U−²M�

 Æ5�M'« s�

 ’U??�??ý_«  Ê≈  WLEMLK�  d??¹d??I??ð  ‰U???
Ë

  UNJM�UÐ  œËe????*«  m??³??²??�«  Êu??M??šb??¹  s??¹c??�«

 ‚dA�«  w�  …bzU��«  ¨WKOłdM�«  Â«b�²ÝUÐ

 w¼UI�  w??�  Êü«  dA²Mð   √b????ÐË  j????ÝË_«

 ÊuIAM²�¹  ¨W??O??�U??L??A??�«  U??J??¹d??�√Ë  U?????ÐË—Ë√

 ÊuÐdJ�«  bO��√  ÍœU??Š√  s�  …dDš   UOL�

ÆÊ«dDI�«Ë 5ðuJOM�«Ë

 ©f³¹dJÝ®  bNF�  s??�  ¡U??L??K??Ž  ‰u??I??¹Ë

 »d�²*«  5ðuJOM�«  dOŁQð  Ê≈  ôu???žô  w??�

 d²K� ‰öš —Ëd*UÐ t� W
öŽ ô r�'« v�≈

 u¼Ë  ¨WKOłdM�«  ¡U??�  ‰ö??š  Ë√  …—U??−??O??�??�«

 b�√Ë Ær�'«  UMOðËdÐ åwNÞò vKŽ qLF¹

 WOzUOLO� WOKLŽ v�≈ «uK	uð rN½√ ¡ULKF�«

 UNO�  „—U??A??¹Ë  UN�UA²�«  rKFK�  o³�¹  r??�

 ¨m³²�«  w� d�«u²ð  …œU�  w¼Ë ¨5ðuJO½—uM�«

 œuIð  WLN�  WOMOðËdÐ   «dOOGð  v�≈  ÍœR??ðË

 ¡«œË 5??¹«d??A??�« w??�  «d??O??G??²??�« ¡u??A??½ v???�≈

ÆWO½UÞd��« U¹ö)« ¡uA½Ë ÍdJ��«

W�—UA*« d³Ž W{dL*« ÈËbF�«
 WI�«d*«  WOŽUL²łô«  ”uID�«  r¼U�ð

 w�  UMðUFL²−�  w??�  W??K??O??łd??M??�«  5??šb??²??�

 s�  b¹bFK�  åWO−L)«ò  q�«uF�«  —UA²½«

 w� W�—UA*« u¼ p�– w� V³��«Ë ¨÷«d�_«

 w²�«  UFL²−*« w� UN�H½ WKOłdM�« 5šbð

Æ5šb²�« s� jLM�« «c¼ UNO� dA²M¹

 WKOłdM�«  5šbð  w�  W�—UALK�  sJ1Ë

 ÷«d�_« iFÐ —UA²½« v�≈ ÍœR¹ Ê√ UN�H½

 wzUÐu�«  b³J�«  »U??N??²??�«Ë  q��U�  ¨W??¹b??F??*«

 ”ËdO�Ë  ¨WO�HM²�«   UÝËdOH�«  ÃU??L??š√Ë

 »—U&  dNþ√ b
Ë ÆÍdA³�« WŽUM*« hI½

 Ÿ«u????½_« d??¦??�√ s??� Ê√ W??O??½«b??O??�  U??????Ý«—œË

 V??O??ÐU??½√ w???� g??F??A??F??ð w??²??�« W??O??�u??Łd??'«

 ‰ULF²Ýô«  o¹dÞ  sŽ  qI²MðË   öOłdM�«

 ¨WO�eM�« W1b²�*« rOŁ«d'« w¼ w�—UA²�«

 WŽuL−� V³�ð Â«dG�« WO³KÝ rOŁ«dł w¼Ë

 œU??(«   U³BI�«  »UN²�U�  ÷«d????�_«  s??�

 W¹bIF�«   «—uJ*«  rOŁ«dł  ÎUC¹√Ë  ¨s�e*«Ë

 r²¹ r� «–≈ …U�u�« V³�ð b
 w²�«Ë W¹uzd�«

ÆVÝUM� qJAÐ i¹d*« W'UF�

 v??K??Ž m????³????²????�« Íu????²????×????¹
 43Ë  W????�U????Ý  …œU???????�  7400

sÞd��  dOŁQð  UN�  …œU???�

 W{dF�  s???šb???*«  W????łË“
 ÊU????Þd????�????Ð W?????ÐU?????
û?????�
 Àö???¦???Ð d?????¦?????�√ W??????zd??????�«
WMšb*« dOž  s??�   «d??�

dzU−��« lM	 w� Âb�²�*« m³²�«  U³½
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 WOHO� `{uð w²�«  ©r�'« fKÞ√® WK�KÝ wLKF�«  ÂbI²K�  X¹uJ�«  W�ÝR�  —b�√
 »—U&Ë WO�u¹  ¡«dł≈Ë  UÞUAMÐ p�– sŽ  U�uKF*« r¼√ jÐdðË ¨ÍdA³�« r�'« qLŽ
Æ «uMÝ w½ULŁ vKŽ r¼—ULŽ√ b¹eð s¹c�« WO²HK� WLzö� WK�K��«Ë ÆÆ …bOH�Ë WDO�Ð

W¦¹bŠ  «—«b�≈

أطلس الجسمأطلس الجسم



تقييم الموقف الجامعيتقييم الموقف الجامعي
لعام لعام 20092009

*Ê«d¼“ Âd×� s�×� Æœ

 5B�«  w�  ÍUNGMý  WF�U−Ð  rOKF²K�  w�UF�«  bNF*«  —b�√
 w�  WF�Uł  500  q??C??�√  s??Ž  2009  ÂU??F??�  Íu??M??�??�«  d¹dI²�«
 Ác¼ —«b???�≈ ¡b??Ð  cM� l??ÐU??�??�«  d¹dI²�«  u??¼ «c???¼Ë Ær??�U??F??�«

 Æ2003 ÂUŽ WLOI�« WO1œU	_« WÝ«—b�«
 w�  wF�U'«  rOKF²�«  Èu²��  w½bð  sŽ  d¹dI²�«  nA	Ë
 Æ¡«u??Ý b??Š vKŽ W??O??I??¹d??�ù«Ë W??O??�ö??Ýù«Ë WOÐdF�«  ‰Ëb???�«
 ô≈  WIÐU��«  W¹uM��«  d¹—UI²�«  sŽ  t½uLC�  nK²
¹  r??�Ë
 »uMł ¡U??I??ÐË  ¨nOMB²�«  s??�  d??B??�   U??F??�U??ł ¡U??H??²??š«  w??�
 `³BO� ¨ U??F??�U??ł Àö???Ł UNO�  “d???Ð w??²??�« ¨j??I??� U??O??I??¹d??�≈
 ÆjI�  UF�Uł ÀöŁ ¡«œu��« …—UI�« w�  UF�U'« w�ULł≈
 s� WF�Uł 460 rC¹ Íc�« ¨ÂbI²*« r�UF�« ÒÊ√ d¹dI²�« dNþ√Ë

  UF�Uł qLA¹ ¨%92  W³�MÐ ÎUO*UŽ qC�_« WF�Uł 500?�«
 UL	 Æ%2 ÊUÐUO�«Ë ¨%31 UÐË—Ë√Ë ¨%59 UJ¹d�√ ‰ULý ‰Ëœ s�
 ¨W�bI²*«  w½UL¦�«  ‰Ëb??�«  WŽuL−�  ÒÊ√  d¹dI²�«  s�  `Cð«
 UNKšœ mK³¹ w²�«Ë w*UF�« œUB²�ô« vKŽ d³	_« dOŁQ²�«  «–
 ÊUJÝ s� %14 UNMJ�¹Ë w*UF�« w�ULłù« s� %60 w�uI�«
 ÎUO*UŽ  qC�_«  500?�«  s�  WF�Uł  345  o�Q²Ð  “U²9  ¨r�UF�«
 Ác¼Ë Æ©WIÐU��« d¹—UI²�« w� %75 s� ÎôbÐ %69 W³�MÐ®
 l� V??	«u??²??¹ ÍœU??B??²??�ô« Âb??I??²??�« Ê√ b??	R??ð W??×??{«Ë W???�ôœ
 Íc�«Ë  w½U�½ù«Ë Í—UC(«Ë w�UI¦�«Ë  wŽUL²łô« ÂbI²�«
 wMH�«Ë ÍdJH�«Ë wŽ«bÐù« wLKF�« ÂbI²�« tF�b¹Ë tLŽb¹

ÆÍ—UC(«Ë

Æ©dB�® W¹—bMJÝù« WF�U−Ð jOD�²�« –U²Ý√ *

WOÐdŽ …bŠ«Ë ô≈ UNMOÐ fO� WO*UŽ WF�Uł 500 qC�√
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 WIOI(« Ác????¼ ÊS????�  ¨Èd?????š√ W??N??ł s???�
 ‰Ëb�«  w� W¹œd²*«  ŸU??{Ë_« nAJð UN�H½
 w�  ÎU¹uLMðË  ÎU¹œUB²�«  …—u¼b²*«  ¨WO�UM�«
 ¨WOMOðö�«  UJ¹d�√Ë  U??O??Ý¬Ë  UOI¹d�≈   «—U???�
 ÎUOŽUL²ł«Ë  ÎU??¹œU??B??²??�«  ÎUHK�ð  w??½U??F??ð  –≈
 fJF¹  d??�√  u??¼Ë  ¨ ÎU¹dJ�Ë  ÎUOLKŽË  ÎUO�UIŁË
 Àu×³�«Ë w�UF�« rOKF²K� W¹œd²*« ‰«uŠ_«
 UNÐUOž  Î«–≈  wFO³D�«  s??�Ë  ¨UNO�  WOLKF�«
 500?�«   UF�U'« W�U�Ë WLO�Ë WLzU� sŽ
 ¨`??{«u??�« s???�Ë Æ…—U??²??�??*« ÎU??O??*U??Ž q??C??�_«
 qO³� s???� f??O??� t????½√ p???�c???� w??I??D??M??*«Ë
  U�UA²�ô«Ë  «“U$ù« rEF� Ê√ W�œUB*«
 ÃU²½ù«Ë  WOMI²�«Ë  WOLKF�«   U??Ž«d??²??šô«Ë
 w� tIOI% r²¹  ÂbI²*«  ÍdJH�«Ë  wLKF�«
 UN²KLý  w²�«  …eOL²*«  b¼UF*«Ë   UF�U'«
 Âu$  UNzUł—√  w�  lD�ð  w²�«Ë  ¨WLzUI�«
 s¹c�« 5I�Q²*« s¹dJH*«Ë 5Žb³*«Ë ¡ULKF�«
 ŸËdH�« q� w� qÐu½ ez«uł rEF� «ËbBŠ
 Ác¼ X¾A½√ cM� ¨W�dBM*« ÂUŽ W¾*« ‰öš
 k(«  qO³�  s�  fO�Ë  ÆW�u�d*«  ez«u'«
 »UF�_«   UO�«bO�  rEF�  ÒÊ√  W�œUB*«  Ë√

 U¼dš¬Ë  ¨WO{U*«   «—Ëb???�«  ‰ö??š  WO³*Ë_«
 uO{U¹—  U¼bBŠ  ¨5JÐ  w??�  2008  ÂU??F??�«

Æ ÎUC¹√ ÂbI²*« r�UF�« ‰Ëœ
 20 qC�√ sŽ wMOB�« d¹dI²�« qOK×²ÐË
 WF�Uł  500Ë  400Ë  300Ë  200Ë  100Ë

∫©1 r�— ‰Ëb'«® wðü« `C²¹ ÎUO*UŽ
 w�  lIð  ÎUO*UŽ  WF�Uł  20  qC�√  Ê√  æ
 Í√  WF�Uł  17  UNO�Ë  ¨…b??×??²??*«   U??¹ôu??�«
 …bŠ«ËË …b×²*« WJKL*« w� ÊU²MŁ«Ë ¨%85

ÆÊUÐUO�« w�

 w�  lIð  ÎUO*UŽ  WF�Uł 100  qC�√  Ê√  æ
 W³�MÐ ¨WF�Uł 55 UNO�Ë ¨WO�ULA�« UJ¹d�√
 ÊUÐUO�«Ë  ¨%31  w??ÐË—Ë_«  œU??%ô«Ë  ¨%55
 s�  q�Ë  ¨%3  UO�«d²Ý√Ë  ¨%4  «bM�Ë  ¨%5

Æ©2 r�— ‰Ëb'«® …bŠ«Ë qOz«dÝ≈Ë UOÝË—
 w�  lIð  ÎUO*UŽ  WF�Uł 200  qC�√  Ê√  æ
 ¨©%45® WF�Uł 90 UNO�Ë ¨WO�ULA�« UJ¹d�√
 79  w?????ÐË—Ë_«  œU?????%ô«Ë  ¨©%3®  6  «b??M??�Ë
 ©%11® 22 pOHOÝU³�«Ë UOÝ¬Ë ¨©%39.5®

Æ…eO2  UF�Uł rCð ö� UOI¹d�≈ U�√

rOK�ù«
 s� œbF�«

 qC�√
20

 s� œbF�«
 qC�√
100

 s� œbF�«
 qC�√
200

 s� œbF�«
 qC�√
300

 s� œbF�«
 qC�√
400

 s� œbF�«
 qC�√
500

ÊU²J¹d�_«175999134162184
UÐË—Ë√23279125170208

pOHOÝU³�« Ë UOÝ¬19224267106
UOI¹d�≈123

w�ULłù«20100200302401501
WO�«dG'« rO�U�_« V�Š  UF�U'« qC�√ œbŽ ©1® r�— ‰Ëb'«

ÍUNGMý WF�Uł d¹dIð s� ÂUF�« «c¼ Xłdš UNMJ� WOÐdF�«  UF�U'« d³�√ s� …d¼UI�« WF�Uł
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 w� …b????Š«Ë  W??F??�U??ł d??¹d??I??²??�«  sLCð æ
 sL{ U??O??I??¹d??�≈ »u??M??ł w??� l??I??ð U??O??I??¹d??�≈
 `Cð«Ë Æ ÎUO*UŽ WF�Uł 300 qC�√ nOMBð
 wÐdF�«  sÞu�«  s�  …b??Š«Ë  W??�Ëœ  „UM¼  Ê√
 UNO�  lIðË  W¹œuF��«  WOÐdF�«  WJKL*«  w¼
 WF�Uł  500  qC�√  sL{  …b??Š«Ë  WF�Uł

Ær�UF�« Èu²�� vKŽ
 w�   U??F??�U??ł  Àö??Ł  d¹dI²�«  sLCð  æ
 w�öÝù« r�UF�« w� lIð …bŠ«Ë W�Ëœ q�
 UO�dðË  W¹œuF��«  WOÐdF�«  WJKL*«  w??¼Ë
 WF�Uł 500 qC�√ nOMBð sL{ Ê«d¹≈Ë
 rOK�≈  sL{ qOz«dÝ≈  sLCð  UL�  Æ ÎUO*UŽ
 …b??Š«Ë  WF�Uł  UNÐË  ¨pOHOÝU³�«Ë  UOÝ¬
 sL{  UF�Uł l³ÝË ¨100 qC�√ sL{

Æ500 qC�√
 wŽb²�ð  o??zU??I??Š  d??¹d??I??²??�«  `??{u??¹  æ
 W�bI²*«  ‰Ëb???�«  eOL²�  W³�M�UÐ  ÁU??³??²??½ô«
 p??�c??�Ë ¨U??N??O??�  U??F??�U??'« q??C??�√ Ÿu??�u??Ð
 - w²�« ¨w½UL¦�« WŽuL−� ‰Ëb� W³�M�UÐ
 …b×²*«  U¹ôu�U� Æ20 v�≈ ÎU¦¹bŠ UNFOÝuð
 Z²MðË  UF�U'« qC�√ s� %55 UNO� lIð
 ÊUJÝ s� %5 UNMJ�¹Ë w*UF�« ÃU²½ù« lÐ—
 wÐË—Ë_« œU%ô« ‰Ëœ rCð 5Š w� ¨r�UF�«
  U??F??�U??'«  q??C??�√  s??�  %31  u??×??½  25?�«
 w*UF�«  w�uI�«  q??šb??�«  s??�  %31  Z²MðË
 Ê≈  Í√  ¨r??�U??F??�«  ÊU??J??Ý  s??�  %7  UNMDI¹Ë
 œułuÐ œdH²ð WO�ULA�« UJ¹d�√Ë UÐË—Ë√ ‰Ëœ
 Z²MðË  ¨ ÎUO*UŽ   UF�U'«  qC�√  s�  %90
 ULO� w??*U??F??�«  w??�u??I??�«  q??šb??�«  s??� %60

Ær�UF�« ÊUJÝ s� jI� %14 UNMDI¹

rOK�ù«
  UF�U'« W³�½

 100?�« s�
qC�_«

  UF�U'« W³�½
 500?�« s�

qC�_«

 qšb�« W³�½
 s� w�uI�«
w*UF�« qšb�«

 œbŽ W³�½
 s� ÊUJ��«
r�UF�« ÊUJÝ

WO�ULA�« UJ¹d�√
…b×²*«  U¹ôu�«5530.323.64.5

«bM�44.42.30.5
pO�J*«???0.21.81.6
w�ULłù«5934.927.76.6

WOÐuM'« UJ¹d�√
q¹“«d³�«???1.22.72.9
wKOAð???0.40.30.3

5²Mł—_«???0.20.50.6
w�ULłù«???1.83.53.8

wÐË—Ë_« œU%ô«
…b×²*« WJKL*«1184.40.9

UO½U*√586.11.2
U�½d�34.64.70.9
b¹u��«32.20.80.1
«d�¹uÝ31.60.80.1
«bM�u¼22.41.40.2

„—U/b�«20.80.60.1
«bMKM�110.50.1
Z¹ËdM�«10.80.70.1
UO�UD¹≈???4.23.80.9
UO½U³Ý√???2.22.70.7
U�LM�«???1.40.70.1
UJO−KÐ???1.40.80.2
«bM�d¹√???0.60.50.1
ÊU½uO�«???0.40.60.2

r�UF�« v�≈ UN½UJÝË UNKšœ W³�½Ë W�Ëb�« V�Š q???C�_«  UF�U'« l¹“uð V�MÐ ÊUOÐ ©2® r�— ‰Ëb'«

 eOL²ð  ¨pOHOÝU³�«Ë  U??O??Ý¬  rOK�≈  w??�  æ
 31  UNO� lI²� ¨bMN�«Ë 5B�« vKŽ ÊUÐUO�«
 Z²MðË ÎUO*UŽ WF�Uł 500 qC�√ s� WF�Uł
 s�%2  UNMJ�¹Ë  w*UF�«  ÃU??²??½ù«  s�  %8
 u×MÐ  5B�«  dšeð  5Š  w�  ¨r�UF�«  ÊUJÝ
  UF�Uł  6  UNM�Ë  r�UF�«  ÊUJÝ  s�  %20
 ÃU²½ù« s� %6 Z²MðË qC�_« 500?�« sL{
 ÊUJÝ s�%17 UNMDI¹Ë bMN�« UNOKð ¨w*UF�«
 500?�«  s�  jI�   UF�Uł  3  rCðË  r�UF�«

Æw*UF�« ÃU²½ù« s�%2 Z²MðË qC�_«

 jI�  ÊU²F�Uł  wÝËd�«  œU??%ô«  q¦1Ë
 %2.7 Z²M¹Ë ¨ ÎUO*UŽ qC�_« 500?�« sL{
 s� %2.1  tMDI¹Ë  ¨w??*U??F??�«  ÃU??²??½ù«  s??�

Ær�UF�« ÊUJÝ
 V�Š ¨ UF�U'« qC�√ l¹“uð YOŠ s�Ë
 d¹dI²�« “dÐ√ bI� ¨ ÎUO*UŽ WO�«dG'« rO�U�_«
 qC�√ s� %60 u×½ ÊU¹u% 5²J¹d�_« Ê√
 ¨%32  U???ÐË—Ë√  rCðË  ¨ ÎUO*UŽ  WF�Uł  100
  UF�Uł  l�ð  wJOHOÝU³�«Ë  U??O??Ý¬  ‰ËœË
 s�Ë  ÆWF�Uł  Í√  UOI¹d�≈  rCð  ôË  ¨jI�

 WOÐdF�«  ‰Ëb??�«   UF�Uł
 r????ž— Î«b??????????ł …d?????šQ?????²?????�
 W????O????�U????*«  U???????½U???????J???????�ù«
 W½—UI� WKzUN�« W¹dA³�«Ë
Èd????????š_« r?????O?????�U?????�_U?????Ð
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 - Íc�« ¨©2 r�— ‰Ëb'«® dNþ√Ë Æw�uI�«
 d¹dIð Àb??Š√  «¡U??B??Š≈ v??�≈ tO� Ÿu??łd??�«
 ¨…b×²*« 3ú� wzU/ù« Z�U½d³�« sŽ —œU

  UF�U'UÐ  ÎU½d²I�  qšb�«Ë  ÊUJ��«  œbŽ
 eO9  Ê√  ô≈  ÆW�bI²*«  ‰Ëb??�«  w�  qC�_«
 bM²�¹ qÐ ¨⁄«d� s�  Q¹ r�  UF�U'« pKð
 f¹—b²�«   U¾O¼  s�  …eOL²*«  ŸuL'«  v�≈
 WBB�*«  WL�C�«   U½“«u*«Ë  5¦ŠU³�«Ë
 s� %5 W??³??�??½ Èb??F??²??ð w???²???�«Ë Àu??×??³??K??�
 WKO¾{ W³�½ UN½√ 5Š w� ¨w�uI�« qšb�«

Æ Îö¦� dB� w� %0.2 ÈbF²ð ô

w1œU	_« rOOI²�« fÝ√
 …bŽ  vKŽ  rOOI²�«  w??�  d¹dI²�«  bL²Ž«
 wLKF�«  ¡«œ_«Ë  Èu??²??�??*«  s???Ž   «d???ýR???�
 r??N??ð«“U??$≈Ë  5??−??¹d??)«  Îö??�U??ý  w¦×³�«Ë
 vKŽ WK
U(« WOLOKF²�«  W¾ON�«Ë  WOLKF�«
 WOLKF�«  UO�«bO*«Ë qÐu½ q¦� WO*UŽ ez«uł
 wLKF�« rNłU²½≈Ë 5¦ŠU³�« œbŽË ¨WO*UF�«
  U¹—Ëb�«Ë   ö−*«  w�  …—uAM*«  rN�ULŽ√Ë
 ÀU×Ð_«  p�c�Ë  ¨ ÎUO*UŽ  WLJ;«  WOLKF�«
 WO*UF�«  ÀU??×??Ð_«   «b??K??−??�  w??�  WK−�*«
 ÆWL�½Øw1œU�_« ÃU²½ù«Ë ¡«œ_«Ë ¨WLJ;«
 dO¹UF�  s??�  —U??O??F??�  q??J??�  W³�½  b???
—  -Ë

Æo�d*« ‰Ëb'« w� W×{u� rOOI²�«
  UEŠö*«Ë  cšP*«  iFÐ  s�  ržd�UÐË
 UNO�≈  bM²Ý«  w??²??�«  rOOI²�«  dO¹UF�  vKŽ
 tðUOÐU−¹≈  rOOI²K�  ÊS�  ¨wMOB�«  d¹dI²�«
 rOKF²�« n�u� sŽ W�ËdF� ozUI( tHA�Ë
 wÐdF�« sÞu�« w� wLKF�« Y×³�«Ë w�UF�«

rOK�ù«
  UF�U'« W³�½

 100?�« s�
qC�_«

  UF�U'« W³�½
 500?�« s�

qC�_«

 qšb�« W³�½
 s� w�uI�«
w*UF�« qšb�«

 œbŽ W³�½
 s� ÊUJ��«
r�UF�« ÊUJÝ

d−*«???0.40.30.1
«bM�uÐ???0.40.90.6

‰UGðd³�«???0.40.40.2
pOA²�«???0.20.40.2
UO�U�uKÝ???0.20.10.03
w�ULłù«3141.231.27.03

pOHOÝU³�« Ë UOÝ¬
 ÊUÐUO�«56.28.21.9
 UOÝË—10.42.72.1
5B�«???66.419.8
bMN�«???0.4217

 WOÐuM'« U¹—u�???1.81.50.7
…—u�UGMÝ???0.40.30.1
UO�«d²Ý√0.33.41.70.3
«bMK¹“uO½???10.20.1

Ê«d¹≈???0.20.61.1
W¹œuF��«???0.20.80.4

UO�dð???0.21.31.1
qOz«dÝ≈11.40.30.1

w�ULłù«7.321.62644.7
UOI¹d�≈

UOI¹d�≈ »uMł???0.60.50.7
w�ULłù«???0.60.50.7

 wÐË—Ë_« œU%ô«
UJ¹d�√Ë9076.158.913.6

ÂUF�« w�ULłù«97.310088.962.83

  U¹ôu�«  rCð  ÎUO1œU�√  ‰Ëb??�«  eO9 YOŠ
 Z²MðË ¨WF�Uł W¾� qC�√ s� 55  …b×²*«
 u×MÐ —bI*« w*UF�« ÃU²½ù« s� %24 u×½
 s�  %4.5  UNMJ�¹Ë  —ôËœ  ÊuOK¹dð  40
 ‰Ëœ rCð ¨Èdš√ WOŠU½ s� Ær�UF�« ÊUJÝ
 W¾� qC�√ s� WF�Uł 32 wÐË—Ë_« œU%ô«
 w*UF�«  ÃU??²??½ù«  s??�  %31  Z²MðË  WF�Uł
 5Š  w�  ¨r�UF�«  ÊUJÝ  s�  %7  UNMJ�¹Ë
  UF�Uł l�ð pOHOÝU³�«Ë UOÝ¬ ‰Ëœ rCð
 ÃU²½ù« s� %26  Z²MðË qC�_« W¾*«  s�

 Ær�UF�«  ÊUJÝ  s�  %45  UNMDI¹Ë  w*UF�«
 sL{  WF�Uł  UNÐ  błuð  ö�  UOI¹d�≈  U??�√

Æ©3 r�— ‰Ëb'«® ÆqC�_« W¾*«

‚uH²�« »U³Ý√
 wLKF�«  o??³??�??�«  Ê√  d??¹d??I??²??�«  `?????{Ë√Ë
 j³ðd�  UNðUF�Uł  o�QðË  W�bI²*«  ‰ËbK�
 œb??F??ÐË ¨r??O??E??M??²??�«Ë  U???½u???J???*«Ë ÊU??O??J??�U??Ð
 ‚UH½ù«  ‰bF�Ë  ¨UNO�  5¦ŠU³�«Ë  ¡ULKF�«
 qšb�«  s�  W³�M�  Àu×³�«Ë  rOKF²�«  vKŽ

 nA	 l??ÐU??�??�« d??¹d??I??²??�«
  w????½b????ð s???????Ž Î«œb????????−????????�
 wF�U'« rOKF²�« Èu²��
 W???O???Ðd???F???�« ‰Ëb??????????�« w?????�
 WOI¹d�ù«Ë  WO�öÝù«Ë
¡«u????????????Ý b????????????Š v????????K????????Ž

r�UF�« v�≈ UN½UJÝË UNKšœ W³�½Ë W�Ëb�« V�Š q???C�_«  UF�U'« l¹“uð V�MÐ ÊUOÐ ©2® r�— ‰Ëb'«
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 ¨ÂU??Ž t??łu??Ð w??�U??M??�«Ë w??�ö??Ýù« r??�U??F??�«Ë
 w²�«  «d???ýR???*«Ë o??zU??I??(«  d??N??þ√ b??I??�
 Ác¼Ë  Æ UIOI×²�«Ë  d¹—UI²�«  UNðœ—Ë√  U*UÞ
 200Ë 100Ë 20 qC�√ sŽ WO*UF�« d¹—UI²�«
 UN²O�«bB�Ë  UN²O�UHý  UN�  ÎUO*UŽ  500Ë
 ZzU²M�« ◊U³M²Ý« Vłuð w²�«Ë ¨UNðUOÐU−¹≈Ë
 u×½ ‚öD½ô«Ë ÷uNM�« vKŽ qLF�«Ë UNM�
 ¨ UO³K��«  VM−²ð  WK�Uý  WMO�√  …u×

 w� —u??¼b??²??�« n??�u??ðË ¨—u??B??I??�« v??�ö??²??ðË

ÆwF�U'« rOKF²�« Èu²��
 wLKF�« “U??O??²??�ô« u??¼ r???¼_« p??;« Ê≈
 w¦×³�«  o??³??�??�«Ë  w????1œU????�_«  ‚u???H???²???�«Ë
 œ—«u*«Ë   U½UJ�ù«  …d�ËË  ÍdJH�«  o�Q²�«Ë
 Ác¼Ë ÆWOMI²�«Ë WOLKF�«Ë W¹œU*«Ë W¹dA³�«
  «“U????$ù« U??¼b??�R??ð w??²??�« W??I??O??I??(« w??¼
 ez«u'«Ë  WOKLF�«   U�UA²�ô«Ë  WOLKF�«
 WO�UHAÐ  ÎUO*UŽË  ÎUOLKŽ  WLJ;«  WO*UF�«
 WG�U³� Ë√ qOL& ÊËœ p�–Ë ¨WK�U� W½U�√Ë
 ¡U??H??š≈  Ë√  Ÿ«b????š  Ë√  d??¹Ëe??ð  Ë√  t??¹u??A??ð  Ë√
 nK�²�«  »U??³??Ý_  …«—«b?????�  Ë√  ¨o??zU??I??×??K??�
 —U???O???N???½ô«Ë w??L??K??F??�« Íœd????²????�« d???¼U???E???�Ë
  «—U??F??A??�«Ë Íd??J??H??�« ⁄«d???H???�«Ë w??�ö??š_«
 pKðË ¨W??�u??�Q??� —u????�_« Ác???¼Ë ÆW???ŽœU???)«
 r�UF�«  UF�Uł rEF� w� W�ËdF� n�«u*«
 —uBI�«Ë h�«uM�« ÒÊ√ ÎUO�Uš fO�Ë °w�UM�«
 wF�U'«  rOKF²�«  »uAð  w²�«   UO³K��«Ë
 U¼dBŠ  w??�  X³NÝ√  WOLKF�«  Àu??×??³??�«Ë
 WOLKF�«  UIOI×²�«Ë  UÝ«—b�« UNLOOIðË
  U??Žu??L??−??� X??K??L??ý w???²???�« ¨W???O???�ö???Žù«Ë
 ∫UNM�   U??³??³??�??*«Ë  »U???³???Ý_«  s??�  WL�{
 …d−¼Ë ¨WKOKI�«  U½UJ�ù«Ë …dO³J�« œ«bŽ_«
 WK�Ë  Vð«Ëd�«  w½bðË  ¨5¦ŠU³�«Ë  ¡ULKF�«
 ¨ U½UJ�ù« nF{Ë ¨œ—«u*« —uB�Ë ¨lł«d*«
 nF{Ë  w??F??�U??'«  q³�  rOKF²�«  —u??B??�Ë
 ¨ «—UN*«  hI½Ë   «—dI*«  nK�ðË  Z¼UM*«
  U½“«u� —uL{Ë ¨ U½U×²�ô« ÂUE½ ¡uÝË
 ÂbŽË ¨W¹œU*«Ë WO�U*« œ—«u*« WK�Ë ¨rOKF²�«
 Y×³�«Ë ŸöÞö� WO³Mł_«  UGK�UÐ ÂU*ù«
 wF�U'«  rOKF²�«  j???Ð—  Âb???ŽË  ¨w??L??K??F??�«
 5IK²�«Ë  ¨W¹dA³�«  WOLM²�«   UłUO²ŠUÐ
 œ√ËË ¨»UFO²Ýô«Ë rNH�« vKŽ eO�d²�« ÂbŽË
 ¨WOB�A�« …—œU³*« bOOIðË WOð«c�« …—œU³*«

ÎUO*UŽ WF�Uł W¾� qC�√ l¹“uð V�MÐ ÊUOÐ ©3® r�— ‰Ëb'«
r�UF�« v�≈ ÊUJ��«Ë qšb�« W³�½Ë 

rOK�ù« s�  UF�U'« W³�½
qC�_« 100?�«

 w�uI�« qšb�« W³�½
w*UF�« qšb�« s�

 ÊUJ��« œbŽ W³�½
r�UF�« ÊUJÝ s�

ÊU²J¹d�_«5931.26.6
UÐË—Ë√ 3231.27.03

pOHOÝU³�« Ë UOÝ¬92644.7
UOI¹d�≈?????????

 12 u×½ mK³¹Ë WOÐË—Ë_« ‰Ëb�« qšœ »—UI¹ 5²J¹d�ú� w�uI�« qšb�« Ê√ kŠö¹ æ
 r�UF�«  ÊUJÝ s�  %45  u×½  UNMDI¹  pOHOÝU³�«Ë  UOÝ¬  ‰Ëœ  Ê√Ë  ¨ ÎU¹uMÝ  —ôËœ  ÊuOK¹dð

ÆWL�½ —UOK� 6.7 u×MÐ r¼œbŽ —bI*«

ÊUJ��« œbŽË qšb�«Ë qC�_«  UF�U'« œbŽ W³�½ 5Ð W½—UI� ©4® r�— ‰Ëb'«

W�Ëb�« Ø rOK�ù«
 s� W³�M�«
 100 qC�√

WF�Uł

 s� W³�M�«
 500 qC�√

WF�Uł

 s� W³�M�«
w*UF�« qšb�«

 ÊUJÝ s� W³�M�«
r�UF�«

ÊU²J¹d�_«5936.731.210.4
wÐË—Ë_« œU%ô«3141.231.27.03

5B�«???0.66.419.8
UOÝË—???0.42.72.1
bMN�«???0.4217

w�ULłù«9079.373.556.33
2009 ÂUŽ sŽ r�UF�« w� WF�Uł 500 qC�√ sŽ 5B�« d¹dIð ∫ —bB*«

Ê«“Ë√Ë fÝ√Ë  U�uI� ©5® r�— ‰Ëb'«
 UO*UŽ qC�_« 500??�«  UF�U−K� rOOI²�« 

—UOF*«dýR*«Ê“u�«
rOKF²�« …œułU¼dOžË qÐu½ q¦� WO*UŽ ez«uł vKŽ 5−¹d)« ‰uBŠ10
 W¾O¼ Èu²��

f¹—b²�«
vKŽ f¹—b²�« W¾O¼ ‰uBŠ

U¼dOžË qÐu½ q¦� WO*UŽ ez«uł20

 s� ÎöIŠ 21 w� 5¦ŠU³K� rJ;« wLKF�« d¹bI²�«
W�dF*« ‰uIŠ20

w¦×³�« ÃU²½ù«WFO³D�«Ë ÂuKF�«  ö−� w� …—uAM*« ÀU×Ð_«20
WLJ;« ÀU×Ð_« q−Ý w� WK−�*«Ë …—uAM*« ÀU×Ð_«20

WL�½Ø¡«œ_«WL�½Øw1œU�_« bNF*« ¡«œ√10
w�ULłù«100

2009 ÂUŽ sŽ r�UF�« w� WF�Uł 500 qC�√ sŽ 5B�« d¹dIð ∫ —bB*«
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W¹eO�U*« WÐd−²�«
 5O{U*« s¹bIF�« ‰öš w� ÍœUB²�«Ë wLKŽ ÂbIð s� U¹eO�U� t²IIŠ U� qF�
 VKG²�« w� q¦*« »dCð Ê√ Ë UNðU³Ý s� iNMð Ê√ WO�UM�« ‰Ëb�« ÊUJ�SÐ Ê√ X³¦¹
 wŽUL²łô«Ë ÍœUB²�ô«Ë wLKF�« ÂbI²�« ÂU�“ pK²9 Ê√Ë ¨nK�²�« »U³Ý√ vKŽ
 WOÐuM'« U¹—u� q¦� UOÝ¬ ‚dý »uMł w� …—ËU−� Èdš√ ‰Ëœ t²IIŠ UL� ¨w�UI¦�«Ë
 fOK�  ÆW³Ł«u�«  —uLM�«  s� U¼dOžË  ¨UO�O½Ëb½≈Ë  5B�«Ë  m½u�  m½u¼Ë  …—u�UGMÝË
 V�Š  ¨ÕUD³½ô«  Ë  Íœd²�«Ë  nK�²�«  W1e¼Ë  »UFB�«  wD�ð  s�  q¹bÐ  „UM¼
 w�öÝù«  r�UF�«  ‰Ëœ  ÒÊ≈  Æo¹dD�«  b−M��  …œ«—ù«  „UM¼  X½U�  «–≈  qzUI�«  q¦*«
  «“U$ùUÐ  …dš«e�«   «—UC(« s�Ë  W¹œU*«Ë  W¹dA³�«  œ—«u*«  s� pK²9 wÐdF�«Ë
 ŸU³ð«Ë W¹œd²*« UN�«uŠ√ s� ÷uNM�« vKŽ ÂeF�«Ë …œ«—ù«Ë rOLB²�« v�≈ UNF�b¹ U�
  UŽËdA*«Ë  Z�«d³�«Ë   UÝUO��«Ë  jD)«  œUL²Ž«Ë  ·«b??¼_«Ë   UO−Oð«d²Ýô«
 Æ‚uH²�«Ë  ÂbI²�«Ë  —uD²�«  ‚U�¬  v�≈  UNF�bð  w²�«Ë  ¨WK�UA�«Ë  WK�UJ²*«Ë  W�œUN�«
 Z�«dÐË  UÝUOÝË ·«b??¼√Ë  ÊuLC�Ë qJý Õö??
≈ w� Î«—u??�  ¡b³�«  s� ’UM� ô
 WOLM²�« oOI×²� W�“ö�«  «œUL²Žô«Ë  U½UJ�ù« dO�uðË ¨’U)«Ë ÂUF�« rOKF²�«
 `LD½  v²Š ¨ ÎUO½U�½≈Ë  ÎUO�UIŁË  ÎUOŽUL²ł«Ë  ÎU¹œUB²�«Ë  ÎUOLKŽ  WK�UJ²*«Ë  WK�UA�«

Æ ÎUO*UŽ qC�_«  UF�U'« V�dÐ ‚U×K�

 V	«u²¹ ÍœUB²�ô« ÂbI²�«
 w???�U???I???¦???�«Ë Âb????I????²????�« l??????�
 w????½U????�????½ù«Ë Í—U???????C???????(«Ë
 t??????F??????�b??????¹Ë t????????L????????Žb????????¹Ë
 w??Ž«b??Ðù«  wLKF�«  Âb??I??²??�«
Í—U???????C???????(«Ë Íd??????J??????H??????�«Ë

 WOÝUO��«  œU??F??Ð_«Ë  ¨WK�U−*«Ë  …U??ÐU??;«Ë
 …œu??'«  Âb??ŽË  VO�²�«Ë  ¨rOKF²�«  ÂUEM�
 `M� w� lÝu²�«Ë ¨WOLOKF²�« WOKLF�« w�
 U/Ëœ  ‚uH²�«   U??ł—œË  WOLKF�«   Uł—b�«
 .uIð ÂU??E??½  —u??B??�Ë  ¨b??O??�√  wLKŽ b??M??Ý
 lÝu²�«Ë  ¨f¹—b²�«  W¾O¼  ¡UCŽ√  5OFðË
 ¡UCŽ√ dO�uð ÊËœ W
U)«  UF�U'« w�
 U¼b¹Ëeð  Ë√  …—œU???�Ë  …d??¹b??�  f??¹—b??ð  W¾O¼
 U¼œUL²Ž«Ë W�“ö�« WOLKF�«Ë W¹œU*« œ—«u*UÐ
  U??F??�U??'« s???� »b???M???�«Ë  «—U??????Žù« v??K??Ž
 w� 5×łUM�« »UFO²Ýô p�–Ë ¨WO�uJ(«
  UF�U'«  ÒÊ√  rKF�«  l�  ¨W�UF�«  W¹u½U¦�«
 ”√— v??K??Ž Âb??I??²??*« r??�U??F??�« w??� W??
U??)«

 ÆqC�_«  UF�U'« WLzU�
 WD³¦�  q�«uŽ  „UM¼  p??�–  v??�≈  W�U{≈
 ¨»UIF�« —uB� Ë√ »UOžË »«u¦�« w½bð q¦�
 W�dÝË  ¨.uI²�«  —uB�Ë  ¨WFÐU²*«  hI½Ë
 »UOžË ¨Â«e²�ô« ÂbŽË VO�²�«Ë ¨ÀU×Ð_«
 ÂU??L??²??¼ô«Ë ¨W??O??�U??H??A??�« ¡U??H??²??š«Ë ¡ôu????�«
 ¨d¼u'«  »U�Š  vKŽ  qJA�«Ë   «—UFA�UÐ
 dOž  —œU???B???�  s???�  ‚“d?????�«  ¡«—Ë  w??F??�??�«Ë
 ’U??)« ŸU??D??I??�« r???Žœ Âb????ŽË ¨W??O??1œU??�√
 ¨W??O??1œU??�_«  WOKLF�«Ë  WOLKF�«  Àu×³K�
  «œUNA�«  vKŽ  ‰uB×K�  W³KD�«  wFÝË
 e�d*« Ë√ qLF�« qł√ s� WOLKF�«  «“Ułù«Ë
 Èu²;UÐ  ÂUL²¼«  ÊËœ  jI�  wŽUL²łô«

ÆÍdJH�« Ë√ wLKF�« ø»uKD*« Èu²�*« oI% v²� WOÐdF�«  UF�U'«
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 ¨f??�U??Ž `??D??ÝË l????ÝË√  U???�b???Š ¨f??�U??Ž `??D??ÝË l????ÝË√  U???�b???Š
 ÊU???²??? Ò¹e???*« U???L???¼ ÊU????ðU????¼ X??�??O??� ÊU???²??? Ò¹e???*« U???L???¼ ÊU????ðU????¼ X??�??O??�
 ÍœR¹ ∫WOKOK�« W¹ƒdK� ÊUðbOŠu�« ÍœR¹ ∫WOKOK�« W¹ƒdK� ÊUðbOŠu�«

 Æ…d³J*« WÝbF�« —Ëœ UM¼ U½b?�« Æ…d³J*« WÝbF�« —Ëœ UM¼ U½b?�«

 w�  WF�«u�«  ¨WOJ³A�«  ‰u??%  ∫Î«b???ł  W	Uš  WOJ³ý
 ¡uC�« “U²−¹ ÆWO³BŽ …—Uý≈ v�≈ Ó¡uC�« ¨5F�« dF�
  UOBF�« v�≈ qB¹ v²Š WHK²�*« W¹uK)«  UI³D�«
 U½b�« qJA¹ ¨WOKOK�«  U½«uO(« Èb�Ë Æ©5LO�« w�®

Æ¡uC�« l =L& ¨ Î…dOG	  UÝbŽ …dOš_« Ác¼ w�
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الرؤية الرؤية 
الليلية..الليلية..
ودوْر «دنا»ودوْر «دنا»

خلايا الشبكيةخلايا الشبكية*
 ¡UOý_« eO1 ÚÊ√  ÒdN�«  vKŽ qN��«  s


 œUDB¹Ë  „d×²¹  YOŠ  ¨qOK�«  Âöþ  w�

 —c×Ð t�öš s×½ dO�½ 5Š w� ¨W�UýdÐ

 U¹«e*« w¼ …dO¦� Æ…d¦Ž dG	QÐ 5
bDB


 WOKOK�«   UO¹b¦K�  UL�®  ÒdNK�  `O²ð  w²�«

 l
  ÆÂöE�«  w??�  Èd???¹  Ê√  ©UNK�  Èd??š_«

 …—U??Ł≈ d??¦??�_« w??¼ – …e??O??
 p�UM¼ ¨p???�–

 ÎU¦¹bŠ UNHA²�« – pý v½œ√ ÊËœ WA¼bK�

 ÊuKLF¹ ¡ULKŽ s
 n�Q²¹ w½U*√ Ïo¹d� Î«bł

 ‰U−
 w� 5BB�²
Ë WŁ«—u�« ‰U−
 w�

 ÒÊQÐ bOHðË ¨5OzU¹eO�Ë W¹uO(« ¡UOLOJ�«

 w� Èdð wJ� ¨Âb�²�ð WOKOK�«  UO¹b¦�«

cel≠®  W¹dB³�«  U¼U¹öš  Èu??½  ¨Âö??E??�«

 WF 
Uł   U??Ýb??F??�  ©lules visuelles
 ’U??š o??O??�??M??ð W??−??O??²??½ p????�–Ë ¨¡u??C??K??�

bâton≠®   U ÒOB ÔF�«  VK�  w� U½bK�  Î«bł

 jI²Kð w²�« WOJ³A�« U¹öš w¼Ë ©nets
 Æ¡uC�«

**UO½b�« bL×� ∫WLłdð

 W¹ƒd�«  fÝ√  d�–  b�  MÆ Schultze  e²�uý  f�U�  w½U*_«  ÊU�
 ÓW??¹ƒ—  `O²ð  WOJ³A�«  w??�  j??¹—U??	??*«ò  ∫Ê≈  Îö??zU??�  1866  ÂU??Ž  cM�
 WÝU�(«  U ÒOB ÔF�«  v�≈  WOKOK�«  W¹ƒd�«  eJðdð 5Š w� ¨Ê«u??�_«
 W³F
  XOIÐ  WOKOK�«   UO¹b¦�«  bMŽ  W¹ƒd�«  WO�UF�  ÒsJ�  Æ Î«b??ł
 Âb	²�ð UN½√  ¡UOŠ_« ¡ULKŽ s� œbŽ nA²�« Ê√ v�≈ dO�H²�«

 Æ`{Ë√ …—uBÐ ¡UOý_« W¹ƒd� UN ²OJ³ý U¹öš ©DNA® U½œ

2009 fD�ž√ ≠ WO�½dH�« …UO(«Ë rKF�« WK−
 ∫—bB*« *
ÆScience & Vie≠août 2009

** مترجم وكاتب علمي (سوريا).
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 Èdł ¨ ÎUOÝUÝ√ ÎU�UA²�« q�_« vKŽ ÊU�

 ÊuÝ—b¹ «u½U� ULMOŠ ¨2005 ÂUŽ W�œUB


 ¨Ê«d¾�  UOJ³ý w�  UŁ—u*« iFÐ ÓdO³Fð

 ¨d??1d??� ”U??
u??ð o??¹d??� u??¦??ŠU??Ð n??A??�Ë

 s
 ¨w??�u??�u??Ý U??M??¹d??¹≈Ë ·u??ł f??¹—u??ÐË

 Ludwig – Maximilians  WF
Uł

 ∫©anomalie®  Î«–Ëc????ý  ¨a??O??½u??O??
  w??�

 d³²F*« ¨ÈuM�« ©w ÒC ÓFð® rOEMð rN� «bÐ

 q
UJ�UÐ  ÎUÝuJF
  ¨ ÎUO�uLý  Êü«  v²Š

 rN*« s??
 ÆÊ«d??¾??H??�« iFÐ  U?? ÒO?? ÓB?? ÔŽ w??�

 rNH�  U¹ö)«  VK�  w�  ÎWE(  ’uG�«

 dNEÓ¹ ÆqC�√ qJAÐ V¹dG�« ¡wA�« «c¼

 ¨ÈuM�« w� ¨UMðUŁ—u
 qL×¹ Íc�« U½b�«

 jOš  qJý  vKŽ  ¨ÊU??O??Š_«  rEF
  w??�

 bŠ  v�≈  t³A¹Ë  ¨ UMOðËdÐ  ‰uŠ  n²K


 ¨·UH²�ô« «cN� W−O²½Ë ÆT�ü Ó‚ ÚuÞ U


 …«u½ w� U½b�« ©Â2  t�uÞ® «d Ú² 
 l{u²¹

 ¨‚uD�«  Æ öJA
  ÊËœ  WOÐuJÝËdJO


 ∫chromatine®  5??ðU??
Ëd??�  v??L??�??*«

 ¨ UMOðËdÐË U½b�« s
 ÎUÝUÝ√ WKJA
 …œU


 …«u??½  w??�   U³O³Š  qJý  vKŽ  …œu??łu??


 W¹bŽUI�«   U½ =uKLK�  W² =³¦
Ë  ¨WOK)«

 n?? ]¦??J??
  ©colorants basiques

 Ô U??Ł—u??*« Êu??J??ð  YOŠ ∫ Îö??O??K??� Ë√ Î«d??O??¦??�

 Î…u?? Úš—  5ðU
ËdJ�«  Ô…œU??
  ÊuJð  ¨ ÎWDýU½

 v�≈  ÓÃu??� Ôu??�«  W¹uK)«   UO�x�  `O²ð  w�

 czbMŽ  ÊuŁb×²¹Ë  ªU??N?? Óð¡«d??�Ë   U??Ł—u??*«

euchroma≠  wIOIŠ  5ðU
Ëd�  sŽ

 dOž   U??Ł—u??*«  ÊuJð  U
bMŽ  sJ�  Ætine
 W ÒH²K
 ¨5ðU
ËdJ�« …œU
 n Ò¦J²ð ¨WDýU½

 u¼  „«–  ∫ U??M??O??ðËd??Ð  ‰u???Š  WDGCM
Ë

hétéro≠ s¹U³²Ô*« Ød¹U ÓG Ó²Ô*« 5ðU
ËdJ�«

 Æchromatine
 błu¹  ¨ UO¹b¦�«  U¹öš  lOLł  w??�ò

 ¨…«uM�«  jO×
  w�  d¹UG²*«  5ðU
ËdJ�«

 wIOI(«  5ðU
ËdJ�«  qG ÚAÓ¹  5??Š  w??�

 bŠ√  ¨·u??ł  f¹—uÐ  ‰uI¹  UL�  ¨å Óe??� Úd??*«

 ¨p�– sŽ ÎöC� Æw½U*_« o¹dH�« w¦ŠUÐ

 w²�«  «Ëœ_« X½U� «–≈ t Ò½√ wIDM
 u¼ U


 e�d
 w� …œułu
  UŁ—u*« “u
— p� `O²ð

 œułu
 jýUM�« 5ðU
ËdJ�« ÒÊS� ¨…«uM�«

  UOJ³ý   UOBŽ  w??�  ¨sJ�  Æ ÎU??C??¹√  tO�

 w� n¦J*« 5ðU
ËdJ�« lL−²¹ ¨Ê«d¾H�«

 v�≈  jýUM�«  5ðU
ËdJ�«  l Ó�b Ô¹Ë  e�d*«

 k ÓŠöð r� …d¼Uþ w¼Ë ¨…«uM�«  ·«d??Þ√

 Æ ÎUIKD
 q³� s


 WF�u²� dOž WO{d�
 p�– UM� v??ŠË√ Ê√ bFÐò ∫·u??ł ‰uI¹Ë

 oKF²¹  ULO�  ¨ÕU??$  ÊËœ  ¨ «dO�Hð  …bFÐ

 UM{d²�«  ¨’U??š  qJAÐ   UŁ—u*«  ◊UAMÐ

 w�  Î«—Ëœ  ÍœR??ð  WÝuJF*«  WOM³�«  Ác??¼  ÒÊ√

 WF�u²
  dOž  ÎWO{d�  X½U�  b�Ë  ÆåW¹ƒd�«

 s
 b??¹b??F??�« Èb???� >p???ý ÓW??
U??�??²??Ð«  —U????Ł√

 «c¼  ·UAJ²Ý«  Êu¦ŠU³�«  —d??�Ë  Æt??zö??
“

 ‰uŠ   U½UOÐ  ÊuFL−¹  «Ëc??šQ??�  ¨v×M*«

 w²�«   U??½«u??O??(«  s??
  ÎU??Žu??½  20   UOJ³ý

 ¨qA²OÐ u??O??� …b??ŽU??�??0 ¨q??O??K??�« w??� Èd???ð

 ÀU×Ðú� ©p??½ö??Ð  –  f??�U??
®  bNF
 s??


 s
 ÊU??�Ë  Æ —uHJ½«d� w� ¨⁄U??
b??�«  ‰u??Š

 q Ú¹√  v¦½√Ë  Òd??¼Ë  —Q??�   U½«uO(«  Ác??¼  5Ð

 ÁcNÐ  p�–  bFÐ   U½UO³�«   ¡UłË Æ—uLO�Ë

 WOKOK�«  U½«uO(« Èb� ∫WA¼b*« W−O²M�«

  «Ë–  U??O??B??Ž Èu???½ ¨X????Ý— Ôœ w??²??�« ¨U??N??K??�

  U½«uO(«  Èb�  5Š  w�  ¨WÝuJF
  WOMÐ

 p??�c??Ð  b???�Q???ðË ¨W???¹œU???Ž Èu???½ W??¹—U??N??M??�«

 Æ©visuelle® W¹—UBÐù« WO{dH�«

 ÁcN� W¹dB³�« …bzUH�« rN� Êü« vI³¹

  ¡U??ł ¨ ÎU??C??¹√ UM¼ Æ Î«b???ł W??	U??)« Èu??M??�«

 ÌdO³)UÐ  W½UF²Ýô«  Ô…dJ�  w½U*_«  Óo¹dH�«
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 WF
Uł  s??
  wzU¹eO�  u??¼Ë  ¨„u??ž  sýu¹

  UOJ³A�«  U¹öš  ÃcLM Ô¹  w??�  ¨Ãœd??³??
U??�

 W½—UI
  s??
  sJL²O�  ¨»u???ÝU???(«  v??K??Ž

  UOJ³ý  w??�  WOzuC�«  W??F??ý_«  pK Ú�


 Î…uDš  X½U�Ë  ÆWOKO�Ë  W¹—UN½   U½«uOŠ

 Ô…bzU� WýUA�« vKŽ XMO³ð Ú–≈ ¨UN½UJ
 w�

 X =²A Ôð 5Š w� ∫WOKOK�« WÝuJF*« WOM³�«

 ¨ Ó¡u??C??�«  ©WOJOÝöJ�«®  W??¹œU??F??�«  Èu??M??�«

  UÝbF�« — ÚËœ ¡«œQÐ ÔWÝuJF*« ÈuM�« ÂuIðË

 ¨©lentilles miniatures®  …d ]GB*«

 qLFð ÆW??O??zu??C??�« ÓW??
e??(« n?? =¦??J??ð w??²??�«

 w� błuð w²�« ¨d¹UG²*« 5ðU
ËdJ�« WK²�

 Æ ÎU³¹dIð …d =³J
 WÝbŽ —«dž vKŽ ¨e�d*«

 d¹UG²*«  5ðU
ËdJ�«  Ê—UI½  Ê√  sJ1Ë

 Æ¡«u??N??�«Ë  ¡U??*U??Ð  wIOI(« 5??ðU??
Ëd??J??�«Ë

 Óq
UF Ô
  ¡ULK�  sJ�  ¨ÊU??�U??H??ý  ÊU??M??Łô«Ë

 qJAÐ ¡u??C??�« ·d??×??¹Ë v??K??Ž√ Ì—U??�??J??½«

 UL�  ¨d¹UG²*«  5ðU
ËdJ�U�  ÎU
U9  ¨Èu??�√

 5ðU
ËdJ�« l ]{uð «–≈ Æ„už sýu¹ b�R¹

 X =²A¹  t½S�  ¨…«u??M??�«  jO×
  w�  d¹UG²*«

 U
 «c????¼Ë Æ U????¼U????&ô« q???� w???� Ó¡u???C???�«

 w� U Ò
√ ÆW¹—UNM�«  U½«uO(« Èb� Àb×¹

 ∫WKOB(«  Æl ÒL−²¹  tKF−¹  t Ò½S�  ¨e�d*«

 ÊuOŽ v??I??³??ð ¨d??L??� ö??Ð W??K??O??� w??� v??²??Š

 Æ‰UŽ  ¡«œQ??Ð  …eOL²
  WOKOK�«   U½«uO(«

 WO�UFHÐ UN¹b� W¹dB³�« W
uEM*« l²L²ð

 WOJ³A�« w�  UOBF�« ÒbFð YOŠ ¨…dO³�

 ÆiFÐ  ‚u??�  UNCFÐ  ”bJ²¹Ë  5¹ö*UÐ

 nOK�«  s
  ÎUŽu½  WH 	«d²*«  U¼«u½  qJAð

 WOzuC�«  ÓW
e(«  dAM¹  Íc�«  ¨ÍdB³�«

 ÆÈdš√ v�≈ WOKš s


  dOŠ W�—UH
 ‰uŠ Î«dOš√ Òd��« nAJ½«

 b�R*« s
 ∫q¹uÞ s
“ cM
 ¡UOŠ_« ¡ULKŽ

 WOKOK�«   U½«uO(«  WOJ³ý  WOÝU�Š  ÒÊ√

 ¨ U?? ÒO??B??F??�« s??
 d??O??³??� œb???Ž s??Ž W??L??łU??½

 Ê√  ¡uC�«  vKŽ ÒÊS�  …dO¦� X½U�  U*  sJ�Ë

 Ê√  q³� Î«bł WMO�Ł W¹uKš WI³Þ “U²−¹

 …—Uý≈ v�≈ UN� Òu×¹ Íc�« ⁄U³B�« v�≈ qB¹

 …dO³J�« WOA)« X½U� UM¼ s
 ÆWOzUÐdN�

 Ác¼  Ê√  ÂuO�«  ·dF½  Æ¡uC�«  Ê«bI�  s


Lenti≠ U½b�«  UÝbFÐ ÷uF²ð …d¼UE�«

 Æ ÎU¦¹bŠ XHA Ô²�« lles de DNA
 W??F??
U??ł s???
 ¨X????????½«—«Ë p?????¹—≈ ‰u???I???¹

 w??	U??B??²??š«Ë  ¨b??¹u??�??�«  w???�  ©Lund®

 «c¼ w� „—UA¹ r� Íc�« WOKOK�«  W¹ƒd�«

 ÂuIð  ÚÊ√  WO�UOš  …dJ�  Ác??¼ò  ∫·UA²�ô«

 U??½b??�« q??¦??
 dBMŽ Â«b??�??²??ÝU??Ð W??O??K??)«

 WOM³�«  Ác??¼  ÒÊ√  ULOÝôË  ¨åW¹dBÐ  …«œQ??�

 …«uMK� wÝUÝ_« qLF�« b�H Ôð ô WÝuJF*«

Æ¡wý w�

 Èb�  ∫¡uC�«  ◊UI²�«  `O²ð  WOMÐ
 ¨©vKŽ_«  w�®  WOKOK�«   U½«uO(«
 d¹UG²*«  5ðU
ËdJ�«  WK²�  l{u²ð
 ©d??L??Š_« Êu??K??�U??Ð ¨n?? ]¦??J??
 U??½b??�«®
 ` {uð  Æ UOBF�«  …«u??½  e�d
  w�
 w� …—uB�«® ¡uC�« —U�
 Włc/
 …dO³J�«  —U�J½ô«  …—b??�  ©j??Ýu??�«
 e�d²¹  ∫…«u???M???�«  U??N??Ð  eOL²ð  w??²??�«
 w�  WOK)«  “U²−¹  Íc???�«  ¡u??C??�«
 Êu??K??�U??Ð® …b??¹b??ý W??O??zu??{ W??
e??Š
 dN−*UÐ q	U(« vM×M*« Æ©‚—“_«
 WF =L−
 ÌWÝbŽ vM×M
 u¼ ÍdB³�«
 Èb� ¨fJF�«  vKŽ Æ©5LO�«  v�≈®
 ¨©qHÝ_« w�® W¹—UNM�«  U½«uO(«
 d¹UG²*«  5ðU
ËdJ�«  l{u²¹  w²�«
 X²A²¹  ¨…«uM�«  jO×
 w�  UN¹b�

 ÆUNK�  U¼U&ô« w� ¡uC�«

X½«—«Ë p¹—≈

 ÒÊ√  ÎU??????¦??????¹b??????Š  n?????A?????²?????�«
 Âb	²�ð WOKOK�« Ô UO¹b¦�«
 Âö????E????�« w??????� Èd???????ð w????J????�
 W??¹d??B??³??�« U???¼U???¹ö???š Èu????½
¡uCK�  W??F?? �U??ł   U??Ýb??F??�
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 Èdš√ ¡UOý√ 5Ð nÔJð
 UN Ò½√  w??½U??*_«  o??¹d??H??�«  u¦ŠUÐ  Èd??¹  øWOM³�«  Ác??¼   d??N??þ  nO�

 X½U� YOŠ ¨—uD²�« ÊU ÒÐ≈ ¨`ł—_« vKŽ Î«bł dJ³
 X�Ë cM
 XŁbŠ

  «—u	uM¹b�«  s
   ö�û�  ¨WOKO�  ÎU³¹dIð  UNK�  v??�Ë_«   UO¹b¦�«

 vKŽ ¨ ÎUIŠô 5M��« s
 5¹ö
 WFCÐ bFÐ ¨d¦F½ p�c� ÆW¹—UNM�«

 ÂuÝuÐË_« q¦
 U
 bŠ v�≈ …bOFÐ WOKO� Ÿ«u½√ Èb� «c¼ U½b�« rOEMð

 Æ–d'«Ë ©opossum®

 ÆW¹—UNM�«  U½«uO(« Í–R²Ý WÝuJF*« WOM³�« Ác¼ X½U� U0— sJ�

 ©transcription®  ŒU�²½ô  q??�√  Ì «—U??O??š  `???ł—_«  vKŽ  Â =b??I??ðò

  —UÝ w²�« ¨ UO¹b¦�«  œUŽ «–U* d�H¹ U
 «c¼Ë ÆUNLOEMðË  UŁ—u*«

 ÓWOMÐ  ¨qBHM
 u×½ vKŽ ¨UNK̂�  V�²J²� ¨Í—UN½  …UOŠ »uKÝ√ o�Ë

 UL� ¨å «—u	uM¹b�« —UŁb½« bFÐ ¨ UOJ³A�« Èu½ w� W¹bOKI²�« U½b�«

 Æ·uł f¹—uÐ Èd¹

 U¼œdH0  d Ò�Hð  ô  U½b�«   UÝbŽ  ÊS??�  ¨UN²ŽË—  X½U�  ÎU??¹√  ¨sJ�Ë

 nÔJð  Èu??Ý  X�O�ò  X??½«—«Ë  p??¹—≈  ‰uI¹  ÆWOKOK�«  W¹ƒd�«  ÓWÐu−Ž√

 `DÝ  u¼Ë®  tapetum  ◊U�³�«  œułË ¨Èd??š√  nOJð   ôUŠ 5Ð

 ¨ Î«bł 5²FÝ«u�« 5MOF�«Ë 5²�b(«Ë ¨©WOJ³A�« nKš lI¹ f�UŽ

 W¹dB³�«  U½u³BF�«Ë ¨5F�« w� dB�_« focale W¹—R³�« W�U�*«Ë

 ¨…bŠ«u� …bŠ«Ë U¼d�Hð Ê√ s
 ÎôbÐ WOzuC�«  «—Uýù« lL Ú& w²�«

 ¨ UO¹b¦�«  Èb�  WOKOK�«  W¹ƒdK�  WOÝUÝ_«   UHOJ²�«  5Ð  s
  w¼Ë

 ÆåWIO×��« ‚ULŽ_« „ULÝ√Ë nŠ«Ëe�« iFÐË

  U× ÚO ÓD Ô��«   «–  UN½uOŽ  ÒÊS??�  ¨WOKOK�«   «dA×K�  W³�M�UÐ  U?? Ò
√

  «—Uýù« WIÐUD
 s
Ë U¹«dL� ¡uC�« fJŽ s
 sJL²ð WIO�b�«

 ÆWOzuC�«

 …d
 —UOK
 v²Š v½œ√ w¼ qOK�« w� ¡uC�« … Òbý ∫ ÒdÝ „UM¼ vI³¹

 W¹dB³�«  qO(« Ác¼ ÒÊ√  ¡ULKF�«  Èd¹Ë  Æ—UNM�«  `{Ë w�  w¼ U2

 «uLNH¹ Ê√  rNOKŽ vI³¹ ÆWO�U�  ÎWOÝU�Š WOKOK�«  ÊuOF�«  `M9 ô

 «c¼ sŽ r−Mð W¹—UBÐ≈  U½UOÐ q¹ËQð s
 ⁄U
b�« sJL²¹ nO� Î«–≈

 ÒdÝ  n ÚA�  sŽ  s¹bOFÐ  ‰«e??½  U??
òË  Æ U½uðuH�«  s
  qOKI�«  —«bI*«

 Áb�R¹  U
  «c¼Ë  ¨åjI�  Òd��«  s
  ÎU³½Uł  UM ÚHA�  ¨WOKOK�«  W¹ƒd�«

 Æ—c×Ð ·uł f¹—uÐ

W¹ƒd�« vKŽ W¹dA³�« …—bI�«
w{ Ód Ó� ¡wý ÆÆÆÂöE�« w�

 ¨—UNM�« `{Ë w� Èd¹ ULK¦
 qOK�« w� Èd¹ Íc�« ÊU�½ù«

 s
“ cM
 ÊuOF�« ÒVÞ ÔÀU×Ð√ nBð ¨p�– l
 ÆbFÐ b�u¹ r�

 w� oKF²ð ÆÂöE�« w� W¹ƒd�« vKŽ W¹dAÐ Ì…—b�  ôUŠ bOFÐ

 W¹ƒd�« sJ� ¨WLOKÝ dOž W¹—UN½ W¹ƒ— ÍË– ’U�ýQÐ l�«u�«

 UMðUOJ³ý w� ÆW�uN�Ð d ]�H¹ U
 «c¼Ë Æ…œułu
 rN¹b� WOKOK�«

 W¹ƒd�« j¹—U�*« `O²ð ∫¡uCK� WK³I²�*« U¹ö)« s
 ÊUŽu½

 UNK×
  UOBF�« q% 5Š w� ¨—UNM�« `{Ë w�Ë Ê«u�_UÐ

 vLŽ  q¦
  ¨÷«d???
_«  iFÐ  V³�¹  ÆnOFC�«  ¡uC�«  w�

 Ê√  ÊËœ ¨j¹—U�*«  w� ÎU�ĴMð  ¨achromatopsie  Ê«u�_«

 Êu½uJ¹Ë ¨v{d*« ¡ôR¼ ¡uC�« dN³ Ô¹ ÆÈ–QÐ  UOBF�« »UBð

 W¹ƒd�« ÊuJð Ê√ ÊËœ sJ�Ë ¨nOFC�« ¡uC�« w� WŠ«— d¦�√

 ¨1998  ÂU??Ž  w??�  ÆU??M??¼  W¹u��«  W??�U??(« s??
  q??C??�√  rN¹b�

 daltonisme  WO½u²�«b�«  Ê√  5¦ŠU³�«  s
  œbŽ  ÷d²�«

 Ë√ ≠ Ê«u�_« iFÐ eOO9 tF
 ÂbFM¹ W¹ƒd�« w� –Ëcý w¼Ë ≠

 WHOþË w� qKš sŽ WLłUM�« ¨Ê«u�_« s
 œbŽ tO� jK²�¹

 qOK�«  w�  W¹ƒd�«  …eO
  UNÐ  »UB*«  `M9 ¨j¹—U�*«  iFÐ

 r� sJ� ¨ UOBFK� d³�√ i¹d% ÀËb×Ð j³ðd
 d
√ u¼Ë

ÆWO{dH�« Ác¼  U³Ł≈ WÝ«—œ Í√ `²ð

 U??½b??�«  s??� ÎU???ÝU???Ý√ WKJA� …œU???� 5??ðU??�Ëd??J??�«
  U³O³Š q??J??ý v??K??Ž …œu???łu???�Ë  U??M??O??ðËd??ÐË
W¹bŽUI�«   U½ =uKLK�  W² =³¦�Ë  WOK)«  …«u½  w�

åU½œò l� …«u½
e�d*« w� n¦J�

åU½œò l� …«u½
jO;« w� n¦J�

 Ê«uOŠ
wKO�

  Ê«uOŠ
Í—UN½

‰U�
U�

Uł
UÐu

ð

»U−
MÝ

ÊUB
Š

d¹e
Mš

Âu
ÝuÐË

«

cH
M�

Í—uL
O�

‘
UHš

V??½—√–d
??ł

—Q???
?�

Í—uL
Ý

d?????
?¼

—uL
×¹

∫…UO(« »uKÝQÐ ÎöF� j³ðd� ‚d�
 Èu??½ W??¹—U??N??M??�«  U???½«u???O???(« Èb????� ÊU????� «–≈
  U??½«u??O??(« Èb???� ÊS???� ¨W??¹b??O??K??I??ð  U??O??B??Ž

 n¦J� åU½œò  «– Èu½ ¨UNK� WÝË—b*« WOKOK�«
e�d*« w� `{u²¹ ©d¹UG²� 5ðU�Ëd�®
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dJAð

 w??²??�«  U????N????'« l??O??L??ł

  U¹—Ëb�«Ë  ö−*« UNðb¼√

ÆÆÆUNMŽ …—œUB�«

 dA½ v???�≈ W??K??−??*« ·b??N??ð

 w�UI¦�«Ë  wLKF�«  w??Žu??�«

 ‰ËUM²ðË  ¨WOÐdF�«  ¡«d�  5Ð

  ôU−� UNðUŽu{u� sL{

  ôUI0  WŽuM²*«  W??�d??F??*«

 —u??B??Ð W???L???Žb???� Àu????×????ÐË

  U¹u²	*« VÞU
²� ¨W�œU¼

 W???O???�U???I???¦???�«Ë W???O???L???K???F???�«

 W¾O¼  XOMŽ  b�Ë  ¨WHK²
*«

 W�Uš W¹UMŽ WK−*« d¹d%

 vKŽ UN�d( W¹Ë«e�« ÁcNÐ

ÆÂ«dJ�« ¡«dI�« l� q�«u²�«

 s??Ž d??³??F??¹ W???K???−???*« w????� …—u????A????M????*«  U????Žu????{u????*« t??M??L??C??²??ð U????�

 ¨W??K??−??*« d??E??½ W???N???łË …—Ëd???C???�U???Ð q??¦??1 ôË U??N??ÐU??²??� d??E??½ W???N???łË

ÆdOGK�  W??³??ðd??²??*«  W??¹d??J??H??�«  ‚u??I??(«  lOLł  ‰U??I??*«  V??ðU??�  qL×²¹Ë

W?K??????−� w????� d?A????M�« ◊Ëd?????ý

 WK−� d¹d% fOz— v�≈ WOLKF�«  ôUI*« tłuð º

 ’d�  vKŽ  WŽU³D�«  Êu??J??ð  Ê√  qCH¹®  Ÿu³D�  Ë√  `???{«Ë  j
Ð  V²JðË

∫wK¹ U0 WI�d�Ë ¨©wÐuÝUŠ

 …UŽ«d�Ë ¨—uB�« Ác¼ —œUB� d�– l� ¨¡UIM�« WO�UŽ WOK�√ W½uK� —u� ≠ 1
ÆWOÐdF�« WGK�« v�≈ ‰Ë«b'«Ë —uB�« ÕËdýË  UIOKFð WLłdð

 W�UILK�  oÐU	�«  dAM�«  ÂbFÐ  rłd²*«  Ë√  n�R*«  s�  wDš  bNFð  ≠  2
ÆWKÝd*«

Ærłd²*« Ë√ n�RLK� …dB²
� WOð«– …dOÝ ≠ 3
ÆWLłd²K� w³Mł_« q�_« ≠ 4

Ælł«d*«Ë —œUB*UÐ WLŽb*«  ôUILK� ÊuJð dAM�« W¹u�Ë√ º

ÆUNÐU×�√ v�≈ œUFð ô dAMð ô w²�«  UŽu{u*«  º

Æ U×H� dAŽ vKŽ b¹eð ôË 5²×H� sŽ W�UI*« qIð ô Ê√ qCH¹ º

 w� WK−*« WÝUOÝ l� ÎUOA9 W�UI*« s� …dI� Í√ ·cŠ WK−LK� o×¹ º

ÆdAM�«

ÆÆU?????M????²?K???????�Ë rJKzUÝ—
d¹bI²�«Ë dJA�« l�

ÆÆU?????M????²?K???????�Ë rJKzUÝ—
d¹bI²�«Ë dJA�« l�
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rJKzUÝ— UMLK�ð d¹bI²�«Ë W³;UÐ

دولة الكويت

ÕU³B�« bLŠ_« tK�«b³F�« bLŠ√ aOA�«
ÂöŽù« d¹“ËË jHM�« d¹“Ë

ÕU³B�« Õ«dł wKŽ aOA�«
WÐU½ùUÐ ÍdO�_« Ê«u¹b�« ÊËRý d¹“Ë

ÊË—UN�« bý«— bLŠ√ w�UF�
WŽUMB�«Ë …—U−²�« d¹“Ë

d¹U��« ‰ö¼ —u²�b�« w�UF�
 WOFL'« …—«œ≈ fK−� fOz— ¨W×B�« d¹“Ë

vHA²	*« w� ‰UHÞ_« W¹UŽd� WO²¹uJ�«

rO¼«dÐ≈ —u²�b�« aOA�«
ÕU³B�« ZOŽb�« 
ÍbLŠ_« k�U×�

ÕU³B�« r�U��« tK�«b³F�« wKŽ aOA�«
dO³J�« „—U³� k�U×�

ÊU{Ëd�« tK�«b³Ž d�U½ w�UF�
bNF�« w�Ë uLÝ Ê«u¹bÐ —UA²	*«

ÍËUŽdB�« e¹eF�«b³Ž ‰œUŽ VzUM�«
w²¹uJ�« W�_« fK−� uCŽ

 W½uLO� …—u²�b�« …–U²Ý_«
ÕU³B�« WHOK)«

X¹uJ�« WF�Uł – »«œü« WOK� …bOLŽ

sLŠd�«b³Ž —u²�b�« –U²Ý_«
bLŠ_« bLŠ√ 

X¹uJ�« WF�Uł – WOÐd²�« WOK� bOLŽ

—u�c*« b�Uš —u²�b�« –U²Ý_«
 vKŽ qLFK� UOKF�« W¹—UA²Ýô« WM−K�« fOz—

WO�öÝù« WF¹dA�« ÂUJŠ√ oO³Dð ‰ULJ²Ý«

wH¹dA�« qBO� —u²�b�« –U²Ý_«
WO×B�« ÂuKF�« WOK� bOLŽ

V¹—b²�«Ë wIO³D²�« rOKF²K� W�UF�« W¾ON�«

wzU³D³D�« s�;«b³Ž ‰öł ”bMN*«
W�UDK� w�UF�« bNF*« d¹b�

V¹—b²�«Ë wIO³D²�« rOKF²K� W�UF�« W¾ON�«

الدول العربية

tK�«b³Ž ö*« bOLŠ qBO� Æœ
WO	HM�«Ë W¹uÐd²�« ÂuKF�« WK−� d¹d% d¹b�

s¹d×³�« WF�Uł ≠ WOÐd²�« WOK�

b¹«“ »U¼u�« b³Ž Æœ
dL²�« qO
M� WO�Ëb�« WHOKš …ezU' ÂUF�« 5�_«

…b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù«
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wLKF�« wÐdF�«
 Íœ—¬  ∫UNM�  …bŽ   UŽu{u�  ©wÐdF�«®  WK−�  s�  b¹b'«  wLKF�«  o×K*«  sLCð

 w� ¡U¹eOH�«  …u� ¨wzuC�« ÀuK²�«  ¨‚—U??)« “—_« ¨ÍdA³�«  fM'« WB� WÐU²� bOFð

Æq³I²	*« v�≈ lKD²ð WO½Ëd²J�≈ 5ŽË ¨UNðöCF�
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X¹uJ�« WK−�
 rÝu� ÆÆ»U²J�« ÷dF� ∫UNM� WŽuM²�  UŽu{u� w{U*« d³L	¹œ dNý œbŽ sLCð

 b¹dð  ô  »œ_«  qÐu½  ¨…d¼UI�«  w�  UN²OM¹dAŽË  5DÐU³�«  W	ÝR� ¨WO�UI¦�«  …ËUH(«

 ¨WOŠ«“ù«Ë WO³½U−*« 5Ð …d�«c�« ÊuKÐ  Uý«d� ¨W�U)« WO²¹uJ�«  UOzUCH�« ¨»dF�«

ÆWO�dA�« WÝ—b*« w� Y¹b(« sH�« n×²�Ë ¨WOŠd	*« X¹uJ�«  U½UłdN�

WOLKF�« qBOH�« WK−�
 ¨wÐdF�« wLKF�« Y×³�« W�“√ ∫UNM� …bŽ  UŽu{u� WK−*« s� b¹b'« œbF�« sLCð

 nO�Ë ¨ÂœUI�« ¡UÐu�« ÆÆ»öJ�« «e½uKH½≈ ¨÷«d�_« ÃöŽ w� U¼—ËœË WOŽc'« U¹ö)«

 øÍdJ	�« ¡«œ l� Âö	Ð gOFð

WO½œ—_« WO³D�« WK−*«
 WF�U'« sŽ …—œUB�« WLJ;« WOKBH�« WK−*« Ác¼ s� b¹b'« œbF�« sLCð

ÆWBB
²*« WO³D�« Àu×³�« s� Î«œbŽ WO½œ—_«

WK�UI�« WK−�
 w�  s¹dNý q�  —bBð WO�UIŁ  WK−� w¼Ë  ≠  WK�UI�«  WK−� s� 58  bK−*«  5  œbF�«  sLCð

 …bŽ  UŽu{u� Èu²Š«  UL�  ¨©‰uŁ  TÞUý vKŽ rKFK�  …—UM�®  Ê«uMFÐ  ÎU�Uš ÎUHK�  ≠  W¹œuF	�«

 U� WO*UF�« WO�U*« W�“_« ¨»U³A�« »œ√Ë ‰UHÞ_« »œ√ ¨…b¹bł WO¾OÐ WOŽUM� WH	K� u×½ ∫UNM�

ÆsFDK� ÷dF²ð WO
¹—Uð …ËöŠ dJ	�« ¨¡ULEF�« jI	¹ nO� ¨UM²LKŽ
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الاختراع والمخترعونالاختراع والمخترعون

 á≤jóMáaô©ŸG á≤jóMáaô©ŸG

ÍdJ³�« ‚—UÞ Æœ

 qLF¹ 5??F??� ‰U??−??� w???� —U??J??²??Ð« Ÿ«d???²???šô«
 w� rN�¹Ë ¨W¹dA³�« W�dF*« œËbŠ œb9 vKŽ
  ôU−�  w�  5F�  d??�√  vKŽ  ÊU??�??½ù«  …bŽU��
 œd−�  ÊuJ¹  b�  Ÿ«d??²??šô«Ë  ÆWHK²	*«  …UO(«

Æ¡UCH�« ‚d²	¹ ÎUšË—U
 Ë√ ¨WÞUO	K� …dÐ≈
 Êd??I??�« v??²??Š  U???Ž«d???²???šô« r??E??F??� X??½U??�Ë

 ¨…bŠ vKŽ q� ÊuKLF¹ œ«d�√ ÃU²½≈ s� s¹dAF�«
 rNð«—UN�Ë rN²�dF� vKŽ lÝ«Ë qJAÐ s¹bL²F�
 ÂuO�« œdHM*« Ÿd²	*« q×� qŠ sJ� ÆWOB	A�«
 ¨5OMH�«Ë  5Žd²	*«  ¡ULKF�«  s??�   UŽuL−�
 …œU¹“  w�  „d²A*«  ÂUNÝû�  ÎUF�  ÊuKLF¹  Íc�«

ÆWF�U½  UŽ«d²š« —UJ²Ð« ’d�

©Inventor® Ÿd²	*«
 ¡wý  Ÿ«d²šUÐ  ÂuI¹  h�ý  u??¼

 v??K??ŽË ÆW??K??J??A??� Í_ Òq????Š œU????−????¹≈Ë
 q�«uŽ WŁöŁ tO� d�«u²ð Ê√ Ÿd²�*«

∫w¼Ë tŽ«d²š« “U$ù WOÝUÝ√
 W??O??H??K??)«Ë  W??O??M??H??�«  W??�d??F??*«   ≠  1
 ‰U−�  w�  WFÝ«u�«  W¹dEM�«  WOLKF�«
 wKLŽ  rN�  s??�  t??�  bÐö�  ¨  tBB�ð

 ÆŸ«d²š« Í√ qLŽ WOHOJ�
 w²�«  WKJA*«  rN�  vKŽ  …—bI�«  ≠  2

ÆÁdOž tł«uð Ë√ tNł«uð
ÆW
ö)« WOŽ«bÐù« …—bI�« ≠ 3

 w¼ U�
øŸ«d²šô« …¡«dÐ

 Í—U¦¾²Ý«  o??Š  …¡«d??³??�«
 Ÿ«d???²???š« d??O??E??½ `??M??1
 WOKLŽ Ë√  ¨ ÎU−²M� ÊuJ¹
 qLŽ “U$ù …b¹bł WI¹dÞ `O²ð
 Î«b??¹b??ł ÎU??O??M??I??ð Îö???Š Âb??I??ð Ë√ U??�
 UNJ�U*  …¡«d³�«  qHJðË  ÆU�  WKJA*
 …d²H� `??M??9Ë Æt??Ž«d??²??š« W??¹U??L??Š
 tłË vKŽ WMÝ 20  ÂËb??ð  …œËb×�

ÆÂuLF�«
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ø «¡«d³�« `M1 s�

 V²J*«  Ë√   «¡«d³K�  wMÞu�«  V²J*«  …¡«d³�«  `M1
 V²J*«  q¦�  ¨Ê«b??K??Ð  …b??Ž  W×KB*  qLF¹  Íc??�«  wLOK
ù«

 WOJKLK�  WOI¹d�ù«  WOLOK
ù«  WLEM*«Ë   «¡«d??³??K??�  w????ÐË—Ë_«
 ÆW¹dJH�«

 W¹ULŠ  VKD�«  Ÿœu???�  fL²K¹  ¨WOLOK
ù«  W??L??E??½_«  pKð  vKŽ  ¡U??M??ÐË
 w�  …¡«d³�UÐ  W¹UL(«  `M�  w�  bKÐ  q�  ÒX³¹Ë  ¨d¦�√  Ë√  b??Š«Ë  bKÐ  w�  Ÿ«d²šô«

 ÆUN×M� ÂbŽ s� tO{«—√
 Ÿ«b¹≈  vKŽ ©u³¹«u�«®  WLEM� U¼d¹bð  w²�«   «¡«d³�«  ÊQAÐ  ÊËUF²�«  …b¼UF� hMðË
 w� WŽœu*« WOMÞu�«  U³KD�« vKŽ W³ðd²*« UNð«– —UŁü« t� ÊuJð …¡«d³K� bŠ«Ë w�Ëœ VKÞ
 fL²K¹Ë Î«bŠ«Ë ÎU³KÞ Ÿœu¹ Ê√ W¹UL(« fL²K¹ Íc�« VKD�« Ÿœu* “u−¹Ë ÆWMOF*« Ê«bK³�«

ÆÊËUF²�« …b¼UF� vKŽ WF
u*« Ê«bK³�« s� ÎU³ÝUM� Á«d¹ Íc�« œbF�« w� W¹UL(«

ø…¡«d³�« U¼d�uð w²�« W¹UL(« Ÿu½ U�
 Ë√  tÐ  ŸUH²½ô«  Ë√  tFM
 sJ1 ô Ÿ«d??²??šô«  ÒÊ√  W¹UL(UÐ  œ«d??*«

 Æ…¡«d³�« p�U� WI�«u� ÊËœ W¹—U& ÷«dž_ tFOÐ Ë√ tF¹“uð
 ô Ë√  t�  “u−¹ Íc??�«  s� d¹dIð  w�  o(« …¡«d³�«  p�U*Ë
 ‰öš  …¡«d³�UÐ  ‰uLA*«  Ÿ«d²šôUÐ  ŸUH²½ô«  t�  “u−¹
 œ«d�ú� e�UŠ —Ëœ  «¡«d³K�Ë ÆŸ«d²šô« W¹ULŠ …b�
 sŽ  ÎUO�U�  rNðQ�UJ�Ë  rNŽ«bÐSÐ  ·«d²Žö�
 ÆUNI¹u�ð  s??J??1  w??²??�«  r??N??ðU??Ž«d??²??š«
 v??K??Ž e?????�«u?????(« p???K???ð l???−???A???ðË
 s�% sLC¹ Íc�« —UJ²Ðô«
 W¹dA³�« …UO(« WOŽu½

Æ—«dL²ÝUÐ

Ÿ«d²šô«Ÿ«d²šô« a¹—UðË t²O�Mł Ë Ÿd²�Ô*«
WO³D�« WŽUL��«1818 ≠  w�½d�  ≠ pOMO� tOM¹—

WÞUO)« W�¬1832    ≠   wJ¹d�√    ≠   ËU¼ ”UO�≈
ÀUHM�« „d;«1935 ≠ w½UD¹dÐ  ≠ q²¹Ë p½«d�

WO�LA�« WKE*«1852  ≠  w½UD¹dÐ   ≠ f�u� q¹uL

Włö¦�«1858  ≠  w�½d�  ≠  t¹—U� b½UM¹œd�

 W³ðUJ�« W�ü«1868  ≠  wJ¹d�√ ≠  e�uý d�u²�¹d�
WOz«uN�« `ÐUJ*«1868 ≠  wJ¹d�√ ≠   ”ËUNGM²ÝË Ã—uł

bFB*«1871  ≠  wJ¹d�√  ≠  fOðË√ UAO�≈
nðUN�«1876  ≠   wJ¹d�√   ≠  qÐ ÂU¼«dž

W
«uG�«1891 ≠ wJ¹d�√  ≠ b½ôu¼ Êuł
”u�d²�«1892 ≠  w½UD¹dÐ  ≠   —«u¹œ fLOł

„d×²*« rK��«1892 ≠ ÊUOJ¹d�√   ≠ uM¹— fLOłË eKÐu¼ Ã—uł
ŸU¹c*«1894  ≠   w�UD¹≈    ≠   w½u�—U� uLOKłuł

…dzUD�«1903  ≠  ÊUOJ¹d�√ ≠   X¹«— —u³�Ë ¨qO�—Ë√
bO�« WŽUÝ1904  ≠  w�½d�   ≠    tOOð—U� Íu�

“UHK²�«1926 ≠  ÍbMK²JÝ≈   ≠   ÊËdš¬Ë ¨œdOÐ w−¹u� Êuł
d²�¹— ”UOI�1935 ≠ wJ¹d�√ ≠   d²�¹— e�—UAð

w½Ëd²J�ù« dN−*«1939  ≠  wJ¹d�√   ≠  s�—u�“ dO1œö�
»uÝU(«1944   ≠   wJ¹d�√ ≠   ÊËdš¬Ë ¨sJ¹¬ œ—«u¼

wFMB�« dLI�«1957 ≠ oÐU��« w²OO�u��« œU%ô«  ≠  ÊËdš¬Ë ¨«e²OÐU� d²OÐ

W¹dA³�« …dO�� w�  dŁ√  UŽ«d²š«
 Ác¼ s� œbŽ UM¼Ë ÆUNK� U¼ƒUBŠ≈ —cF²¹ sJ� W¹dA³�« …UO(« …dO�� w�  dŁ√ …dO¦�  UŽ«d²š« „UM¼

∫ ÎUO�UŠ tOKŽ w¼ U� v�≈ XK
Ë v²Š …UO(« —uDð w� XLNÝ√Ë ÎUIÐUÝ  dŁ√ w²�« W1bI�«  UŽ«d²šô«



 …d??¼U??þ …d??O??š_« WKOKI�«   «u??M??�??�«  w??�   d??A??²??½«
 “U???$ù«Ë d??J??H??�« w??� 5??Žb??³??*« v???�≈ e??z«u??'« .b??I??ð
 UMzUC� w� ez«u'« Ác¼ …d¦J�Ë ÆwFL²−*« Ë√ wLKF�«
 t??łË v??K??Ž U??¼d??B??Š W??I??O??I??(« w??� V??F??B??¹ w??Ðd??F??�«
 ¨W¹e�—Ë  ÎUO�U�  W¹e−�  ¨…dOG	Ë  …dO³
  wN�  ¨5IO�«
 UM½√ ô≈ Æ UBB�ð WKLł Ë√ jI� bŠ«Ë hB�ð w�
 ¨nOMB²�« s� 5Žu½ vKŽ qB×½ UNHOMBð U½œ—√ «–≈
 s� —bBð UN Ò½√  b−M� ¨UNOM³ð —bB� YOŠ s� ‰ ÒË_«
 vMFð  U�ÝR� WO½U¦�«Ë  ¨W�Ëb�«  v�Ë_« ¨ UNł ÀöŁ
 W¦�U¦�«Ë  ¨WO×Ð—  dOž  WFO³Þ   «–Ë  wLKF�«  Y×³�UÐ
 WOŽUM	  Ë√  W¹—U&   U�ÝR�  UN�bIð  w²�«  ez«u'«

 ÆtO�≈ …uŽb�« b¹dð œb×� ÷dG�
 U�≈ rOJ×²�« Ê√ b$ UM½S� ¨UNLOJ% YOŠ s� U Ò�√
 5�bI²LK� wLKF�« Ë√ wÐœ_« ÃU²½ù« h×� ‰öš s�
 “dHð  ¨W?? Ò¹d??Ý  V�UG�«  w??�Ë  ¨WB²��  ÊU??'  WDÝ«uÐ
 Íc??�« h??�??A??�« u??¼ s??L??O??� U??N??¹√— Âb??I??ð r??Ł r?? ÒO??I??ðË
 ÊuJ¹ Ê√ U�≈Ë ¨…—dI*« `z«uK�« V�Š …ezU'« o×²�¹
 ÍdB(«  o(«  ez«u'«  .bIð  vKŽ  W�dA*«  W¾ONK�
 wL�²� ©UNð—«œ≈ fK−� ‰öš s�® Á«dð s� —UO²š« w�

ÆUNM� —«dIÐ …ezU'« ‰UMð w²�« WOB�A�«
  U�ÝR*« Ë√ W�Ëb�« s� ÂbIð w²�« ez«u'« w� v²Š
 o×Ð  kH²% W�dA*«  W¾ON�«  Ê√  b$ ¨WO×Ðd�«  dOž
 Îö¦L�  ¨w*UŽ  bOKIð  p�–Ë  ¨WLN*«  ez«u−K�  WOL�²�«
 ÂuKF�« w� ÎU¹uMÝ qÐu½ UN�bIð w²�« WHK²�*« ez«u'«
 s� hO×L²�«Ë h×HK� lC�ð ¨»œ_«Ë œUB²�ô«Ë
 wN� ¨Âö�K� qÐu½ …ezUł U Ò�√ ¨WBB�²� ÊU' ‰öš

ÆZ¹ËdM�« w�  …ezU'« …—«œ≈ ¡UCŽQÐ —uB×� oŠ
 ∫q¦�® ¨dB(« ô ‰U¦*« qO³Ý vKŽ ¨ U�ÝR*« iFÐ
 dJH�«  W??�??ÝR??�Ë  ¨wLKF�«  ÂbI²K�  X??¹u??J??�«  W�ÝR�
 Îö¹uÞ  ÎU²�Ë  wC9  ©qBO�  pK*«  W�ÝR�Ë  ¨wÐdF�«
 ÊU−K�«  qOJAðË  w??B??I??²??�«Ë  Y??×??³??�«Ë  h??×??H??�«  w??�
 w� “uHK�  5×ýd*«  ’U�ý_« Ë√  h�A�«  —UO²šô
  U½öŽ≈ w� ÎUIÐUÝ UNMŽ sKF*«Ë ¨WŠËdD*«  UŽu{u*«
 ÊöŽù« o¹dÞ sŽ Ë√ …dýU³� 5B²�*« rEF* qBð
 t{dž ÂUŽ ‰UH²Š« w� ez«u'« l¹“uð Íd−¹Ë ¨ÂUF�«

Æ…ezU−K� lÝ«u�« Z¹Ëd²�«
 dOž X�«“ U� W Ò�UFÐ WOÐdF�« ez«u'« ÒÊ√ Íd¹bIð w�
 pKð  ¨wÐdF�«  lL²−*«  w�  l??Ý«Ë  ‚UD½  vKŽ  W�ËdF�

 s�e�«  WO³�½  u??¼  ‰Ë_«  ¨Êö??�U??Ž  UN{dH¹  WIOIŠ
 w½U¦�«Ë  ¨ez«u'«  pKð  …dO��  tðbNý  Íc�«  dOBI�«
 s� ‰ULŽ√ n¹dFð WŽUý≈ w� U� bŠ v�≈ —uBI�« U0—
 ÂUF�« —«b� vKŽ qLF�«Ë ¨WHK²�*« ez«u'« vKŽ qBŠ
 qzUÝËË ”—«b*«Ë  UF�U'« w� ‰ULŽ_« pK²� Z¹Ëd²K�
 pKð WOL¼QÐ ÂUŽ wŽË oKš qł√ s� ¨WHK²�*« ÂöŽù«
 WOHK�Ð  n¹dF²�«Ë  ¨lL²−LK�  UNF�UM�Ë   UL¼U�*«
 qH×Ð …ezU'« rš“ wN²M¹ U� ÎU³�UžË ÆUNOKŽ 5LzUI�«
 5K	U(« ¡U�M�« Ë√ ‰Ułd�« W�dF� dB²IðË ¨UNF¹“uð
 Ë√  …d{U(«  …dOGB�«  W¾H�«  pK²Ð  rN�ULŽQÐË  UNOKŽ

 Æ…d²H� …ezU'« Èb	 t
d²¹ U� Ë√ rNÐ 5DO;«
 Êö??Žù«  v??�≈  Âu??O??�«  WOÐdF�«  e??z«u??'«  iFÐ bLFð
 Âö??Žù«  q??zU??ÝË  bFÐ  Âb�²�ð r??�  U??N?? Ò½√  ô≈  ¨l????ÝË_«
 W�dF*«  lOÝu²�  ©X??½d??²??½ù«Ë  “UHK²�«®  ÍdO¼UL'«
 WOŠU½  s??�  Æe???z«u???'«  X??�U??½  w??²??�«  ‰U??L??Ž_«  WOL¼QÐ
 w� e???z«u???'« `??M??0 W??O??M??F??*«  U??�??ÝR??*« ÊS???� Èd????š√
 Â“ö???�«  pO³A²�«  b??F??Ð  oK�ð  r??�  ¨W??O??Ðd??F??�«  W??ŠU??�??�«
 sŽ  sJ�√  U??�  bF³�«Ë  ¨—uBI�«  ”—«b??²??�  UNMOÐ  ULO�
 rOEFðË  UN¹œUH²�   UO³K��«  s�  …œUH²Ýô«Ë  —«dJ²�«
 s�  …—œU???³???0  »u??K??D??�  pO³A²�«  «c???¼  ¨ U??O??ÐU??−??¹ù«
 UL
 ¨qLF�« s� ŸuM�« «c¼ w� W²ÐUŁ Âb� UN� W�ÝR�
 ¨pO³A²�«  «c??¼  XKNÝ  W¦¹b(«  ‰U??B??ðô«  qzUÝË  Ê√
 .bIð  vKŽ  U�ÝR*«  s� œbŽ ÂbI¹  Ê√  ÍœUHð  q¦�
 Íc�«  X�u�«  w�  ¨h�A�«  Ë√  ¨t�H½  qLFK�  ez«uł
 s¹bOH²�*« ‚UD½ lOÝu²� œ—«u*« s� …œUH²Ýô« sJ1

ÆW�dF*« rOLFð w�U²�UÐË
 n¹dFðË 5Žb³*« .dJð vKŽ qLF�« ÒÊS� ¨‰«bł öÐ
 w� VBð w²�« WOLKF�«Ë W¹dJH�« rNð«“U$SÐ lL²−*«
 s¹dšü …dO³
 WF�œ wDF¹ ¨t�bIðË lL²−*« WCN½ —UOð
 vKŽ dO��«Ë 5Žb³*« ¡ôR¼ ‰ULŽ√ »UFO²Ý« qł√ s�
 ‚UD½ vKŽ X�dŽ ULKJ� ¨W¹œdÞ WOKLŽ w¼Ë ¨r¼UDš
 s� UNŽU³ð« —U	 ULK
 ¨ «“U$ù«Ë ‰ULŽ_« pKð lÝ«Ë

Æ…U
U;« v�≈ »d�√Ë ÎôUL²Š« d¦
√ dš√ qOł
 Y×³K� WF�«d
 qLFð ≠ ez«u'« Í√ ≠ UNð«cÐ w¼Ë
 v�≈  ¨d??�u??¹  UNCFÐ  ÒÊ_  ¨w??Ž«b??Ðù«  “U???$ù«Ë  wLKF�«
 sJ1 Íc�« ‰U*« iFÐ ¨wÐœ_«Ë ÍuMF*« —UNýù« V½Uł
 q¦9 UNð«–  b×Ð UN Ò½√  UL
  ¨Y×³�«  s� b¹e*  tHOþuð

ÆrNð«– s¹ezUH�« ’U�ý_ Î«dO³
 ÎU¹uMF� ÎU�b¼

õFGƒ÷G QhO
»ª∏©dG åëÑdG õ«Ø– ‘

نافذة على العلوم

 .d????J????ð v?????K?????Ž q?????L?????F?????�«
 n????¹d????F????ðË 5??????Žb??????³??????*«
 r???N???ð«“U???$S???Ð l???L???²???−???*«
 W???O???L???K???F???�«Ë W????¹d????J????H????�«
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