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W�uM�*« ‰U??B??�ô« q??zU??�Ë X??�e??�??�«
¨ÊUJ*«Ë ÊU�e�« Y�b(« U�dB� w�
W�U�� «–Ë ÎUIO{ tK� r�UF�« `��√Ë
ÊU��ù« mK�Ë ¨b??O??�« W??�«— s??� dG�√
v??I??�—«Ë ¨¡U??L??�??�« ÊU??M??� U??N??�??D??�«u??�
ÆÆÂö�_« s� r�U� q�� Âu�M�« ‚u�
‰ËU???M???�???� W????K??��
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Editor≠in≠Chief
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wLKF�« ‰UO)« º
ÊdO� ‰u�  U�«Ë— w�

UO�b�« bL�� ∫WL�d�

”—UH�« bF�√

d�U� bL�� ∫WL�d�
—uBM�

—U�B�«  U�� º
WOLKF�« t�OL�√Ë

W�œUB��ô«Ë

…œU*« d� nA� º
 «d�*« w� WL�F*«

wKF�« `�U� vKO� Æœ

—œU'«b�F�« ‰œU� Æœ

66
Íœ«u�« vL� º

ŸbB�*« Áu���« ÂUB� Æœ

3 2008 uO�u� ≠ 61 œbF�«



Arabic Transliteration  W�eOK$ù« WGK�U� w�dF�« oDM�« ÂUE�Arabic Transliteration  W�eOK$ù« WGK�U� w�dF�« oDM�« ÂUE�

42008 uO�u� ≠ 61œbF�«



«–U* ∫ÎULz«œ ‰¡U��√ ÔXM�Ë ¨U�√d�√ U�bM� w�dO% WO�M�√ ·Ëd�� V�J� w��« WO�dF�«   ULKJ�«  X�U�
W�œU�—ù« W�—Ëd*«  U�uK�« s� W�ËR�*«  UN'« v�≈ V��√ ÚÊ√ vK� X�e� v�� °ø«cJ� WLKJ�« X��Ô�
WO�dF�« WGK�« t�D�«u� V�U�_« √dI� Î̈«bL�F� ÎUO*U� ÎU�uG� ÎU�UE� „UM� ÒÊ√ ∫U�«u�� W�U�— ‚dD�« w�
 U�uK�« È ÒbF� Ód�_« ÔX�√— wMÒ�√ ô≈ Æ©Arabic Transliteration® ÎU�öD�« v ÒL�� `O�� kHK�
m�U�Ô√ ôË ÆZ�UM*«Ë V�J�«Ë ¨ «—«“u�«Ë ”—«b*«Ë ¨  Òö�Ó*«Ë n� ÒB�« v�≈ qBO� ¨ U�ö�ù«Ë W�œU�—ù«
Î̈U�NM� ‰u�√ ôË Î̈U�uK�√ «u�b��« ¨rNB ÒB�� Âb� s� r�d�« vK� ¨X�uJ�« w� »U�A�« iF� ÒÊ≈ ÔXK� «–≈
ÊU� 5� ¨©e≠mail® w�Ëd�J�ù« b�d��« o�d� s� W�b�d��«  ö�«d*U� «Ë√b� U�bM� WO�UJ�ù« Ác� Òq(
—œU� dO� »U�A�« ¡ôR� rEF� ÒÊ√ Ëb��Ë ÆW�eOK$ù« WGK�« ·Ëd� ‰ULF��« ÊËœ s� ÎöO���� q�«d��«
·Ëd(« iF� vK� W�ôbK� ÂU�—_« Â«b���«Ë ¨WO�dF�« t�GK� ÁdO�F� —bI� W�eOK$ù« WGK�U� dO�F��« vK�
 ¨◊ Ω 6 ¨Ÿ Ω 3 ∫‰U�*« qO�� vK� ÆW�uKD*« ·Ëd(« l� ÂU�—_« pK� r�— t�UA�� q� ¨œb�� ¡wA� sJ� r�
 ÔqL��� ô ÓrKF�« ÒÊ√ ô≈ ÆÆÆÂUJ�√ …—ËdCK�Ë ¨Ÿ«d��ô« ÔÂ√ W�U(U� Î̈«b�√ ÂuK� ô s��Ë Æ«cJ�Ë ÆÆÆÕ Ω 7
√b� ¨s�dAF�« ÊdI�« lKD� cM� t� ÔqLFÔ� UN� oDM�«Ë WO�dF�« WGK�« W�U�J� ÏÂUE� Ób �ÔË «–≈ ÎW�U Ó� ¨v Ó{uÓH�«
UL��u�® 5�dA��*« d��√ s� W��� X�U� U�bM� p�–Ë ¨1938 ≠ 1913 w�U� 5� U� Î«b�b% tF{Ë
 Encyclopaedia of® WO�ö�ù« ·—UF*« …dz«œ ∫W�U�J� ©r�dO�Ë X�U�Ë ‰U�M�Ëd� wHO�Ë V�Ë
WO�dF�« WGK�« oDM� vÓMFÔ� ÌÂUE� l{u� rNM� Êu�uGK�« ÓÂuI� ÚÊ√ vK� «uIH�« rNKL� ‰ö� s�Ë ¨©Islam
qO'« È√— ¨ÂUEMK� WOKLF�« W�—UL*« bF�Ë ¨1960 ÂU� w�Ë Æp�– rN� ÒÓ- Úb�Ë ¨UN �UH�√ ÓÃ—U Ó�� œb��Ë
V�J� ©Ã® ·d� `��Q� ∫ÂUEM�« «c� w� ·Ëd(« iF� q�bF� ©V�® …œUOI� 5�dA��*« s� b�b'«
s�uM��« nO{√Ë Æ©K® ÊU� Ê√ bF� ©Q® V�J� —U� ©‚® ·d� p�– q��Ë ¨©Dj® V�J� ÊU� U�bF� ¨©J®
ÏrN� Ï”U�√ ÂUEM�« «c� ÓœUL��« ÒÓÊ≈ ÆWK�UI*« W�HB�« w� ÿUH�_« ‰Ëb� w� 5�� u� UL� ¨ ULKJ�« v�≈
dO�Ë V�U�_« √dI� ÚÊ√ UM� …dJH�«Ë Æ…œu'«  UH�«u� W�U� ¨W Ò�UF�« WÒO*UF�«  UH�«u*« bO�u� w�
Ác� s�Ë Æ·—UF*« V��Ë rÒKF��« vK� r�b�U�� «c�Ë ¨`O�� oDM� WLKJ�« WO�dF�« WGK�U� 5I�UM�«
…dO�� q�√ s� ÂUEM�« «c� œUL��« ≠ WOL�d�« dO�Ë WOL�d�« – WO�dF�«  U��R*U� VON� ¨W�HB�«
·Ëd(« WLzUI� .dJ�«  ∆—UI�« Òb/ Ê√ UM�Q�—« ¨o�� U� vK� ¡UM�Ë ÆwLKF�« ÂbI��« o�d� w� qC�√
¨WO�dF�« ·Ëd(« oDM� V�U�_« WGK�« ¡ULK� U�—U��« w��« W�U�J�« “u�—Ë ·Ëd� s� UNK�UI� U�Ë WO�dF�«

ÆUNM� …œuAM*«Ë …u�d*« …bzUH�« oI% Ê√ q�√ UMK�Ë

—œU'«b�F�« r�U� ‰œU� Æœ

WO�M�√ ·Ëd�� ÆÆsJ�Ë WO�d�
Arabic Transliteration

Æ

WO�M�√ ·Ëd�� ÆÆsJ�Ë WO�d�
Arabic Transliteration

—œU'«b�F�« r�U� ‰œU� Æœ
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62008 uO�u� ≠ 61œbF�«

UN�—U� Ÿœu� X�u~�«
ìÉÑ°üdG ⁄É°ùdG ¬∏dGóÑ©dG ó©°S ï«°ûdG

¡U�u�«Ë ¡UDF�« WK�—
n�«u*« V�U�Ë W�Ëb�« q�d�

W�uLM��«Ë WOM�u�«
V�U� ”—UH�« q??�— f�_U� ÆÆÆq??�d??� r??�Ë Áu??�œË Î«dO��
bF� aOA�« b??�«u??�« d??O??�_« uL� ¨W??�Ëb??�« q???�—Ë n??�«u??*«
w� WO�U� qE�� Á«d???�– sJ� ÕU??�??B??�« r??�U??�??�«  tK�«b�F�«

ÆÆ”uHM�«
 Âu� ÊU� 2008 ÂU� u�U� s� d???A� l??�«d�« ¡U???F�—_« Âu???�
tI�U� wI�K� YO� v�≈ t�FO� U�bM� ¨X�uJ�« w� Êe�

d??O??�_« u??L??� ¨»—b????�« o??O??�— V??�U??� v???�≈  t�UL�� dI���Ë
ÆÕU�B�« bL�_« d�U� aOA�« q�«d�«

b�«u???�Ë œ«u???��U� œö????��« X???�A�« Âu????O�« p???�– ÕU???�� c???M�
rN�bI�� X�uJ�« b???OI� Ÿ«œË w???� W???�—UALK� Êu??FOA*«
 ôU????�— —U????��Ë b???NF�« w??�Ë u???L�Ë œö???��« d????O�√ u?????L�

Æw��uJ�« V???FA�« ¡U???M�√ s?� d????OH� l????L�Ë …d????�_«

ÊUOK� …eL� ∫œ«b�≈



7 2008 uO�u� ≠ 61œbF�«

U� cM� UN�UM� b�√Ë W�Ëœ q�— dO�J�« bOIH�« ÊU�
‰U�� w� UN��UO� wF�U� s�Ë ¨‰öI��ô« q��
f�√ l??{Ë w??� 5??�—U??A??*« s??�Ë ŸU??�b??�«Ë s???�_«
q??�«d??�« d??O??�_« s??�« tH�u� ¨X??�u??J??�« W???�Ëœ ¡U??M??�
…d??�_« s???�«Ë ¨ÕU??�??B??�« r??�U??�??�«  tK�«b�� aOA�«
bN� w�ËË W�uJ� fOz—Ë ŸU�b�«Ë WOK�«b�« s�«Ë
q�√ »uK� «uK�œ s�c�« …œUI�«  s� u??�Ë ÆÎ«d??O??�√Ë
¨t�U2 w� r�b�ËË t�UO� w� rNFL�Ë ¨X�uJ�«
‰¬ …d�√ ‰u� rN�UH��«Ë rNzU�u� «u�d� s�c�« r�Ë
rJ(« …b� vK� «u��UF�  s�c�« UNz«d�√Ë ÕU�B�«
¨w??�U??(« d??O??�_« uL� v???�≈Ë dO�J�«  „—U??�??�  cM�

ÆÁU�—Ë tK�« tEH�
W�U�Q� W??O??M??�u??�« W??�??K??B??*«Ë w??M??�u??�« r??N??�« q??L??�
t�«¡UD�Ë t�ULB� „d� tMJ� UM� q�— ¨’ö�≈Ë
 «“U???$ù« s??� ÎU??�??�—U??� „d??� ¨X??�u??J??�« q�� w??�
d�d���« ‰UD�√ s� qD� t�√ wHJ� ¨ UO�C��«Ë
 dB��« w��« X�uJ�« W�Ëb� WO�dA�« e�d� ÂU�Ë
Æ1991 ÂU� UN{—√ v�≈ WKI��� …d�  œU�Ë UN�

r??�U??�??�« t??K??�«b??�??F??�« b??F??� a??O??A??�« b???�«u???�« d??O??�_«
·d�Ë rJ(« XO� w� v�d� ¨tK�« tL�— ¨ÕU�B�«
W�«b� cM�Ë ÆWOM�u�« WO�ËR�*«Ë W�—UA*« vMF�
X�uJ�« a�—U�� …—«“Ë ‰Ë√ WKOJA� w� q�œ t�UO�
 Î«d??�“Ë 1962 WM�� d�UM� s??� dA� l�U��« Âu??�
fK�*« w� Î«uC� t�BM� rJ�� —U�Ë ¨WOK�«bK�
—u??�??�b??�« œ«u???� g??�U??�Ë l???{Ë Íc???�«  w�O�Q��«
vK� W??�??{«Ë …—b???� d??N??�√Ë tO� Î«u??C??� `??�??�√Ë
sJ9Ë ¨W�{UM�«Ë W�bI�*« —UJ�_« s� dO�F��«
Î«uC� ÊU??�Ë ¨WO�«d�u1b�« W�d���« ¡«d???�≈  s??�

—u��b�« œ«b???�≈ WM' w??� Î«d??�R??�Ë ÎULN�Ë Îö??�U??�
¡U� Íc�« qLF�U� ÂUOI�« UNI�U� vK�  c�√ w��«
s� Î«œb???� X??L??{Ë ¨Á“U???$ù w�O�Q��«  fK�*«
’ö�ùU� rN� bNA� s�c�« s�“—U��« X�uJ�« ‰U�—

ÆW�«—b�«Ë …d�)«Ë
t�U�—UA� w� W�dA� Ã–U??/ dO�J�« bOIH�« Â Òb??�
—u��b�« w�O�Q��« fK�*« Òd�√ Ê√ v�≈  ‘UIM�U�
 d??�Ë ÆtOK� WI�«uLK� d??O??�_« uL� v??�≈  t??F??�—Ë
cM�Ë ¨„«cMO� W�_« fK�* WO�UO�  U�U���« ‰Ë√
W�—UA*« …d???z«œ XF�u� U�bF� U??�Ë …d�H�«  pK�
bF�� ¨tK�« tL�— ¨b�«u�« dO�_« uL�� WO�ËR�*«Ë
bNFK� ÎUO�Ë `��√ r� ŸU�b�« …—«“Ë v�u� WOK�«b�«

ÆW�Ëb�« …—U�≈ v�u� Ê√ v�≈ W�uJ�K� ÎU�Oz—Ë
t??�—b??� X??�u??J??�U??�  d????� w??�??�« À«b??????�_« X??�??�??�√
Ê√ t??� —b??� –≈  ¨ «—«d??I??�« –U??�??�«  vK� t��U��Ë

dO�J�« bOIH�« l� ÕU�B�« d�U'« bL�_« ÕU�� aOA�« œö��« dO�√ uL�

bF� aOA�« uL� l� ÕU�B�« bL�_« d�U� aOA�« q�«d�« dO�_« uL�



82008 uO�u� ≠ 61œbF�«

WDK��« s� ‰Ë_« ‰ËR�*« ÊuJ�
s�dA�Ë W�L� ‰«u� W�cOHM��«
fK�� W�Uz— bÒKI� Ê√ cM� Î̈U�U�

 1978 ÂU??� d�«d�� w� ¡«—“u???�«
uO�u� d??N??� s??� Y??�U??�??�« v??�??�Ë
W�Uz— v�u� 5� ¨2003 WM�
ÕU�� a??O??A??�« u??L??� W??�u??J??(«
⁄dH�Ë ¨ÕU�B�« d�U'« bL�_«
t??K??�«b??�??F??�« b??F??� a??O??A??�« u??L??�
ÎULN� Î«—Ëœ Èœ√ ÆbNF�«  W??�ôu??�
WO��uJ�« W�UO��« w??� ÎôU??F??�Ë
ÂUEM�« —«d??I??�??�« v??K??� f??J??F??�«
‰u???�œ w???� r???N???�√Ë w??�U??O??�??�«
…dO�� w� …b�b� WK�d� œö��«

ÆWOLM��«Ë —uD��«Ë ÂbI��«
X???�u???J???�« ŸU????ÒM????� b?????�√ ÊU???????�Ë
ÎU???????????�??O??z— q??L??� c??M??� W??�??�b??(«
r� ¨ÂUF�« s�_«Ë W�dA�« …dz«b�

ÆŸU�b�«Ë WOK�«bK� Î«d�“Ë
X�uJ�«  q�_ t���� tM� ·d�
WCNM�« —«dL��« vK� t�d�Ë

Æ‰U�� q� w� W�uLM��«
w??� W???M???O???H???�???�« …œU????O????� v????�u????�
ÊU??�Ë ¨w??�«d??F??�« Ê«Ëb??F??�« …d??�??�
uL� V�U� v�≈ w�U��« ‰ËR�*«
d�U� a??O??A??�« q???�«d???�« d??O??�_«
ÎU�U�� Îö�— ¨ÕU�B�« bL�_«
—«d�Ë WLJ� V�U�Ë ÎU�«bI�Ë
X??�u??J??�U??� d?????�_« o??K??F??�??� 5???�
ÎUBK�� Î«bM� ÊU�Ë ÆUN��KB�Ë
WOKL� w� q�«d�« dO�_« uL��
…—«œ≈Ë d??�d??�??�??�« b??F??�  ¡U??M??�??�«
v�u�Ë ¨‰ö??�??�ô« ¡U??M??�√ W??�Ëb??�«
bF� Íd??J??�??F??�« r??�U??(« ÂU??N??�
vK� …dDO��« ÊULC� d�d���«

Æ—u�_«
WK�d� dO�J�« q??�«d??�«  d�U�
U??�Ë ‰ö??I??�??�ô« q??�??� X??�u??J??�«
v�≈ W�Ëb�« ¡UM� WK�d�Ë ¨U�bF�
—UD�_« WN�«u�Ë ¨ UOMOF���«
W�“√ s� WIDM*U�Ë UN� W�b;«
q�öI�« v�≈ r�U� .dJ�«b��
 UOMO�UL��« …d�� q??�«b??�«  w??�
W??O??�«d??�ù«  ???? WO�«dF�«  »d???(«Ë
w�«dF�« Ê«Ëb??F??�« WK�d� v??�≈

X�uJ�« d�d% bF� œö��« v�≈ t�œu� Èb� bL�_« d�U� aOA�« q�«d�« dO�_« uL� q�I��� q�«d�« dO�_« uL�

e�eF�«b�� s� qBO� q�«d�« pK*« ÊuK�I��� b�«u�« dO�_« uL�Ë q�«d�« dO�_« uL�Ë ÕU�� aOA�« uL�

«uFC�¨WOM�u�« UM�Ëd�r��√ÆÆò
åÆÆrJMO�√Ë rJ�uK� w� X�uJ�«
dO�J�« bOIH�«
¡ULKF�« ÎU��U��
5�b�*«Ë 5��U��«Ë



9 2008 uO�u� ≠ 61œbF�«

Æ UO�«b�Ë  «—uD� s� U�ö�U�Ë 1990 ÂU�
v�≈ W�uJ(« dz«Ëœ q�u% w� tF�u� s� „—U�Ë
—u��b�« q� w�Ë Æ‰öI��ô« WK�d� w�  «—«“Ë

 ¡«—“u�« W�Uz— v�u� 1962 ÂU� —b� Íc�« b�b'«
…—«œ≈ ŸUD��« q�«d*« pK� q� w�Ë ¨bNF�« W�ôËË

ÆUN��—U� w� W�d�  «uM� w�Ë W�Ëb�« ÊËR�
s� WO�dA�« vL�Ë ¨X�uJ�« W�b� w� ÎUO�UH�� ÊU�

 Ê«ËbF�« ‰UB���ô b�U�Ë 1990 ÂU� q�;« —b�
 «–Ë WKI���Ë …d??� W??�Ëœ X�uJ�«  œU??� Ê√ v??�≈

ÆwM�u�« UN�«d� q� vK� 1991 ÂU� …œUO�
WF�U��Ë 5??M??�«u??*U??� ¡U??I??�??�ô« v??K??� ’d??�??� ÊU???�
Ÿu��√ q??� ÎU??�u??� hB��Ë ¨rN�uL�Ë rN��UD�
w� t�«u�œ w� —uNL'« q�I���Ë ¨rNO�≈ ŸUL��ö�
W��� “U� p�c�Ë Æb�√ Âu� q� ¡U�� VFA�« dB�

Æt� VFA�«
l{Ë s� u�Ë ¨WO�«d�u1b�«Ë dO�F��« W�d�� s�¬
u�Ë d��√ ÎUL� gOF� ÊU�Ë Æ—u��bK� v�Ë_«  UM�K�«
…b�u�« U�d�u�Ë WOK�«b�« WN�'« 5�Q� WOHO�
W�—UB*«Ë WH�UJ*« √b�� vK� qL�Ë ¨WOM�u�«
bM� W�U� W�U��« t��«dB� ·d�Ë ¨VFA�« ÁU&
w��« t�ULK�Ë ¨d�d���« ¡U�ƒ—Ë 5OH�B�U� tzUI��«
Æ U��UM*« s� b�bF�« w� 5M�«uLK� UNN�u� ÊU�

WO�FA�« W�—UALK� q�«u�*« ÁbO�Q�  vK� ’d�
lOL' UN�√d� w��« W�uJ(« qO�9Ë WO�UO��«

ÆlL��*«  U��
W�uJ(« ÂuI� Ê√ vK� …d�U�*«Ë ‰«R��« rz«œ ÊU�
Â«e??�??�ô«Ë U??N??�U??�??�«Ë ¡«œQ????� W�cOHM��«  W??D??K??�??�«Ë
vK� e�d� w��«Ë ¨UNFC� w��« WO�uJ(« Z�«d��U�
 «—uD�K� X??�u??J??�« …d??�U??�??�Ë W??O??zU??/ù« j??D??)«

ÆW�œUB��ô«Ë WOLKF�«
.bI�Ë w�dF�«Ë w�OK)« nB�« bO�u� vK� qL�
»dF�« WOC� w�Ë ¨WOMOD�KH�« WOCIK� r�b�«
WM' w� dO��« U�bM� “—U� —Ëœ t� ÊU�Ë ¨v??�Ë_«
 5� q�UI��« n�u� 1970 ÂU� WO�dF�« W�U�u�«
 U�d� d�U� vL�Ë ¨5??O??�œ—_«Ë 5OMOD�KH�«

Æ u*« s� ÁcI�√Ë t�HM�
¨WO�dF�« ‰Ëb??�« 5�  U�ö)« W�u�� w� r�U�
…œUI�«Ë ¡UL�e�« l� WO�U��≈Ë W�œË  U�öF� j��—«Ë
X�uJ�« UNOK� X�b�√  U�U�Ë w� „—U�Ë ¨»dF�«

Æ»dF�« ¡UI�_«Ë ‰Ëb�« 5�  U�«eM�« q(
…œôË bOF� vK� WLN� Î«—«Ëœ√ «Ëœ√ s�c�« s� ÊU�Ë
¨1981 ÂU??� w�OK)« ÊËUF��« fK�� fO�Q�Ë
t�b�Ë ÂU9ù 5�U��«Ë t�«¡UI� w� 5�—UA*« s�Ë
WO�UO��«Ë W�œUB��ô«  U�u��*« vK� tK�UJ�Ë

¨W??O??�—U??)« —U???D???�_« W??N??�«u??�Ë ¨W??O??�U??L??�??�ô«Ë
Ác??� l??L??�??� Íc????�« X??O??�??�« u??� w??�d??F??�« Z??O??K??)U??�

ÆWN�UA�*«  U�UI��«Ë »uFA�«
ÂuO�« w�Ë ÷—_« vK�  b�& bOIH�«  «“U$≈Ë
W�uJ�K� ÎU�Oz— U�UC� w��« …d�H�U� ¨ÊUOFK� WK�U�
¡UM�  U??O??K??L??�Ë  «—u???D???�  b??N??� ¨b??N??F??K??� ÎU???O???�ËË
Èu��� 5�%Ë WO�uJ(«  U��RLK� Y�b%Ë
¡U??M??�Ë W??O??�«d??L??� W??F??�u??�Ë ¨5??M??�«u??L??K??�  U??�b??)«
X�uJ�« W�Ëb� Í—«œù« rO�I��«Ë …b�b'« Êb??*«
 U�ËdA� bOOA� s??� t��d� U??�Ë  UE�U�L�
fK�� vM��Ë ‰bF�« dB�Ë ÊUO� dB� q�� ¨…dO��
b���Ë b??�b??'« w??�Ëb??�« X??�u??J??�« —U??D??�Ë W???�_«

Æ «—«“u�«Ë Âö�ù« lL��Ë dO�J�« W�Ëb�«
 U��RLK� t??�??�U??�—Ë t??�U??L??�??�«  q???�«d???�«  v????�Ë√Ë
bOF� vK� ¡«u??� ¨W�u�d��«Ë WOLKF�«Ë WO�UI��«
vK� Ë√ UNI�«d�Ë WO�d��« …—«“ËË X�uJ�« WF�U�
w� rN�uK� X�uJ�« ¡UM�√ qOB% lO�A� bOF�
W��RL� WOLK� ÕËd??� ¡UM�Ë ¨Ã—U???)«Ë q??�«b??�«
ÀU��ú� X�uJ�« bNF�Ë w�B�« ÂbI�K� X�uJ�«
W�UI�K� wM�u�«  fK�*«Ë wLKF�« e�d*«Ë WOLKF�«
w��uJ�« ÊU��ù« ¡UM� vK� e�—Ë ¨»«œü«Ë ÊuMH�«Ë
ÁbN� w�Ë ÆWOLM��« w� w�U�_« dBMF�« Á—U���U�
rOKF��« ÊËR� w� …d�)« ÍË– s� WM' qOJA� -

ÆrOKF�K� vK�_« fK�*«Ë WO�d��«Ë
vK�Ë UNOK� q��� r�Ë pK1 U� q� X�uJ�« vD�√
w� rKF�«Ë  «¡UHJ�« »U��√ l{ËË ¨¡wA� UNzUM�√
rN��U�� ÊU�Ë WF�U�*«Ë ÂUL��ô« s� W�bI�� W��d�
w� X�uJ�« «uFC� WOM�u�« UM�Ëd� r��√ ∫t�uI�
tMJ�√Ë X�uJ�« bOI� tK�« r�— ÆÆrJMO�√Ë rJ�uK�

ÆÊuF�«— tO�≈ U�≈Ë tK� U�≈Ë ¨t�UM� `O��

b�«u�« dO�_« uL� …“UM� w� 5FOA*« ÂbI�� œö��« dO�√ uL�

d??O??�??J??�« b???O???I???H???�« Èœ√
W�UO��« w??� ÎULN� Î«—Ëœ
f????J????F????�« W?????O?????�?????�u?????J?????�«
ÂU??E??M??�« —«d???I???�???�« v??K??�
dO�J�« —uD��«Ë w�UO��«
œö???�???�« t???�b???N???� Íc???????�«

 25 ¡«—“u???�« W�Uz— rK��
ÊU�d� b??�√ ÊU???�Ë ÎU??�U??�
dOLF��« …œU??�Ë d�d���«
œö????�????�« d?????�d?????% b????F????�
w???�«d???F???�« Ê«Ëb?????F?????�« s????�



…b��*«  U�ôu�« w� W��R*« rN� UN�K�� …eOL��  U�«d��«

5O��u� 5�d��* …b�b� Ÿ«d��«  «œUN� l�—√

5�d��*« wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R� X�d�
qO�œ „—U??�??�Ë ÍeMF�« V�d� ·—U??� 5O��uJ�«
`O��Ë Íb'« qO�UL�≈  vLK�Ë w�U�dN�« tK�«
…¡«d� …œUN� vK� rNM� q� ‰uB( w�UN�N� r�U�
WOJ�d�_« …b��*«   U??�ôu??�« s??�  WO*U� Ÿ«d??�??�«
rN� UNKO���� X??�U??� b??� W??�??�R??*«  X??�U??�  YO�
…b��*«   U�ôu�« w� Ÿ«d��ô«   «¡«d� V�J� w�

ÆWOJ�d�_«
wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R* ÂUF�« d�b*« q�I��«Ë
5�d��*« ÊöLA�« tK�«b�� wK� —u��b�«  –U��_«
…—œUB�« Ÿ«d��ô« …¡«d�  «œUN� rNLK�Ë 5O��uJ�«
bF� p??�–Ë wJ�d�_« Ÿ«d??�??�ô«  «¡«d???�  V�J� s??�
ÆwJ�d�_« V�J*« s??�  «œUNAK� W��R*« rK��
 U??�«d??�??�ô« pK� qO���� W��R*« X�U� YO�
Âb� UL� Æo�U� X�Ë w� œb??'« 5�d��*« r�U�
…Q�UJ�Ë W��R*« s??� d�bI� …œU??N??� ÂU??F??�«  d??�b??*«
rN�«“U$≈Ë wLKF�« rNzUD�Ë r�bN' Î«d�bI� WO�U�
¡UDF�« s??� b??�e??*«  vK� rN� ÎUFO�A�Ë ¨…e??O??L??�??*«

ÆŸ«b�ù«Ë
tII� Íc???�« “U??$ùU??� Êö??L??A??�« —u??�??�b??�« œU????�√Ë
 «“U??$ù« v�≈ rCM� Íc�« ¨ÊuO��uJ�« Êu�d��*«
Î̈UI�U� 5O��uJ�«  5�d��*« s� œb� UNII� w��«
 U??N??'« U??N??F??C??� w???�???�« j???D???)« ÕU????$ X???�???�√Ë
W�U�—Ë rKF�« r�b� X�uJ�« w� WOMF*«  U��R*«Ë
`z«d� Èb� wLKF�« ¡UDF�«Ë Y���« lO�A�Ë Ÿ«b�ù«

ÆW�U� lL��*«

5�uF*« WK�G�
5�uF*« WK�G�® Ê«u??M??F??� Íe??M??F??�« Ÿ«d??�??�«  ÊU???�Ë
œËe??� wJO��ö� “UN� s??� …—U??�??� u??�Ë ¨©WKIM�*«
WK�G*«  U�eK��� t??O??�Ë U�dO�J��« b??{ ÷u??�??�
—u�M�Ë …¬d0 œËe?�Ë ¨WKN� WI�dD� sJ�Ë W�œUF�«
Ã—œË WE�U� tO�Ë ¨WKN� WI�dD� ÁUO*« o�b�� qN�
¨Èd???�_« WOB�A�« ÷«d????�_«Ë W??�Ëœ_U??�  ’U??�

ÆÊu�UB�«Ë Êu�F*«Ë ÊUM�_« …U�dH�

s�e���« …œu� W��«d� d�R�
 d?? Ò�R??�®  Ê«u??M??F??� ÊU??J??� w�U?????�dN�«  Ÿ«d??�??�«  U??�√  
u�Ë ¨©W�K�*« W?????�c�ú� s�e??????���«  …œu� W��«d*
d�(« ÊU�Ë– WO�U� s� bOH��� oBK� s� …—U��
Íu���Ë ¨wJO��ö� »u��√ w� t�OK�� bF� ·U'«
¨’UB��ô« …b??�b??� W??�—Ë w??� bL��� d�� vK�
vK� l{u�Ë ¨ÊuK�« ·UH� wJO��ö� o�ö� nKG�
¨W�K�*« Âu�K�« tO� l{u� Íc�« w�—U)« Êu�dJ�«
5�� ¨’UB��ô« ‚—Ë vK� W�{«Ë W�ôœ wDF� U0
s�e���« ·ËdE� UN{dF� bM� W�K�*« Âu�K�« W�U�

ÆWHK��*«

W�Ëœe*« WO�UMB�« W�U{d�«
W??�U??{d??�«ò Ê«u??M??F??� u??� Íb????'« v??L??K??� Ÿ«d???�???�«Ë
WOJO�UJO�Ë W�d� w� q�L��Ë åW�Ëœe*« WO�UMB�«
WOKL� ¡UN��« bM� W??�Ëœe??*«  WO�UMB�« W�U{d�«
q�� Âú� sJ1 –≈ ¨VOK(« WOL� ¡UN��«Ë W�U{d�«

¡UDF�« q�� v�≈ ·UC� b�b� w��u� “U$≈ ∫ÊöLA�« Æœ Æ√

w�U�dN�« Ÿd��*« ÂdJ� ÊöLA�« Æœ æÍeMF�« Ÿd��*«Ë ÆÆÆ æ

W??�U??�d??� W???�???�R???*« Z???�U???�d???�
bN� 5O��uJ�« 5??�d??�??�??*«
W???O???{U???*«  «u????M????�????�« ‰ö??????�
œb??� œ«œ“«Ë …d??O??�??�  W??�ö??D??�«
WK��*«  U�«d��ô« l�—UA�
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p�–Ë ¨tL� s� VOK(« U�UI� W�«“ù ¡U*U� qHD�« r�
W�U{d�« w� WK�UH�« …b�UI�« Ê«—Ëœ ‰ö??� s�
…b�U� s� ¡U*« o�b�� `L���  U�O�(« `�H� YO�
¡U*« qHD�« h�1 r� s�Ë ¨VOK(« …b�U� v�≈ ¡U*«
v�≈ ÍœR� U� WO�UMB�« W�U{d�«  WLK� ‰ö� s�
o�b� ¡UN�≈ Â_«  œ«—√ «–≈Ë Î̈UHOE� qHD�« r� qF�

ÆÁU&ô« fJF� WK�UH�« …b�UI�« — ÒËb� ¡U*«
nOH�� Â_«  œ«—√ «–≈ UN�H� WOJO�UM�b�« Âb����Ë

Æ¡U*U� VOK(« W�U��

wJO�U�u�Ë_« dFA�« nH��
dFA�« nH��ò Ê«uMF� uN� w�UN�N� Ÿ«d??�??�«  U??�√
qLF� 5����«  UHK� ÊQ??�  “U�1Ë ¨åwJO�U�u�_«
¨qK�*« dFA�« f�ö� bM� ©—U???(« ¡«u??N??�«®  jI�
W�u�d�« WOL�Ë —U(« ¡«uN�« WOL� 5� W�öF�« ÊuJ�Ë
ÊuJ� ÎöK�� d��√ dFA�« ÊU� ULK� Í√ ªW�œd� W�ö�

ÆW�u�� d��√ nH�*« s� —œUB�« ¡«uN�«
¡«u??N??�«  Y�� ÍbOKI��« nH�*« ÊS??� q??�U??I??*«  w??�Ë
ÊS� p�c� ÆW??�U??� vK�Q�Ë W��U� W??�—b??�  s�U��«
dFA�« vK� ÎU�K� d??�R??� ÍbOKI��«  dFA�« nH��
Ê√ U??L??� ¨d??F??A??�« n??B??I??� v??L??�??� U???� Ë√ ¨·U?????'«
©5����« n??K??�® —U????(« ¡«u???N???�«  q??L??� —«d??L??�??�«
dO�Ë W�dH� …—uB� ¡U�dNJ�« Â«b���« v�≈ ÍœR�
vK� k�U�� Ÿ«d��ôU� ¨dFA�« nOH��� W�b����
¡U�dNJ�« Â«b??�??�??�« d??�u??�Ë ÎUO�� dFA�« W�ö�

ÆWO�U� W��M�

Ÿ«d��ô« …¡«d� qO���
qO���� wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R� X�U� b�Ë
 U??�ôu??�« w??� 5??�d??�??�??*« lOL' Ÿ«d???�???�ô« …¡«d????�
r??�œ Z??�U??�d??� s??L??{ p????�–Ë ¨W??O??J??�d??�_« …b??�??�??*«

ÆW��RLK� l�U��« 5�d��*«
 s� WO�U� …—œU??�??0 t??Ò�≈ ÊöLA�« —u??�??�b??�«  ‰U??�Ë 
aOA�« q�«d�« œö��« dO�√ uL��« V�U� …dC�
fK�� fOz— ¨tK�« tL�— ¨ÕU�B�« bL�_« d�U�
¨„«cMO� wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R� …—«œ≈
5�d��*« W�U�d� w��uJ�« V�J*« W��R*«  QA�√
s� …œU??H??�??�ô« √b??�??� s??� ÎU??�ö??D??�« ¨1999 ÂU???�
Íc�« u�M�« vK� ¨5O��uJ�« 5�d��*«Ë 5�u�u*«
WOK;« WO�U��ù« …b�UI�« l�uM�Ë d�uD� w� rN��
vK� ”U�_« w� bL�F� WOM�Ë  UOMI� …b�U� ¡UM�Ë

ÆW�b�*« WO��uJ�« ‰uIF�«
 V�U� …d??C??� Ê≈ Êö??L??A??�« —u??�??�b??�« ·U????{√Ë 
bL�_« ÕU�� aOA�« ÈbH*« œö��« dO�√ u ÒL��«
fK�� fOz— ¨ÁU??�—Ë tK�«  tEH� ¨ÕU�B�« d�U'«
vK� ’d�� ¨wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R� …—«œ≈
WOLKF�«  U??�«b??�ù« lO�A�Ë ¡ULKF�«Ë rKF�«  r??�œ
l�b�Ë X??�u??J??�«  W�KB� Âb??�??� Íc???�«  u�M�«  vK�
5�u�u*« s� …œUH��ô« “ ÒeF�Ë ¨UNO� WOLM��« WÒOKL�
l�uM�Ë d�uD� w� rN��Ë ¨5O��uJ�« 5�d��*«Ë
 UOMI� …b??�U??� ¡U??M??�Ë  WOK;« WO�U��ù« …b??�U??I??�«

w� bL�F� WOM�Ë
v???K???� ”U?????????????�_«
WO��uJ�« ‰u??I??F??�«

ÆW�b�*«
t�b� s� q� U??�œË
W???O???�«b???�≈ …d????J????�
q��� Ê_ `KB�
v�≈ Ÿ«d��« …¡«d��
v??�≈ U??N??� Â Òb???I???�???�«
…—œU�LK� ¨W��R*«
w� UNKO��� w??�
q??O??�??�??� V???�U???J???�
Ÿ«d??�??�ô«  «¡«d????�
bF� p??�–Ë WO*UF�«
UN�O�ö�  u??�??�
p???�–Ë Æq??O??�??�??�??K??�
r????E????M????�« s?????L?????{
‰uLF*« `??z«u??K??�«Ë
ÆW��R*« w� UN�

…dO�� W�öD�«
Êö???L???A???�« d???????�–Ë
W�U�— Z�U�d� ÒÊ√
w??� 5????�d????�????�????*«

WO{U*«  WKOKI�«  «u??M??�??�« ‰ö???� b??N??� W??�??�R??*«
 U�«d��ô« l�—UA� œb� œ«œ“« YO� …dO�� W�öD�«
UNKO��� WF�U��Ë UNKO���� W��R*« X�U� w��«
“ËU��O� Ÿ«d??�??�ô«  «¡«d??�??� WO*UF�« V??�U??J??*«  w??�
 vK� UNCF� qB� ¨Êü« v�� ÎU�ËdA� 140 œbF�«
d�ü« iF��«Ë UNCF� i??�—Ë Ÿ«d??�??�ô«  «œUN�
p�– w� UN�Q� ¨WF�U�*«Ë qO����« WK�d� w� ‰«e�ô
ŸuL�� mK� UL� Ær�UF�« ‰Ëœ w�  U�«d��ô« q� ÊQ�
 U�«d��ô« W�U�— WDA�√ vK� W��R*« t�IH�√ U�

Æw��u� —UM�œ n�√ 700 u�� 5�d��*«Ë

qO����« V�UJ�
ÂuI� wLKF�« ÂbI�K� X??�u??J??�« W??�??�R??�  Ê√ d??�c??�
w� 5O��uJK�  Ÿ«d??�??�ô«  «¡«d???�  U�K� qO����
p??�–Ë ¨WO*UF�« Ÿ«d??�??�ô«  «¡«d???� qO��� V�UJ�
WOJK*« ‚uI� kH( rN� ÎUMOJ9Ë 5�b�LK� ÎUL�œ
Í—«œù« r�b�« W��R*« ÂbI�Ë ÆrN� …bzUF�« W�dJH�«
Ÿ«d��ô« …¡«d??�  qO���� WK�UJ�«  WO�U*« WODG��«Ë
wJ�d�_« V�J*« q�� WO*UF�«  V�UJ*« s� œb� w�
¨ U�«d��ö� w??�Ë—Ë_« V�J*«Ë ¨Ÿ«d��ô«  «¡«d��
ÆŸ«d��ô«  «¡«d??�  qO���� ÊËUF��« fK�� V�J�Ë
vK� rNM� 5K�U(« œUH�S�  W��R*« Âu??I??� UL�
÷—U??F??� w??� W??�—U??A??L??K??� Ÿ«d???�???�« …¡«d????�  «œU???N???�
rN�U�«d��« ÷dF� p??�–Ë ¨W??O??�Ëb??�«  U??�«d??�??�ô«
s� …œUH��ô«Ë  U�«d��ö� WO�Ëb�« q�U;« w�

Æ‰U�*« «c� w� WO*UF�«  «d�)«

Íb'« qO�UL�≈ vLK� W�d��*«Ë ÆÆÆ æ

w�UN�N� r�U� `O�� Ÿd��*«Ë ÆÆÆ æ

v??K??� X????I????H????�√ W?????�?????�R?????*«
 U??�«d??�??�ô« W??�U??�— WDA�√
 n�√ 700 u�� 5�d��*«Ë
Êü« v???�???� w???�???�u???�  —U????M????�œ

ÂuI� W��RLK� ÂUF�« d�b*«
 «¡«d?????�  «œU????N????� r??O??K??�??�??�
UNOI���* …b??�b??� Ÿ«d??�??�«
V??�??J??� s????� U??N??L??K??�??� d?????�≈
UJ�d�√ w� Ÿ«d��ô«  «¡«d??�
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w�UI��«Ë wLKF�« 5�U�*« w� eOL�*« Á—ËœË W ÒOLKF�« ÁœuN' Î«d�bI�

 ÊöLA�« —u��b�« .dJ�
ÊUL�� w� WOFL��*«  U�b)« »U��√ sL{

r�U� vK�_« fK�*« uC� —uC�Ë W�U�d�
WO�dF�«  «—U?????�ù« W???�Ëœ w??� ÊU??L??�??� …—U????�≈
- wLOFM�« b??�«— s??� bOL� aOA�« …b��*«
ÂUF�« d�b*« ÊöLA�« tK�«b�� wK� Æœ Æ√ .dJ�
‰UH��« w� ¨wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R*
ÂuO� ÊUL�� …—U??�≈ ‰UH��« sL{ rO�√ dO��
…ezU' wCH�« qO�uO�«Ë s�dAF�«Ë w�U��« rKF�«
dB� W�U� w� ÂuKF�«Ë W�UI�K� bOL� s� b�«—
q�d�≈  w??� ÊUL�� …—U??�S??� ·d??'U??�  UOHB�«

Æw{U*«
b�Q� …ezU'« vK� ÊöLA�« —u��b�« qB�Ë

»U??�??�√® ‰U??�??� w???� 5??�d??J??*«
W??�Ëœ s??� ©WOFL��*«  U??�b??)«
5�dJ*« s??� W��u� l??� ¨X�uJ�«
ÊËUF��« fK�� ‰Ëœ Èu��� vK�
WÒOLKF�« ÁœuN' Î«d�bI�ò ¨w�OK)«
5�U�*« w� eOL�*« Á—ËœË WBK�*«
W��UM*« ÁcN�Ë Æåw�UI��«Ë wLKF�«
s� s�eOL*« s??� œb??� .d??J??�  -
v�≈ w�OK)« ÊËUF��« fK�� ‰Ëœ

∫r�Ë ÊöLA�« —u��b�« V�U�
VzU� ¨w??�U??1 Áb??�??� bL�� Æœ æ
≠ W??�d??�??�« W???�œ W??�u??L??�??� f??O??z—

ÆW�œuF��« WO�dF�« WJKL*«
‰¬ bO� s??� bL�� aOA�« Æœ æ

ÆdD� W�Ëœ – W�Ëb�« d�“Ë ¨w�U�
‰¬ W??H??O??K??� s???� Z??O??�œ a??O??A??�« æ
WOM�_« ÊËRA�« —UA��� ¨WHOK�
W??J??K??2 – W???O???K???�«b???�«  …—«“u??????????�

Æs�d���«
¨W�K�u� b??L??�√ b??L??�??� r??O??�«d??�≈  a??O??A??�«  æ
Âu�J� ‰¬ b??�«— s??� bL�� aOA�« —UA���
 «—U�ù« W�Ëœ – WO�U��ù«Ë WO�UI��« ÊËRAK�

Æ…b��*« WO�dF�«
W�uL�� fOz— VzU� ¨b�U*«  WFL� b�U� æ
WO�dF�«   «—U????�ù« – b??�U??*«  WFL�  U??�d??�

Æ…b��*«
fOz— ¨w�«Ëd�« rK�� s� bL�� s� —U��� æ
5�uFLK� W??O??�U??L??F??�«  WOFL'« …—«œ≈ fK��

ÆÊUL� WMDK� –

wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R* ÂUF�« d�b*« t�U�I��« Èb� ÊUL�� r�U� æ
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ÎU��b� —b�

·dA� w��«  UO�UH�ô« iF� s�  U�O�� WF�—√ wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R� w� WO�Ëb�« Z�«d��« V�J� —b�√
∫w�Ë ¨U�cOHM� vK� V�J*«

Æœd�—U� WF�U� Èb� X�uJ�« Z�U�d� ≠
ÆW�O��«Ë WOFO�D�« œ—«uLK� w� Í¬ Â≈ ≠ X�uJ�« e�d� ≠

Æ©WO�UO��« ÂuKF�«Ë œUB��ö� ÊbM� WF�U�® Í≈ ”≈ ‰≈ Èb� X�uJ�« Z�U�d� ≠
Æ©U��d� ≠ WO�UO��« ÂuKFK� WOM�u�« W��R*«® u� e�M�U� Èb� X�uJ�« Z�U�d� ≠

ÎU��b� —b�
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∫W?O?{U‡¹d�«Ë W?O?F?O?³D� ÂuKF�« ≠    1
∫W????????????????O????????????????Ýb?M??N?�« Âu??K?F??�« ≠ 2

∫W?????????????O?ðU?????????????O?????????????(« Âu?K??F?�« ≠ 3

∫W????????????????????O???????????????????³??D??�« Âu??K??F??�« ≠ 4

∫WO½U�½ù« WOŽUL²łô« ÂuKF�« ≠ 5

∫W‡¹œU???B??²??�ô« W¹—«œù« Âu?KF�« ≠ 6

∫…ezU'« WLO�
 ÆwLKF�« ÃU²½ù«  «eO2 5³ð W¹d¹bIð …œUNýË WO³¼– WO�«bO� l� w²¹u� —UM¹œ ·ô¬ …dAŽ ©Æ„Æœ10000 ® mK³� s� …ezUł q� n�Q²ð

∫…ezU−K� `Oýd²�« ◊Ëdý
∫wðQ¹ U� ©wLKF�« ÃU²½ù« …ezUł® qOM� `ýd¹ sLO� ◊d²A¹

ÆWO�M'« w²¹u� ÊuJ¹ Ê√ ≠ 1
ÆÁ«—u²�b�« Wł—b� ö�UŠ ÊuJ¹ Ê√ ≠ 2

 Æ‰ULŽ√ WO½ULŁ sŽ ÂbI*« ÃU²½ù« qI¹ ô√Ë ¨Á«—u²�b�« Wł—œ vKŽ t�uBŠ bFÐ …—uAM� V²� Ë√ WOLKŽ d¹—UIð Ë√  UÝ«—œ Ë√ …—uAM� ÀU×Ð√ t� ≠ 3
Æ…ezU−K� `Oýd²�« ÷dG� —uAM*« ÃU²½ù« WK�UF� dAMK� ‰u³I*« ÃU²½ù« q�UF¹ ≠ 4

ÆUIÐUÝ …—u�c*«  ôU:« bŠ√ w� p�–Ë UNO� qLF¹ w²�« …—«“u�« Ë√ WOLKF�« W¾ON�« q³� s� Ë√ t�HMÐ t×Oýdð r²¹ Ê√ ≠ 5
q³� s� …ezU'UÐ “U� b� ÊuJ¹ ô√Ë ¨Èdš√ WO²¹u� W�ÝR� Í√ Ë√ wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR� s� …ezUł tOKŽ ‰U½ b� ÂbI*« ÃU²½ù« ÊuJ¹ ô√ ≠ 6

ÆX¹uJ�« …ezU' ezUH�« ÃU²½ùUÐ ÂbI²�« …ezU'« ÁcNÐ ezUHK� sJ1 UL�
ÆwLKF�« tK−Ý s� a�½ ÀöŁ l� —uAM� ÃU²½≈ q� s� a�½ ÀöŁ ÂbI¹ Ê√ ≠ 7

ÆeH¹ r� Ë√ “U� ¡«uÝ t³ŠU� v�≈ ÂbI*« ÃU²½ù« œUF¹ ô ≠ 8
ÆUNOKŽ ÷«d²Žô« “u−¹ ôË WOzUN½ W�ÝR*« …—«œ≈ fK−�  «—«d� ≠ 9

∫wðü« Ê«uMF�« vKŽ qÝdðË Â2008 dÐu²�√ dNý W¹UN½ v²Š  U×Oýd²�« q³Ið
ÂUŽ d¹b� bO��«

wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�
X¹uJ�«13113  …UHB�« ≠ 25263 ∫Æ» Æ’

prize@kfas.org.kw ∫w½Ëd²J�ù« b¹d³�« ‡‡ ”UHO� 44160 ∫fJKð ‡‡ 2403891 ∫f�U� ‡‡ 242978 ∫nðU¼

 Æ»uÝU(« ≠ ¡UBŠù« ≠  UO{U¹d�« ≠ UOłu�uO'« ≠ ¡UOLOJ�« ≠ ¡U¹eOH�«
≠ W?OŽUMB�« W?ÝbMN�«≠ W?OzUÐdNJ?�« WÝbMN�« ≠ W?O½b*« W?ÝbMN�« ≠ WOzU?O?LOJ�« W?ÝbMN�« ≠ W?OŽ«—e�« W?ÝbMN�«

ÆWO�Ëd²³�« WÝbMN�« ≠ WOJO½UJO*« WÝbMN�«
WO½«u?O(« …Ëd?¦�«Ë WŽ«—e�« ≠ W¹u?O(« ¡U?OLOJ�« ≠  «d?A(« rKŽ ≠ Ê«u?O(« rKŽ ≠ WMł_« rKŽ ≠  U?³M�« rKŽ
÷«d?�_« ≠ W?O?Ž«—e�« ¡U?O?LO?J�«≠ ©„U?LÝ_«Ë W?O?ýU*«Ë sł«Ëb?�« ≠ ÊU³?�_«Ë VOK(« ÃU?²½≈ ∫…dDO?³�« qL?AðË®

Æ5ðU�³�«Ë WM²�³�« ≠ WOŽ«—e�«
÷«d�√ ≠ W?OMÞU³�« ÷«d?�_« ≠ ÷«d�_« rKŽ ≠ U?Ołu�u?OÐËdJO*« ≠ ¡UC?Ž_« nzUþË ≠ W�b?OB�« ≠ `¹d?A²�«
≠ Êu?OF�« VÞË ÊUMÝ_« VÞ ≠ W?Š«d?'«≠ WF?ý_UÐ ÃöF�« ≠ W?O?�HM�« …œU?OF�« ≠ ‰U?HÞ_« ≠ b?O�u²�«Ë ¡U?�M�«

ÆW¹dN:« ¡UOŠ_« rKŽ
WOÐdF�« W?GK�«≠ WOÐd²�« ≠ UO?�«dG'« ≠ a¹—U²�« ≠ WÝU?O��« rKŽ ≠ ŸUL²?łô« rKŽ ≠ fHM�« rKŽ ≠ ÊU�½ù« rKŽ

ÆWF¹dA�«Ë ‚uI(« ≠ WH�KH�« ≠ WO³Mł_«  UGK�« ≠
ÆW�UŽ …—«œ≈ ≠ 5�Qð ≠ œUB²�« ≠ W³ÝU×� ≠—UL¦²Ý«Ë q¹u9 ≠ WOŽUM� …—«œ≈ ≠ o¹u�²�« ≠ ‰ULŽ_« …—«œ≈

rOŠd�« sLŠd�« tK�« r�Ð

2008
ŸËd� nK²�?� w� ¨…eOL²*« W?OLKF�«  «¡UHJ�« lO−A?ðË 5¦ŠU³�«Ë ¡ULKF�« W¹UŽ— W?OL¼QÐ tK�« tEHŠ œö³�« d?O�√ uL��« VŠU?� …dCŠ s� ÎU½U1≈
ÕËd� ULŽœË wLKF�« ÃU²½ù« ŸËd� nK²�?� w� WLłd²�«Ë nO�Q²�«Ë WÝ«—b�«Ë Y×³K� ⁄dH²�« vKŽ œö³�« ¡UMÐ√ s� ¨Á«—u²�b�« WKL?( UFO−AðË ¨W�dF*«
s� q� w� U?¹uMÝ `M9 wL?KF�« ÃU?²?½ù« …ezU?ł rÝU?Ð …ezU?ł hO??B??�ð sŽ wLKF�« Âb??I??²K� X¹uJ�« W??�?ÝR??� sKFð ¨5?B?²??<« 5Ð ¡UM³�« f?�UM²�«

∫WOðü«  ôU:«



w� dL��*« —uD��«Ë ÆÆ ôUB�ô« r�U� w� b�b� d�√ WL� Âu� q� w�
ÆÆWE( bF� WE( dOG�*« VO�F�« r�UF�« «c�

 ‰UIM�« ‰u� WHK���   U�u{u�  œbF�« «c� w� ÕdD�  
 «– U�UCI�« s� U�dO�Ë WOL�d�« W��J*«Ë X�d��ù«Ë WOFMB�« —UL�_«Ë

ÆWKB�«

œbF�« nK�

d=OG�� r�U� u�� ÆÆ ôUB�ô«
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v�≈ UNLO�I� sJ1 …b� q�«d0 WOMI��« Ác�  d�
s� tO�≈ XK�Ë U� v�≈ qB� Ê√ q�� ‰UO�√ W�L�
 U�uKF� qIMO� rL� ‰Ë_« qO'U� ¨—U�œ“«Ë —uD�

 WO�U� qJ� W��UGO� 140 Ë 2 5� ÕË«d� X�U� ‰bF0
aO�—“ s� WFMB� WOzu{ l�UM� tO� X�b���«Ë
w� qLF� WO�uJOK� nO�UJ�Ë ©Ga As® ÂuO�UG�«
 w�Ë Æd��u�U� 900Ë 810 5� ÕË«d� WO�u� ‰«u�√
WOzu{ nO�UJ�Ë l�UM� d�uD� - w�U��«  qO'«
 d��u�U�  1300 Á—b????� w??�u??� ‰u???� b??M??� q??L??F??�
 q�O��œ 1 v??�≈ nOK�« w??� bIH�« iH�M� YO�
WOzuC�« ·U??O??�_« Â«b���« Èœ√Ë Æd��uKO� qJ�
¡UCI�« v??�≈ Y�U��« qO'« w??�  jLM�« W??�œU??�_«
…œb??F??�??*«  W??O??zu??C??�«  ·U???O???�_«  w??�  XO�A��«  v??K??�
‚UD� W??F??� v??K??� ‰u??B??(« v???�≈ Èœ√ U??� j??L??M??�«
WOzu{  ö�Ë qOGA� qO'« «c� w� -Ë ¨WO�U�
w�u� ‰uD�Ë jLM�« W�œU�_« ·UO�_« Âb����

 s� qI� bI� vK� ‰uB�K� d��u�U� 1300 Á—b�

 mK��  «—d??J??*« 5??� W�U��Ë d�� qJ� q�O��œ 1
 Ác� qOGA� - l�«d�« qO'« w??�Ë ÆÎ«d��uKO� 40
 ÊU�Ë Î̈«d��u�U� 1550 w�u*« ‰uD�« bM� WLE�_«
 1300 w�u*« ‰uD�« bM� tOK� u� U2 q�√ bIH�«
Ác� w� W�b���*« d�UMF�« d�uD� Èœ√Ë Æd��u�U�
qLF� WLE�√ ¡UM� v�≈ nO�UJ*«Ë l�UM*U� WLE�_«
ÆWO�U� qJ� W��UGO� 10 Á—b�  U�uKF� qI� ‰bF0

d�uD��« s� WK�—
 rE� d??�U??M??� d??�u??D??� w??� ÀU???�???�_«  d??L??�??�«Ë 
qC�√ vK� ‰uB�K� WOzuC�« ·UO�_«  ôUB�«
f�U)« qO'« —uNE� bN� U� ¨WOKOGA��« ·ËdE�«
w� W�«b��« X�UJ� …b� d�UM� t�  d�u� Íc??�«
Âb���« YO� ‰U�I��ô« …eN�√ WO�U�� s�%
s� Îôb???�  ©heterodyne® wIOI���« nAJ�«
qzU�Ë œu??�Ë w� r�U� «c??�Ë Æd�U�*« nAJ�«
w��« W??L??E??�_« w??�  «u??M??I??�« —U??O??�??�ô …¡U??H??�  «–

 ôUB�ô« q�I���Ë WOzuC�« ·UO�_«

ÊUD� bL�� ÆÂ

WKI� ©W�dB��«® WOzuC�« ·U??O??�_« Ÿ«d??�??�« v??�≈ ¡ULKF�« q�u� Àb??�√
dJ�Ë ÁdE��« U*U� ÎUOLK� ÎU��� q��Ë ¨·—UF*«Ë ÂuKF�« rEF� w� WO�u�
…dO�J�«  U�UJ�ù«Ë ¨UNOK� WOM�*« ‰U�ü« V��� Êu�d��*«Ë ÊËdJ��*« tO�
ÊdI�« d�«Ë√ m�� Íc�«  ôUB�ô« ‰U�� w� ULO�ôË ¨UN� l�L�� w��«
 «c� `��√Ë ÆUN� 21 ?�« ÊdI�« ÎUG�U� qE� Ê√ l�u��Ë t�G�B� s�dAF�«
Æ”UM�« q�U�Ë UO�b�« ¡v�U� UN�U�«b���«Ë X�d��ù« v�≈ W�U{≈ ŸUDI�«
W�UD�«Ë W�UMB�«Ë VD�U� UN� …c�  UIO�D� Èd�√  ôU��  bN� UL�

Æw�u�eHK��« Y��« …eN�√Ë WOFMB�« —UL�_«Ë W�ËuM�«
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Æw�u*« ‰uD�« rO�I�� ‰U??�—ù« œbF� Âb����
WO�U�e�« ·U??O??�_« rOFD� s??� Êu��U��«  sJ9Ë
W??�u??� W???F???�œ v???D???�√ U???� ©Er® Âu????O????�—ù« …œU?????0
‰uD�« bM� WOzuC�« ·UO�_« WLE�√ Â«b���ô

 rOFD��« w� r�U� «c�Ë Î̈«d��u�U� 1550 w�u*«
oK�√ lH�d� V��  «–  UL�C� vK� ‰uB�K�
¨WF�d��« ÂuO�—ùU� rFD*« nOK�«  UL�C� UNOK�
vK� …bL�F*«  ôUB�ô« WLE�√  dA��« r� s�Ë

Æv��  ôU�� w� WOzuC�« ·UO�_«
 WDO�� W�d& ‰bM�U� Êu� Èd�√ 1854 ÂU� w� 
j�u�« b??�Ë «–≈ tOM� sJ1 ¡uC�« Ê√ UNO� 5�

 q� ÂU�«d� —bM�J�« ÂU� 1880 ÂU� w�Ë Ærzö*«
 ôËU��  d�Ë ¨WOzu{ W�e� d��  uB�« qIM�
WOzuC�«  ôU??B??�ô«  Â«b??�??�??�ô p??�–  bF�  …b??�
W��UM*«  l�UM*« d�u� ÂbF� ÕU�M�« oK� r� UNMJ�
—U�G�«Ë ZK��«Ë dD*U� W�u'« q�«uF�« v�≈ W�U{≈
Èœ√Ë ÆUN�«b���« WO�UJ�≈ s� b� U2 »U�C�«Ë

 œb& v�≈ 1960 ÂU� —eOK� ÊULO� —ËœuO� ·UA��«
 1966 ÂU� w�Ë ÆWOzuC�«  ôUB�ôU� ÂUL��ô«
lOMB� ÂU�u� Ã—u??�Ë ËU� ”—UA� s� q� Õd��«

ÆbIH�« WKOK� WO�U�“ ·UO�√
 ‰U�� w??� …b??z«d??�« w??� ©m??M??O??�—u??�® W??�d??� b??F??�Ë 
Ê√ c??M??� W??O??zu??C??�« ·U???O???�_«  Â«b??�??�??�«Ë lOMB�

Æ1970 ÂU� UN��b�√
 ¡uC�U� qzU�d�« qIM� WOKL� WI�d� vK� —u�F�«Ë 
tK�� q� ÂU�«d� √b� Íc�« eGK�« – ¡U�dNJ�« s� Îôb�

  «d���� w� …dOG� W�d� w� √b� ≠ 1880 ÂU�
¨1970 fD��√ dN� w� ¨ÃU�eK� mMO�—u� W�d�
—eO� ŸUF� ‚ö�≈ s� pO�b�U�Ëœ r�UF�« sJ9 5�
jO� qJA� W�u��� ÃU�e�« s� …b�b� WMO� w�

WE�K�« pK� X??�U??�Ë  ¨d??�??�200 t�u� Î«b??� lO�—
‰UB�ô« Ê√ «b� bI� ¨dO�*« dO�J�« —UB��ô« WE(
¨bO�« ‰ËUM�� w� `��√ WO�U�e�« ·UO�_« d��
Èd�√ WO�Oz— W�œUF� v�≈ q�u��« d�√ „UM� wI�Ë
w�Ë ¨W�dG�« …—«d� W�—b� ¡u{ bO�u� WOHO� w�Ë
 b��« b� q�  «d���� X�U� dN�√ W�ö� ÊuC�

ÆÎUC�√ W�“ö�« WO�U��« W�œUF*« v�≈

¡U�eOH�« l�  UC�UM�
i�UM�� W�u�*« ·U??O??�_« …dJ� Ê√ ÎU��b� 5��
œUI��ô« œU� bI� ¨W�ËdF*« ¡U�eOH�« 5�«u� l�
¨ÎöN� ·UO�_« q�«œ ¡uC�« ‰UI��« ÊU� ULK� t�√

∫WOzuC�« ·UO�_«  «eO2 r�√ s�
 l�—√ WOzuC�« ·UO�_« Ê≈ –≈ ¨ U�uKF*« qL� vK� …—b� d��√ ≠ 1
q�«œ UNM� dO�� œb� l{Ë sJ1 r� s�Ë W�œUF�« „ö�_« s�
 «uM� œb� Ë√ n�UN�« ◊uD� œb� b�e� U2 …b�«u�« W�e(«
‚UDM�« ÷d� Ê√ W�dF� wHJ� Æb�«Ë q�� w� w�u�eHK��« Y��«

 ÷d� d��√ Ê≈ 5� w� 50THZ v�≈ qB� WOzuC�« ·UO�ú�
Æ6Mhz “ËU��� ô w�u�eHK��« Y��« tO�≈ ÃU��� ‚UD�

 „ö�_« dD� nB� s� q�√ U�dD� nB� Ê≈ –≈ ¨UL�� q�√ ≠ 2
ÆW�bOKI��« WO�U�M�«

 WO�U�� „ö??�√ s� W{UF��ô« ö�� sJLO� Î̈U??�“Ë n??�√ ≠ 3

 jI� Êe� WOzuC�« ·UO�_« s� Èd�Q� Â«d�uKO� 94.5 UN�“Ë
ÆÂ«d�uKO� 3.6

ÆWK�d*«  «—U�û� q�√ bI� ≠ 4
 ·UO�_« ‰ö??� s??� WK�d*«  «—U????�ù« q??�«b??� WO�UJ�≈ Âb??� ≠ 5
¡«u� WK�d*« …—U�ù« Õu{Ë sLC� U� ¨b�«u�« q�(« w� …—ËU��*«
 ö�«b�K�÷dF��ô UN�√ UL� ÆÎUO�u�eHK� ÎU�� Â√ WOH�U� W�œU��X�U�√

ÆW�U� W�d�� qI�M� …—U�ù« qF�� «c�Ë ¨WO�ODMG�dNJ�«
 Æoz«d(« dD� s� qKI� U2 ‰UF��ö� WK�U� dO� ≠ 6

WOKL� ‰ö??� bIH�« Ê_  «b??�u??*« w??� q??�√ W??�U??� v??�≈ ÃU??�??%
ÆÎöOK� ÊuJ� qO�u��«

WOzuC�« ·UO�_«  «eO2
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¡uC�« «c� UNM� »d��� w��« U�«Ëe�« œb� œ«œe�
Ê√ w� œUI��ô« ÊU??�  UL� W�O�M�«Ë ¨Ã—U??)« v??�≈
¨W�d�� U�¡u{ d���� W�u�*« ·UO�_« rO�UB�

Æ‰ULF��ô« W1b� UNKF�� U�
 Ê√ Êu��U��« Z�M��« ¨ UOMOF���« ‰ö� t�√ ô≈
X�U� ·UO�_« s� ŸuM�«  «c� ‰u� W�UF�« …dJH�«
·UI�≈ W�—uK��«  WOM��«  lOD��� ULJ� ¨WK�U� dO�
Èd�√ qF�Ë WMOF� W�U�  UI�� w�  U��e'«
UN�uO�� ·UO�_« …u�� lOD��� ¨W�d�� „d���

ÆWMOF� WOzu{ WO�u� ‰«u�√ fJ� WOz«uN�«
  «—b� …œU�“ ¨Êu��U��« UNMO� w��«  «eOL*« s�Ë
X??�«“ U??� w??�??�« q??�«b??�« s??� W??O??�U??�e??�« ·U??O??�_«
o�d� sF� ¨WK�u�  U�U�� ‰ö� XO�A��« w�UF�
bF� vK� ÊuJ� Ê√ V�� w��« WOz«uN�« »u??O??'«
q�«œ ”UJF�ô« ¡uC�« lOD��� ¨UN�u�� w� 5F�

Æt�K�— ÂU9≈Ë ·UO�_«

WOzuC�« ·UO�_«  U�uJ�
 WFO�—Ë WK�u� ·UO�√ UN�Q� WOzuC�« ·UO�_« ·dF�
pL� UNJL� ÈbF�� ô wIM�« ÃU�e�« s� W�uMB�
w� ·UO�_« Ác� s� b�bF�« lL��Ë ¨ÊU��ù« …dF�
qI� w� Âb����Ë WOzuC�«  ö�J�« q??�«œ Âe�

ÆÎ«b� …bOF�  U�U�* WOzuC�«  «—U�ù«
∫s� wzuC�« nOK�« ÊuJ��Ë

qI�M� lO�— ÃU�“ s� …—U�� u�Ë ∫©Core® VKI�««
Æ¡uC�« tO�

V??K??�U??�  j??O??% …œU????�  ∫©Cladding® f??�U??F??�«
v�≈ Èd�√ …d� ¡uC�« fJ� vK� qLF�Ë w�U�e�«

ÆwzuC�« nOK�« e�d�
·ö� ∫©Buffer Coating® w??�«u??�« ¡U??D??G??�«
W�u�d�«  s??� w??zu??C??�«  nOK�« wL�� wJO��ö�

Æd�J�« Ë —dC�«Ë

WOzuC�«  ö�J�«  w� WOzuC�«  «—U??�ù« qI�M�Ë
o�d� s� p�–Ë® ¨lO�d�« w�U�e�« nOK�« ‰ö�
f�UF�« UN�b�� w��« ¡uCK� WO�U��*«  U�UJF�ô«
Íc�« ¨w�U�e�« VKI�U� jO;« ©Cladding®

Æ¡uCK� W��U� …¬dL� qLF�
q� tOK� j�U��« ¡uC�« h�1 ô f�UF�« Ê_Ë
t�K�— ‰«u� wzuC�« nOK�« q�«œ v�≈ t�JF� ÂuI�
Ë√ bIH� Ê√ ÊËœ …bOF�  U�U�* qI�M� ¡uC�« ÊS�
nFC� Ê√ Àb�� ÊUO�_« iF� w� sJ� ¨‰¡UC��
…œU� w� Vz«uA�« œu�u� W�O�� WOzuC�«  «—U�ù«
nOK�«  …¡UH� Ê≈ ‰uI�« sJ1 «c� ¨wHOK�« ÃU�e�«
tO� WOzuC�«  «—U????�ù« ‰UI��« Èb??�Ë wzuC�«
Ê«bL�F� nFC� Ë√ bIH� Ê√ ÊËœ WK�u�  U�U��

∫UL� 5K�U� vK�
 nOK�« UNM� ŸuMB*« ÃU�e�« …œU??�  ¡UI�  W??�—œ ≠ 

ÆÍdB��«
Âb���*« ¡uCK� w�u*« ‰uD�« ≠

…¡UHJ�«  «– WOzuC�« ·UO�_« s� Ÿ«u??�√ „UM�Ë
U??N??�«—U??�≈ w??� n??F??C??�« W��� b??F??� w??�??�« W??O??�U??F??�«
 qJ� %10 vK� b??�e??�  ô «b??� …dOG� WOzuC�«
 d��u�U� 1300 w�u*« ‰uD�« Í– ¡uCK� d��uKO�
WO�U�  «¡U????HJ� …dA�� …b??�b??� ÀU????��√ W?L�Ë

Æ·UO�_« ÁcN� Î«b???�
 lH�d*« ‚UDM�« ÷d� Ê≈ ‰uI�« sJ1 jO���K�Ë
WD�«u� Î«b� WO�U�  U�uKF� qI� WO�UJ�≈ wMF� Î«b�
 U�uKF*« Ác???� Êu??J??� b???�Ë ¨b????�«Ë w??zu??{ n??O??�
 U�uKF� Ë√ WOH�U�  U*UJ� Ë√ WO�u�eHK� Î«—u??�
◊uD� qOGA� - b�Ë ÆUNM� ÎU��e� Ë√ VO�«u�K�
 q�� WO�U� qJ� W��UGO� 10 ‰bF0  U�uKF� qI�
»—U& X??�d??�√Ë ÆSEA≠ME≠WE3¨FLAG
Î«d��uKO�120 W�U�* WO�U� qJ� W��«dO� 2.64 qIM�

ÆjLM�« W�œU�√ ·UO�√ Â«b���U�

·U???????O???????�_« ·d???????F???????�
U???N???�Q???� W?????O?????zu?????C?????�«
WFO�—Ë WK�u� ·U??O??�√
ÃU???�“ s???� W??�u??M??B??�
UNJL� ÈbF�� ô wI�
ÊU??�??�≈ …d???F???� p??L??�

 «—U????????????�ù« q???I???�???M???�
 ö�J�« w� WOzuC�«
nOK�« ‰ö� WOzuC�«
l???O???�d???�« w????�U????�e????�«
V???K???I???�U???� j??????O??????;«
qLF� Íc??�«  w�U�e�«
¡uCK� W��U� …¬d??L??�
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w� ULN� «—Ëœ ÍœR� Ê√ v�≈  «eOL*« Ác�  œ√Ë
Æ…dO�J�« UN�F�� Î«dE� ULO�ôË ¨ ôUB�ô« r�U�
WOzuC�« ·U???O???�_« Âb??�??�??�« Í—U???& j??� ‰Ë√Ë
 2‘2 w???� tKOGA� √b???� …b??�??�??*«   U???�ôu???�«  w???�
w� w??L??�d??�« ‰U????�—ù« Âb??�??�??�«Ë ¨1977 q??�d??�≈
W�U�� vK� X�U�  «—d??J??*« Ê√ UL� ¨j??)« p??�–
 W��U��«  U??O??zU??M??�??�« X??�b??�??�??�«Ë d??�??�u??K??O??� 3.6
 …eN�√ w� Light Emitting Diodes ¡uCK�
 avalanche WO�d'« ¡uC�«  UOzUM�Ë ¨‰U�—ù«
 X�U�Ë ¨‰U�I��ô« …e??N??�√ w??� photodiodes
 Âb??�??�??�«Ë ¨W???O???�¬ W??*U??J??� 24 j???)« «c???� W??F??�
 Pulse code w??C??�??M??�«  œu???J???�«  q??O??J??A??�  t??O??�
·UO�_« Ác� —UA��« ŸU� r� s�Ë Æmodulation
5B�« w??� W??O??zu??C??�«  ö??�??J??�« ‰«u????�√ Ê≈ v??�??�
·UO�_« ‰u??�Ë ¨d��uOK�173000 mK�� ≠ö�� –
UMLK� U� «–≈ W�U� d��uKO� ÊuOK� ÈbF�� WOzuC�«
mK�� n�«uN�« œb� w� W�uM��« …œU�e�« ‰bF� Ê√
 ŸuL�*« qBO� 2020 ÂU??� v�� j� ÊuOK� 40
WF��« œu�Ë ôu�Ë ¨j� ÊuOK� v�≈ n�«uNK� wKJ�«
U* ¨Îö�I��� UNFO�u� WO�UJ�≈Ë ·UO�ú� WO�UJ�«

Æp�– “U$≈ sJ�√

∫s� WOzuC�« ·UO�_U�  ôUB�ô« …b�Ë ÊuJ��
WOzuC�«  «—U�ù« q�d� ∫©Transmitter® ‰U�—ù« “UN� æ

Æ…dHA*«
·UO�_« Ác� qLF� ∫©Optical Fibers® WOzuC�« ·UO�_« æ
ÆWK�u�  U�U�*Ë WOzu{  «—U�S�  U�uKF*« qI�Ë qO�u� vK�

 Optical® W???O???zu???C???�«  «—U???????????�ù« “e????F????�  Ë√  œb????�????�  æ
UN��uI�Ë  «—U???�ù« e�eF�� Í—Ëd??{ «c??�Ë ∫©Regenerator
 ö�J�« d�� WK�uD�«  UN�K�— ‰ö� v�ö��Ë nFC� ô v��

ÆWOzuC�«
WOzuC�«  «—U??�ù« q�I��� ∫©Receiver® ‰U�I��ô« “UN� æ

ÆU�dOHA� q��Ë

∫‰U�—ù« “UN�
W��UF�*« WOzuC�«  UC�u�« s� WK�K� wDF�� …eN�_« —«b� tO�

ÆWK�d*« WOzuC�«  «—U�ù« Ë√  «dHA�« b�u� w��«

∫WOzuC�«  «—U�ù« “eF�
 dO�� U�bM� W�U� nFC� Ë√ bIH� WOzu{  «—U???�≈ „UM� 

`D� X??% …b�L*«  ö�J�« w??� Àb�� UL� WK�u�  U�U�*
sH��« 5??�   ôU???B???�ô« ÷«d????�√ w??� Âb���� w??�??�«Ë  d??�??�??�«
ÁcN�  «“eF0 WOzuC�«  ö�J�« Ác� Z�UF� r� s�Ë ¨ U�«uG�«Ë
 «—U??�ù« W�uI� vK� qLF�Ë q�J�« ‰u??� vK� b�9  «—U???�ù«
…œU0 WHKG� WOzu{ ·UO�√ s�  «“eF*« Ác� ÊuJ�� ÆWOzuC�«
vK� WHOFC�« WOzuC�«  «—U????�ù« jI�� U??�b??M??�Ë ¨W??�U??�
fH� UN� W�u� WOzu{  «—U�≈ wDF�� —U���� UN�S� …œU*«  U��e�
qL� qLF� ·öG�« Ê≈ Í√¨WD�U��« WOzuC�«  «—U�ù« hzUB�
‰UI��« WOKL� dL��� «cJ�Ë ©j�U��« ¡uC�« rO�C�®—eOK�«

ÆbIH� Ê√ ÊËœ WK�u�  U�U�* ¡uC�«

∫q�I��*«
Ë√ ©Photocell® WOzu{ U�ö�  ö�I��*« Ác� w� Âb����
 «—U??�ù« nAJ�Ë ·dF�� ©Photodiode® WOzu{  UOzUM�
d�b� WOzU�dN�  «—U???�≈ v??�≈ UN�dH� qK%Ë WK�d*« WOzuC�«

ÆWHK��*« …eN�_«

 ôUB�ô« w� WOzuC�« ·UO�_« Â«b���«
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WOzuC�« ·UO�_« Ÿ«u�√
 ÎUF�� Ÿ«u???�√ W�ö� v??�≈ WOzuC�« ·U??O??�_«  nMB� 

∫w�Ë ¨UN�O�d�Ë UN�U/_
 —U�J�« q�UF0Ë jLM�« …œbF�� ·UO�√ ≠ 1
 Multimode Step Index w??�??�??�

∫Fibers
UL� 5O�U�√ s�√e� s� wzuC�« nOK�« n�Q��
jO�� nOK�« e�d� qGA� Íc�« nOK�« ©V�® VK�
vL�� WO�«Ë WI�� p??�– v??�≈  ·UC� Ë ¨¡U�� t�

WOzuC�« ·UO�_« s� ŸuM�« «c??� lMB� Æ·öG�«
s� Ë√ t�U��d�Ë ÃU�e�« s� WHK��� d�UM� s�
dD� d�J� ·UO�_« Ác� eOL��  ÆWLFD*« UJOK��«
s� sJ9 w��« W�œbF�« –uHM�« W��� d��Ë VKI�«
Æw??zu??C??�« nOK� ¡u??C??�«  s??� …d??O??�??�  WOL� ‰u???�œ
œ«u*«Ë nOK�« Ÿu� vK� ·UO�_« Ác� ’«u� bL�F�Ë
·UO�_« d��F�Ë ÆlOMB��« WI�d�Ë UNM� WFMB*«
·U??O??�_« q??C??�√ WLFD*« UJOK��« s??� WFMB*«
…dOB� W�U�*  U�uKF*« qIM� Âb����Ë ¨WOzuC�«

ÆWKOK� UN�HKJ� Ê√ dO� ¨œËb�� ‚UD� ÷d�Ë

 —U�J�« q�UF0Ë jLM�« …œbF�� ·UO�√ ≠ 2
 Multimode graded Index Ã—b??�??�

∫Fibers
 mK�� –≈ Ã—b�� —U�J�« q�UF0 ·UO�_« Ác� eOL��
q�UF� WLO� qI�Ë ¨nOK�« e�d� w� t� WLO� vK�√
¨¡U�J�« u�� UMN&« ULK� WO��—b� WHB� —U�J�ô«
lMB�Ë ÆW��U�  —U�J�ô« q�UF� WLO� ÊuJ� YO�
d�UMF�« s??� œb???� s??� ·U??O??�_« s??� Ÿu??M??�« «c???�

ÆWLFD*« UJOK��« Ë√ WO�U�e�«
 q�UF�  «–Ë j??L??M??�«  …œb??F??�??*« ·U???O???�_«  ¡«œ√Ë 
…œbF�*« ·UO�_« ¡«œ√ vK� ‚uH�� Ã—b�*« —U�J�ô«
Ã—b�� Î«dE� w��F�« —U�J�ô« q�UF�  «– jLM�«
dD� Ê√ dO� ¨UNO� 5�u��« WK�Ë —U�J�ô« q�UF�
q�UF�  «–Ë jLM�« …œbF�*«  ·UO�_« w� VKI�«
·UO�_« w� VK�« dD� s� q�√ Ã—b�*« —U�J�ô«
Æw��F�« —U??�??J??�ô«  q??�U??F??�  «– j??L??M??�«  …œb??F??�??�
÷d�  «– ÊuJ�Ë WD�u�*«  U�U�LK� Âb����Ë

Æ‰U� j�u�� ‚UD�

 Single Mode  jLM�« W�œU�√ ·UO�√ ≠ 3
∫Fibers

jLM�« œb??F??�??*« nOK�« —U??�??J??�« q�UF� Êu??J??�  b??�
W�œU�_« ·UO�_« rEF� sJ�Ë ÎUO��� Ë√ ÎU�—b��
Æw��� —U�J�« q�UF�  «– ÎUO�U� …œu�u*« jLM�«
¨…“U�L*« UN�O�uM� jLM�« W�œU�_« ·UO�_« eOL��
 U�U�LK� qLF���Ë dO�� UNO� ‚UDM�« ÷d� Ê√ UL�
Ê√ l�Ë ÆWLFD*« UJOK��« …œU� s� lMB�Ë ¨WK�uD�«
mK�� ¡U�J�« dD� Ê√ ô≈ Î«b??� dOG� VKI�« dD�
bIH�« W��� s� qOKI�K� p�–Ë VKI�« dD� ·UF{√
 b�9 w��« evanescnt WK�LC*«  U�u*« s�
 `�B� w�«u�« ·öG�« Â«b���« l�Ë ¨¡U�J�« q�«œ
U�ËU�� jLM�« ÍœU???�_« nOK� w�UL�ù« dDI�«

ÆjLM�« œbF�*« nOK�« dD�

qO�u� w� Âb���� …«œ√
WOzuC�« ·UO�_«



W�UIM�« n�«uN�« ‰UO�√
 d���«Ë ¨s�bI� s� d��√ q�� XIKD�« Ê√ cM� …dO��  «—uD� W�UIM�« n�«uN�«  bN�

Æs�dAF�« ÊdI�« w� …cH�«  «—uD��« b�√Ë ¨WLN*« WO�UI��«  «“U$ù« b�√ UNMO�
 v�≈ ‰u��O� n�«uN�« s� ŸuM�« p??�– Ê√ UNMO� 5KzUH�*« d��√ ‰U??�  vK� dD�� r??�Ë 
jI� ÎU�BM� `�B� s� UN�«b���« Ê√Ë ¨n�u� ÊËœ …dL���Ë W�u��� dO� WO�UI� …—u�
ÎUH�U� Íu�� qIM�� V�J� W�eM0 `�BO� U�«bF� q� ¨WOH�U�  U*UJ� ¡«d�≈ œd�� vK�
t� UMH��� b� U2 p�– dO�Ë ¨WOB�� …dJH�Ë …b�d�Ë W��J�Ë ÎU�u�eHK�Ë ÎU�u�U�Ë

Æq�I��*« w�  «—uD��«

Â«b���ô« bO� l�«d�«Ë  dN� ‰UO�√ W�ö�

ÂU�� dL� ÆÂ
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W�UIM�« n�«uN�« …eN�_  UI�K�

 —uD��« s??� q??�«d??� ‰U??I??M??�« n??�U??N??�« bN� b??�Ë 
dNE� ¨bF� ULO� ÎôU??O??�√ vL��  c??�√ dL��*«
¨…b??�  «e??O??L??0 UNM� q??� l�L�� ¨d???�¬ d???�≈  q??O??�
 «—uD��« l� V�«u�� Î«b� …—uD��  UL� qL��Ë

ÆdB� q� U�bNA� ÊU� w��«
s� ‰U??O??�√ W??�ö??� bN� r??�U??F??�« ÊS??� Âu??O??�« v??�??�Ë
W�«b� ÎUO�U� bNA�Ë ¨W�UIM�« n�«uN�«Ë  ôUB�ô«
…b�d�  «eOL0 l�L�� Íc�« l�«d�« qO'« Â«b���«

Æ…—uD��Ë
‰Ë_« qO'«

 ¨s??�d??A??F??�« Êd??I??�« s??�  U??O??M??O??�U??L??�??�« l??K??D??� w??� 
 ‰Ë_« q??O??'« d??N??� 1983 ÂU???� w??� b??�b??�??�??�U??�Ë
‰UB�ôU� qLF� X�U� w��«  W�UIM�« n�«uN�« s�
UJ�d�√ w??� WOK�U9 WLE�√  d??A??�??�«Ë ¨wK�UL��«
WOK�UL��« W�UIM�« n�«uN�« WLE�Q� X�d Ô� WO�ULA�«
    Analog Mobile Phone Systems
  dA��«  w��« WLE�_« Ê√ 5??� w??�  ©AMPS®
WLE�Q� X??�d??� r??�U??F??�« ¡U??�??�√ WOI�Ë U????�Ë—Ë√ w??�
 Total Access q�UA�« –UHM�«  «–  ôUB�ô«
¨Communication Systems ©TACS®
s� fO�Ë  uB�« q�√ s� WOMI��« pK� XLL�Ë

Æ U�UO��« q�√
 œœd� ‚UD� Âb���« n�«uN�« s� qO'« p??�–Ë 
 XKL�Ë Æe�d�UGO� 894Ë e�d�UGO� 824 5� ÕË«—
UNF�Ë w??� U??� q??� „«cMO� WOJ�d�_« W�uJ(«
WJ�� f�UM� …b�b� WOJK�ô n�«u� WJ�� r�b�
¨—UF�_«Ë nO�UJ��«  YO� s� WOJK��« n�«uN�«
¨WOJK�ö�« WJ�AK� W�b� œËe� p�c� XBB��
W�b)« œËe???0 w??L??�Ë ¨ÊU??J??� q??� w??� t??�??F??{ËË
wL� 5K�U� s� W�b� œËe� q� ÊuJ��Ë ÆwK;«
s� ‰UB�« …UM� q� X�uJ�Ë ÆB d??�ü«Ë A ‰Ëô«
Æ‰U�I��ö� d???�ü«Ë ‰U??�—û??� UL�b�√ s??�œœd??�
 p??�–Ë e�d�uKO� 30 WF��  «œœd??�??�«  d??O??�??�«Ë

ÆwJK��« ‰UB�ô« …œu��  uB�« qI� ÊULC�
 «œœd??� vK� ‰Ë_« qO'« qL� …dJ�  bL��«Ë
 «u??�√ qIM� …dL��� WI�dD� …dOG�� W??�u??�œ«—
œbF�*« ‰UB�ô« `O�� p�– ÊU� YO� ¨5�b���*«
Âb����Ë ¨‰U�—ù« WD�0 ‰UI� n�U� s� d��_

ÆÎUHK��� Î«œœd� UNM� q�
w�U��« qO'«

‰U�� w� ÎözU� Î«—uD� ‰Ë_« qO'« d���« Ê√ bF�
dA� s� q�Q� ÁbF� w�U��« qO'« ¡U�  ôUB�ô«
c�√ ŸUD� w� …dO��  «—uD� tF� Îö�U�  «uM�
v�� w� Î«—UA��«Ë ÎözU� Î«u/Ë Î«dO�� Î«—U�œ“« bNA�

Ær�UF�« ¡U��√
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 Second Generation qO'« p�– vK� oK�√Ë
ÂUEM�U� qLF� ÊU�Ë ¨Wireless Technology
vK� t??� W??�U??)« WOMI��«  b??L??�??�«Ë ¨w??L??�d??�«
d��√Ë Æ‰U??�??*« WCH�M� WOL�—  U�UO�  «—U???�≈
WO*U� WLE�Q� ·dFÔ� ÎU�uO� w�U��« qO'«  UOMI�
 Global System for W??�U??I??M??�«  ôU??B??�ö??�

ÆMobile Communication ©GSM®
u�Ë ¨1991 ÂU� v�Ë_« …dLK� GSM ?�« c ÒHÔ� b�Ë

 s� WIDM� Ë√ Î«bK� 150 s� d��√ w� ÎUO�U� qLF�
u�M� qO'« «c??� w�d�A� œb??� —b??I??Ô�Ë  Ær??�U??F??�«

Ær�UF�« w� „d�A� —UOK�
 ¨WOL�— w� ŸuM�« «c� vK� bL�F� w��«  UJ�A�«Ë 
WO�u�  U�b� v�≈  UIO�D��« ‰U�� XF�u� b�Ë
UL� W�b)« V�U� r�— W�dF� q�� Î̈U�bI� d��√
W�b�Ë f�UH�« q��  U�UO��« iF� X'U� UN�√

 X�U�uKO� 9.6 v�≈ qB� ‰bF0 …dOBI�« qzU�d�«
÷«d??F??�??�ô r??zö??� d??O??� p???�– s??J??� W??O??�U??�??�« v??�
bI�Ë Æ…œbF�*« jzU�u�«  UIO�D�Ë »Ë  U�H�
»u�« `HB� WO�UJ�≈ wD�√ v�� p�– bF� —uD�
 ôU??B??�ô« s??� w??�U??�??�«  q??O??'« tOK� o??K??�√ ULO�
 Next Generation Mobile W??�u??L??;«

ÆG2.5 Ë√ Networks
qO'« «c� n�«u� w� Âb����  UOMI� Àö� WL�Ë
WJ�A�« v�≈ n�UN�« s� WOL�d�«  U�uKF*« qIM�

∫w� fJF�«Ë
 FrequencyÍœœd��« rO�I��U� œbF�*« ‰u�u�« æ

division multiple access ©FDMA®
   Time w??M??�e??�« rO�I��U� œb??F??�??*«  ‰u??�u??�«  æ

division multiple access ©TDMA®
 Code Íœu???J???�« ÂU??E??M??�U??� œb??F??�??*« ‰u???�u???�« æ

division multiple access ©CDMA®
 UOMI��« s??� WOMI� qJ� Íe??O??K??$ù« `KDB*«Ë
XI��« WOLKF�« WOL���« ÁcN� ¨t�H� ÕdA� W�ö��«

ÆUNKL� …dJ� s�
 w�Ë WOMI� q??�  s??� v???�Ë_« WLKJ�U� 

 CodeË TimeË Frequency
W�b���*« W??O??M??I??�??�«  v???�≈  d??O??A??�
WJ�A�« v???�≈ ‰u???�b???�«  W??I??�d??D??�
v�Ë_U� ¨ U�uKF*« q�UM� w�
WO�U��«Ë œœd??�??�« vK� bL�F�
bL�F� W��U��«Ë s�e�« vK�
WLKJ�« U�√ Æ…dHOA�« vK�

 wN� division WO�U��«
WI�d� Ê√ v??�≈ dOA�
bL�F�  U*UJ*« qB�
‰u�b�« WI�d� vK�

ÆWJ�A�« v�≈
W???????O???????M???????I???????�???????�
©FDMA®
v??K??� b???L???�???F???�
Èb??*« rO�I�
Íœœd???????�???????�«
qLF� Íc???�«

v????�≈ t?????I?????�Ë
W�œœd�  «uM� …b�

n??�U??N??�« b??N??�
q�«d� ‰UIM�«
—u???D???�???�« s??????�
 c�√ dL��*«
ÎôU??O??�√ vL��
o�ô X??�Ë w??�

W�UIM�« n�«uN�U� ’U� n��� w� UO�u� s� ‰UI� n�U� ‰Ë√

s???� n???�U�
Êu???�J�—≈
v?K�_« w??�Ë
s� d?�¬ n?�U�
‰Ë_« qO'«
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ÎUHK��� Î«œœd� Âb���� ‰U�—≈ WD�� q�Ë ¨dG�√
‰UB�ö� W??�d??�U??M??� WI�dD�  «—U?????�ù« ‰U????�—ù
Ác� d��F� ô sJ� ¨WOL�d�«  U�UO��«  qI� r�b�Ë

ÆWOL�d�«  ôUB�ö� W�UF� WOMI��«
œœd��« Â«b���« sJ1 ©TDMA® WOMI� w??�Ë
‰ö� s� WOJK�ô  ôUB�« W�ö� ¡«d??�ù t�H�

ÆWOM�“  «d�� Àö� vK� œœd��« l�“u�
 q�u���« WOKL� bF� ÂuI�� ©CDMA® WOMI� U�√
WOL�d�«  U�UO��« dAM� ©wL�d�« v�≈ wK�UL��« s�®
¨Íœœd��« ‚UDM�« w� d�«u�� u� U� vK� W�uGC*«
 «œœd� vK� Âe� …—u� w� q�d�  U�UO��« Ê≈ Í√
ÆWOM�“ …d�� Í√ ‰ö� Â«b���ö� W�U�� W�dH��

Y�U��« qO'«
W�—u� WOMI� W�UIM�« n�«uNK� Y�U��« qO'« d��F�
wN� ¨dO�J�« qF� UN�ö� s� Âb���*« lOD���
UN�F�U��Ë ÊUJ� Í√ w�  «dO�U� VO�d� s� UMMJ9
 U�b�Ë ‰UIM�« n�UN�« ‰ö� s� UNO� rJ���«Ë
»UF�_« W�—U2 v�≈ W�U{≈ ¨VKD�« bM� u�bOH�«
 «uMI�«Ë w(« w�u�eHK��« Y��«  U�b�Ë WOK�UH��«
 U*UJ� ¡«d??�≈Ë ¨WO�U� …œu??�Ë …¡UHJ� WOzUCH�«
u�bOH�«Ë  U??�u??K??F??*« q??I??�Ë ¨…—u???B???�«Ë   u??B??�U??�
Ÿd�√ d��F�� X�d��ù« W�b� U�√ ÆWO�U�  U�d��
«c�Ë ¨GPRS WOMI� t�bI� U2 ÎUHF{ 35 u�M�
Ád�u� Íc�« X�d��ù« ‰UB�« s� …d� W�0 Ÿd�√

 s� …d� 350?� Ÿd�√ UC�√ u�Ë ÆW��U��« ◊uD)«
ÆGSM WJ��

r�UF�« w� s�bOH��*« œb� qB� Ê√ l�u�*« s�Ë
 3 u�� v�≈ —uD*« Y�U��«Ë Y�U��« qO'« W�b� s�
qB�Ë ¨2008 ÂU� d�«Ë√ ‰uK�� h��  «—UOK�
Y�U��« qO'« …eN�_ sJ1 w��«  U�UO��« r��

 ÆWO�U��« w� X�U�UGO� 14.4 u�� UN�Ë«b� —uD*«

U??N??�Q??� W??�U??I??�??�« Ác????� n??B??� Ê√ ÎU???�???�d???� f???O???�Ë
ÎôUI��« d�u�� W??�ö??L??�Ë …b??�b??� Âö???�≈  WKO�Ë
¨w�U(« w�U��« qO'« s� Î«dO�� Ÿd??�√ Èu��LK�
WOzUCH�«  «uMI�« lOL�� ‚UDM�« l�«Ë ÎU�U�b�«Ë

ÆX�d��ù«Ë

WD�u�*« q�«d*«
q??�«d??�  d??N??� l???�«d???�«Ë Y??�U??�??�« 5??K??O??'« 5???�Ë

∫w� WD�u��
∫©3.5G®  UJ��

 U�UO��« ‰UI��« W�d� l�— -  UJ�A�« Ác� w�
 Ác� eO1 U� d��√Ë ¨WO�U��« w� X�U�UGO� 3 v�≈
qO'«  UJ�A� d�U�*« d�uD��« WO�UJ�≈  UJ�A�«
 UJ�� v�≈ —u�F�« ÊËœ …d�U�� …—uB� UNO�≈ w�U��«

WJ�� d��F�Ë ÆY�U��« qO'«
 HSDPAΩHigh≠Speed Downlink Packet®
 w�u��� w��« …œu�u*« …bO�u�« WJ�A�« ©Access
qL�J� r� w��«Ë ¨nBM�«Ë Y�U��« qO'«  U�KD��

Æq�UJ�U� U�dO�UF� l{Ë

∫©3.75G®  UJ��
 ‰UI��«  W�d� ‰bF� l??�— -  UJ�A�« Ác??� w� 
 d��F�Ë ¨WO�U��« w� X�U�UGO� 5.8 v??�≈  U�UO��«
 HSUPAΩHigh≠Speed Uplink® WJ��
…œu??�u??*« …bO�u�« WJ�A�« ©Packet Access
r� w��«Ë ©3.75G® qO'«  U�KD�� w�u��� w��«

Æq�UJ�U� U�dO�UF� l{Ë qL�J�

l�«d�« qO'«
 q???O???'«ò  ôu????�u????�Ëd????�  d??N??E??�  Ê√  l???�u???�???�  
WOJK�ö�«  ôU???B???�ô«  U??J??�??� s???�  l???�«d???�«
 Fourth Generation of Wireless
Æ2010 ÂU� ‰uK� q�� Communications
w� …dO�� W�d�� WF�L�� ÊuJ� Ê√ dE�M*« s�Ë
ÆWIKG*«Ë W�uAJ*« WMJ�_« w�  U�uKF*« qI�
l??�«d??�« q??O??'«  U??�U??I??� d??�u??D??� v??K??� q??L??F??�Ë
 ôUB�ô« w� Èd��  U�d� tKL�  ôu�u�Ëd�Ë
åu�u�Ëœ w� w� Ê√ò W�d� ÎU�uB�Ë ¨…—uD�*«
 åw� g???�¬òË ¨W??O??�U??�U??O??�« NTT≠DoCoMo
 ÆWO�uM'« W�—uJ�« åm�u��U�òË WOJ�d�_« HP
 UJ�A�« s� qO'« «c� eOL�� Ê√ dE�M*« s�Ë
¨X�d��ù« l??� q�UF��« w??� WIzUH�« W�d��U�
‰u??�u??�Ëd??� w??� UNF� „—U??A??�??� t???�√ ÎU??�u??B??�
 d��  U??H??K??*« q�UM� d??�b??�  Íc???�«  IP åw??� Í¬ò

Y??�U??�??�« q???O???'« d??�??�??F??�
WOMI� W�UIM�« n�«uNK�
Âb���*« lOD��� W�—u�
dO�J�« qF� UN�ö� s??�

dNE� Ê√ l�u��
qO'«  ôu�u�Ëd�

‰uK� q�� l�«d�«
2010 ÂU�
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w��«  U�b)« Ê√ Òb� v�≈Ë ¨WO�u�JMF�« WJ�A�«
‰u�u�Ëd� Âb���� ål�«d�« qO'«ò d�� ÂbI�

Æ…dL��� …—uB� X�d��ù«
Èd& UNO�  ôUB�ô« ÊQ�  UJ�A�« pK� eOL��Ë
q�UJ��« lOD��� UN�√Ë Î̈UOK� WOL�—  UHK� d��

 WiMax åf??�U??� Í«Ëò Ÿu??� s??�  UJ�� l??�
 U??�u??� s???� —u??D??�??� Ÿu???� v??K??� b??L??�??F??� w??�??�«
å”u??O??�ò WOMI� vK� bL�F� p??�c??�Ë Æu??�œ«d??�«
w�O�«u�ò …—U�� dB��� Íc�« `KDB*« ¨QoS

ÆQuality of Service åf�dO� ·Ë√
åV?????�ö??�??�«ò Íd???????????�??� ¨W??OMI��«  p??K?????�  w??????????????�Ë
U??N??�U??�d??�Ë U???N???�«œ Òœd???????�Ë ‰U????????B??�ô«  U???�u???0
v??KCH�« W??O??�u??M??�« v??K??� ‰uB�K� ¨U??N??�e??�Ë
p�– vK� ÂbI� w��«  U�b)« v??�≈ W??��M�U�

Æ UJ�A�« s� ŸuM�«
ÊU�_«  U�u��� ŸUH�—U� ål�«d�« qO'«ò eÒOL��Ë
qCH� ¨t�UJ�� d�� W�uIM*«  U�uKF*« w??�

ÆbOIF��« WG�U� dOHA� qzU�Ë Â«b���«
lOD��� ¨ U�UO��« qI� w� WO�UF�« W�d��« l�Ë
.bI� l�«d�« qO'«  UJ�A� WK ÒGAÔ*«  U�dA�«
UN��U���« v???�« W???�U???{≈ ¨W??�b??I??�??�   U???�b???�
iF� l�u��Ë ÆW�O��«Ë ÊU�e�«Ë ÊUJ*« hzUB)

iOH�� v??�≈ —u???�_« pK� ÍœR???� Ê√  ¡«d??�??)«
l� ÎU??�u??B??� ¨ U???�b???)«Ë  ôU???B???�ô« WHK�
n�«uN�« w�b���� œ«b�√ w� …œdD*« …œU�e�«

ÆW�UIM�«
 UOMI� l� q�UF�� Ê√  UJ�A�« pK� lOD���Ë
…U�U;« WOMI� q�� ¨…b ÒIF*«Ë W�bI�*« »u�U(«
„d�� b� d�√ u�Ë ¨Simulation WO{«d��ô«
pK� Ê√ v�≈ dEM�U� Î̈UO�U� U�b�— VFB� Î«—U�¬
»UF�_U� √b�� …—uD�� —u�√ w� qLF��� WOMI��«
UN�U��—b�Ë W�dJ�F�« ‰UL�_« bM� wN�M� ôË
w� WF�u�*« UN�U�«b���U� Î«—Ëd???�Ë ¨…bIF*«
iF� l�u�� p�c�Ë ÆWHK��� WO�UM�  U�UD�
l�  UJ�A�« pK� q�UF�� Ê√ 5O�UB��ô«
÷«d??�ú??� WOFMB�« —U??L??�_« Â«b??�??�??�« l???�«Ë
l� q??�U??J??�??�U??�Ë ¨l????�«Ë ‚U??D??� v??K??� W??�—U??�??�??�«
dO�u� w� l�u��«  `O�� U� ¨WO{—_«  UJ�A�«
qzU�Ë UNM� VOG� w��« WMJ�_« w�  U�b)«
Æ U�UG�«Ë È—U�B�« q�� W�bOKI��«  ôUB�ô«
wL�d�« eHK�*« Y��«  U�b)« pK� qLA� b�Ë
”√ w� w�® ål�«u*« b�b��� q�UA�« ÂUEM�«òË
f�UM� Íc�« w�Ë—Ë_« åuOKO�U�ò ÂUE�Ë ©GPS

ÆrOKF�K� WOK�UH��«  UJ�A�«Ë å”√ w� w�ò

w??�U??I??�??�« —u????D????�????�« l????�
i???F???� Èd?????????� d????O????�????J????�«
iOH�� WO�UJ�≈ ¡«d�)«
 U�b)«Ë  U*UJ*« WHK�
œU????????�œ“« l?????� W????�U????�????�Ë
w????�b????�????�????�????� œb?????????????�
W????�U????I????M????�« n??????�«u??????N??????�«

l???�«d???�« q???O???'« e??O??L??�??�
ÊU�_«  U�u��� ŸUH�—U�
d�� W�uIM*«  U�uKF*« w�
Â«b���« qCH� t�UJ��
…b??I??F??� d??O??H??A??� q???zU???�Ë

UN�HK� s� qKI�Ë  U�b)« Èu��� s� l�dO�  UJ�A�« —uD�
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‰UO)«Ë WIOI(« 5� ÆÆÆ ‰UIM�« —«d{√
wIH�« —œUI�« b�� bL��

v�� …dO�_«  «uM��« w� t�«b���« œ«œ“«Ë ¨ÊU��≈ q� …UO� w� ÎULN� Î«dBM� ‰UIM�« n�UN�« `��√
«c� Õd� s� ”UM�« Òq1 r� “UN'« p�– Â«b���« dA��« Ê√ cM�Ë ÆlL��*« `z«d� v�A� ÎU�U�� —U�

ø…dO�� Î«—UD�√ WOJK�ö�« t�U�u*Ë øWL� Î«—«d{√ “UN'« «cN� Ê√ s� ‰UI� U???� `O�� q� ∫‰«R��«
«c� w� ‰b'« ‰«“U�Ë ¨WO�«Ë WO�U� W�U�≈ ‰«R��« p�– s� V�� r� Î«b�√ Ê√ n�R*« s�Ë
ÊU�d��« ‰ËU��Ë tLN�� w�b� q�Ë ¨5{—UF*«Ë s�b�R*« 5� Âö�ù« qzU�Ë w� ÎULzU� ÊQA�«

ÆW� ÒOG� Ë√ W�zU� tK� p�– bF� WIOI(« vI��Ë ¨WOLK� …—uB� t���Ë t��œ√ vK�
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V�� ‰UIM�« n�UN�«  Ê√  v??�œ«  s??� U??�b??�Ë bI�Ë
t�OB�� ⁄U�b�U� p�H� t�U�u� Ê√Ë ¨…dO�� ÷«d�_
¨WO�U�d� ÷«d�√ v�≈ ÍœR� b�Ë ¨…b� ÷«d�Q�
¨ÂU??�—_« w� WM�_«  U�uA� v�≈ ÍœR??� b� UL�
¨© UMO'«®  U�—u*« nK��Ë ¨ U�u�dN�« nFC�Ë
v�≈ X��� ÷«d�√ s� WK�u� WLzU� s� p�– dO�Ë

Æ“UN'« «c�  U�u�
Ê√ v�≈ ÌÊU??�  o�d� V�– ¡ôR??� s� iOIM�« vK�Ë
V���ôË ÷«d�_«Ë qKF�« pK� v�≈ ÍœR�ô ‰UIM�«
ÊuJ� Ê√ s??� n??F??{√ t??�U??�u??� Ê√Ë ¨t???� r??N??�« U??�
p�– W�� vK� ‰œ√ fO�Ë ¨l??�Ëd??� Í_ Î«—b??B??�
cM� t�u�b���� ’U��_« 5�ö� „UM� Ê√ s�
÷«d�√ t��U�√ rNM� Î«b??�√ Ê√ lL�� r�Ë ¨5M�

Æ¡◊u�« …b�b�
v�� X�Ë W�Q�� W�Q�*« Ê√ Y�U� o�d� ÈQ??�—«Ë
t??�√Ë ¨ b????�Ë Ê≈ q??K??F??�«Ë ÷«d?????�_« p??K??� d??N??E??�
WO�u{u�Ë …œU� WOLK�  U??�«—œ ¡«d??�≈ s� b�ô
‰u�Ë  U�«—b�« pK�  Ê√Ë ¨ÊQA�« «cN� WLJ��Ë
Ë√ ‰UIM�« vK� ÂUN�ô« XO��� w� ÊUL�U�� …b??*«

Æt� oB�√ U� q� s� t�zd��
`C�� v�� Ê«b� ‰UIM�« Ê√ v�≈ l�«— o�d� V�–Ë
X��� v�� – …œUF�« w� UL� – ÎU��d� fO�Ë ¨t�¡«d�
t�S� 5(« p�– v��Ë ¨bIF�«Ë q(« w�Ë_ t��«œ≈

ÆbIM�«Ë ÂUN�ô« s� ÎU?????�eM� f???O�
WOC� ‰ËUM�M� ¨U�dO�«c�� WIOI(« ·dF� v��Ë
bOH*« s� ÊuJ� b�Ë ÆU�—Ëc� s� ‰UIM�«  U�UF�≈
¨WOzU�eOH�«  ∆œU??�??*« iF� d�c� p�c� bN/ Ê√

ÆWOCI�« ÁcN� oO�u�« UN�U��—ô

WO�ODMG�dNJ�«  U�u*«
·dF� U??� v???�≈ ‰U??I??M??�« n??�U??N??�«   U??�u??�  wL�M�
Ác�Ë Æ©microwaves® Èb*« …dOBI�«  U�u*U�
WO�ODMG�dN�  U�u� s� …—U�� U�—Ëb�  U�u*«

Æ©electromagnetic waves®
W�O�� QAM�  U�u� w� WO�ODMG�dNJ�«  U�u*«Ë
WO�ODMG�  ôU��Ë WOzU�dN�  ôU�� “«e��ô
UN�OK�UI�  U�u*« Ác� nB��Ë ÆUNOK� …b�UF��
j�Ë v�≈ ÃU�% ô wN� ¨⁄«dH�« w� v�� —UA��ö�
 U�u*« s� iOIM�« vK� ¨t�ö� qI�M� wJ� ÍœU�
w��« ©d���« Ã«u�√Ë ¨WO�uB�«  U�u*« q��® W�œU*«
œu�Ë VKD�� q� ¨⁄«dH�« w� dA�M� Ê√ UNMJ1 ô
wJ� ©W�KB�« œ«u*« Ë√ ¡U*« Ë√ ¡«uN�« ∫q��® jO�Ë

ÆtO� qI�M�
Æb�«Ë ÁU&« w� WO�ODMG�dNJ�«  U�u*« dA�M�Ë

 300 U�—b� W��U� W�d�� ⁄«dH�« w� dA�M� w�Ë

∫ U�u*« pK� sLC��Ë ÆWO�U��« w� d��uKO� n�√
¨©W�u�œ«d�«® WOJK�ö�«  U�u*«Ë ¨¡uC�«  U�u�
WF�√Ë ¨¡«dL(« X% WF�_«Ë ¨WOMO��« WF�_«Ë

Æ©n�ËËdJO*«® Èb*« …dOBI�«  U�u*«Ë ¨U�U�
ÎU��dI� dA�M� UN�ôU��Ë WO�ODMG�dNJ�«  U�u*«Ë
v�≈ p�– w� w�Ozd�« V���« œuF�Ë ÆÊUJ� q� w�
…d�UF*«  …—UC(«  UODF�Ë W��b(«  «—uD��«

Æl�u�Ë XO� q�  e� w��«
s� ‰“U??M??*«  w� WO�ODMG�dNJ�«   ôU??�??*«  Z�M�Ë
ÆWOzU�dNJ�« WO�eM*«  «bF*«Ë …eN�_« qOGA� ¡«d�
W�UD�« qI� ◊uD� s� W��dI�« ‰“UM*« ÷dF�� UL�
dO� WOzU�dNJ�«  öO�u��«  «– Ë√ WOzU�dNJ�«
WL�UM�« WO�ODMG�dNJ�«  ôU�*« v�≈ WLOK��«

Æ◊uD)« Ác� s�
 U�uLK� ÷dF��« W�—œ ÊuJ� b� qLF�« WMJ�√ w�Ë
Æt�UJ�Ë qLF�« ŸuM�  ÎUF��  WO�U� WO�ODMG�dNJ�«
WO�ODMG�dNJ�«  ôU�*« ÊuJ� ¨W�U� …b�UI�Ë
Ác� WLO� qI�Ë ¨UN�U��≈ —œUB� s� »dI�U� WO�U�
Æ—œUB*« pK� s� U�bF��« ULK� W�d��  ôU�*«
ÊUJ�ù« —bI� Î«bOF� h�A�« ÊuJ� Ê√ V�� «cN�Ë

ÆUNKOGA� bM�  ôU�*« ÁcN� …b�u*« …eN�_« s�
eOO9 sJ1 ¨W����« WOLKF�« dEM�« WN�Ë s??�Ë
 «dOG�� W�ö� ‰ö� s� WO�ODMG�dNJ�«  U�u*«
‰u??D??�«Ë  ¨frequency œœd???�???�« ∫w???� W??O??�U??�√
œb� u� œœd��«Ë ÆW�UD�«Ë ¨wavelength w�u*«
w� e�N*« r�'« UN�b�� w��« WK�UJ�«   U�c�c�«
U�√ Æe�dO� vL�� …b�u� ”UI�Ë ¨…b�«u�« WO�U��«
5�O�U��� 5�L� Í√ 5� W�U�*« uN� w�u*« ‰uD�«
–≈ ¨WO�ODMG�dN� W�u� Í√ vK� 5�U��� 5�U� Ë√
WL� WO�ODMG�dNJ�«  U�u*« s� W�u� qJ� Ê≈
œuF� v�«u��Ë ¨t??O??�≈  —b�M� ÎU??�U??�Ë ¨UNO�≈  qB�
¡U� U� v�≈ Î«—dJ�� ÎUD/ WF��� UN�u��Ë W�u*«
W�UD�« U??�√Ë Æd�*U� w�u*« ‰uD�« ”UI�Ë ÆtK�«
…b�u� ”UI� w??�Ë ¨bN� ‰c??� vK� …—bI�«  wN�
¨W�ö��«  «dOG�*« Ác� 5� WIO�Ë W�öF�«Ë Æ◊«u�«
w�u*« ‰u??D??�« l??� ÎUO�J� œœd??�??�« V�UM��  –≈ò

Æåœ«“ «–≈ qI�Ë w�u*« ‰uD�« q� «–≈ œ«œeO�
 U???�u???�® Èb??????*« …d???O???B???I???�«  U????�u????*« r???�???�???�Ë
¨d�*« s� dB�√ w�u*« UN�u� ÊQ� ©n�ËËdJO*«
 300 5� ÕË«dO� U�œœd� U�√ Æd�LOK*« s� ‰u�√Ë
 d??�b??'« s???�Ë Æe�dO�UGO� 300Ë ¨e�dO�UGO�
s� q??�√   U�u*« ÁcN� w�u*« ‰uD�« Ê√ d�c�U�
œœd� sJ�Ë ¨©W�u�œ«d�«® WOJK�ö�«  U�uLK� ÁdOE�
 U�uLK� ÁdOE� s� d��√ Èb*« …dOBI�«  U�u*«

ÆWOJK�ö�«

 U????????????�u????????????L????????????K????????????�
W???O???�???O???D???M???G???�d???N???J???�«
nOD�« ∫vL�� ¨n??O??�
Æw???�???O???D???M???G???�d???N???J???�«
n??O??D??�« «c????� r??�??I??M??�Ë

∫5O�U�√ 5L�� v�≈
 d??O??�  U????�U????F????�≈ ≠ 1
 U�UF�≈ w??�Ë ªWM�R�
ÎUO��� WHOF{ W�U�  «–
dO�J� lOD��� ô YO��
 U??�u??J??� 5??� j???�«Ëd???�«
vK� WK��_« s�Ë Æ…œU*«
¡uC�« ∫ U�UF�ù« Ác�
W???F???�_«Ë ¨Á«d??????� Íc?????�«
¨W???O???�???�???H???M???�???�« ‚u????????�
¨¡«dL(« X% WF�_«Ë
W??O??J??K??�ö??�«  U????�u????*«Ë
 U??�u??*«Ë ¨©W??�u??�œ«d??�«®
©n�ËËdJO*«® …dOBI�«

Æmicrowaves
 ªWM�R�  U??�U??F??�≈ ≠ 2
 «–  U???�U???F???�≈  w????�Ë
Y??O??�??� …d???O???�???� W????�U????�
…œU� Í√ 5�Q� lOD���
U??N??�≈ Í√ ¨U??N??�ö??� d???9
v�≈ UNK�u% vK� …—œU??�
W??�u??�??A??�  U???L???O???�???�
w??� ·d???F???� U????� w??????�Ë®
¡UOLOJ�«Ë ¡U�eOH�« wLK�
WK��_« s�Ë Æ© U�u�_U�
∫ U??�U??F??�ù« Ác??� vK�
WF�√Ë ¨WOMO��«  WF�_«

ÆU�U�

nOD�«
w�ODMG�dNJ�«
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WM�R*« dO�  U??�U??F??�ù« œœd???� ‰U??�??�  Ê√  d??�c??�Ë
Èb� wDG� ÆWM�R*«  U�UF�û� ÁdOE� s� q�√ –

 ≠e�dO�UGO� 300 5� ÕË«d�  «œœd��« s� ÎUF�«Ë
 œœd��« «c� WLO� qI� 5� wH� Æe�dO�UGO� 300
 ¨WM�R*«  U�UF�ù« W�U� w� e�dO�UGO� 300 s�
Æp�– s� vK�√ WM�R*«  U�UF�ù« œœd??� Ê√ b$
‰U�*« qO�� vK� – WOMO��« WF�_« …eN�√ wH�
ÊuOK� ∫Í√® e�dO�UGO� n�√ v�≈ œœd��« qB� ≠
WM�R*«  U??�U??F??�ù« Ê√ wMF� «c??�Ë Æ©e�dO�UGO�
 U??�U??F??�ù« s??� d??D??�√Ë v??K??�√ – ÂU???� t??�u??� –
n�«uN�«  U�UF�≈ UN�% Ã—bM� w��«® WM�R*« dO�

Æ©UN�U�u� Ã«d�√  U�UF�≈Ë ¨W�UIM�«
X� v�≈ WM�R*« dO�  U�UF�ù«  «œœd� r�IM�Ë

∫WO�d�  U�uL��
 Î«b????� ÷U???H???�???�ô« …b???�b???A???�«  «œœd?????�?????�« ≠ 1
qI�Ë ∫Extremely Low Frequency ©ELF®

 ÁcN� w�U�_« —bB*«Ë Æe�dO� 3000 s� UN�LO�
¨WOzU�dNJ�« W�UD�« qI� ◊u??D??� u??�  «œœd??�??�«
 «b??F??*«Ë …e???N???�_« l??O??L??�Ë ¨W??O??�e??M??*« …e???N???�_«Ë
 «– WOzU�dN� W�U� —bB0 qLF� w��« WOzU�dNJ�«

Æe�dO� 50 œœd�
 Very Low W???C???H???�???M???*«  «œœd??????�??????�« ≠ 2
5� UN�LO� ÕË«d?????�Ë ∫Frequency ©VLF®

 VO�«u(« qLF�Ë Æe�dO� 30000Ë e�dO� 3000
 15 5� b�b���U�Ë® œœd��« «c� bM� WOB�A�«
 ¨e�dO�uKO� 90Ë 50  5??� Ë√ ¨e�dO�uKO� 30Ë

Æ©»u�U(« W�U� Ÿu� vK� Î«œUL��«
 5� UN�LO� ÕË«d?????�Ë ∫W??D??�u??�??*«  «œœd???�???�« ≠ 3

 Æe�dO�UGO� 30 Ë e�dO� 30000
 Ultra High Frequency WO�UF�«  «œœd��« ≠ 4
 3Ë e�dO�UGO� 30 5� UN�LO� ÕË«d??�Ë  ∫©UHF®

Æe�dO�UGO�
 super high Î«b????� W??O??�U??F??�«  «œœd????�????�« ≠ 5

 30Ë 3 5� UN�LO� ÕË«d�Ë ∫frequency ©SHF®
Æe�dO�UGO�

 extremely high v???K???�_«  «œœd????�????�« ≠ 6
 30 5� UN�LO� ÕË«d???�Ë  ∫frequency ©EHF®

 Æe�dO�UGO� 300Ë
WOJK�ö�«  «œœd??�??K??� WOLKF�« W???�«—b???�«  b??M??�Ë
ÆtM� Àb��� Íc�« Èb*« b�b% ÂeK� ©W�u�œ«d�«®
 AM u??�œ«d??�«   U�u� œœd??� s� Àb��� U�bMF�
œœd??�  U??�√ Æe�dO�UGO� b??�«Ë v??�≈ qB� t??�√ b??$
Y��«  UD�� w� W�b���*« WOJK�ö�«  U�u*«

 vK�√ w{U*« w� ÊU� bI� FM wzd*«Ë w�«–ù«
Æd{U(« X�u�« w� tOK� U2

 U�uLK� WO�B�« —U�ü«
n�«uN�« Ê√ o�U��« wLKF�« ÷d??F??�« s??� `C��
 ôU??�??� Z??�??M??� W??�b??�U??I??�« U??N??�U??D??�??�Ë W??�U??I??M??�«
Ác� s� …—œUB�«  U�u*« d��F�Ë ÆWO�ODMG�dN�

Æs�R� dO� ÎU�UF�≈ UN�UD��Ë n�«uN�«
n�√ s�R*« dO� ŸUF�ù« Ê√ q�� s� UM�√— b??�Ë
p�– vK� ¡UM�Ë Æs�R*«  ŸUF�ù« s� dO�J� …Q??�Ë
nK��� ŸUF�ù« «cN� ©WO�u�uO��«®  «dO�Q��« ÊS�
’U)« œœd��U� Æs�R*« ŸUF�ù« s� w�U�√ qJA�
WOzUOLOJ�« j�«Ëd�« d�J� ·U� dO� ŸUF�ù« «cN�
d�b� w�«—Ë dO�Q� t� fOK� r� s�Ë ¨ «—c??�« 5�
Ê√ p??�– wMF� q??� s??J??�Ë ÆWOMO��« W??F??�_« q��
 U??�U??F??�≈ sLC�� Íc????�«® s??�R??*« d??O??� ŸU??F??�ù«
t� X�O� ©t�U�u� ‰U�—≈  UD��Ë ‰UIM�« n�UN�«

øWO��  «dO�Q�
d�Q� Èb� œb% w��« q�«uF�« s� Î«œb� „UM� Ê≈
ÆWO�ODMG�dNJ�«  U??�U??F??�ùU??� ÊU??�??�ù« r��
q�«u� WF�—√ v??�≈  U�UF�ù« Ác??� dO�Q� l�d�Ë
—«b??I??�Ë ¨÷d??F??�??�« s???�“Ë ¨W??�U??D??�«Ë ¨œœd??�??�« w??�
…œU??�“ wMF� œœd??�??�« …œU??�“ Ê√ UM�√— b??�Ë ÆW??�d??'«

‰UIM�«  U�u� œœd�
q�«œ nK��� b� q� ¨d�¬ v�≈ bK� s� nK��� W�UIM�« n�«uN�«  U�u� œœd�

 600 5� ÕË«d� u�Ë ÆW�b���*« WJ�A�« Ÿu� vK� Î«œUL��« ¨…b�«u�« W�Ëb�«
  ËUH��« «c� l�d�Ë ¨e�dO�UGO� 1200Ë 1000 5� Ë√ ¨e�dO�UGO� 900Ë
sL{  «œœd��« Ác� lI�Ë Æ‰UIM�«  UJ�� w� WF��*« WLE�_« ·ö��« v�≈

ÆWO�UF�«  «œœd��« ‚UD�
Èb� bM� qLF� UN�S� W�UIM�« n�«uN�«  U�u� Y� © UD�� Ë√® Ã«d�√ U�√

ÆÎUC�√ WO�UF�«  «œœd��« ‚UD� sL{ Ã—bM�  «œœd��« s�

UN�UD��Ë W�UIM�« n�«uN�«
 ôU??�??� Z??�??M??� W??�b??�U??I??�«
d??�??�??F??�Ë W??O??�??O??D??M??G??�d??N??�
UN�UD��Ë n�«uN�«  U�u�
fO� s??�R??� d??O??� ÎU??�U??F??�≈
d??�b??� w????????�«—Ë d???O???�Q???� t????�
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œœd� s� q�√ W�UIM�« n�«uN�« œœd� Ê√ l�Ë ÆdD)«
dO�� —Ëœ t� ÷dF��«  s�“ ÊS� ¨WOMO��« WF�_«
dO�Q� Ê≈ –≈ ¨Âb���*U� WO�� —«d{√ À«b�≈ w�
dO�Q� ‰œUF� q�u� ÷dF� s�“ w� …dOGB�« W�UD�«
 U�� ◊dA� dOB� ÷dF� s�“ w� WO�U� W�U�
Â«b���« Ê√ wMF� «c??�Ë ÆŸU??F??�ù« —bB� œœd??�
Î«dD� b??�√ ÎUO�u� W�U� ‰bF0 ‰UIM�« n�UN�«
Âb���� Ê≈ Í√ ¨ «œËbF� ozU�b� t�«b���« s�
t{dF� s�“ s� qKI� Ê√ lOD��� ‰UIM�«  n�UN�«
s� rJ��� t??�S??� r??� s??�Ë ¨W??*U??J??*«  s??�“ dOBI��
ÎUO�u� U�UIK�� w��« W�d'« —«bI� w� p�– ‰ö�
w� WOIOI(« …U�Q*« sJ�Ë Æ‰UIM�«  U�UF�≈ s�
Y�  UD; …—ËU�*« w�U�*« ÊuMJ�� s�c�« p��Ë_
 U�«—œ V�� ≠ ¡ôRN� ¨W�UIM�« n�«uN�«  U�u�
u�Ë ¨…dL��� …—uB�  U�UF�û� Êu{dF� ≠ …b�
«Ë—œUG� r� U� dD)« …dz«œ w� rNKF�� Íc�« d�_«

Æw�U�*« pK�
W�UD�« W�U�� Õö??D??�« ÊuOzU�eOH�« Âb����Ë
 W�UD�« WOL� s??� dO�F�K� power density
ŸU???F???�ù« s???� ÊU???�???�ù« r??�??� v????�≈ q??B??� w???�???�«
w� W�UD�« W�U�� ”UO� …b�ËË Æw�ODMG�dNJ�«
vB�_« b??(«Ë Æl??�d??� d�LO�M� qJ� ◊«Ë wK*«
WOJ�d�_« …b��*«  U�ôu�« s� q� w� t� ÕuL�*«

 Æl�d� d�LO�M� qJ� ◊«Ë wK� 0.1 u� UO�UD�d�Ë
¨UNF�D� WOL�«d� WB�L*« W�UD�« Ê√ UM� k�ö�Ë
÷dF��« —«dL��«Ë X�u�« —Ëd� l� r�«d�� UN�≈ Í√
WKO�C�«  U�d'« Ê√ wMF� U� u�Ë ¨ U�u*« ÁcN�
l� r�'« q??�«œ n�UC�� WB�L*« W�UD�« s�

Æ…—UC�« UN�«dO�Q� Àb% r� s�Ë ¨X�u�« —Ëd�

…d�R� q�«u�
s� Î«œb????� „U??M??� Ê√  U???�«—b???�« X??�??{Ë√ b???�Ë
 U�u*U� r�'« d�Q� Èb??� œb??% w��« q�«uF�«

∫w� q�«uF�« Ác�Ë ÆWO�ODMG�dNJ�«
 WOzU�dNJ�« W??�U??D??�« Ác???� ’U??B??�??�« œ«œe????� ≠ 1

ÆŸUF�ùU� W�U)«  U�c�c�« œU�œ“U�
 …d�� œU�œ“U� w�UF�ù« ’UB��ô« WOL� œ«œe� ≠ 2
f�ö*« ŸuM� WOLJ�« Ác� d�Q�� UL� Æt�  ÷dF��«
qLF� –≈ ªŸUF�û� ÷dF*« h�A�« UN�b�d� w��«

Æ U�uLK� f�UF� UNCF�
 s� qKI� r�'U� jO;« ¡«uN�« W�d� …œU�“ Ê≈ ≠ 3

ÆŸUF�ù« dO�Q�
 w� W�u�d�« W��� …œU�e� ŸUF�ù« dO�Q� œ«œe� ≠ 4

Æu'«
 u'« …—«d� W�—œ …œU�e� ŸUF�ù« dO�Q� œ«œe� ≠ 5

ÆjO;«

UN��U� …œU??�e??� ÊU??�??�ù« r�� vK� WO�ODMG�dNJ�«  U??�u??*« dO�Q�  œ«œe??�
…d�� ‰u� Ê√ UL� Æb�√ dO�Q��« ÊuJ� Êö�UF�« Ê«c� œ«“ ULKJ� ¨UN��d�Ë
ÆdO�Q��« …u� s� b�e� w�ODMG�dNJ�« ŸUF�ù« s� WO�UF�«  U�d�K� ÷dF��«
s�Ë ¨d�¬ v�≈ h�� s�  U�u*« ÁcN� t�UB��«Ë r�'« WO�U�� nK���Ë
s�c�« œ«d�_« vK�  U�u*« pK�� ÷dF��« s� WL�UM�«  «dO�Q��«  ËUH�� r�

ÆUN�H�  U�d�K� Êu{dF��

 W���_« Ë√ ¡UC�_« w� ŸUF�ù« dO�Q� œ«œe� ≠ 6
Æ5MOF�« q�� W�U� WHB� Âb�« WOL� UNO� qI� w��«
 tL�� ’UB��« b�e� ¡d??*« dL� q??� ULK� ≠ 7
UNB�1 w��« W??�d??'« Ê√ wMF� «c??�Ë ªŸUF�û�

Æm�U��« UNB�1 w��« s� d��√ qHD�«
w� WO�ODMG�dNJ�«  U�u*« WKJA�  √b??� b�Ë
 dA� Ê√ cM� WOLKF�« W�U��« vK� UN�H� ÷d�
 U�u� ÊQ??� bOH� w??�??�« WOLKF�« Àu??�??�??�«  iF�
 W�U�F� W??�U??�ù« v??�≈ ÍœR??� Ê√  sJ1 RFu�œ«d�«
ÆWO�K�  U�u� Ë√ bK'U� ‚Ëd� Ë√ ¨©X�«—U��® 5F�«
 «dO�Q� s�  U�«—œ «ËdA� 5��U��« iF� Ê√ UL�
bM� wzd*«Ë w�«–ù« Y��« Ã«d�√  U�u* WO�U�d�
 U�U�J� Èb??*« …dOBI�« UN�U�u� v??�≈ ÷dF��«
Ác� WF�√ Ê√ Èd??�√  U??�«—œ X�{Ë√Ë ÆWO�U�
…—U{  «dO�Q� UN� ©n�ËËdJO*«® …dOBI�«  U�u*«
…—u� w� UN{«d�√ dNE�Ë ¨ÊU��ù« W�� vK�
vK� …—bI�« Âb??�Ë ‚—_« l� w�H� oK�Ë Ÿ«b??�
Ê√ X�� b�Ë ¨W�U� WHB� ¡UO�ùU� —uFA�«Ë eO�d��«
—U{ dO�Q� t� ÊuJ� b� n�ËËdJO*« WF�_ ÷dF��«
¨©X�«—U��® 5F�« W�U�F� W�U�ù« q�� 5F�« vK�
 U�U�J� W??F??�_« Ác??� v??�≈ ÷d??F??�??�«  bM� p???�–Ë

Æl�d� d�LO�M� Ø◊«Ë wK� 100 v�≈ qB� WO�U�
l� WK�UL�� ‰UIM�« n�UN�«  U�UF�≈ X�U� U??*Ë
YO� s??� ¨w??zd??*«Ë w???�«–ù« Y��« Ã«d???�√  U??�u??�
bI� ¨©n�ËËdJO�® Èb*« …dOB�  U�u� ULN�u�

 U??�u??*« WKJA�  √b????�
W??O??�??O??D??M??G??�Ëd??N??J??�«
c??M??� U??N??�??H??� ÷d????H????�
i???F???�  d????????A????????�  Ê√
b??O??H??� w???�???�« Àu???�???�???�«
u???�œ«d???�«  U???�u???� ÒÊQ?????�
v???�≈  ÍœR???????�  Ê√ s???J???1
5F�« W�U�F� W??�U??�ù«



322008 uO�u� ≠ 61œbF�«

5�Ë Ã«d�_« pK� —UD�√ 5� 5��U��« iF� j�—
ULO� ô ¨‰UIM�« n�UN�«  U�u� Y� Ã«d�√ —UD�√

ÆvK�√ dO�_« œœd� Ê√
v�≈ ‚dD�� r� UNO�≈ …—U�ù« XI�� w��« ÀU��_«Ë
UNOK� 5LzUI�« Ê√ vMF0 ¨…d�U�� Ÿu{u*« V�
p�–Ë ¨‰UIM�« w�b���� vK� rN�U��√ «Ëd�� r�
w� d�R� w��« WHK��*« q�«uF�« w� rJ���« W�uFB�
ÆUNM� Î«b�«Ë ‰UIM�« n�UN�« ÊuJ� b� w��« ¨W�B�«
b� ô U� Î«—d{ V��� ‰UIM�« Ê√ ÎöF� b�R� wJK�
—dC�« «cN� W���*« q�«uF�« WOI� ÊËœ ‰u�� Ê√
‰ËUM� Ë√ ¨ U�uKLK� ÷dF��« Ë√ ¨5�b��«  ∫q��®
W�—UI*« s� b� ôË Æ©a??�≈ Î̈U??O??�«—Ë W�bMN� œ«u??�
sJ�Ë ¨·Ëd???E???�« q??� w??� 5�K�UL�� 5�MO� 5??�
Æt�b���� ô Èd�_«Ë ¨‰UIM�« Âb���� UL�«b�≈
ÊuJ� œUJ�Ë ¨Îö�u� ÎU��Ë W�«—b�« Ác� q�� VKD��Ë

Æ öO���*« s� `O�� qJA� U�ƒ«d�≈
Æ‰UIM�«  U�u� Y� Ã«d�√ v�≈ ÂUL��ô« t&« «cN�Ë
W�U� W�U(« Ê≈ò ∫p�– s� ©p�Ëœ® W�U���« ‰uI�Ë
n�UN�« Ã«d�√ jO�� w� WO�«bO*« Àu���« ¡«d�ù
vK� UN� WD��d*« WO�B�«  «dO�Q��« s� ‰UIM�«
Àu���« iF� Ê_ ¨5K�I*« s�bIF�« w� ÊUJ��«

 U�d{  U�«dD{«Ë ¨÷UN�ù« ÀËb� vK� X�œ
p��Ë_ s�e*« VF��«Ë ¨ÂuM�«  U�«dD{«Ë ¨VKI�«
Æ U??D??;«Ë Ã«d???�_« Ác??� —«u??�??� ÊuMDI� s??�c??�«
ÀËb( ÎUOzb�� Î«d�R� «c??� q� ÊuJ� Ê√ sJ1Ë
 U�uLK� ÷dF��« W�O�� d��√ WO��  öJA�
÷d� ULO� ôË ¨Ã«d�_« Ác�  U�u� s� …—œUB�«
œbG�« ÊU�d�Ë ©iO�_« Âb�« ÊU�d�® UOLO�uK�«

Æa*« ÊU�d�Ë W�ËUHLOK�«

dOF��« dN� XLB� w��« WAI�«
‰U??I??M??�« n??�U??N??K??� W??O??�??B??�« —U?????�ü« W??�Q??�??� X??K??�
«uL�I�« –≈ ¨5��U��« 5� œ—Ë c�√ q�� t�«d�√Ë
WO�� —«d??{√ Ÿu??�Ë b�R� UL�b�√ ¨5I�d� v�≈
Ê√ lOD��� Ê√ ÊËœ s??J??�Ë  ¨q??�u??D??�«  Èb???*«  vK�
WO��d&  U??�«—œ vK� bL�F� W�u�u� ZzU�� ÂbI�
s� ‰UI� U� q� Ê√ Èd� d�ü« o�dH�«Ë ÆW�d�d�Ë
ÊS� iOIM�« vK� q� ¨tOK� qO�œ ô —«d{_« pK�
q��� r??�Ë ¨5�ö*U� ÊËb??F??� ‰UIM�« w�b����
 U�U�≈ Í√ ¡«d??� s� W�u�u� WOJOMOK�≈  ôU??�

ÆW�UIM�« n�«uN�« w�b���� s� WOJOMOK�≈
¨dOF��« dN� rBI�  œU� w��« WAI�« X�U� r�

5��U��« s� o�d� Èd�
‰U????I????�  U????????� q????????� Ê√
n???�U???N???�« —«d?????????{√ s?????�
tOK� q??O??�œ ô ‰U??I??M??�«

 WG�U�� s� d�F� r�— 
ZzU�M� 5��U��« iF�

‰UIM�« n�UN�« Â«b���«
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Ì—U� ·d� UH� vK� UNK� W�dA��« lC�Ë
¡U��_«  ôU???�Ë XK�UM� ÎU��b�� ÆdOD�
q�M�« lM9 ‰UIM�« Ã«d???�√  U�UF�≈ Ê√
5�AM�¬ ÊU???�Ë ÆdOHI�« v??�≈ …œu??F??�«  s??�
r�U�≈ò ∫‰U??� b� WO��M�« W�dE� V�U�
ÊU�_« ÂUL� UN�S� ¨q�M�« W�Q� ”U�*«Ë
vI�� s�Ë ¨U�œu�u� j��d� r�œu�Ë ÆrJ�
w� gOFK�  «uM� l�—√ s� d��√ ÊU��û�

ÆåUN�Ëœ s� ÷—_«
w� 5??�??�U??�??�«  s??� W�uL��  —U????�√ b??I??�
 U�u�  U�c�– Ê√ v�≈ WO�U*_« Ëb�ô WF�U�
 UD;« UNDI�K� Ë√ UN��� w��« wJK�ö�«
w� …dA�M*«Ë ¨W�UIM�« n�«uNK� WO�dH�«
XK�œ√ w��« Êb*« rEF� w� WHK��� o�UM�
‰u%Ë q�M�«  ôUG� qKC� ¨‰UIM�« W�b�
Ác� Ê√ UL� ÆU??�U??�ö??� v??�≈ U??N??�œu??� ÊËœ
v�≈ …œuF�« w� …dO�� W�uF� b&  ôUGA�«
»dI�U�  W�UI� n�«u� œu??�Ë bM� U�ö)«
q�M�« W�√ —UON�« v�≈ p�– Èœ√ b�Ë ÆUNM�
w��«  ôU??G??A??�«  s??� U??�U??�ö??� uK� V���
ÊËR� W�U�—Ë oO�d�« lL� WLN0 lKDC�
qO�� vKF� Æ—u�c�«Ë UN�«dO�√Ë q�M�« WJK�
q�U��« w??� q??�??M??�« u??�d??� w??�U??F??� ¨‰U???�???*«
w�Ë WOJ�d�_« …b��*«  U�ôuK� w�dA�«
dzU�u� q�M�« »«d???�√ ¡UH��« s??� U???�Ë—Ë√
 s� %70 vK� b�e� U??� Ê≈ v�� ¨WF�d�
v??I??�√ b????�Ë Æv??H??�??�« b???� q??�??M??�« »«d?????�√
n�UN�«  U??�U??F??�≈ vK� Âu??K??�U??�  Êu??�??�U??�??�«
V���� UN�_ ¨t�U�u� W�uI� Ã«d�√Ë ‰UIM�«
q�M�«  ôUG� vK� ©g�uA�® ÀËb� w�
¨U�U�ö� v??�≈ W??�œR??*«  «—U??�??*« eO9 ö??�

s�Ë Æ„ö??N??�«Ë ŸUOCK� UN{dF� r??�  s??�Ë
—Ëb??� Âu??I??�  ôU??G??A??�« Ác???� Ê√ ·Ëd???F???*«
lL�� UN�UO� ¡UM�√  U�U�M�« `OIK� w� dO��
œbN�  ôUGA�« ¡UM� ÊS� r� s�Ë ¨oO�d�«
`OIK� vK� bL�F� w��« WO�«—e�« qO�U;«

ÆU�—U�“_ q�M�«
÷uF��« Ê√  dN�√ b� WI�U� ÀU��√ X�U�Ë
w��« ·dG�« w� ÎöO� jAM� Ê√ lOD��� ô

ÆÍu� œœd� Ë– ‰UI� n�U� UNO� b�u�
 Popular Science  W??K??�??�  d???A???�Ë  
W????�«—œ Z??zU??�??� ÎU??�??�b??� X??O??B??�« W???F???z«c???�«
…œUOI� 5��U��«  s??� qL� o??�d??� U??�«d??�√
©œ—uH�U� nO�® —u��b�« »UB�_« Õ«d??�
 dN�√ b??�Ë ÆW�b�u��« b�u� WF�U� w??�
 U�u*«  5� WIO�Ë W�ö� œu??�Ë W??�«—b??�«
W�UIM�« n??�«u??N??�« s??� …—œU??B??�«  …dOBI�«
5�Ë WOFMB�« —U??L??�_«  UJ�A� WD��d*«

ÆÊ«–d'« bM� ⁄U�b�« nK�
vK� W??�U??I??M??�« n???�«u???N???�«  U???�d???� Òœd??????�Ë
 U??�«—b??�« Ác???� U�dO�� w??�??�«   U??�U??N??�ô«
ÊU�_« œËb�� ÂU��« UN�«e��« s� Êö�ùU�
W�� w� pJA� UN�√ UL� Î̈UO�Ëœ …bL�F*«
U??N??�«u??�√ r??�b??�Ë ¨ U????�«—b????�« p??K??� Z??zU??�??�
5O{U*«  s�bIF�« ‰ö� X�d�√  U�«—b�
s� …—œU??B??�«  ŸU??F??�ù«  U�u��� Ê√ XMO�
UNO� Ëb�� W�—œ v�≈ WHOF{ n�«uN�« Ác�
÷dF�� s??* —U??{ dO�Q� Í√ V��� ô UN�√
n�«uNK�  ¡wC*« t�u�« “d�� UN�√ UL� ÆUN�
 U�b� W�dA�K� X�b� UN�≈ ‰uI�� ¨W�UIM�«
–UI�≈ w� XLN�√ UL� ¨UN� ÊUN��� ô WKOK�

ÆdA��« s� ·ôü« …UO�

…bOH� `zUB�
Îö�� U??M??�??� U??M??�≈ r??K??F??�« q???�√ ‰u??I??�
VOB� UL� ÆÎU??�«–d??� Ë√ ÎU{uF� Ë√
‰«u???'«  U??�u??� s??� ¡U??O??�_« Ác???�
q�*U� Àb�� t�√  wMF� ô t�UD��Ë
¨V??�«Ë ◊U??O??�??�ô« s??J??�Ë ÆÊU??�??�û??�
¨¡«u� WLK� vK� ¡ULKF�« oH�� v��Ë
ÊS� WO�«bO�  U??�«—œ v�≈ Î«œU???M��«
s� ÊuJ� b�Ë Æ—c(« c�Q� Ê√ UMOK�

∫`zUBM�« ÁcN� qLF� Ê√ bOH*«
ÆÂuM�« bM� ‰UIM�« oK�√ æ

‰UIM�« „d??�??�  Î«d??D??C??� XM� «–≈  æ
s� bF�� ÊUJ� w� tFC� ÎU�u�H�

Æd�� s� qI� ô —«bI0 pL��
tM� r??�??M??� ‰U??I??M??�« s??�??� b??M??� æ
qCH� «c� ¨ŸUF�ù« s� Ì‰U� Èu���

ÆÈd�√ W�d� w� tM�A� Ê√
l??� Ê–_« W???�U???L???� Âb???�???�???�« æ
w��« V�UM*« ŸuM�« s� UN�√ b�Q��«
Ê_ ¨‰UB�« WK�u� ¡«uN�« Âb����
 U�uLK�  ÷d??F??�??�« s??�  qKI� «c???�
Âb??�??�??�??� ôË ¨W??O??�??O??D??M??G??�d??N??J??�«
UN�_ Àu??�u??K??�??�« ”√d????�«  U??�U??L??�
s� —œU??B??�« t�H� ŸU??F??�ù« —bB�

Æ‰«u'«
v�� pO�–√ s� Î«bOF� ‰UIM�« l{ æ

ÆŸUF�ù« W�d� s� qKI�
Âb���U� X??O??�??�« w??� X??M??�  «–≈  æ
VM&Ë ¨W�bOKI��« W�œUF�« n�«uN�«
UN�_ WOJK�ö�« WOL�d�« n??�«u??N??�«
Ê≈ –≈  UN�H� ‰UIM�«  WOMI�  Âb����
 UC�� —b??B??� W??�b??�U??I??�« …b??�u??�«

ÆÂuO�« ‰«u� n�ËËdJO*« ŸUF�≈
W??I??�d??D??�« v????�≈ p??�U??H??�√ b????�—√ æ
‰UIM�«  n�UN�« ‰ULF��ô W�O�B�«
t??�«b??�??�??�« »u????�u????� r???N???�ö???�S???�
fO�Ë j??I??� …—Ëd???C???�«  ôU???� w??�

ÆWK�uD�«  U*UJ*«Ë Y�œU�ú�
»d??� ‰U??I??M??�« n??�U??N??�« l??C??� ô æ
q�� ¨r�'« w� W�U�(« ¡UC�_«

ÆVKI�«Ë 5�OKJ�«Ë 5�OB)«
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¡UMG��ô« UMMJ1 q�
ø‰UIM�« n�UN�« s�

Íb�e*« v�u� Æœ

‰UIM�« n�UN�« —U� v�� ¨W�UIM�« n�«uNK� ÎUF�«ËË Î«dO�� ÎU�«b���« bNA� Âu� bF� ÎU�u�
 «d�c���« s� r�d�« vK� tM� vMG���ô Î«“UN�  U�Ë ¨lL��*« `z«d� rEF� l� Î«œu�u�

ÆW�—ËdC�«  ôU(« w� t�ULF��« v�≈ u�b� w��« WO�O��« —U�ü«Ë WO�B�«
WO�U� s� Ÿu{u*« «c� s� V�J� X�uJ�« WF�U� w� W�bMN�« WOK� s� Íb�e*« v�u� Æœ

ÆWO�u{u� WOLK�
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n�UNK� W??O??J??�d??�√ Ÿ«d???�???�«  …¡«d????�  ‰Ë√  X??�??M??�
 U�√ ÆbKOHK�u�� bO�K� 1902 ÂU??� wJK�ö�«
 UD;« ‰ULF��U� ‰UIM�« n�UNK� Ÿ«d��« ‰Ë√
ÊU� bI� ©earth≠base stations® WO{—_«
 Æq�  «d���� w�bMN� q�� s??� 1947 ÂU??�
bO�U� ‰u??L??;« ‰UIM�« n�UNK� ‰ULF��« ‰Ë√Ë
 d�u� bO��« WD�«u� 1973 q�d�√ 3 a�—U�� ÊU�
5(« p�– cM�Ë ÆôË—u�u� W�d� w� qLF� Íc�«
r�UF�« ¡U�—√ w� ‰UIM�« n�UN�«  UJ��  dA��«
ÆW��U��« WO{—_« n�UN�«  UJ�� XD�� W�d��
Èu��� vK� W�UIM�« n�«uNK� W�—U& WJ�� ‰Ë√Ë
‰Ë√ U�√ Æ1979 ÂU� ÊU�UO�«  w� XIKD�« Êb*«
bI� ‰UIM�« n�UNK� ©digital® WOL�— WJ��

Æ1991 ÂU� «bMKM� s� XIKD�«
WKOI� ‰U??I??M??�« n??�U??N??�« …e???N???�√ r??E??F??� X??�U??�
W�I�  U??�«b??� v�� VO'« w� UNKL� sJ1ô
 «—UO��« q�«œ X��� X�U� YO� ª UOMOF���«
WLMLM�« WOMI� qCH�Ë Æ «—UO��« n�«u� vL��Ë
n??�«u??N??�« X??�??�??�√ ©miniaturization®

Æ «uM��« d�� ÎU�“Ë n�√ W�UIM�«

W�UIM�« n�«uN�« l�UB�
n�«uNK� lMB� d��√ «bMKM� w� UO�u� W�d� d��F�
WO�u� WB� pK�9 UN�≈ –≈ ¨r�UF�« w� W�UIM�«
 ÂU� s� l�«d�« l�d�« w� %40 u�� v�≈ XK�Ë
WO�uM'« W�—uJ�« m�u��U� U�bF� w�Q�Ë Æ2007

 %12 W��M� WOJ�d�_« ôË—u�u� r� %14 W��M�
 W�uL�� r� %9 W��M� W�b�u��« Êu�J�—≈ r�
Æ%7 W��M� WO�uM'« W�—uJ�« ©LG Mobile®

vK� b??�e??� U??� lMB� f??L??)«  U??�d??A??�« Ác???�Ë
 W�UI� n�«u� s� ŸU��Ë lMB� U� lOL� s� %80

Ær�UF�« ‰Ëœ rEF� w�

5�d�A*« œb�
s� d��√ W�UI�  n�«u� pK9 w��« ‰Ëb??�« œb??�
‰Ëœ w??� ULO�ôË dL��� œU???�œ“« w??� U??�œ«d??�√
W��� XGK� ¨⁄d�L��u� wH� Æw??�Ë—Ë_« œU%ô«
q� Ê≈ Í√ ª%158 W�UIM�« n??�«u??N??�«  „ö??�??�«
 w�Q� r??� ÆÎôU??I??� ÎU??H??�U??� 158 p??K??1 œd???� 100
p�–Ë ©%139.8® m�u� m�u�Ë UO�UD�≈Ë UO�«u�O�
…b��*«  U�ôu�« w�Ë Æ2007  UOzUB�≈ V��
 œb� mK� 5� w� %81 ‰bF*« mK� WOJ�d�_«
 ‰UI� ÊuOK� 500 5B�« w� W�UIM�« n�«uN�«
 w� U??�√ ÆÊU??J??�??�«  œb??� s??� %50 u�� ‰bF0
 2.41 u�M� —bI� 5�d�A*« œb??� ÊS??� r�UF�«
 w� —UOK� 3.3Ë 2005  UOzUB�≈ V�� —UOK�
 ÊUJ� œb� nB� u�� Í√ 2007 ÂU� s� d�L�u�
 UJ�� UNODG� w��« W�U�*« XGK�Ë Æ÷—_«
 ÂU� w� %80 u�� ÷—_« s� W�UIM�« n�«uN�«
 %90 v??�≈ qB�� œ«œe??� Ê√ l�u�*« s??�Ë 2006

Æ2010 ÂU�
vK�_« UOI�d�≈ …—U� d��F� ¨w�U(« X�u�« w�Ë
5�d�A*« œb� u/ ‰bF� YO� s� r�UF�« w�
WOI�d�ù« ‚«u�_U� ªW�UIM�« n�«uN�«  UJ�� w�
ÆW�uO�ü« ‚«u??�_« s� 5�d� uLM�« w� Ÿd??�√
UOI�d�≈ ‰Ëœ w� o��*« l�b�« W�b� d�«u� qF�Ë

Æl�d��« uLM�« p�– vK� b�U� U� u�
bMN�«  ÊS??� W�UIM�« n�«uN�« œb??� YO� s� U??�√

‰UIM�« n�UN�« ‰ULF��« W��� UNO� dNE� r�UFK� WD�d�

l????K????D????� v???????�???????�
X�U�  UOMOF���«
…e?????N?????�√ r????E????F????�
‰U???I???M???�« n???�U???N???�«
VFB�« s�Ë WKOI�
VO'«q�«œUNKL�
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œb� œ«œe� YO� ªr�UF�« w� Î«u/ vK�_« d��F�
W�� ‰bF0 bMN�«  ‚«u??�√ w� W�UIM�« n�«uN�«
‰bF� ÊS� q�UI*« w�Ë ¨dN� q� w� ‰UI� 5�ö�
vK� b�e� ô bMN�« w� W�UIM�« n�«uN�« „ö��«
 5�d�A*« œb� qB� Ê√ l�u�*« s�Ë %22.52

Æ2010 ÂU� ‰uK�� ÊuOK� 500 bMN�« w�

o��*« l�b�« W�b�
W�UIM�« n�«uN�« w� o��*« l�b�« W�b�  √b�
¨UO�UD�≈Ë ‰UG�d��« s� q� w� b??�«Ë X??�Ë w�
œb??� n??B??� s??� d??�??�√ q??�??� s??� qLF��� w???�Ë
q� w� 5�d�A*« rEF�Ë Ær�UF�« w� 5�d�A*«
UJ�—U��u�Ë «bM�Ë WOJ�d�_« …b��*«  U�ôu�« s�
l??�b??�« ÂU??E??� v??K??� «u???�«“U???� «b??M??K??M??�Ë ÊU??�U??O??�«Ë

ÆÍb�UF��«

ÊU�O�Oz— ÊU�OMI�
q�I*« qO'« ULNJK�1 ÊU�O�Oz— ÊU�OMI�  „UM�
vL�� v????�Ë_« WOMI��« ∫W??�U??I??M??�«  n??�«u??N??�«  s??�

 ‰Ëœ UN�M��Ë GSM ©Global System Mobile®
 %74 wDG�Ë UO�¬ ‰Ëœ rEF�Ë UOI�d�≈Ë U�Ë—Ë√
W�UIM�«  n�«uN�«  UJ�� w�d�A� ŸuL�� s�
WOJ�d�_« …b??�??�??*«  U???�ôu???�« U???�√ Ær??�U??F??�« w??�
ÊU�UO�«Ë bMN�«Ë UJ�—U��u�Ë q�“«d��«Ë UO�«d��√Ë
 GSM WOMI�  V�U� v�≈  UN�S� WO�uM'« U�—u�Ë
 CDMA ©Code vL�� Èd???�√ WOMI� XM��
X??H??�Ë√Ë Æ©Division Multiple Access
‰ö� W�UIM�« n??�«u??N??�«  U??�d??� s??�  W�uL��
WOMI��U� q??L??F??�«  W??O??{U??*« f??L??)«  «u??M??�??�«
–≈ ªGSM WOMI�� UNM� X{UF��«Ë CDMA
W�d��� WO�Ëd�J�≈  ozU�— vK� bL�F� v�Ë_« ]Ê≈

 v�≈ n�U� s� UNKI� qN�� SIM cards vL��
WOMI��«Ë ¨UNF� W�Ëe�*«  U�uKF*« qIM�Ë d�¬
w� W��U� WO�Ëd�J�≈ ozU�— vK� bL�F� Èd??�_«

Æ“UN'«

 «œUF�«Ë W�UI��«
s� ‰UIM�« n�UN�« ‰u% ¨WM� s�dA� s� q�√ w�
r�U� w� W��M�« UNKLF��� sL��« WO�U� …—œU� …«œ√
b�e�Ë ÆsL��« WBO�— …«œ√ v�≈ ‰UL�_«Ë ‰U??*«
WO{—_« n�«uN�« vK� W�UIM�« n�«uN�« œb??�
…b��*«  U�ôu�« wH� ª‰Ëb�« s� dO�� w� W��U��«

 5� w� ¨W�UI� n�«u� ‰UH�_« s� %50 pK�1
UNO� lM1 w��« ‰Ëb??�« s� WO�ULA�« U�—u� Ê√

Æ‰UIM�« n�UN�« ‰ULF��«

w� WO�Ozd�«   «Ëœ_« s� ‰UIM�« n�UN�« d��F�
qzU�d�« ‰U??�—≈ W�b�Ë Æ”U??M??�« 5� q�«u��«
 SMS ©Short Messaging …d??O??B??I??�«
wK���« VFB� …d��F� W�UI� XKJ� ©Service
 XK�—√ SMS W�U�— ‰Ë√Ë Æ5�d�A*« 5� UNM�
 s� 1993 d�L��œ w� X�U� ‰UI� n�U� s�
 d��_« w� SMS W�b� ÊS� ¨ÂuO�« U�√ Æ«bMKM�
 Âb���� —UOK� 1.8 UNKLF��� YO� ªÎôULF��«
 s� Î«—UOK� 80 u�M� —b??� ÎUO*U� Î«œ«d???�≈ VK&Ë

Æ2006 ÂU� w�  «—ôËb�«
w� X�d��ù« W�b� ÂbI� W�UIM�« n�«uN�« Ê√ UL�
5B�«Ë WO�uM'« U�—u�Ë ÊU�UO�« q�� ‰Ëb�« iF�
w� 5�d�A*« œb� ÕË«d??� U??�Ë—Ë√ wH� ÆbMN�«Ë
5� W�UIM�« n�«uN�« ‰ö� s� X�d��ù« W�b�
n�UN�« d�� X�d��ù« W�b� eOL��Ë Æ%40Ë 30
s�“ YO� s??� …d??O??B??�Ë WF�d� UN�Q�  ‰U??I??M??�«

Æ‰ULF��ô«

‰UIM�« n�UN�« ‰ULF��« w� —Ëc;«
tO� »u�d� dO� ‰UIM�« n�UN�« ‰ULF��« ÊuJ� b�
n�UN�« Êd� U�bM� p�– ‰U�� ªs�«u*« iF� w�
Ë√ ULMO��« —Ëœ w� Ë√ ÁUO*« …—Ëœ w� Ë√ …“UM� w�
‰uBH�« q�«œ Ë√ …œU�F�« WMJ�√ w� Ë√ Õd�*« w�
…eN�√ l{u�  UN'« iF� ÂuI� UM� ÆWO�«—b�«
 Signal vL�� WOzU�dNJ�«  «—U??�û??� qODF�
 WO�u�U� dO� w�Ë jamming equipment

Æ…b��*«  U�ôu�« q�� ‰Ëb�« iF� w�

WOM�√  «—U���«
  U�ôu�«Ë UO�UD�d�Ë «bM� q�� ‰Ëœ …b� XF{Ë
n�«uN�« ‰ULF��« dE% WO�ö�≈  U�u� …b��*«

ÆWOM�√  «—U���ô ‰Ëd���«  UD�� w� W�UIM�«
s� dO�� w??�  ‰U??I??M??�« n??�U??N??�«  ‰ULF��« l??M??1Ë
V���« qF�Ë ¨ «dzUD�« q�«œ Ê«dOD�« ◊uD�
 Crossair …d???zU???� ◊u??I??�??�  œu??F??�  p???�–  w???�
 s� UN� WK�— w� XLD% w��« Flight 498
YO� ª2000 d�UM� 10 w� UO�U*√ v�≈ «d��u�
q�«b��« u� UN�uI� ¡«—Ë V���« Ê√ bI�F� ÊU�
W�b���*« n�«uN�«  «œœd???�  5??� Àb??� Íc??�«

Æ…dzUD�« wz«u�  «œœd�Ë …dzUD�« q�«œ

À—«uJ�«Ë W�UIM�« n�«uN�«
 Ÿd�√ Ê√ 2005 ÂU� W�bMKMH�« W�uJ(« X�—œ√
w� À—«u???J???�« s??� 5??M??�«u??*« d??�c??�??�??� W??I??�d??�
 U�d� YF��Ë ÆW�UIM�« n�«uN�«  UJ�� WD�«u�

W???OI�d�ù« ‚«u�_«
5�d� Î«u???/ Ÿd??????�√
s� W??�u??O??�ü« s??�
u??/ ‰b???F???� Y???O???�
5???�d???�???A???*« œb???????�
 U??????J??????�??????� w????????????�
W??�U??I??M??�« n??�«u??N??�«
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WO�U��  UNO�M�  ÊU�UO�« w??� W�UIM�« n�«uN�«
ÆWF�u�� À—«u� Ë√ ‰“ô“ s� r�—c% UNzöLF�
»UB� h�� Èb� ‰UI� n�U� œu??�Ë Ê√ UL�
–UI�ù« ‚d� b�U�� ÂUD(« Ë√ ÷UI�_« X%
s� WK�d*«  «—U�ù« Ê≈ –≈ ªtF�u� b�b% vK�

Æ…bOH� ÊuJ� n�«u*« Ác� w� ‰UIM�« n�UN�«
W�œUF�« ‰«u�_« w� t�√ v�≈ tO�M��« s� b�ô UM�
s� W��d� W�UIM�« n�«uN�«  UJ�� rEF� qLF�
Wz—UD�«  ôU???(« wH� ÆU??N??� Èu??B??I??�«  WF��«
`�B�Ë  ôU???B???�ô« W??�d??� r??�œe??� À—«u???J???�«Ë
 U??�Ë_« Ác??� q�� w??� ÆW�U���ô« w??�  W�OD�
‰U??L??F??�??�ô W??�??K??� W???�U???(« Êu???J???� ¨W??�??O??B??F??�«
WK��_«Ë ÆÈËb???� ÊËœ s??J??�Ë  W�UIM�« n??�«u??N??�«
w� l??�Ë Íc???�« Âu??�??N??�« UNM� ¨…d??O??�??� p??�– w??�

 …—U??�??�??�«  e??�d??� w??�d??�  v??K??� 2001 d??�??L??�??�??�
»U??�√ Íc??�« ‰«e??�e??�«Ë ¨„—u??�u??O??�  w??� WO*UF�«
Àb� Íc�« q�UA�« wzU�dNJ�« qDF�«Ë ¨Í«ËU�

 —U�H�ô«Ë ¨UJ�d�√ ‚d� ‰UL� w� 2003 ÂU�
ÂU� ÊbM�  w�  «—UDI�«  UD�� »U�√ Íc�«
¨WOJ�d�_« U�U�e�u� w� UM�d�U� —UB�≈Ë ¨2005
lOL� w� Æ2007 ÂU� U�u�OMO� d�� —UON�«Ë
W�UIM�« n�«uN�«  UJ�� X�U� ¨À—«u??J??�«  Ác??�
b�√ ”U??M??�« ÊU???�Ë Î«b??�b??� ÎU???�U???�œ“« W??L??�œe??�
 w� U??�√ Æn??�«u??*« pK� w??� UNO�≈ Êu�U���  U??�
 isolated® W�ËeF*« W�œdH�« ∆—«uD�«  ôU??�
ÊS� ¨ «—UO��« Àœ«u??� q�� ©emergencies

Æ…¡UHJ� qLF� ‰UIM�« n�UN�«

…œUOI�« ¡UM�√ ‰UIM�« n�UN�« ‰ULF��«
d�√ …—UO��« …œUO� ¡UM�√ ‰UIM�« n�UN�« ‰ULF��« Ê≈
Àœ«u� w� …œU�“ V��� b� tMJ� ”UM�« tOK� œU��«
’uB)« «cN� X�d�√ w��«  U�«—b�«Ë Æ‚dD�«
…d�U�*« ”UOI� Ê≈ ÆWHK��� ozUI� v�≈ XK�u�
…d�U�*« W�—œ ”UO� w� qLF��� Íc�« WO��M�«
 qLF��� s* 5�KBHM� 5��«—œ w� ◊UI� 4 b�—
W�«—œ w�Ë Æ…—UO��« …œUO� ¡UM�√ ‰UIM�« n�UN�«
Èb??� …d??�U??�??*« ”U??O??I??� W???�—œ Ê√ 5??�??� Èd???�√
”UOI� W???�—œ s??� ©1.11® qOKI� q??�√ ‰U??�d??�«
W��U� W???�«—œ w??�Ë Æ©1.21® ¡U�MK� …d??�U??�??*«
…œUO� ¡U??M??�√ ‰UIM�« n�UN�« ‰ULF��« Ê√ `C�«
W�d�Ë ozU��« eO�d� s� qKI� Ê√ sJ1 …—UO��«
ÁdL� s� s�dAF�« w� ÎUB�� Ê≈ Æt��U���«
…—UO��« …œUO� ¡UM�√ ‰UIM�« n�UN�« qLF��� U�bM�
w� h�A� qFH�« œËœ—Ë UN�H�  U�U���ô« t�
¡UM�√ ‰UIM�« n�UN�« qLF��� ô ÁdL� s� 5F���«

Æ…—UO��« …œUO�
 n�UN�« ‰ULF��« Ê√ …b??�  U????�«—œ  d??N??�√Ë 
bO�U� ‰uL�� dO� u�Ë …—UO��« …œUO� ¡UM�√ ‰UIM�«

ÆbO�U� ‰uL�� u�Ë t�ULF��« s� …—uD� qI�ô
W�ôË  —b??�√ bI� ¨ U�uKF*« pK� s� r�d�U�Ë

 cell® W�UIM�« n�«uN�« Êu�U� WOJ�d�_« UO�—uHO�U�
5G�U��« 5IzU��« Âe??K??� Íc???�« ©phone law
 rNOMG�  «Ëœ√ ‰ULF��U� ‚u� UL� 18 dLF�« s�
Ê√ UL� Æ…œU??O??I??�« ¡U??M??�√ bO�U� n�UN�« p�� s??�
 s� ÎU�U� 18 «uGK�� r� s�c�« lM1 Êu�UI�« «c�

©b�«— h��Ë  «uM� 10Ë  «uM� 5 ® ÊU��ù« ”√— vK�  U�u*« dO�Q�

À—«uJ�«  ôU� w�
b??I??H??� …d????O????�????J????�«
n????�U????N????�« W????J????�????�
U??N??�¡U??H??� ‰U???I???M???�«
j???G???C???�« V???�???�???�
Àb�� Íc�« dO�J�«
 ôËU?????�?????�  s????????�
…d??O??�??J??�« ‰U???B???�ô«

 «uM� fL� ÁdL� qH� ”√—b�«— q�— ”√—  «uM� 10 ÁdL� qH� ”√—
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l� ¨…œUOI�« ¡UM�√ ÎUIKD� ‰UIM�« n�UN�« ‰ULF��«
 WH�U�*« bM� Î«—ôËœ 20 U�—«bI� W�«d� ÷d�
 d�c� ÆWO�U{≈ WH�U�� q� bM� Î«—ôËœ 50Ë v�Ë_«
‰Ë_«  s� Î«—U���« t� qLF�« √b�O� Êu�UI�« «c� Ê√
d��√ w� WO*UF�«  UF�dA��«Ë Æ2008 uO�u� s�

 ÊËœ ‰UIM�« n�UN�« ‰ULF��« dE% W�Ëœ 30 s�
…œUO� ¡UM�√ bO�U� n�UN�« qL� s� rNOMG�  «Ëœ√
lM0  √b� w��« X�uJ�« W�Ëœ UNMO� s�Ë …—UO��«
lKD� s� Î«¡b� …—UO��« …œUO� ¡UM�√ ‰UIM�« Â«b���«

Æw{U*« u�U� dN�

‰UIM�« n�UNK� Èd�√  UIO�D�
d��  U�uKF*«Ë —uB�«Ë —U��_« W�b� d��F�Ë
uLM�« w� …c??�ü«  U�b)« s� W�UIM�« n�«uN�«
Ác� ¡«—Ë s� vM& w��« WO�U*« WLOI�«Ë Æl�d��«
—uB�«Ë WOIO�u*«  UHK*« qOL%Ë Æ…dO�� W�b)«
Ác� w� WLzUI�« ”√— vK� d��F� u�bOH�« »UF�√Ë

ÆW�b)«

‰UIM�« n�UNK� WO�B�«  «dO�Q��«
n�UN�« ‰ULF��ô WO�B�«  «—U??�??�??�ô«  “d???�
 U??D??K??�??�«  d??????�√Ë Æt???�«d???�???�« c??M??� ‰U???I???M???�«
WK�u� WOM�“  «d�� d��  U??�«—œ WO�U�bMJ�ô«
W�F�M*« WO�ODMG�dNJ�«  U�UF�ù« dO�Q� b�d�
Æ‰UH�_« ULO�ôË dA��« vK� ‰UIM�« n�UN�« s�
W�ö� œu�Ë Âb�  U�«—b�« s� dO��  dN�√Ë
ÆW�B�«Ë ‰UIM�« n�UN�« ‰ULF��« 5� ÈeG�  «–
wM�u�« bNF*«Ë ÊU�d��« Àu�� bNF� —U???�√Ë

W�ö� œu??�Ë Âb� v�≈ „—U/b�« w� ÊU�d�K�
 «—U���ô« sJ� ÆÊU�d��«Ë ‰UIM�« n�UN�« 5�
U�bM� œ«œe????�  √b???� ‰U??I??M??�«  n�UNK� WO�B�«
v�≈ U??�Ë—Ë√ w� ‰UIM�« n�UNK� uLM�« ‰bF� q�Ë

 «c� W�«b� w� p�–Ë %90Ë 80 5� ÕË«d� W���
ÊU�d��« Àu��� WO�Ëb�« W�U�u�« X�U�Ë ÆbIF�«
 W�ö� œu�Ë ÊUO�� h�� 4500 XKL� W�«—b�
⁄U�b�« w� WO�U�d� Â«—Ë√ ¡uA� 5� ÈeG�  «–
Â«—Ë_« Ê√ k�u� YO� ª‰UIM�« n�UN�« ‰ULF��«Ë
”√d�« s� t�H� V�U'« vK� ⁄U�b�« w� QAM�

Æ‰UIM�« tH�U� Âb���*« tOK� lC� Íc�«
 ¡U��√ ‰U�— 6 vK� X�d�√ Èd�√ W�«—œ XMO�Ë
 UL�  U�U� 6® ‰UIM�« n�UN�« ‰ULF��« …d�� Ê√
 X���� ©WK�«u�� ÂU??�√ 5 Èb??� vK� ÎUO�u� ‚u??�
vK� Íu??M??*« qzU�K� ÿu�K� w�u� ÊUBI� w??�
ÊuKLF��� s??�c??�« ‰U??�d??�«  Ê≈Ë ÆV??�d??I??�«  Èb???*«

 %30 u�� ÊËbIH� —dJ�� qJA� ‰UIM�« n�UN�«
¡ôR� U�√ ÆÍuM*« qzU�K� WDOAM�« U�ö)« s�
rN�uO� w??� W??�U??I??M??�«  r??N??H??�«u??� ÊuKL�� s??�c??�«
Ê≈ ¡ULKF�« ‰uI�Ë ªd��√ dD) Êu{dF� rN�S�
p�M�� ô …b�U� W�U� w� ‰UIM�« n�UN�« l{Ë

Æt�—uD�
W??�u??�œ«—  U??�u??* ÷dF��« Ê√ »—U??�??�??�«  dNE�Ë
v�≈ ÍœR??� …dOB� WOM�“  «d�H� œœd??�??�«  WO�U�
W�«—œ dOA� UL� ÆV�«—_« Èb� 5F�« W�b� ÂU��≈
 s� r�b� 2007 ÂU� e��—¬ —u��Ëd��« U�«d�√
Èd�√  UN� s� U�dO�Ë UJ�d�√ w� s�Ë WF�U�
◊U/_  U�«dD{ô«Ë Ÿ«bB�«  ôU� …œU�“ v�≈
n�UN�« ‰ULF��« bF� ÊU��ù« Èb� wFO�D�« ÂuM�«

Æ‰UIM�«
WO�� WLEM� X�B� ÂU??F??�« «c??� W??�«b??�  w??�Ë
ôQ�  UN�_«Ë ¡U�ü« ©AFSSET® v�b� WO��d�

ÆW�UI� n�«u� rN�UH�_ «u�bI�

‰UIM�« n�UNK� WO�O��«  «dO�Q��«
vK� b�e� U� U�b�Ë …b��*«  U�ôu�« w� b�u�
 ·u�d�« vK� qLF��� ‰UI� n�U� ÊuOK� 500
w� s�b� wJ� ‰ULF��ö� `�U� dO� Ë√ ¨lO�K�
v�≈ ·U??C??� Ê√ l??�u??�??*« s??�Ë ÆW??�U??L??I??�« s??�«b??�

 125 vK� b�e� U� W�ULI�« s�«b� w� Ë√ ·u�d�«
n�«uN�« WKJA� qF�Ë ÆÂUF�« «c� ‰UI� n�U� ÊuOK�
‰bF0 œ«œe�  √b� UN�O�ö� XN��« w��« W�UIM�«
s� ÊUM�√ s�œ r�� YO� ªŸu��√ q� n�U� w�uOK�
‰uK(« iF� ÕuK�Ë Æw�u� qJA� W�U��«  U�UHM�«
iF� q�� s� UNFOMB� …œU�≈ WO�UJ�S� o�_« w�

Æ‰Ëb�«

WK�«u�� WIO�œ 15 t�ULF��« bF� ‰UIM�« n�UN�« dO�Q�

i?????F� X????????? Ò�œ
v??K??�  U???????�«—b???????�«
—U?????D?????�√ œu????????????�Ë
‰ULF��« UN����
‰U???I???M???�« n???�U???N???�«
 «d??�??H??� W????�U????�Ë
W???K???�u???� W?????O?????M?????�“
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U�d�√Ë WÒOL�d�« W��J*«
WÒO�dF�« WGK�« w�

ÊUOD�« ÊU�� bL�� Æœ

W??O??�d??F??�« W??G??K??�« w???� Y??�??�??�« d???�√ b??F??� r???�
 U�—Ëb�«Ë  U��J*«Ë V�J�« vK� Î«—uBI�
WO�U�uKF*« dB� w� b��« U/≈Ë ¨ ö�*«Ë
s� ÂUL��« ·d??� vK� `�BO� »u??�U??(«Ë
tO�≈ fK�� Ë√ »u??�U??(« pK�1 s??� q??�
VKD� ÚÊ√ ô≈ u??� U??L??� ¨Á—«—“Q??????� Y??�??F??� Ë√
¨b�O� Y���Ë ¨»U�O� ‰Q��Ë ¨vDFO�
r� W??O??�??�??� W??O??K??L??� s???� œu??F??� U???� ÎU??�??�U??�Ë
œ«e??�  «œËb???F???�  U??�U??� Èu???� ‚d??G??�??�??�
‰uK�Ë WO�U�  U�U�≈Ë d�e� rK�Ë dO�Ë
Î«dN� VKD�� X�U� w��« WK�d�«Ë ÆWO�«Ë
bF� r� ¨dFA�« s� XO� VK� w� s�dN� Ë√
s� d��√ v�≈ ÊUO�_« s� dO�� w� ÃU�%

Æ5�IO�œ Ë√ WIO�œ
w��« W��J*« UN Ò�Q� WOL�d�« W��J*« ·dF�
UNKJ� w??� —œU???B???*«Ë o??zU??�u??�« h??� d??�u??�
vK� …—u??A??M??� X??�U??� ¡«u????� ¨w??�Ëd??�??J??�ù«
’«d�_« vK� W�e�� Ë√ X�d��ù« WJ��
p�– dO� Ë√ W??�?? ÚK?? Ò ÔB??�« Ë√ ©CD® W��b*«
q??�??� ¨W?????�b?????;« s???�e???�???�???�« q????zU????�Ë s????�
¨©flash memory® WOC�u�« …d??�«c??�«
 U�UO��« v�≈ ‰u�u�« s� Y�U��« s ÒJ9Ë
‰ö� s??� ÎUO�Ëd�J�≈ W�e�*«  U�uKF*«Ë

Æ U�uKF*«  UJ��
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UNKJ� w� œ«u??�  ÎU�U�√ Êe��� WOL�d�«  W��J*U�
s� WL�{ W�uL�� vK� dDO��Ë ¨w�Ëd�J�ù«
 U��J*« w� Y���« ÊS� «c� ªWO�UFH� œ«u??*« Ác�
 UJ�� w� Y�� ô≈ WIOI(« w� u� U� WOL�d�«

ÆUNLE�Ë  U�uKF*«

WOL�d�« W��J*« Â«u�
Z�Ë s� qJ� ¨»u�U(« u� WOL�d�« W��J*« ÕU�H�
l�UD� Ê√Ë ¨W��J*« Ác� s� bOH� Ê√ lOD��� t*U�
¨UN�F� w??� ·Òu?? ÒD??�Ë ¨U??N??zU??�—√ w??� Y���Ë ¨UNO�
w� Ë√ ©X�d��ù«® WJ�UA�« l�«u� w� p�– ÊU� ¡«u�
WO�Ëd�J�ù« a Ó�ÒÏM�« w� Ë√ ¨WO�Ëd�J�ù« rEM�«Ë Z�«d��«
ÊU�—√ r�_ wK� ULO� ÷d�Q�Ë ÆWHK��*« V�J�« s�

ÆWO�dF�« WGK�« w� U�d�√ Î«“d�� W��J*« Ác�

WJ�UA�« vK� WO�dF�«
l�«u� w??� t??� ”Q??�  ô VOBM� WO�dF�«  v??E??%Ë
”UOI�U� Î«dOG� ÊU??� Ê≈Ë ¨©X??�d??�??�ù«® WJ�UA�«
ÆW�eOK$ù« ULO� ôË Èd??�_«  UGK�« l�«u� v�≈
dFA�«Ë »œ_« l??�«u??�  5??� VKI�� UN� `HB�*«Ë
t�√ sE�« vK� VKGO� v�� ÷ËdF�«Ë u�M�«Ë WGK�«Ë
Î«eO� t� b�«Ë X�√Ë ô≈ WGK�« ÊuM� s� s� s� U�
Y���«  U�d�� p� d�u�Ë ¨WJ�UA�« Ác� w� U�
Ê√ ô≈ u� UL� ¨p��K� v�≈ ‰u�uK� WF�d� t�b�
v�� Y��K� „d�� vK� t��U�J� b�d� U� œb??%
¨ œb� U� UNO� œ—Ë w��« l�«u*« s� qO�� vE%
eOL�� …b�«Ë …b�«Ë UN{«dF��« v�≈ bLF� r� s�Ë
q??B�Ë b�d� U0 UNM� vE%Ë UN�� s� UNMOL�
Ë√ ¨dFA�« s� ÎU�O� p�– ÊU� ¡«u??� ¨wG�� U� v�≈
pO�U� ¨qzU�*« s� W�Q�� Ë√ ¨Âö??�_« s� ÎULK�
Ë√ ¨n�d� Y??�b??�Ë√ ¨W1d� W??�¬ s� Y���«  s�

Æ—u�√ s� p�c� qB�� U�Ë√ ¨—U��_« s� d��
 …œU??*« ÷d??� vK� dB�I� ô WO�dF�«  l??�«u??�  Ê≈  
WO�dF�« V�J�«  U�√Ë WGK�« —œUB� l{Ë Ë√ W�uGK�«
v�≈ tK� p??�– ÈbF�� q� ¨UNK�«œ w�  UL�F*«Ë
s� sL� ¨»œ_«Ë WGK�« ÊuM� rKF� WOLOKF� l�«u�
W�ö��«Ë u�M�«Ë ¡ö�ù«Ë W�U�J�« s� v�≈ ÷ËdF�«

Æp�– dO�Ë dFA�«Ë

bL�F� X�U� W�u�H*«Ë WO{«d��ô«  UF�U'« Ê≈ q�
¨UNO� rOKF��« —œUB� s� ÎUO�Oz— Î«—bB� X�d��ù«
wMG� œUJ� WOLK�  «—dI� vK� UNF�«u� qL�A� –≈
U0 W�bOKI��«  «d??{U??;« —u??C??� s??� V??�U??D??�«
q�UH��« Áu??�ËË ¨—dI*« Èu��� s� tOK� qL�A�

ÆtO� W�«—b�« ¡ö�“Ë t�Ò—b� l�Ë ¨tF�

l�«u*« iF�� WK��√
 WOMF*« l??�«u??*« U??N??M??�Ë …d??O??�??� W??O??�d??F??�« l???�«u???*«Ë 

∫UNL�√ s�Ë ¨U�—œUB�Ë WO�dF�U�
 

∫WK�UA�« W�u�u*«
http∫ØØwwwÆislamportÆcom

V�J�« w� Y�� „d�� r�{√ l�u*« «c� d��F�
s� d??�??�√ vK� qL�A� –≈ ¨W??O??�d??F??�«Ë  W??O??�ö??�ù«
 X�ËUM� Y��K� ÂU??�??�√ w??� X???�“Ë ¨»U??�??� 3300
t??�u??�??�Ë Y???�b???(«Ë ¨Ád??O??�U??H??�Ë t??�u??K??�Ë Ê¬d???I???�«
WO�dF�« ÂuK�Ë ¨ÈËU�H�«Ë tIH�«Ë …bOIF�«Ë ¨t�U�—Ë
r�«d��«Ë a�—U��«Ë …dO��«Ë ¨»œ_« V��Ë r�UF*«Ë

Æ UI�D�«Ë

wwwÆalwaraqÆcom ∫‚«—u�«
vK� WO�«d� WO�d� W��J� d��√ t�Q� l�u*« «c� XF�
v�� w� V�J�«  U�� vK� qL�A� u�Ë ¨X�d��ù«

ÆWO�dF�« ÊuMH�«Ë ÂuKF�«

∫WO�ö�ù« …UJA� W��J�
wwwÆmeshkatÆnet

 s� ÎöC� Î̈U�U�� 2647 vK� l�u*« «c� qL�A�
ÆÈËU�H�«Ë ”Ë—b�«Ë  ôUI*«

∫W�u�H*« WO�dF�« WF�U�K� wLOKF��« d�M*«
http∫ØØarabcampusÆorg

WO�dF�« W??F??�U??'U??� ’U???� w??�Ëd??�??J??�≈ l??�u??� u???�Ë
ÊUM��Ë X??�u??J??�« w??�® W���« U??N??�Ëd??�Ë W�u�H*«
qL�A� ©d??B??�Ë s??�d??�??�??�«Ë Êœ—_«Ë W??�œu??F??�??�«Ë
W??F??�U??'«  «—d???I???* q??�U??J??�??�  wLOKF� ÂU??E??�  v??K??�
t??z«e??�√ l???� q??�U??H??�??�« V??�U??D??K??� `??O??�??� ¨W??H??K??�??�??*«

Êe��� WOL�d�« W��J*«
UNKJ� w???� œ«u????� ÎU???�U???�√
d??D??O??�??�Ë w???�Ëd???�???J???�ù«
WL�{ W??�u??L??�??� v??K??�
WO�UFH� œ«u????*« Ác???�  s??�

s???� Y?????�U?????�?????�« s??????? =J??????? Ô9
—œU??B??� v??K??� …d??D??O??�??�«
W??O??�Ëd??�??J??�ù«  U??�u??K??F??*«
qN��Ë W??�u??N??�Ë d??�??O??�
r????O????E????M????�????�« W?????O?????K?????L?????�
k????H????(«Ë s????�e????�????�????�«Ë
q�bF��«Ë ŸU??�d??�??�ô«Ë

VOBM� WO�dF�« vE%
l???�«u???� w????� t????� ”Q?????� ô
Ê≈Ë ©X�d��ù«® WJ�UA�«
v�≈ ”UOI�U� Î«dOG� ÊU�
Èd???�_«  U??G??K??�« l???�«u???� 
W??�e??O??K??$ù« U??L??O??� ôË

øø»u�U�K� v�√
WO�dF�« WGK� WOL�d�« W��J*« t�II� U2 r�d�U�
‰u�Q� u� U� 5�Ë UNMO� ÒÊS� WKOK�  U�b� s�
b�Ë W�d� WOM� WG� WO�dF�U� Î̈«bOF� Î«b�√ UNM�
ô≈ UN� jO�� ô »dF�« WG�ò ∫d??�_« w� ¡U??�
sJ�Ë °øUN� jO�� Ê√ »u�U�K� v�Q� Æåw��
œuN'« ÒÊ√ u�Ë ¨tK� „d�� ô tK� „—b??� ôU�

W??O??�Ëd??�??J??�ù« W��J*« W??�b??� w??� X??�c??�  w??�??�«
n??O??M??B??�??�«Ë V??O??�d??�??�« s???� ¡w???A???� X??F??C??�
Ác� XII( WHK��*«  UN'« 5� oO�M��«Ë
 œ_Ë ÕU??$ s??� oI% U??� ·U??F??{√ W��J*«
r� d�_« sJ�Ë ¨ U�b� s� ÍœR� U� ·UF{√

ÆÊuJ� Ê√ wG�M� UL� d��
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W�uKD*« WF�U'«  «—dI� vK� Ÿö�ô«Ë ¨W�uM�*«
.uI��« o�Ë —dI� q�  «b??�Ë rKF�Ë ¨t�ö� s�
÷dF� U� q� s� ”—b*« ‰«R�Ë ¨l��*« wF�U'«
w� t�—b�Ë tzö�“ l� —ËU���«Ë ¨ öJA� s� t�
w�  U��«u�« .bI�Ë ¨p�c� hB�*« Èb�M*«
q�UH��«  Áu�Ë s� p�– dO�Ë ¨…œb;« U�bO�«u�

Æ—dI*« –U��√Ë —dI*« l�
 t�F� v??�≈ Ád??�??� q??�b??�  Ê√ ”—b??L??K??�  `O��  UL� 
VO��Ë ¨rN��U��Ë ¨t�ö� v�≈ ·dF��Ë ¨WHK��*«
¨rN�U��«Ë q�I�Ë ¨rN�U�UA� l�U��Ë ¨rN�ôƒU�� s�
q�UH��« Áu�Ë s� p�– dO�Ë ¨UN�uI�Ë ¨UN��B�Ë

Æ—dI*« W�K�Ë —dI*« l�

WO�Ëd�J�ù« rEM�«Ë Z�«d��«
W�b) X??F??{Ë W??O??�Ëd??�??J??�≈ r??E??�Ë Z??�«d??� W??L??�
¨÷ËdF�«Ë ¨u�M�« rOKF�� WHK��*« WO�dF�« ÊuM�
ÂUEM�«Ë  ¨Íu�M�« `O�B��«Ë ¨w??�ü« oO�b��«Ë
q�u%Ë ¨WO�dF�« v�≈ WO�ü« WL�d��«Ë ¨w�dB�«
Æp�– dO�Ë ¨fJF�«Ë ‚uDM� v�≈ »u�J*« ÂöJ�«
·d??� w??� ÊU???� 5??�U??E??� v??K??� U??M??� d??B??�??�Q??�Ë
bNF*« w??� w??K??L??�  ‰ö???� s??� ULNO�  W??�—U??A??*«
l�U��« UO�u�uMJ��«Ë WOIO�D��« ÂuKFK� w�UF�«
¨oA�b� WOLKF�« Àu??�??�??�«Ë  U???�«—b???�«  e??�d??*
WLEM*« s� rOJ%Ë W�U�—Ë  nOKJ��  «e$√ b�Ë

∫UL�Ë ¨ÂuKF�«Ë W�UI��«Ë WO�d�K� WO�dF�«
∫w�dF�« w�dB�« ÂUEM�« ≠ √

»u??�U??(« ‰ULF��« v??�≈ ÂU??E??M??�« «c???� w??�d�
w�U�d�« Ë√  w???�ö��« —c???'« s????� ‰UI��ô« w�
»u�U(« ÂuI� –≈ ¨tM� WI�A*«  ULKJ�«  v???�≈
u�M�« 5�«u� vK�Ë w�u�U(« r�F*« vK� Î«œUL��«
bO�u��«® n�dB��«Ë ‚UI��ô« w�OKLF� ·dB�«Ë

Æ©qOK���«Ë

∫b�u� uN� ‚UI��ô« w� U�√
¨WOH�dB��« U??N??�«u??�√ Î«œb??�??� …œd??�??*«  ‰U??F??�_« æ
Ÿu� b�b% l� ¨UN��bF�Ë UN�Ëe� vK� ‰b??� U??�Ë
eLN�«Ë ‰«b��ô«Ë W�B�« YO� s� œd�*« qFH�«

ÆnOFC��«Ë
vK� ‰b� U�Ë ¨WO�dB�« UN�«“Ë√Ë …b�e*« ‰UF�_« æ

ÆUN��bF�Ë UN�Ëe�
r�«Ë ¨t�G�U��Ë q�UH�« r�«® ∫WI�A*« ¡UL�_« æ
¨W??�ü« ¡U??L??�√Ë ¨ÊU??J??*«Ë ÊU??�e??�« U??L??�«Ë ¨‰u??F??H??*«

Æ©WN�A*«  UHB�«Ë ¨qOCH��« r�«Ë
Æ…œd�*« WO�ö��« ‰UF�ú� WOFL��« —œUB*« æ

…b??�e??*« WO�ö��« ‰U??F??�ú??� WO�UOI�« —œU??B??*«  æ
Æ…b�e*«Ë …œd�*« WO�U�d�« ‰UF�ú�Ë

∫qK�� uN� n�dB��« w� U�√Ë
U??�œU??M??�≈ b??M??� ©…b???�e???*«Ë …œd???�???*«® ‰U???F???�_« æ

V�U�*«Ë rKJ�*« dzUL{® dzULC�« lOL� v??�≈
ÎU�u�d�® Ÿ—UC*«Ë w{U*« WGO� w� ¨©VzUG�«Ë
dO�Ë Î«b�R�® d�_«Ë ©Î«b�R�Ë ÎU�uBM�Ë ÎU�Ëe��Ë
tzUM�Ë ÂuKFLK� qFH�« ¡UM� ‰U� w� p�–Ë Æ©b�R�

Æ‰uN�LK�
…U??M??�??�Ë …œd???H???� —œU???B???*«Ë W??I??�??A??*« ¡U???L???�_« æ
UN�ôU� lOL� w� p�–Ë ¨W��R�Ë …d�c� ¨W�uL��Ë
…U�«d� l??� ¨©d???'«Ë VBM�«Ë l??�d??�«® W??O??�«d??�ù«

Æt��U{≈Ë tH�dF�Ë ÁdOJM� YO� s� r�ô«

∫w�Q� U0 ÂUEM�« «c� “U�1Ë
∫Èu� bI� ¨WO�dF�« —Ëc� lOL� t�UFO��« æ

ÆÎUO�U�—Ë ÎUO�ö� Î«—c� ©7820®
ÆÎ«b�e�Ë Î«œd�� Î̈UO�U�—Ë ÎUO�ö� ÎöF� ©23655®

ÆÎUO�UL� Î«—bB� ©11970®
WI�A*« ¡U???L???�_« l??O??L??� b??O??�u??�  v??K??� t??�—b??� æ

ÆWO�UOI�« —œUB*«Ë
WIKF�*« ·dB�«Ë u�M�« »«u�√ lOL� t�«dG��« æ
p�c�Ë ¨¡U??L??�_«Ë ‰UF�_« n�dB��Ë ‚UI��ôU�
¨‰«b???�ù«Ë ¨‰ö???�ù«® „d�A*« n�dB��« b�«u�

Æ©ÂU�œù«Ë
ÆUNL�— b�«u� o�Ë …eLN�« r�— vK� t�—b� æ

ÆqJA�U�  ULKJK� ÂU��« tD�{ æ
ÆÁcOHM� W�d�Ë tF� q�UF��« W�uN� æ

∫»u�U(U� u�M�« b�«u� rOKF� ≠ »
UNM� q� h��� WO�u�U� Z�«d� W�uL�� w??�Ë

w� r�U�� b�  U�d�I� WKL� p�UM�
U2 dO�� »UM��«Ë W��J*« ÁcN� ¡UI�—ô«

∫UNOK� c�R�
 W??�??�??J??*« v???K???� —U???B???�???�ô« Âb?????� ≠ 1
q� ¨’uBM�« œUL��« w� WO�Ëd�J�ù«
…bL�F*« —œU??B??*« v??�≈ …œu??F??�« s??� b??�ô
«c� vK�Ë ¨WII;« WO�—u�« UN��� w�
ÕU�H� œd�� WO�Ëd�J�ù« W��J*« ÊuJ�
qzU�*« œu�Ë s�«u� vK� ‰b� Y��K�

Æ’uBM�« Z�d��Ë
 u�Ë ¨W�uGK�« …dO�c�« ŸËdA� “U$≈ ≠ 2
sL�d�« b�� Æœ t� ÈœU� Íc�« ŸËdA*«
WO�dF�« WGK�« lL�� fOz— `�U� ÃU(«
W??�U??�ù« v???�≈ w???�d???�Ë ¨d???z«e???'« w???�

ÆÎUO�u�U� w�dF�« À«d��U�
 ·uH� w� WO�U�uKF*« W�UI��« dA� ≠ 3

…c�U�√Ë UOKF�« U�«—b�« W�K�Ë 5��U��«
Æl�U�*« ¡UC�√Ë  UF�U'«

 l�U�* WJ�UA�« vK� l�«u� ¡UA�≈ ≠ 4
 U�ON�«Ë  U??F??�U??'«Ë W??O??�d??F??�«  W??G??K??�«
¨W�u�u*« dAM�« —ËœË W�u�d*« WOLKF�«
UN�Q� s� WO�Ëd�J�≈  U��J� vK� qL�A�
l�«u*« v�≈ ¡u�K�« s� 5��U��« wMG� Ê√

ÆW�u�u*« dO� WO�ö�ù«Ë W�—U���«
 W??J??�U??A??�« v???K???� l????�«u????*« .u???I???� ≠ 5
 UN� UNOK� ·dA� WOLK� VO�U�Q�
¨5L��« s� YG�« eOL�� ¨WMO�— WOLK�
w��« l�«uLK� …œu???'«  «œU??N??� `M9Ë

ÆUNI����
 dA�U� qJ� WK�U� ”—U??N??� œb??�≈ ≠ 6
w� Ë√ WJ�UA�« vK� ¡«u???� ÎUO�Ëd�J�≈

Æp�– dO�Ë√ ¨’«d�_«

WOL�d�« W��J*U� ¡UI�—ö�  U�d�I�

W??O??{«d??�??�ô«  U??F??�U??'«
bL�F� X�U� W�u�H*«Ë
ÎUO�Oz— Î«—bB� X�d��ù«
UNO� rOKF��« —œUB� s�
vK� U??N??F??�«u??� q??L??�??A??� Ë
œU??J??� W??O??L??K??�  «—d????I????�
—uC� s� V�UD�« wMG�
W??�b??O??K??I??�??�«  «d???{U???;«

 U???�???�???J???*« w?????� Y???�???�???�«
t�IOI� w???� W??O??L??�d??�«
 U??J??�??� w????� Y???�???� u????�
U???N???L???E???�Ë  U?????�u?????K?????F?????*« 
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ÊU�Ë ¨‰U(«Ë ¨W�L)« ‰UF�_U� ¨WO�dF�« b�«u� ”Ë—œ s� ”—b�
ÃU��ù« WH� tO� d�«u�� u�� vK� U??�œ«b??�≈ - b??�Ë ÆÆÆU??N??�«u??�√Ë
jzU�u�«  UOMI� UNO� X�b���«Ë ¨ÎUOM�Ë ÎU�u�d�Ë ÎUOLK� bO'«

∫WO�ü« ◊UIM�« UNO� XO�Ë—Ë ©Multimedia® …œbF�*«
Æ–Ëc� Ë√ ¡UM���« q� »UM��«Ë ¨Õu{u�«Ë W�uN��« æ

Æq�«u�*« q�UH��«Ë ozUA�« ÷dF�« æ
Æb�«uA�«Ë WK��_« s� —U��ù« æ

ÆWI���*« W�—b�« `M�Ë `O�B��« l�  «—U���ô«Ë  U��—b��« æ
V�� …b� vK� UN�ö� s� V�UD�« lKD� W��J0 ”—œ q� b�Ëe� æ

Æt��ËUM�
Æu�bO� rKOH� ”—œ q� b�Ëe� æ

 U�uD�*«Ë  U�u�u*«Ë V�J�«
Î«dOD� Îôu% bNA�� ÂU�_«  U�œU� qF�Ë ¨vB% Ê√ s� d��√ w�Ë
WO�Ëd�J�ù« W��M�« l� WO�—u�« W��M�« o�«d��� »U��« «c??� w�
UN�√ r�“√ U/≈Ë ¨‰Ëe�� W�—u�« …—UC� Ê√ r�“√ ôË ¨»U�� q� s�
¨WO�Ëd�J�ù«  U��J*«Ë »u�U(« …—UC� l� VM� v�≈ ÎU�M� dO���
Ë√ ÎUG�U�� Êu�√ ô v��Ë ¨WK�U� W��J� s� b�«Ë ’d� wMG� YO�
XM�Q� ¨b�«Ë ’d� w� XF{Ë ¨…b�«Ë W�u�u* ÷d�Q� ÎUO�UG�

ÆW�dFA�« W�u�u*« w�Ë WK�U� W��J� s�

∫W�dFA�« W�u�u*«
 UO�√ s� ÊuOK*« nB�Ë 5�uOK*« u�� vK� W�u�u*« Ác� qL�A�

 U�uD�*« W��J� ≠ wM� s??�ô u�M�« w� lLK�« ◊uD��
W�—bMJ�ù« W��J0 WOL�d�«

∫UNL�√ —u�√ …bF� WOL�d�« W��J*« “U�9
Æ U�uKF*«Ë  U�UO��« s� dO�� r�� dO�u� ≠ 1

ÆbN'«Ë X�u�« s� dO�J�« —UB��« ≠ 2
  U�uKF*« —œU??B??� vK� …dDO��« s??� Y�U��« 5J9 ≠ 3
tMJ1 YO�� ¨WOK�U�Ë W???�œË W??�u??N??�Ë d�O� WO�Ëd�J�ù«

Æq�bF��«Ë ŸU�d��ô«Ë kH(«Ë s�e���«Ë rOEM��«
 b�d��« o�d� s� tzö�e� ‰UB�ô« s� Y�U��« 5J9 ≠ 4

ÆWOzd*«  «d9R*«Ë  «ËbM�« w� W�—UA*«Ë ¨w�Ëd�J�ù«
 Î«dA�® t��� ZzU�� dAM� Y�U��« ÂU??�√ ‰U??�??*« W??�U??�≈ ≠ 5

ÆtM� tzUN��« —u� ©ÎUO�Ëd�J�≈
ÂUEM� UNHMB�Ë UN��d� WLE�√ WO�—u�«  U��JLK� ÊU� «–≈Ë
œËb� ôË UN� ÂUE� ô WOL�d�« W��J*«  ÊS� ÍdAF�« Íu??�œ
ŸuM��« s�Ë ¨b�b���« q�I� ô YO�� WF��« s� UN�≈ ¨U�b%
UN�b�Ë X�U�√ XK�� ULK� °nOMB��«Ë VO�d��« q�I� ô YO��
 U�L� ¨p�– W�� p� X��� WJ�UA�« d�� —U��ù«Ë Æb�e*«
UNO�Ë ¨bOH�Ë wM� qJ� WO�dF�« W�UI��« b�d� WO�dF�« l�«u*«
s� Î«¡b??� WHK��*« UN�uM�Ë WGK�« W�b) WBB��� l�«u�
 «—UN0 ¡UN��«Ë ÷ËdF�«Ë W�ö��U� Î«—Ëd�Ë ·dB�«Ë u�M�«

Æ¡ö�ù«Ë W�U�J�«

WOL�d�« W��J*« U�«e�
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¨d??�U??� ©2300® s?????�Ë«Ëœ v??K??� W??�“u??�  d??F??A??�«
UNOK� qL�A� ÎU??O??�œ√ ÎUF�d� ©265® v??�≈ W??�U??{≈
WO�dF�« WO�œ_« —œUB*«  U�√ rC�Ë ¨W��J*« W�Ë«“
ÃdH�« w�_ w�U�_«Ë ¨k�U�K� 5O���«Ë ÊUO��U�
lL��Ë w�U�d�K� W�ö��« —«d??�√Ë ¨w�UNH�_«

Æa�≈ ÆÆÆw�«bOLK� ‰U��_«

W�Ë«“ UNLC�  UL�F� …dA� p�– v�≈ ·UC�Ë
WO�dF�« WGK�«  UL�F� r�√ s� w�Ë ¨ UL�F*«
s�ô »dF�« ÊU��Ë ¨ÍdA��eK� W�ö��« ”U�Q�

ÆÍbO�eK� ”ËdF�« ÃU�Ë ¨—uEM�
U�«e*« s� dO�J� W�dFA�« W�u�u*«  œË“ b??�Ë

∫UNL�√ WO�œ_«Ë WOMH�«
 UNOIA� W�u�u*« ’uB� w� Y���« W�b� ≠ 1
r�� YO� åWO�œ_« lO�U�*«òË åW�dFA�« s�Ë«Ëb�«ò
ÍQ� d�UA�« s� Y���U� ¨…œbF�� ‚dD� Y���«
UNO�«u�Ë UNF�UD0 …bOBI�« Ë√ ¨tL�« s� ¡e�
W�uL�� Ë√ WLK� Í√ s??� Y���«  Ë√  ¨U�d�� Ë√

Æ ULK�
 sJ9 W??�b??� w????�Ë ∫w???{Ëd???F???�« l??O??D??I??�??�« ≠ 2
b�b%Ë XO� Í√ W�ö� vK� rJ(« s� Âb���*«

ÆÁd��
 …dONA�« bzUBI�« s� W�uL�� v�≈ ŸUL��ô« ≠ 3
s2 r�dO�Ë ¡U??�œ_« s� W���  «u�Q� WK��*«

Æ¡UI�ù« s� ÊËbO��
  U??O??�_« Ÿ“u???� v??K??� ‰b???� W??O??zU??B??�≈ ‰Ë«b????� ≠ 4
nO�UB� V�� p�–Ë ¨W�dFA�« —u���«Ë bzUBI�«Ë

ÆU�dO�Ë Ê«bK��«Ë —uBF�U� WHK���
ÆUNO� 5�—b*« ¡«dFA�« q� r�«d� ≠ 5

  UL�F*«Ë WO�œ_« l�«d*U� wKOBH� n�dF� ≠ 6
ÆW�uGK�«

 
∫WOL�d�«  U�uD�*« W��J�

Ác� Ê√ bO� ¨WOL�d�«  U��J*« WK��√ s� ‰U�� «c�
W�u�D*« V�J�« vK� dB�I� bF� r??�  U��J*«
X���Q� ¨ U??�u??D??�??*« Âd???� X??L??�??�??�«  U????/≈Ë
UM�«d� s�  U�uD�� rC� WOL�—  U��J� WL�
e�d� œuN� v�≈ …—U�ùU� UM� wH��Q�Ë ¨w�dF�«
w� wC1 Íc�« W�—bMJ�ù« W��J0  U�uD�*«
qB� ’«d�√ w� W��J*«  U�uD�� l{u� WD�
 U�uL�� w??� UN�d�√ b??�Ë ¨5��U��« q??�  v??�≈

ÆUNM� 5�M�« w�«b�√
 …bOB� ∫w�  U�uD�� l�� vK� v�Ë_« qL�A�
l�U'« Z�e�«Ë ¨‰bM� s� W�ö� Ê«u??�œË ¨…œd��«
¨rKE�« ÀUO��« w� 3_« ÀUO�Ë ¨wKO'« —UO�uJ�
lLK�«Ë  ¨cIM� s� W�U�_ dFA�« bI� w� l�b��«Ë

ÆÍe�dILK� dO�J�« a�—U��«Ë ¨wM� s�ô u�M�« w�
 hO�K� ∫w??� Èd??�√ l�� vK� WO�U��« qL�A�Ë 
bO�U�*« l??�U??�Ë ¨Ê¬d???I???�«  «“U??�??� s??� ÊU??O??�??�«
¨V??�—_« Ê«u??�œË ¨ÕU??C??�ù«Ë Õö??�ù«Ë ¨»U??I??�_«Ë
¨W??�??O??N??�« r??K??� w???� W??�U??I??�Ë »U???�???(« W???�ö???�Ë

Æ»ôdD�ù« w� qzU�— W�uL��Ë
 e�d*« w� WO�u�U� WLE�√ œu�Ë s� Îö????C� «c??�
 »u�U(« w� ◊uD�*« `HB� s� Y�U��« sJ9
VOKI�Ë t??M??� ¡e???� Í√ d??O??�??J??�Ë  f??L??K??�«  o??�d??D??�
Æ…œU�ù«Ë t�¡«d� ÊËR� s� p�– v�≈ U�Ë ¨t�U�H�

W��JLK�  U�b)« dO�u�� ©X�d��ù«® WJ�UA�« UNO� Âb���� …dO��  ôU�� WL�
∫UNL�√ s�Ë ¨WO�Ëd�J�ù«

 U�u�u*«Ë ¨n�dA�« Íu�M�« Y�b(«Ë ¨.dJ�« Ê¬dI�U� WO�Ëd�J�ù« —œUB*«
¨WBB��*«Ë W�UF�« WO�Ëd�J�ù« n�B�«Ë  ö�*«Ë ¨ UL�F*«Ë ¨WHK��*«
WOF�U�Ë WOM�Ë W��J� n�√ s� d��√ d�u� YO� ¨WO*UF�«  U��J*«  ”—UN�Ë
¨WHK��*«  U�UAJ�«Ë  UO�«d�uOK���« v�≈ W�U{≈ «c� ¨©X�d��ù«® vK� ”—UN�
o�d� s� w�Ëd�J�ù« œËe��« ‰ö� s� UN�UOM�I�Ë W��J*«  U�uL�� d�uD�Ë
 U�d�� o�d� s� w�dF� ‰U�� Í√ s� Y���«Ë ¨dAM�« —Ëb� d�U�*« ‰UB�ô«

ÆWIO�œË WF�«ËË WF�d� WOF�d�  U�b� .bI�Ë ¨Y���«

W~�UA�«  U�«b���«

w�UF� ‰«e�U� UN�S� ¨WOL�d�« W��JLK� U�«e� s� ÂbI� U� q� s� r�d�« vK�
∫U�“d�√ w�Q� ULO� œ—u� ¨…dO��  öJA�

 oO�b��«Ë oO�u��« s� ÈQM0 WO�Ëd�J�ù« ’uBM�« X�«“U� ∫WO�u�u�« Âb� ≠ 1
ÆÆjI��«Ë n�d���«Ë nO�B��«Ë ¡UD�_U� —u1 UNM� dO�J�« ‰«“U�Ë ¨oOI���«Ë
œUL��ô« i�d� W�u�d*« WOLKF�«  U�ON�« s� Î«dO�� qF� U2 ¨p�– v�≈ U�Ë

ÆUNO�≈ W�U�ù«Ë UNOK�
 qB� œUJ� ô WOL�d�« W��J*« tOK� qL�A� U� mK�� Ê≈ ∫‰uLA�« Âb�Ë —«dJ��« ≠ 2
l�«u� s� l�u� q� w� V�J�« s� dO�� —dJ�� 5� vK� ¨»U�� ·ô¬ W�L� v�≈

Æ4��« V��Ë dO�H��«Ë »œ_« V��  U�√Ë  UL�F*U� WJ�UA�«
 ‰ULF��« s� 5��U��« s� dO�� ·eF� ∫ U�uKF*« UO�u�uMJ� s� ·ËeF�« ≠ 3
¨ U�uKF� s� tOK� qL�A� U0 Î«b�“ Ë√ ¨t�ULF��« oz«dD� ÎöN� U�≈ »u�U(«

°t��U� s�R� ô ‰uN�� r�U� s� ÎU�u� Ë√
 v�≈ l�«u*« iF� ÃU�% ∫UNM� …œU�ù«Ë l�«u*« iF� v�≈ ‰u�b�« W�uF� ≠ 4
¨UNO�≈ ‰u�b�« q??�√ s� W�U�  UOMI� v??�≈  UNCF� ÃU�%Ë ¨w�U� „«d��«
dDC� U2 ¨UN�uB� s� ”U���ô«Ë UNM� …œUH��ô« WO�UJ�≈ s� UNCF� b%Ë

ÆtF�u� s� t��� s� Îôb� b�b� s� hM�« W�U�� v�≈ Y�U��«
 Ác� q�UI�Ë ∫rEM�«Ë l�«u*« s� dO�� vK� w�ö�ù«Ë Í—U���« l�UD�« W�K� ≠ 5
w� W�—UA*« s� W�u�u*«  U�ON�«Ë W�u�d*« WOLKF�«  U��R*« s� ÂU��≈ W�KG�«

ÆÎUO�Ëd�J�≈ V�J�« dA� w� WL�U�*« Ë√ ¨WOL�d�« W��J*«
 W{d� Y�U��« qF�� d�√ u�Ë ∫WK�U� ”—UN� v�≈ WOL�d�« W��J*« —UI��« ≠ 6
—b� U� qJ� jO% ”—UN� „UM� fO� –≈ ¨qzU� ÊËœ ÎU�UO�√ q�uD�« Y��K�

Æ’«d�_« vK� Ë√ WJ�UA�« vK� ÊU� ¡«u� ÎUO�Ëd�J�≈

WOL�d�« W��J*« vK� c�P�
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ÆÆ WOFMB�« —UL�_«
b�«Ë q�I���Ë ÆÆÆw��UM� Ì÷U�

ÍœUL� sL�d�«b��

 wFM� dL� ‰Ë√ ‚ö�≈ w� t�U$ w�O�u��« œU%ô« sK�√ U�bM� WA�b�« r�UF�« XJK9 1957 d�u��√ s� dA� l�«d�« w�
X�—œ√ w��« …b��*«  U�ôu�« Òe� t Ò�S� ¨d�c Ô� WLN� Í√ ÍœR� ô Î«b� ÎUDO�� Î«dL� ÊU� t�√ l�Ë Æ÷—_« ‰u� —«b� w� tF{ËË
d��√ ¡UCHK� XOO�u��« UNK�dO� Èd�√ ÊuO� ÂU�√ ÎU�dJ�� W�uAJ� ÊuJ��� ¨XOO�u��« tKF� U0 o�K� r� «–≈ UN Ò�√
 r�« X% ‰Ë_« wFMB�« r�dL� ‚ö�≈ w� ÊuOJ�d�_« `$ 1958 d�UM� 30 w� Î«b�b%Ë ªWKOK� dN�√ bF�Ë p�c� ÆÎ«—uD�
WO�d� ‰Ëœ …b� tO� XK�œ bN� ªWOFMB�« —UL�_« ‚ö�≈ w� w�Ëb�« f�UM��« bN� `�H�« X�u�« p�– cM�Ë Æ©1 ——uK���«®
 ÎUO�U�Ë Æ÷—_« ‰u�  «—«b� v�≈ wFM� dL� 3200 ‚ö�≈ Èd� ≠ Îö�� – 1986 ÂU� w� t Ò�√ d�c� Ê√ wHJ�Ë ÆÊ«bO*« WO�d�Ë

Æf����« ‰UL�√ w� WBB��� %65 UNM� ¨WOFMB�« —UL�_« s� ·ËdF� dO� œbF� ÎU�K�2 ¡UCH�« —U�
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 oKD� WOFMB�« —UL�_« ÒÊ√ ¡«d�)« iF� bI�F�
W��U� …dz«œ vI��� ¨WO{—_« WO�–U'« Ã—U� v�≈
ÒÊ√ WIOI(« ÒsJ� ¨WO�–U� œu�Ë ÂbF� ÷—_« ‰u�
¡UI�≈ vK� qLF� Íc??�« u� ÷—_« WO�–U� ‰U��
vK� qLF� UL� ÎU�U9 ¨U�—U�� w� WOFMB�« —UL�_«
÷—_« »c� ÈuI� ¨tJK� w� wFO�D�« U�dL� ¡UI�
tzUI�≈ vK� qLF� UN�√ Òô≈ ¨÷—_« v�≈ dLI�« ÒbA�

ÆÁ—«b� w� t�«– X�u�« w�
WOFMB�« —U??L??�_« wI�Ô� Íc??�« ÒÊ≈ ¨Èd???�√ …—U�F�
»c'« w�u� 5� lL'« u� U�—«b� w� W��U�
tO� oKDM� Íc??�« X??�u??�« wH� ªœd??D??�«Ë w???{—_«
qLF� ÷—_« ÒÊ√ b$ Î̈U�d�� ¡UCH�« u�� dLI�«
‰œUF�� p�c�Ë ¨UNO�≈ ÎUD�U� ÎU�d�� t�UI�≈ vK�
»c� Èu??� l??� dLI�«  W�d� s??� WL�UM�«  …u??I??�«
X% ¡UCH�« w??� ÎU��U� dLI�« qEO� ¨÷—_«
Ác��� Íc???�« l??�u??*« u??� —«b????*«Ë Æ5??�u??I??�« Ê“«u???�
UN�«—Ëœ W�d� l� s�«e��U� UN�u� wFMB�« dLI�«
d??�ü« s??� dL� q??� —«b??� nK���Ë ¨UN�H� ‰u??�
„UM�Ë ÆUN� nKJ*« t�LN�Ë dLI�« WFO�D� ÎUI�Ë
—UL�_« U�c��� w��«  «—«b???*« s??�  Ÿ«u???�√  W??F??�—√
c��� Íc�« ©—ôu��«® UNM� ¨÷—_« ‰u� WOFMB�«
ÊuJ�Ë ¨÷—_« s� ÎU��d� ÎUF�u� wFMB�« dLI�« tO�
v�� «cJ�Ë ¨»uM'« v�≈ ‰ULA�« s� t�«—Ëœ qJ�
„UM�Ë Æ÷—_« vK� tM� W�uKD*« W�U�*« wDG�
¨©uO�® iH�M*« —«b???*« v�b�  «—«b???*« s??�  Ÿu??�
—«b??� w??� wFMB�« dLI�« —Ëb???� U�bM� Êu??J??�Ë
`D� s� V�d�Ë iH�M� Íd??z«œ  qJ� w�
 750Ë 350 5??� ÕË«d???� Áb??F??�Ë  ¨÷—_«
«c� ÒÊ_Ë ¨÷—_« `D� ‚u� Î«d��uKO�
÷—_« `D� s� Î«b� V�d� —«b*«
…œu�u*« WOFMB�« —UL�_« ÒÊS�
Î«b� …dO��  U�d�� —Ëb� tO�
w��« WO{—_« WO�–U'« qFH�
Æ÷—_« ·ö???� v???�≈ U??N??�c??&
—U??L??�ú??� —«b?????*« «c???� `??O??�??�Ë
Î«b� W�dI*«  —uB�« ◊UI��«
s??� W???F???�U???�  U???�U???�???*
W??O??{—_« …d???J???�« `??D??�
w� UN�«b���« sJ1
WO�«dG'«  U???�«—b???�«

rE�Ë j??z«d??)«ËÆW�u'« W�ö*«

s�«e�*« —«b*«
©5A�“U�ËdJM� uO'«® s�«e�*« —«b*« UC�√ „UM�Ë
Ê«—Ëb�« tO� …œu�u*« WOFMB�« —UL�ú� `O�� Íc�«
‰u� ÷—_« Ê«—Ëœ W??�d??� l??� s??�«e??�??�  W�d��

p�c� ¨¡«u��ô« j� ‚u� —«b*« «c� lI�Ë ¨UN�H�
—«b??*« «c??� w� œu??�u??*« wFMB�« dLI�«  ‚dG���
 wMF� «c�Ë ¨÷—_« V�u� ‰u� Ê«—ËbK� W�U� 24
X�Ë w� ÎUF� Ê«—Ëb??� wFMB�« dLI�«Ë ÷—_« ÒÊ√
—«b*« «c� w� —UL�_« lOL� vI�� p�c� ¨b??�«Ë
«c�Ë ÆUN�ODG�� WBB�*« WO�«dG'« o�UM*« ‚u�
Y��«Ë  ôU??B??�ô« —UL�√ rEF� t�b���� —«b??*«

ÆwzUCH�« w�u�eHK��«

WODG��« ‚UD�
©X??�d??� u??�u??�®  d??L??I??�«  WLB� Ë√ WODG��«  ‚U??D??�
u�Ë dLI�«  UNODG� w��« WO�«dG'« W�U�*« u�
 —U�ù« ŸUF�≈ ◊UI� ‰ö� s� ¨Á—«b� w� œu�u�
wDG�  U� q�U� dLI�« ŸUF�≈ Îö�L� Æt� W�U)«
‰U??L??�Ë j????�Ë_« ‚d???A???�«Ë U?????�Ë—Ë√ …—U????� r??E??F??�
jO;« WIDM� ‚u� …œu??�Ë qCH� UOI�d�≈ ‚d�

Æw�K�_«
◊UI� ‚u� ÎULz«œ vI�� s�«e�*« —«b*« —UL�√ ÒÊ_Ë
U??N??�«—Ëœ W??�d??� qCH� ¨U??N??� W??�U??)« WODG��«
s� ÊU??�  «c??� ¨÷—_« Ê«—Ëœ W�d� l� WM�«e�*«
‚U��_« tO�u� ‰ö� s� UN�� ◊UI��« Î«b� qN��«
s�Ë ¨UN��  ‰U�I��ô UNO�≈  UOz«uN�« Ë√ WD�ö�«
«c� Âb����  ôU??B??�ô« —UL�√ rEF� ÊS??�  UM�
¨¡«u��ô« j� ‚u??� W�«d�� b�u� w??�Ë ¨—«b??*«
l??�«u??� v???�≈ —«b????*« «c???� rO�I� v???�≈  Èœ√ «c???�Ë
q�Ë ¨‚d�Ë »d� v�≈ r�IM� WO{«d��«  U�—œË

Æ180 v�≈ 1 W�—œ s� √b�� r��
e�dL��� p�– s� l�Ë√ ¡«e�√ wDG� w��« —UL�_«Ë

 v??�≈ 1 W????�—œ s??� w??�??K??�_« j??O??;« ‚u???� U??N??K??�
 UO�¬ wDG� w��« —UL�_« U?? Ò�√ Î̈U�d� 58 W�—b�«
 v�≈ ÎU??�d??� 57.5 s??� W??�—«b??*«  U??�—b??�«  c�Q��

ÆÎU�d� 180
 qJA� œb��� ¡UCH�«  w� wFMB�« dLI�«  dL�Ë 
5� ÕË«d??� dLF�« «c??�Ë ¨t�«dO� ŸUH�—U� w�Oz—
¨r� ©150® »—UI�  U�UH�—« bM� W�U� s� q�√
 «—«b??� w� dLI�« ÊuJ� U�bM� 5M��« 5�ö�Ë

ÆWO�U�  U�UH�—«  «–
—UL�_« UNO�≈ ÊuIKD� w��«  U�UH�—ô« V���Ë

ÆwFMB�« dLI�« dL� w� r ÒJ���« r�� WOFMB�«
s� WK�K� XOO�u��« oK�√ ‰U??�??*« qO�� vKF�
dL� œe� r� ¨W�dJ�� ÷«d�_ ©”u�“u�® —UL�√
¨‚«d��ôU� vN��«  r�  U�U� l??�—√ vK� UNM� q�
©57® ÎUC�√ XOO�u��« oK�√ b??�«Ë ÂU??� ‰ö??�Ë
t�b� sJ� r� wJ�d�√ wFM� dL� W��«d* Î«dL�

ÆrN�b� ÎU�ËdF�

 X��� WOFMB�« —UL�_«
¡UCH�« »d� dB� »U�
…dJ�� s� tOMF� U� l�
Â«b??�??�??�ô œ«b???F???�???�«Ë
U??N??� …œU??????C??????� W????�????K????�√
U???�d???�√ Ë√ U???�d???O???�b???�???�
U???�—«b???� s???� U??N??�d??� Ë√

X�d� W��U��« WOH�_«
—UL�_« s� Î«b�b� ÎöO�
w��« W??�e??I??�« W??O??F??M??B??�«
WO�U(« —UL�_« q�b��
W??O??�??�—U??� n??�U??�??� v????�≈
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∫WOLOK�ù«  UJ�A�«
‰UB�«  UJ�� WOLOK�≈  ULEM� …b??�  Q??A??�√

∫UNM� ¨UN� W�U� WOFMB�« —UL�_U�
 wH� ∫WOzUCH�«  ôUB�ö� WO�dF�« WLEM*«
 »dF�« Âö??�ù«Ë W�UI��« ¡«—“Ë oH�«  1967 ÂU??�
WOFMB�« —U??L??�_U??�   ôU??B??�« WJ�� ¡U??A??�≈  vK�
w� ¨W??O??�d??F??�« W??F??�U??'« W??D??A??�√  q??�U??J??�  oOI���
¨1976Ø4Ø14 w� Î«b�b%Ë ÆWHK��*«  ôU�*«
d��  ôU??B??�ö??� WO�dF�« WLEM*« ¡U??A??�≈  qL��«
¨WF�U'« w� ¡UC�_« ‰Ëb??�« WD�«u� ¨¡UCH�«
 U�uKF*«Ë  ôU??B??�ô«  U??�U??D??� W??�b??� ·b??N??�

ÆrOKF��«Ë W�UI��«Ë
 l� Î«b??I??� W??L??E??M??*«  X??F?? Ò�Ë  1981Ø1Ø25 w???�Ë
w�Ë ÆWOFM� —UL�√ W�ö� ÃU��ù WO��d� W�d�

 ©√ ≠ 1  U��d�® ‰Ë_« dLI�« oK�Ô√ ¨1985Ø2Ø8
ÆÊU�d�≈ ŒË—UB�« WD�«u�

 © U��d�® w�U��« dLI�« oK�Ô√ 1985Ø6Ø17 w�Ë
ÆÍdHJ��œ ¡UCH�« „uJ� WD�«u�

w�dF�« s??�u??�« WODG� s??J??�√ s??�d??L??I??�«  s??�c??N??�Ë
dO�u�Ë ¨WO�«–ù« Z�«d��«Ë w�u�eHK��« Y��U� tK�
ÊöLF� Ê«dLI�« Ê«c� q�Ë ÆWOH�UN�«  ôUB�ô«
U?? Ò�√ ¨w??�«u??�??�« v?????K?????�1993≠1992 w??�U??� v??�??�

 w� oK�√ bI� ©w� ≠ 1  U��d�® Y�U��« dLI�«
Æ1992Ø2Ø26

ÃU��ù Î«bI� WLEM*« XF Ò�Ë ¨1993 q�d�√ w??�Ë
Æ»2 Ë √2 UL� ¨sÚ� Ób�b� sÚ� ÓdL� ‚ö�≈Ë

U�Ë—Ë√ ‰Ëœ rEF�Ë w�dF�« s�u�« Ê«dLI�« wDG�Ë
 Î̈U�U� 14 ULNM� q� dL� mK��Ë ÆUOI�d�√Ë UO�¬Ë
 ÃU��ù WLEM*«  b�UF� r� ÆÎU�U� 16 v�≈ qB� b�Ë

 l{uO� ©”≈ ”≈ w� ≠ 1  U��d�® u� ¨Y�U� dL�
ÆÎU��d� ¡UCH�« w�

∫WO�Ë—Ë_« WJ�A�«
¡UCH�« W??�U??�Ë w??� WO�dG�« U???�Ë—Ë√  ‰Ëœ „d�A�
WDA�_« W�U�u�« Ác??� ‰Ë«e??�Ë ¨©U??�??�≈® W??O??�Ë—Ë_«
 ôUB�ô« WJ�� UNM�Ë ¨¡UCH�« Â«b���U� WIKF�*«
rEF� wDG� —UL�√ …b� XIK�√ w��« © U�K�u�≈®

Ær�UF�« o�UM�

∫WOK;« WLE�_«
¨WOK��  U�uEM� b??�u??� ¨o??�??� U??�  v??�≈  W??�U??{≈
q??�«œ ‰U??B??�ô«  U??�b??� dO�u�� ‰Ëb???�«  UN�QA�√
UNMJ1  UJ�A�« Ác� ÒÊ√  w�b��« s�Ë ÆU�œËb�

ÆWOLOK�ù«Ë WO�Ëb�« WLE�_« w�U�� ◊U��—ô«
lOL�Ë UO�«d��√Ë «bM�Ë …b��*«   U�ôu�« pK�9Ë
¨W??�u??O??�ü« ‰Ëb???�« rEF�Ë ¨W??O??�d??G??�«  U????�Ë—Ë√  ‰Ëœ
 ôUB�« —UL�√ Ë√  UJ�� ¨WOMO�ö�« UJ�d�√ ‰ËœË
…dOI� X�«“ UL� ¨WOI�d�ù« ‰Ëb�« U ÒÓ�√ ¨UN� W�U�

Æ‰U�*« «c� w�

∫W�uM��  ôU��
—UL�_« s� ·ËdF� dO� œb� „UM� WKB;« w�
…œUH��ô«  ôU??�??�Ë ¨Êü« ¡UCH�« w� WOFMB�«
r�— UNM�Ë ¨U??�d??B??� s??J??1ô —U??L??�_« Ác??� s??�
—UFA��ô«Ë W�u'« œU??�—_«Ë WO{—_« jz«d)«
ÆÆ‰“ôe�U� R�M��«Ë W�ö*«Ë  ôUB�ô«Ë bF� s�
W??�U??)« WOFMB�« —U??L??�_«—u??N??� qCH�� Æa???�«
¨Èd�� …eH�  ôUB�ô« W�UI�  bN� ¨ ö�«uLK�

WOFMB�« —UL�_«  UJ��
∫w� ¨r�UF�« w�  ôUB�ö� WBB�*« WOFMB�« —UL�_«  U�uEM� r�√

  U�ôu�« XIH�« 1967 ÂU� w� ∫u�UM�« nK� ‰Ëb� W�dJ�F�«  ôUB�ô« WJ��
‰UB�« WJ�� ¡U??A??�ù Z�U�d� vK� ©u??�U??M??�«® nK� ‰Ëœ s??� œb??�Ë …b��*«
…b��*«  U??�ôu??�« v�u�� ÊQ??� ‚UH�ô« wCI�Ë ÆWOFMB�« —UL�_U� W�dJ��
¡UA�≈ Z�U�d��« w� W�d�A*« ‰Ëb�« v�u�� 5� w� ¨t�ö�≈Ë dLI�« lOMB�

Æ©Âu�  U� „U�® WJ�A�« XOL�Ë ÆUN�—«œ≈Ë WO{—_«  UD;«
r� Æw�K�_« jO;« ‚u� l{ÔËË ©1u�U�® dLI�« oK�√ 1970 ”—U??� 20 w�Ë
T�UA�« s� …b�L*« WIDM*« wDG� wJ� ¨1971 ÂU� w� ©2u�U�® dLI�« oK�√
 1976 ÂU� w�Ë ÆUO�d�� WO�dA�« œËb??(« v�� WO�ULA�« UJ�d�_ w�dA�«
r� ¨1978 ÂU� w� ©w�3 u�U�® Áö� ©√≠3u�U�® w�U?��« qO'« —U??L�√ ‰Ë√ oK�√

 u�Ë Y�U��« qO'« —UL�√ ‰Ë√ oK�√ 1991 ÂU� w�Ë Æ1984 ÂU� ©Íœ 3 u�U�®
Æ©» ≠4u�U�® oK�√ 1993 ÂU� w�Ë ¨©√ 4 u�U�®

d???O???� œb????????????� „U????????M????????�
—U?????L?????�_« s?????� ·Ëd?????F?????�
¡U??C??H??�« w???� W??O??F??M??B??�«
…œU???H???�???�ô«  ôU?????�?????�Ë
U??�d??B??� s???J???1ô U??N??M??�
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 Âb���� WIDM�Ë W�Ëœ 200 s� d��√ ÎUO�U� „UM�Ë
 Æ ôUB�ö� wFM� dL� 300 s� d��√

‰U�� w??� WOFMB�« —U??L??�_« b??z«u??�  s??� ‰U�L�Ë
X�U� …b��*«  U??�ôu??�« ÒÊ√ d�c� Íu??'« b�d�«
 «—UOK� …dA� vK� b�e� dzU�� ÎU�uM� b�J��
W??�œ Âb???�Ë W??�u??'« ‰«u????�_« ¡u???� V��� —ôËœ
bF�Ë ¨ÍbOKI��« Íu??'« b�d�«  UOKL�  U�UO�
pK� XCH��« WOFMB�« —U??L??�_« vK� œU??L??�??�ô«

Æ—ôËœ Í—UOK� v�≈ dzU�)«

ÂuL�� f�UM�
Èd??�??J??�« r??�U??F??�« ‰Ëœ 5??� f??�U??M??�??�«  ÒÊ√  p????�ôË
‰Ëb??�« ÒÊ√ ULO�ôË ¨—«dL��U� œ«œe???� W�bI�*«Ë
gOF� X�«“U� UN�U�UH�« W�—œ XGK� ULN� Èd�J�«
„UMN� Òr� s�Ë ¨WOLOK�≈  U�“UM�Ë W�bI�  U�ö�
U� u�Ë ¨WOzUC�  UN�«u� Ÿu�u� …dO��  ôUL��«
WK��√ »dC� Ê√ UM�Ë ¨s�“ cM� ‰Ëb�« t� X��%

∫p�– vK�
 s�dLI�« w�OO�u��« œU%ô« oK�√ 1967 ÂU� wH�
¨©188  ”u???�“u???�Ë  186 ”u???�“u???�® 5OFMB�«
WO{—√ d??�«Ë√ d��Ë ¨b??�«Ë —«b??� vK� ULNF{ËË
ÎUF� «—«œË UL���U� ¨d�ü« s� »d�I� UL�b�√ qF�

ÆöBHM� Ê√ q�� nB�Ë  U�U� Àö�
WF�«Ë WO�OO�u� W�U�œ UN�I�«— w��« W�d���« Ác�
…b��*«  U�ôuK� WN�u� W�U�— WIOI(« w� X�U�
w�OO�u��« œU%ô« Ê√ U�œUH� ¨‰Ëb�« s� U�dO�Ë
Í√ œUOD�« Ë√ ¨wFM� dL� Í√ q�� vK� —œU??�
XOO�u��« b�RO�Ë ÆÁ—U�� s� ·d�M� tKF�Ë dL�
ÊQ� ¨t�H� ÂUF�«  w� W�d���«  «Ë—d� Ác� rN�—b�

”u�“u�® dLI�«Ë ¨©248 ”u�“u�® dLI�« «uIK�√
s� nK��� —«b??� w� ULNM� Îö??� «uKF�Ë ¨©249
Ãd�O� s�dLI�« b??�_ d??�«Ë_« «uD�√ r� ¨d??�ü«
t� r��K� r� ¨d�ü« dLI�« —«b* t���Ë Á—«b� s�
tÒ�√ „«cMO� XOO�u��« sK�√Ë ¨Á—«b� v�≈ t�eM�Ë

ÆÎUF� s�dLI�« dO�b� sJ1

—UL�_« d�√
 »—U??& s??� …b??O??F??� …b??�??�??*«  U???�ôu???�« s??J??� r???�Ë 
v??�≈  d??N??� r??� W??�«b??�??�« w??� Î«d???�  d???� W??K??�U??2
 ‚ö�≈ - 1984 ÂU� w� t�√ p�– s�Ë ¨WO�öF�«
dLI�«Ë ¨©2 U�ôU�®  ôUB�ö� w�O�Ëb�ù« dLI�«
s� Ê«dLI�« ·d��« b�Ë ¨©—U�� ÍË® wJ�d�_«
ÁU&U� ULN�u�� WOL�� wMF� ÊU� U� ¨UL�—U��
q�b� U??�b??M??� ¨U??L??N??�«d??�??�«Ë …d??�??�  b??F??�  ÷—_«
Ê√ wJ�d�√ ¡UC� „uJ� œ«Ë— «uHK�Ë U�U� ¡ULK�
s� d�L�u� dN� w�Ë qFH�U�Ë Æs�dLI�« «ËbOF���
Â«b���U�Ë ¨¡UCH�« „uJ� oKD�« ¨t�H� ÂUF�«
 WD�«u� W�U���U�Ë Î̈«d??�??�  16 UN�u� WO�¬ Ÿ«—–
vK� i�I�« „uJ*« œ«Ë— ŸUD��« ¨W�U ÒH�  «d??�
÷—_« v??�≈ ULN� …œu??F??�«Ë ULN�œUF��«Ë s�dLI�«

Æ…dO�� W�uN��
s�dLI�« …œU??F??�??�« w??� w??J??�d??�_« ÕU�MK�  ÊU???�Ë
s�dLI�« WLOI� ÎU�UO� d�c� ô nO�UJ��Ë W�uN��
XM�d� bI� ¨ÍdJ�F�« Èu��*« vK� l�«Ë Èb�
vK� …—œU� UN�√ WOKLF�« Ác� d�� …b��*«  U�ôu�«
v�≈ Á—UC�≈Ë ¨¡UCH�« w� wFM� dL� Í√ d�√

Æ÷—_«
…—«“Ë XIK�√ ¨1979 d�u��√ s� w�U��« ÂuO�« w�Ë

—U??????L??????�_« w?????I?????�????? Ô� U???????�
w??� W???�???�U???� W??O??F??M??B??�«
w�u� 5� lL'« U�—«b�
œdD�«Ë w??{—_« »c??'«

‰U??B??�ô« W??�U??I??�  b??N??�
Ác??� qCH� Èd??�??�  …e??H??�
 200 u�� „UM�Ë —UL�_«
d��√ U??N??�b??� ÎU??O??�U??� W???�Ëœ
 ôUB�ö� dL� 300 s�
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 rE� d�uD� v�≈ W�bI�*« ‰Ëb�« vF��
WOFMB�« —U??L??�ú??� …œU???C???*«  W??�??K??�_«
dA� ÎUO�U� sJ1 ô tÒ�Q� UN�«d��«  l�
dA� Ÿ—U??�??�??� U??N??� …œU???C???*« W??�??K??�_«
p??�– l????�Ë ¨t??�??H??� W??O??F??M??B??�« —U???L???�_«
W�b� …—u??B??� ‰Ëb???�«  Ác??�  iF�  c�Q�
W�œUN�« Èd???�_«  ‰Ëb???�«  UO�O�«d��«
—UL�ú� …œU??C??*« W�K�_« d�uD� v??�≈
w�Q� ÂU??L??�??�ô« «c??� sL{Ë ¨WOFMB�«
ÊQ??� …—d???J???�???*« W??O??J??�d??�_«  U????�ö????�ù«
q??�«d??� v??�≈ X??K??�Ë …b??�??�??*«  U??�ôu??�«
t�H� »uK�_U� œd�« w� Î«b� W�bI��
vK� Í Òb??F??�??�U??� d??J??H??�  W?????�Ëœ  Í√  v??K??�
–U??�??�« p???�– s???�Ë ¨W??O??F??M??B??�« U??�—U??L??�√
W??O??zU??�Ë  «¡«d???????�≈ …b??�??�??*«  U????�ôu????�«
—U??L??�ú??� …œU???C???*« W??�??K??�ú??� …œU???C???�
 UOKL� e�d� W??�U??�≈ ∫UNM� ¨WOFMB�«
ÊöO� q�� lL�� w� wzUCH�« ŸU�b�«
ÂUN�  s???�Ë  Æ1979 ÂU???� u??�u??�  W??M??�b??0
WOJ�d�_« WOFMB�« —UL�_« W�UL� e�d*«
w� r ÒJ���«Ë ¨UN� …œUC� W�K�√ Í√ s�
—UL�ú� œUC*« wJ�d�_« `OK���« ÂUE�

WIKF�*«   UOKLF�« oO�M�Ë ¨WOFMB�«
Æ—UL�_« Ác� s� ŸU�b�U�

- ÎU??C??�√ WOJ�d�_«  «¡«d????�ù« s??L??{Ë
vK� ÍœUN�« jO;« w� Í—«œ«— b� ¡UA�≈
·dF�K� Â«u�Ë ¨5�OKOH�«Ë ¨5K�«u� —e�

ÆWOzUCH�« ÂU��_« v�≈
 ŸU??�b??�« …—«“Ë  Q??A??�√  1999 ÂU??� w??�Ë
WDA�ú� l����«Ë gO�H��« e�d� WOJ�d�_«
Íu'« ŸU�b�« …œUO� l��� Íc�« WOzUCH�«
e�d*« WLN�Ë ¨Ëœ«—u??�u??� w??� wzUCH�«Ë
ÂU��_« s??� W??�u??�u??*«  U�uKF*«  dO�u�
V�—UI�Ë WOFM� —U??L??�√ s??� WOzUCH�«
WOzUC�  «d����Ë ¨WOzUC�  UD��Ë

ÆWOzUC� sH�Ë  U��d�Ë
—U???L???�_« s???� W???�???�b???(« ‰U????O????�_« w????�Ë
—«c??�≈ …eN�Q� U�b�Ëe� w??�Ë— WOFMB�«
WF�U�*«  U??D??�??� ⁄ö??�S??� Âu??I??�  W??�U??�
v�� t� ÷ÒdF�� Âu�� Í√ s� WO{—_«
Èd�J�« ‰Ëb????�« v??F??�??�Ë ¨U??�d??O??�b??� b??F??�
WOFMB�« —U??L??�_« s??� œb??� ‚ö???�≈ v??�≈
¨WOIOI(« —U??L??�_« V??�U??� v??�≈  W??H??z«e??�«
—UL�_« b�— rB)« vK� VFB� YO��

ÆUN�«bN��«Ë WOIOI(«
—UL�_« WOMI� w� Ÿ—U��*« —uD��« W�O��Ë
…—uD�� ‰UO�√ v�≈ q Ò�u��« - WOFMB�«
vK� ÊuJ� W�U� w� UNF{Ë sJ1 UNM�
‰ËUM�� s� Î«bOF� Î̈«b??� WO�U�  U�UH�—«
sJ1 ôË ¨W�œUF*« nAJ�«Ë b�d�« rE�
W�UI� …eN�Q� Òô≈ UN�MJ�√ v�≈ ¡«b��ô«
 U�u� vK� bL�F� WOzUC�  UBM� w�
- UL� Æ¡«d??L??(« X??% WF�ú� WK�u�
ŸU�b�«  …eO� pK�9 —U??L??�√ v??�≈ q Ò�u��«
UN{dF� ‰U??� w??� UN�H� s??� w??�U??�??�ù«
Ì·U� w�U{≈ œu�u� U�b�Ëe�� ¨¡«b��ö�

WOFMB�« —UL�ú� …œUC*« W�K�_« VÒM���
WO�U�  «—«b??� v�≈ W�d�� UN�H� l??�—Ë
a�—«uB�« Ë√ UN� …œUC*« —UL�_« UN�M&
¡UH�ù jD� „U??M??�Ë ¨—e??O??K??�«  WF�√ Ë√
WOzUCH�«  UHK�*« ¡«—Ë WOFMB�« —UL�_«

ÆW1b� WH�U� WOFM� —UL�√ s�
 WOFM� —UL�√ lOMB� v??�≈ q Ò�u��« -Ë 
 U??�U??F??�ù« fJF� ô W??�U??� œ«u???� s??�
s� ÎU�F� UNHA� d�√ qF�� U� ¨W�—«œ«d�«

ÆW�œUF*« WO{—_«  UD;« qÓ� �

WOFMB�« —UL�_« W�UL�
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W�e� WO{—√ W�dJ�� …b�U� s� WOJ�d�_« ŸU�b�«
WOJ�d�_«  «uIK� l�U� wFM� dL� vK� —eOK�« s�
¡UCH�« w� `��� ÊU�Ë ¨w{«d��ô« ÁdL� vN��«
oI% b???�Ë ¨t??�??�U??�√Ë r??K??� ©500® ŸU??H??�—« v??K??�
¨5�O�U� s� q??�√ w� ·bN�« v??�≈ WF�_« ‰u??�Ë
…—œU� UN�√ …b��*«  U�ôu�« X���√ W�d���« ÁcN�Ë
WD�«u� ÷—_« s� wFM� dL� Í√ dO�b� vK�

Æd��√ ô 5�O�U� ‰ö� —eOK�« WF�√

¡UCH�« …dJ��
Î«b�b� Î«dB� ÒÊ√ 5��� U�dO�Ë WK��_« Ác� s�Ë
u� ¨¡b??�??�« vK� p???�Ë√ Ë√ √b??� b??� »Ëd???(« w??�
…dJ�� s??� tOMF� U??� l??�  ¨¡U??C??H??�«  »d??� dB�
…œUC� W�K�√ Â«b??�??�??�ô œ«b??F??�??�«Ë ¨¡U??C??H??�«
UN�d� Ë√ ¨U�d�√ Ë√ ¨U�dO�b�� WOFMB�« —UL�ú�
lOD��� q� ¨ a�« ÆÆUN�UOMI� W�d� Ë√ ¨U�—«b� s�
WOFMB�« —UL�ú� …œUC*« W�K�_« ‚U�¬ Ê≈ ‰uI�«
…œ—U��« »d(« W�I� cM� UN��ö� `C��  √b� b�
¨o�U��« w�OO�u��« œU%ô«Ë …b��*«  U�ôu�« 5�
WH�J�  «—U���« l{u� w� ÎUOKL� W�K�_« Ác�Ë
UM� oKF�� ô d???�_«Ë ¨Èd??�??J??�« ‰Ëb???�« V??�U??� s??�
‚ÒuH��« oOI��� q� ¨jI� f����« —UL�√ dO�b��
rEF� ÒÊ_ ¨Èd?????�_« W??�??K??�_« ·u??M??� q??� w??�
‘uO'« w� WKLF��*« WO�U(« …—uD�*« W�K�_«
n{√ ¨WOFMB�« —UL�_« vK� UNNO�u� w� bL�F�
ÍœRO� UNÒK� Ë√ —UL�_« Ác� dO�b� ÒÊ√ p�– v�≈
e��Ë ¨…dDO��«Ë …œUOI�« rE� w� »«dD{« v�≈
q�UMI�«Ë WO���U��« W�K�_« tO�u� s� rB)«
lOD��� s� ÒÊ≈ Í√ ¨dJ�*« —«c??�ù« q�Ë ¨WO�c�«
—U??L??�√ d??O??�b??� d??�??� ¡U??C??H??�« w??� ‚u??H??�??�« oOI%
Æ÷—_« w� ‚ÒuH��« oOI% ÎUL�� lOD��� rB)«

…œUC*« W�K�_«
—UL�ú� …œUC*« W�K�_« s� ‰«R��« v�≈  œuF�Ë
Î̈UO�U� W�b)« w� W�u{u*« W�dJ�F�« WOFMB�«

∫wK� U� UNL�√ Ê√ b�M�Ë
UO�Ë— tOK� e�d� ZN� u�Ë ∫W�—U���ô« —UL�_« ≠
—UL�√ vK� UN�—U& ÕU$ bF� Ád�uD� v�≈ vF��Ë
ŸuM�« «c� s� dLI�« WOM�Ë ÆU�U�d�– w��« ”u�“u�
tÒMJ� ¨Èd??�_« —UL�_« WOMI�Ë WOM� s� nK��� ô
 «dO�U�Ë —U�H�ô« …b�b� …d�H�� …u�F� œ ÒËe??�
bF� s� Èd�_« —UL�_« d�uB� t� `O�� W�U��
÷—_« w�Ë ¨÷—_« v�≈ WIzU� W�d�� UN�U�—≈Ë
dLI�« —UO��« WO�UJ�≈ dLI�« wK�d� Èb??� ÊuJ�
r��KO� tO�≈ dLI�« ÊuN�uO� ¨ÁdO�H� ÊËb�d� Íc�«
s�dLI�« dO�b� v??�≈ ÍœR??�  U??� ¨t�H� d Ò�H�Ë t??�

ÆÎUF�

‰UI��ô« lOD��� YO�� dLI�« «c� d�uD� - b�Ë
UO�Ë— ÒÊ≈ ‰UIÔ�Ë ¨Á—UO��« r�� d�¬ v�≈ —«b??�  s�
W�—U���« —UL�√ WF�� XK�—√ ©1999 ÂU??� w??�®
—UL�ú� …œUC� ÈuI� ¡UCH�« v�≈ ŸuM�« «c� s�
U� u??�Ë ¨X??�Ë Í√ w� UN�ULF��« sJ1 WOFMB�«
ÆÈd�_« ‰Ëb�«Ë …b��*«  U�ôuK� Î«dO�� ÎUIK� q ÒJ�
-Ë Î̈U??C??�√ U??O??�Ë— U�—uD�  ∫WK�UI�« —U??L??�_« ≠
—UL�_« rC�Ë ¨1997 ÂU� W�b)« w� UN�U�œ≈
a�—«uB� …œÒËe� w�Ë ¨W�œUF*« —UL�_« ÷d�F� w��«
 w� —U??L??�_« WK�� l{u� WBB�*« ©w??�  ≠ 36®
…d� s� d��√ —UL�_« Ác� W�d&  d�Ë ÆUN�«—«b�
W�uKD*« ·«b�_U� ‚U�K�« lOD��� YO� ¨ÕU�M�
Ë√ ÎUO��� WCH�M�  «—«b� s� WIKDM� U�dO�b�Ë

Æt�u� ÎUN�Ë t�H� —«b*« vK� UN�L�UN�
œd� U0—Ë ¨2001 ÂU� w� ∫÷—√ ≠Â a�—«u� ≠
W�U�Ë XMK�√ ¨WO�Ëd�« W�—U���ô« —U??L??�_« vK�
a??�—«u??� l??M??� w??� U??N??�U??$ W??O??J??�d??�_« ¡U??C??H??�«
 «dzU� s� oKDÔ� WOFMB�« —UL�ú� …œUC� W�U�
 t�u�Ë WO�U�  U??�U??H??�—« vK� oK% w??�Ë F15
dL� Í√ W�U�≈ lOD���Ë ¡«dL(« X% WF�_U�

Æ·bN���
WF�«Ë ÎôU???�¬ Êu�dJ�F�« oKF�  ∫—eOK�« WF�√ ≠
—UL�ú� Õö� r�Q� —eOK�«  WF�√ Â«b���« vK�
WOJ�d�_« ŸU??�b??�« …—«“Ë  b??�— b??�Ë ¨WOFMB�«
 w� WBB��*« SÆIÆO W��R* WL�{ WO�«eO�
WO�UJ�≈ d�uD�� ¨—eOK�« WF�√  U�«b���« d�uD�
—eOK�«  bO�u�  —œU??B??� qL%  UBM� Â«b??�??�??�«

ÆWOFMB�« —UL�_« dO�b��
‰UL�√ …b��*«  U??�ôu??�« Íd??& ∫U??�«d??*« Õö??� ≠
vK� bL�F� u??�Ë ¨©U??�«d??*« Õö??�® ŸËd??A??� cOHM�
UNM� q� dD� mK�� ¡UCH�« w� …dO�� U�«d� oOKF�

 U??�«d??*« Ác???� lOL& s??J??1 Y??O??� ¨r??K??� 30 u??�??�
vK� oÒKFÔ� WOzUC�  UBM� w� „uJ*« WD�«u�
WF�√ s� Âe??� UNO�≈ t?? Ò�u??Ô� r� ¨…œb??�??�  «—«b???�
vK� fJFM�� ÷—_« vK� …œbF�� l�«u� s� —eOK�«
u�� w{—√ rJ��� WN�u�� U�«d*« Ác� s� iF�

ÆW�œUF*« WOFMB�« —UL�_«
 U??�ôu??�«Ë U??O??�Ë— Íd??&  ∫W??�Ëu??M??�«  U�C*« ≠
¨©W�ËuM�«  U�C*«® Õö??� vK� »—U??& …b��*«
WF�_« s� Âe� tO�u� vK� Áƒ«œ√ e�d�� Õö� u�Ë
ÍËu� —U�H�« À«b??�ù —eOK�« ŸUF� ‚u� WOMO��«
W�œUF*«  a�—«uB�U� `ODO� ¨¡UCH�« w� œËb��

ÆWO�U�  U�UH�—« vK�
vK� Õö��« «c� …dJ� ÂuI� ∫o�«uB�« Õö� ≠
W�u�A*«  U��e'« Ë√  ULO�'« s� ŸUF� bO�u�

…b??�??�??*«  U????�ôu????�« X??�??�??�√
Í√ d???O???�b???� v???K???� U???N???�—b???�
÷—_« s????� w???F???M???� d???L???�
—e???O???K???�« W????F????�√ W????D????�«u????�
j???I???� 5????�????O????�U????� ‰ö?????????�

o??O??I??% s????� s??J??L??�??� s????�
d�� ¡U??C??H??�« w???� ‚u??H??�??�«
r???B???)« —U??????L??????�√ d????O????�b????�
o??O??I??% ÎU???L???�???� l??O??D??�??�??�
÷—_« w????????� ‚u??????H??????�??????�«
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‰u� w�Ëb�«  f�UM��«Ë WOFMB�« —UL�_« —UL� nD� …uA� w�
 …dOD� WI�U� 1989 ÂU??� w� X�b� ¨UNM� Àb??�_« „ö��«
¨—UL�_« Ác??� s� s�bOH��*« ”Ëƒ— s� dOD� …uAM�« XKF�
UNMDI� w��« «bM� ‚d??� w??� o�UM� ÷dF�� WF�«u�« XK�9Ë
l�� X�—U� …b* WO�ODMG�dN�  U�u* WL�� 5�ö� W�� u��
¨¡UCH�« w� UOK�  U�UH�—« vK�  d� n�«u� W�O��  U�U�
 U�b)«Ë o�«d*« »«dD{«Ë wzU�dNJ�« —UO��« lD� v�« Èœ√ U�

ÆX�R*« qKA�U� UN��U�≈Ë „uM��«  U�b�Ë W�UF�«
—U??L??�_« ‰U??�??� w??� b??�b??� f??�U??� b���« X??�u??�« p??�– c??M??�Ë
¨u'«  UI�� w� Àb% w��« WO�UM*«  «dOG��U� q�L�� WOFMB�«
w� WO�ODMG*«  ôU�*« VOB� Íc�« qK)« ÒÊ√ ¡ULKFK� 5�� –≈
WO�UF�ù«  U??�u??*«Ë  «“U??G??�« W�O�� ÷—ú??� Íu??'« ·ö??G??�«
Àb�Ô� Íu'« ·öG�« u�� bOF��« ¡UCH�« s� W�œUI�« WOzuC�«Ë
b�Ë WOFMB�« —UL�_« qL� w� …dO��  U�«dD{«Ë  ôö��«

Æq�UJ�U� UNKODF� v�« ÍœR�
 WOJ�d�_« …—«œù« w� Êu�ËR��Ë ¡«d�� b�√ 2008 ÂU� lKD� w�Ë
w� …b�«e�*«  «dOG��« ÒÊ√ Íu??'« ·öG�«Ë  UDO;« ÊËRA�

vK� Î«¡u� œ«œe� U�dO�Q� ÒÊ_ ¨oKI�« vK� YF�� ¡UCH�«  fI�
…œbF�� ÷«d�_ ÷—_« ‰u� —Ëb� w��« WOFMB�« —UL�_« qL�
s� U�d�«u�Ë  «dOG��« Ác� …œU??�“  «uF�u�Ë Î̈U�dJ��Ë UO�b�
—U�G�«  U�u� s� ‰UJ�√Ë WOzu{ Âe�Ë  U�UF�≈Ë n�«u�
¡UCH�« ‚UL�√ s� w�Q� w��« Ê«u�_« …œbF�*« …—UC�«  «“UG�«Ë
s� dO�J�« W����Ë Íu'« UN�ö� WL��I� ÷—_« u�� bOF��«

Æ «dO�Q��«
‰ö� ÊöJAO� Íu???'« U??N??�ö??�Ë ÷—_« ÒÊ≈ ¡«d??�??)« ‰U???�Ë
—UL�ú� ÎU�b�Ë Î«dD� ÎUO�UM�Ë ÎUOLK� Î«b�bN� WK�I� WKOK� Â«u�√
 Ê√ q�� 2011 ÂU� UN�Ë—– mK�� b� …dO�u�« Ác� ÒÊ≈Ë ¨WOFMB�«
w� …dO�� …œU�“ bNA�� WK�I*«  «uM��« Ê√ UL� ¨wN�M�Ë bL��
…dO�� …—uB� ÎU��R� d�R��Ë W�u'«Ë WOzUCH�«  n�«uF�« œb�
w��« WOFMB�« —UL�_« s� dO�� œb� nzU�ËË qL� vK� WIOL�Ë
 ôU�� w�  U�UO�Ë  U�uKF0 ‰Ëb�« s� U�dO�Ë UJ�d�√ œËe�
w???�«–ù«Ë w�u�eHK��« Y??�??�«Ë W??�u??'« œU??�—_U??�  …b??�b??� WO�b�
ÍdJ�F�« f����U� W�d� W�uO�Ë W�dJ��  ôU�� v�≈ W�U{≈

Æw�UMB�«Ë ÍœUB��ô«Ë

WOFMB�« —UL�_« s�√Ë ŒUM*«  «dOG�
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w� WIKF� —œU??B??� s??� W??�U??D??�«  WO�U�  UM�A�
¨W??�œU??F??*« ·«b?????�_« u??�??� X??N??�Ë «–≈Ë ¨¡U??C??H??�«
t�b% U� q�� UN���ö� bM� UNO� Àb% UNÒ�S�
v�≈ UN�u�Ë bM�  «—U�H�« s� W�u'« o�«uB�«

Æ÷—_«
 U�u�Ëd��« Ÿ—U�� s�  ULO�'« WF�√ bO�u� r��Ë
UNM� oKDM�� œ«u???*«  iF�  «—– w??�   U???�u???�_«Ë
WO�UF�« o�«uB�« Ác� q��Ë ¨W�UD�« WO�UF�« WF�_«
©50® s??� qI� ô UN�u� WOzU�dN� W�U� UN�eK�
U�ƒ«œ√ r��Ë Î̈«d�R� UNI�b� ÊuJ� wJ� jK� ÊuOK�
W�dO�b� WOK�U�  «– w�Ë ¨WO�U��« s� ¡e� ‰ö�
—UL�_« b{ —eOK�« WF�√ s�  «d*«  «dAF� d��√

ÆWOFMB�«
WOFMB�« —U??L??�_« v??K??� g??�u??A??�??�«  …e??N??�√ ≠
w� …eN�_« Ác� l{Ë ‰ö� s� p�–Ë ∫W�œUF*«
UN��UL� œ«dÔ*« WIDM*« ‚u� UN� Ê«dOD�«Ë ¨ «dzU�
 «uI�« ÁUM��� ÃU�d� u�Ë ¨W�œUF*« —UL�_« b�— s�
‰uL;« —eOK�« d���� ‰ö� s� WOJ�d�_« W�u'«
w� Ê≈ m�uO�® Ÿu� s� —U���« …dzU� w� œu�u*«

Æ©135 w�
WF�U�*« WO{—_«  UD�LK� …œUC*« W�K�_« ≠
s�Ë dLI�U� ‰UB�ô« Ê«bI� ·bN���Ë ∫—UL�ú�
dO�u� VFB�« s� t??Ò�√  ÎULK� ¨tOK� …dDO��« r�
UN��U�C� Î«dE�  UD;« ÁcN� WK�UJ�«  W�UL(«
WO��� œuN� ‰c�Ô� ÎUO�U�Ë ¨UNO�  PAM*« …d��Ë
—UL�ú� WK�I��*« UN�PAM� r�� dOGB�� WOJ�d�√

ÆWKIM��  UD�� v�≈ UNK�u% Ë√ WOFMB�«

W�u�UM�« —UL�_«Ë W��U��« WOH�_«
 WF�u�*« —u�_« s� dO�J�« qL% W��U��« WOH�_«Ë
W�e� —UL�√ —uN� UNM�Ë ¨WOFMB�« —U??L??�_« s�
p�– √b�Ë ÆdGB�« WO�UM�� W�u�U� —UL�_ W�bIL�
 ¡UCH�« W??�U??�Ë XIK�√ U�bM� 2003 ÂU??� ÎöF�
‰u� ¨…b�«Ë WF�œ …dOG� —UL�√ W�ö� WOJ�d�_«
 Î̈«d�LO�M� 20  t�UH�—«Ë Î«d�LO�M� 40 UNM� q�

ÆjI�  U�«d�uKO� …dA� t�“ËË
u'« WIDM� w� l{uL��« —UL�_« pK� WLN� X�U�Ë
w�UH�—« 5� WF�«u�« WIDM*« w??�Ë ¨w�ODMG*«

 p�–Ë ¨WO{—_« …dJ�« ‚u� rK� n�√ 90Ë rK� 600
WOzUCH�« ·UAJ��ô«  UOKL� —U���ô …uD��
X�U�Ë Æ…b�b'« —UL�_« Ác� UN�œR� Ê√ sJ1 w��«
WOFMB�« —UL�_« ÕU$ ‰U� w� tÒ�√ XMK�√ ©U�U�®
ÊS� ¨pK� UN�UN� s� WO�Ë_« WK�d*« w� W�eI�«
UNM� …b�b�  «b�Ë ‚ö�ù …e�U� Z�«d� UN�b�
 U�U�� vK� WF�«u�« ¡UCH�« ‚UL�√ w�U�√ d���
WOFMB�« —UL�_« lOD��� w��« pK� s� dO�J� bF�√

ÆUN�uK� WL�C�« W�œUF�«
w��«  «—U���ô« ZzU�� Êü« v�� ©U�U�® sKF� r�Ë
b�R*« s� sJ� ¨W�eI�« —UL�_« pK�  UN� XFC�
q�b�� WOFMB�« —UL�ú� WO�U(«  «—«b???*« Ê√
ÒÊ√ UL� Î̈U��d� WOFMB�« —UL�_« a�—U�  n��� w�
ÎUC�√ q�b�� WOFMB�« —UL�ú� WO�U(« ÂU��_«
…dOG� ‰UO�√ ÂU�√ ÊuJM� –≈ ¨ÊUO�M�« …d�«– w�
r�� UNL�� “ËU���ô WOFMB�« —UL�_« s� Î«b�
W�U�� w� …b�b�  «—«b� v�≈ q�u���Ë ¨nJ�«
u??'« W??I??D??M??�Ë WO�LA�« ÕU???�d???�«  5??�  l??�U??I??�??�«
s� ‰eF0 dL� q� qLFO�Ë ¨w{—_« w�ODMG*«
Æ…dO�� —u�√ w� Î«dO�� Î«dO�u� wMF� U� u�Ë ¨d�ü«
WBO�d�« —U??L??�ú??� Î«b??�b??� Î«b??N??� `�HO� «c???�Ë
d��√ W�d�  «– ÊuJ�� UNÒ�√ v�≈ W�U{≈ ¨sL��«
vK� …—b??� UN�b�Ë ¨UNO�≈ WK�u*« ÂUN*« cOHM� w�
w� ÓÎUCH� oI% UNÒ�√ UL� ¨UN�HM� UN�H� Õö�≈

ÆWO{—_«  UD;« vK� 5K�UF�« œb�

qL% W??�??�U??�??�«  W??O??H??�_«
 U??F??�u??�??�« s????� d??O??�??J??�«
—U????L????�√ —u?????N?????� U????N????M????�Ë
—U??L??�_ W??�b??I??L??� W???�e???�
dGB�« WO�UM�� W??�u??�U??�

¡UCH�« w� UNF{u� WOFM� Î«—UL�√ Îö�U� t�b�U� s� oKDM� wJ�d�√ ¡UC� „uJ�
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X�d��û� WO��—U��« …dO�*«
w�U(« bL�� Æœ

vK� q� ¨j� 5�œU� s�d�√ U�uJ� r� U�—uD� W�d�Ë UN��öD�« sJ� ¨ ÎU�œU� X�d��ù« WJ�� —uN� ¡b� ÊU�
lOL'U� ¨X�d��ù« r�U� w� b�b� Àb�� Âö??�ù« qzU�Ë UMF�UD� Âu� q� wH� ¨ ÎU�U9 p�– s� fJF�«
s� q� UN� vK��� w��« W�U��« W�d(« p�– w� V���« ÒqF�Ë ¨szU�e�« s� sJ2 œb� d��√ VK' ÊuI�U���
W�U�— ôË ¨W�U�  «b�b9 ôË ¨œb�� r�� ôË ¨œb�� ÊUJ� UN� fO� WJ�A�« ÁcN� ¨WJ�A�« Ác� l� q�UF��
WJ�� w� U/≈ ¨‰«u�√ ”Ëƒ— »U��√ Ë√ ÊËd�b� Ë√ ¡U�ƒ— ôË ¨·«d�û� W�—«œ≈ f�U�� ôË ¨„UM� Ë√ UM� s�
¡U��√ w� …dA�M*« VO�«u(«  UJ�� s� dO�� œb� 5�  ôUB�ô« ÂU9≈Ë ¨ U�uKF*« ‰œU��� h��� ¨ UJ�A�«

ÆW�U�— Ë√ œuO� ÊËœ ¨…—uLF*«
W�O�� UNM�Ë ¨W�œU� WLO�  U�uKF� UNML� ¨UN� dB�ô W�uM��  U�uKF� X�d��ù« WJ�� vK� b�u� ÎU?????O�U�Ë
UNM�Ë ¨WOK���«Ë `�Ëd��« ·bN��� w�UJ� u� U� UNM�Ë ¨ w�UI� w�dF� wLK� u� U� UNM�Ë ¨WLOI�« WO�b��
UNJK1  U�UO� …b�U� UN�√ WJ�A�« ÁcN� …eOL*« WHB�U� p�c� Æ«cJ�Ë ¨w�U�≈ u� U� UNM�Ë ¨w�ö�√ u� U�
s� W�U�— ôË ¨h�� Í√ s� Ê–≈ ÊËœ ¨ U�uKF� s� ¡UA� U� ‰U�œS� „d�A� q� ÂuI� YO�� ¨”UM�« lOL�

ÆWN� Í√
ÊU� «–≈Ë ¨UN�ö� s� s�d�ü« vK� tLK� ÷dF� Ê√ ŸUD��« ÎU*U� WJ�A�« ÁcN� dz«e�« Ë√ `HB�*« ÊU� «–S�
o�� X�d��ù« WJ�� d��F� UM� s�Ë Æa�« ÆÆUNI�d� s� ”UMK� tFzUC�Ë t�—U& ‚ Òu�� Ê√ lOD��� t�S� Î«d�U�
WF�«Ë WJ�A�U� ¨nOI���«Ë W�dF*«Ë W�U�b�«Ë Âö�ù«Ë Êö�ù«Ë Z�Ëd��«Ë  U�uKF*« —œUB� s� —bB� r�√
q�Ë ¨iF�� UNCF� j��d*«Ë ÂU��_«Ë Ÿ«u??�_« WHK��*« WO�u�U(«  UJ�A�« ·ô¬ s� n�Q��Ë ¨—UA��ô«

ÆVO�«u(« s� ·u�_«  «dA� j�d�  UJ�A�« Ác� s� WJ��
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v�≈ X�d��ù« —uD� q�«d� rO�I� sJ1Ë
∫w� ¨ÂU��√ W�ö�

ÆX�d��û� WIOI(«  U�«b��« ≠ 1
ÆX�d��ù« ‰u�u�Ëd� ≠ 2

 W??F??�d??�??�«Ë W??I??�ö??�??*«  «—u???D???�???�« ≠ 3
ÆX�d��û�

U� r??�√ W??O??�ü«  «d??I??H??�« w??� ÷dF���Ë
ÆÀö��« q�«d*« Ác� s� WK�d� qJ� oKF��

X�d��û� WOIOI(«  U�«b��«
WJ�A�« ÁcN� ÎUO��—U� WK��*« U�«b��« œuF�
oK�√ U�bM� p�–Ë ¨1957 ÂU� v�≈ WO*UF�«
wFMB�« ÁdL� ©o�U��«® w�OO�u��« œU%ô«
 U�ôu�«  dF� UNMO� ¨©pM�u��® ‰Ë_«
d??�_« p??�– …—u??D??�??� W??O??J??�d??�_« …b??�??�??*«
∫ÁœUH� ‰«R??� ÕdÔ ?�Ë ¨w�uI�« UNM�√ vK�

5�  ôUB�ô« —«dL��« ÊUL{ sJ1 nO�
W�U� w� WOJ�d�_« …e??N??�_«Ë  UDK��«

°ø W�Ëu� »d� »uA�
jOD�� …œU???�≈ s??� Òb???�ô ∫»«u????'« ÊU???�Ë
Æ‚ÒuH��«Ë q� ¨Ê“«u��« ÊULC� UN�O�O�«d��«
 U??�Ëd??A??* W???�U???�Ë ¡U???A???�≈ - ¨q??F??H??�U??�Ë
©ARPA U�—√ ® XOLÔ ?� W�bI�*« ÀU��_«
…—«“Ë  ôU??????�Ë Èb?????�≈  d???�???�???�« Y??O??�
W???LN� U???NO�≈  bN�Ë ¨WOJ�d�_« ŸU�b�«
 «uIK� w�U???I��«Ë w???LKF�« ‚u???H��« oOI%
œU%ô« WN�«u� w� W??OJ�d�_« W�?ÒK�*«

Æw�OO�u��«
W�u????'«  «uI�«  b???N� ©1962® ÂU???� w??�Ë
 w�Ë ©RAND® b�«— W��R* W?????OJ�d�_«
WDA�√ w� WBB��� WO�uJ� W��R�
oOI��� W??�«—œ cOHM� ¨d�uD��«Ë Àu���«
W�U�d� vK� …dDO��« —«d??L??�??�« ÊUL{
X{ÒdF� U??� «–≈  U??�–U??I??�«Ë a??�—«u??B??�«

¡e� Ë√ UNK� WOJ�d�_« …b��*«  U??�ôu??�«
œU???%ô« V??�U??� s???� ÍËu????� Âu??�??N??� U??N??M??�

Æw�OO�u��«
w� Y???�U???�???�« Â Òb?????� …e???O???�Ë …b????� b???F???�Ë
WJ�� ¡UA�ù ÎU�d�I� Ê—U� ‰u�  ôUB�ô«
s� ‰U??B??�ô« UN�ö� s??� r��  ôU??B??�«
¨W�ËU��� Âe� v�≈ W�U�d�« rO�I� o�d�
r� ¨WHK���  «—U???�???� w??� U??N??�U??�—≈ r??�
WDI� w??� Èd??�√ …d??� Âe??(« pK� lÒ ?L&
d�� ‰UB�ô« d�Q�� ô «cN�Ë ¨ ôU�I��ô«
dL��O� t�_ ¨U� —U�� ◊uI�� WJ�A�«
b�Ë ¨Èd??�_«  «—U�*« o�d� s� qLF�«
Æ©Âe(« WJ��® ∫WI�dD�« pK� vK� oK�√

…dJH� W�«b��« w� WI�dD�« pK� ÒÊ√ l�«u�«Ë
qzU�d�« rO�I� r�� YO� ¨X�d��ù« WJ��
Âe??(« v??�b??�  «b????�Ë v???�≈ W??O??�Ëd??�??J??�ù«

 d�� UN�U�—≈ q�dLK� sJ1 ©PACKETS®
lÒ ?L�Ô ?� r� ¨©NODES® bIÔ ?F�« s� W�uL��

W???J???�???A???�«  √b???????????�
W????O????�u????�????J????M????F????�«
XIKD�« r� ¡ËbN�
W???K???zU???� W????�d????�????�
l????O????L????'«  d??????N??????�
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ÆW�U�d�« qÒ ?JA�� q�I��*« Èb� ÂeÔ ?(« Ác�
 W�d� l??� ©U???�—√® W�d�  b�UF� 1968 ÂU??� w??�Ë
 …b??�Ë d??�u??D??�Ë ¨W??�d??�??I??*« WJ�A�« ¡UM�� ©BBN®

Æ©SWITCH® q�u���«

X�d��û� ‰u�u�Ëd�
 ŸËdA� WOJ�d�_« ŸU�b�« …—«“Ë  cH� 1969 ÂU� w�
 U�ËdA� W�U�Ë ∫UNOK� XIK�√Ë Î̈UOKL� WJ�A�« Ác�
YO� ¨©ARPANET X??�U??�—√® W�bI�*« ÀU??�??�_«
 U??F??�U??'« s???� W??�u??L??�??� W??J??�??A??�« Ác????� X??D??�—
”u??� w??� U??O??�—u??H??O??�U??� W??F??�U??� ∫w????�Ë W??O??J??�d??�_«
w� UO�—uHO�U� WF�U�Ë ¨ÁU??�u??� WF�U�Ë ¨”u??K??$√
w� ÀU��ú� œ—uH�U�� bNF�Ë ¨«—U�—U� U��U� WM�b�
s� W�ÒuJ� bI Ô� l�—√ d�� p�–Ë ¨UO�—uHO�U� ‰UL�
WKB�� WJ�A�« X�U�Ë ¨W�öL� VO�«u� …eN�√
ÆWO�U��« w� WC�� n�√ ©50® v�≈ qB� j�— W�d��
qI� Ò- YO� ¨WÒ ?L� …bzU� —uD��« «c� oI� b�Ë
5��U�K� X??�U??�√ UL� ¨W??K??zU??� W�d��  U??�u??K??F??*«
œ—«u??� s??� W�d�A*« …œU??H??�??�ô« WO�UJ�≈ ¡ULKF�«Ë

Æ U�U�*« b�U�� r�— rN�b� »u�U(« WLE�√
Ác� vK� oKDÔ ?� ¡ULKF�« iF� qF� U� «c� ÒqF�Ë

Æ©X�d��ù« WJ�� W�«b�® ∫WK�d*«
∫UNL�√ ¨ «—uD� … Òb� X�b� 1972 ÂU� w�Ë

W�bI�*« ÀU��_«  U�ËdA� W�U�Ë q�u% - ≠ √
 ÀU��_«  U�ËdA* ŸU??�b??�«  W??�U??�Ë v??�≈  ©ARPA®

Æ©DARPA® W�bI�*«
 ©BBN® W�d� s� u�Ë Êu��U�u� Í«— Ÿd��« ≠ »
-Ë ¨©E≠MAIL® w�Ëd�J�ù« b�d�K� Z�U�d� ‰Ë√
b�d��« `��√ b�Ë ¨©X�U�—√® vK� W�U�— ‰Ë√ ‰U�—≈

ÆX�d��ù« d�� ‰UB�ô« qzU�Ë r�√ w�Ëd�J�ù«
d9R� w� ©X??�U??�—√® WJ�AK� ÂU??� ÷d??� ‰Ë√ -Ë
∫Ê«uMF� ¨sDM�«Ë WOJ�d�_« WL�UF�« w??� bI�

Æ©qB�� Ê√ b�d� r�UF�«®
 ¨WLN�  «—uD� … Òb� X�b� 1974Ë 1973 w�U� w�Ë

∫UNM�
TCPØ® wÒ ?L� ôu�u�Ëd� ·dO� 5� r�UF�« —Òu� ≠ √
qLF� w��« VO�«u(« …eN�√ qO�u�� `L�� ©IP
w��« VO�«u(«  UJ��Ë WHK��� qL� WLE�Q�
oK�√ b�Ë ¨iF�� UNCF� WHK���  ôu�u�Ëd�� qLF�

Æ©X�d��ù« u�√® ∫r�UF�« «c� vK�
WLK� v�Ë_« …dLK� ·dO� 5� r�UF�« Âb���« ≠ »
d9R� v�≈ t� Òb� wLK� Y�� w� p�–Ë ¨©X�d��ù«®

Æ©TCP® ‰UB�ô« w� rÒ ?J���«  ôu�u�Ëd� ‰u�
X�d��ù«® ‰u�u�Ëd� ©f�Ëd�“® W�d� X� Òb� ≠ Ã

Â«b??�??�??�« v??K??� bL�F� Íc????�«  ¨ETHERNET®
…dH� ‰u�u�Ëd��« «c� oÒ ?I� b�Ë ¨W�—u;«  ö�UJ�«

ÆWOK;«  UJ�A�« tOK� oK�√ ULO�
¨W�bI�*« ÀU��_«  U�ËdA* ŸU�b�« W�U�Ë XÒ ?M�� ≠ œ
 ©ARPA NET® UN�J�� vK� ©TCPØIP® ‰u�u�Ëd�
VO�«u(« œb� w� …dO�� …eH� ÀËb� v�≈ Èœ√ U�
W�d(« …dO�Ë X�—U�� p�c�Ë ¨WJ�A�U� WKB�*«

ÆX�d��ù« vK�
d�� U�Ë—Ë√Ë WOJ�d�_« …b��*«  U�ôu�« j�— Ò- ≠ ?�

ÆWOFMB�« —UL�_«
w�Ë ¨©USENET X�“uO�«®  dN� 1976 ÂU� w�Ë
YO� ¨WBB��*« X??�d??�??�ù« q??zU??�Ë Èb???�≈ Êü«

∫rC�
ÆNEWS FORUMS —U��_« W�uL�� ≠ √

 PUBLIC W??�U??F??�« W??O??�u??�U??(« Íœ«u????M????�«  ≠ »
ÆFORUMS

 BULLETIN W???O???�u???�U???(«  «d????A????M????�« ≠  
ÆBOARDS

∫UNL�√ ¨ «—uD��« iF� X�b� 1979 ÂU� w�Ë
 w� …b???�b???� W??J??�??� ©IBM® W??�d??� X???K???�œ√ ≠ √
¨©TCP ØIP® ‰u�u�Ëd� vK� …bL�F� ¨©BITNET®
rz«u�  U�b� w� ¨…b�b�  U�b� X� Òb� YO�

Æ©LISTERV® WKB�*« VO�«u(«
W�uL�� ‰Ë√ 5�uKO� sHO�� r??�U??F??�« Âb??� ≠ »

Æ©NEWS GROUP® WOK�� W�—U��≈
∫UNL�√ ¨ «—uD��« iF� X�b� 1981 ÂU� w�Ë

©NSF® wLKF�« Y��K� WO�uI�« W�ON�« X�UD��«
5� j???�d???�« v????�≈ ·b??N??� ¨…b???�b???� W??J??�??� ¡U???A???�≈
¨©ARPA NET® WJ�� w� W�—UA*« dO�  UF�U'«
 U�d��« XGK� ¨qFH�U�Ë ¨©CS NET® UNOK� oK�√

ÆWO�U��« w� WC�� n�√ ©56® u��
Ác� j??�d??� ÎU�d�I� ·d??O??� 5??� r??�U??F??�« Âb??� r??�
p�–Ë ¨©ARPA NET® ŸU�b�« …—«“Ë WJ�A� WJ�A�«
WKB�*« VO�«u(« œb� mK�Ë ¨…b�«Ë WJ�� ÊuJ��

ÆÎUO�Oz— ÎU�u�U� ©213® UN�
UN�œU�� r�� w��« qzU�d�« X�U� a�—U��« p�– v��
ÎUL�— „—UA� q� vDFÔ ?� YO�� ¨ÂU??�—_« Âb����
„d�A*« ÊU�Ë ¨©IP NUMBER® tOK� oK�√ Î̈UMOF�

Æp�– u��Ë ÂU�—_« kH� ÊQA�  U�uF� w�UF�
 W�b� s��uJ��Ë WF�U� X� Òb� 1983 ÂU� w�Ë
U� ¨©DNS® wIOI(« r??�ô« W�b� w� WO�U{≈

 ©562® v�≈ WKB�*« VO�«u(« œ«b�√ …œU�“ v�≈ Èœ√
ÆÎUO�Oz— ÎU�u�U�

— Òu??�1973 ÂU??� w�
·dO� 5??� r??�U??F??�«
Îôu???????????�u???????????�Ëd???????????�
q??O??�u??�??� `???L???�???�
w??�??�« V????O????�«u????(«
W???L???E???�Q???� q????L????F????�
W???H???K???�???�???� q?????L?????�
VO�«u(« UJ��Ë
q?????L?????F?????� w???????????�???????????�«
 ôu??????�u??????�Ëd??????�??????�
UNCF�� W??H??K??�??�??�
o??K??�√ b???�Ë i??F??�??�
r??�U??F??�« «c?????� v???K???�
X�d��ù« u�√ ∫VI�

—Ëœ X?????�d?????�?????�û?????�
wN� eO2 Í—UC�
 U????�b????� Â Òb??????I??????�
U??N?? Ò�_ U??N??� d??B??�ô
œ«u?????????????� Íu?????????????????%
W??�u??M??�??�Ë W???O???M???�
U�e ÒO9 v??�≈ W�U{≈
Î«b???O???F???� W???�d???(U???�
W???????�U???????�d???????�« s??????????�
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X�d��û� WF�d��«Ë WI�ö�*«  «—uD��«
∫UNL�√ ¨WKzU�  «—uD� X�b� 1984 ÂU� s� Î«¡b�Ë

 ¨5�J�� v�≈ ©ARPA NET® WJ�� rO�I� - ≠ √
∫UL�

  UIO�D��U� Òh���Ë ©CMIL NET® WJ�� ≠ 1
ÆW�dJ�F�«

—u??�ú??� XOI� w??�??�« ©ARPA NET® WJ�� ≠ 2
ÆWO�b*«

 ©NSF® wLKF�« Y��K� WO�uI�« W�ON�«  —u� ≠ »
XK�Ë YO� ¨©NSF NET® v�≈ ©CS NET® UN�J��
 œ«“Ë ¨WO�U��« w� WC�� ÊuOK� ©1500® v�≈ W�d��«
 ©1024® v�≈ iF�� UNCF� WKB�*« VO�«u(« œb�

ÆÎUO�Oz— ÎU�u�U�
 U� ¨WKzU� …—uB� W�d��«  eH� 1990 ÂU� w�Ë
©313® v�≈ qB� W�d�A*« VO�«u(« œ«b??�√ qF�
Í—U���« Â«b���ôU� ÕUL��« bF� »u�U� n??�√

ÆUN�
∫UNM� ¨ «—uD� …b� X�b� 1992 ÂU� w�Ë

©CERN® WO*UF�« WOzU�eOH�« ÀU��_« e�d� Âb� ≠ √
©j??�«d??�??*«® qMNL*« h??M??�« …d??H??O??� «d??�??�u??� w??�
 Íc??�« ¨w??�??�d??�??�« √b??�??*« u???�Ë ©HYPERTEXT®
∫WO*UF�« WO�u�JMF�« WJ�A�« d�uD�Ë …œôË v�≈ Èœ√

Æ©WWW∫ WORLD WIDE WEB®
 INTERNET® WO*UF�«X�d��ù« WOFL�¡UA�≈-≠»
…—«œ≈ vK� ·«d�ù« WLN� UNO�≈ q�Ë√Ë ¨©SOCIETY

ÆX�d��ù« WJ�� vK� qLF�« rOEM�Ë
b�e� U� mK�O� W�d�A*« VO�«u(« œb� œ«œ“« ≠  

Æ»u�U� ÊuOK� vK�
 WN�«Ë ‰Ë√ s??�—b??�√ „—U??� Â Òb??� 1993 ÂU??� w??�Ë
vK� bL�F� X�U�Ë ¨Âb���*«Ë X�d��ù« 5� q�UF�
WJ�A�« ÷dF��� UNOK� oK�√Ë ¨wJO�«dG�« q�UF��«
Z�U�d� q�� ¨ÊËd�¬ tF�� r� ¨©MOSAIC pO�«“u�®
W�dA� l�U��« ©——u??K??�??�??�≈® Z??�U??�d??�Ë © VOJ���®

ÆX�u�ËdJ�U�
w� —uMK� ©X�u�ËdJ�U�® c�«uM� —«b�≈ ‰Ë√ Ãd�Ë
÷dF��� vH{√ ULO� ¨1993 ÂU??� d�L�u� dN�

 ¨X�d��ù« vK� ÎöOL� ÎöJ� »u�« vK� ©MOSAIC®
Z�«d� W??�U??{≈ Âb���� Í√ W�UD��U� `??�??�√Ë

Æp�– dO�Ë u�bOH�«Ë  uB�«  UHK� qOGA�
 W??O??�u??I??�« W??�??�R??*«  ‚ö????�≈ - 1994 ÂU????� w????�Ë
qL�� ¨b??�b??� e�d� v??�≈ UNK�u��� p??�–Ë ¨ÂuKFK�

 VERY HIGH SPEED BACKBONE ∫r???�ô«
NETWORK SERVICE

l�d��« ÍdIH�« œuLF�« ∫wMF�Ë ©VBNS® Î«—UB��«Ë
ÆWJ�A�« W�b) Î«b�

©W�L)«® e??�«d??*« j??�— w??� e??�d??*« «c??� WLN�Ë
¨WOJ�d�_« …b��*«  U�ôu�« w� WIzUH�« VO�«u�K�

ÆÎULN�Ë ÎUF�«Ë ÎU�—U& ÎU�UO� X�d��ù« qF� U�
 qB�« YO� ¨—U�H�« v�≈ uLM�« ‰Òu% 1995 ÂU� w�Ë
©50®Ë ¨Âb�� “UN� 5�ö� W�� X�d��ù« WJ�A�
©XMLO�u�√ ‰U�O��œ® W�d� XIK�√Ë ÆWJ�� n�√
WJ�� w� Y���«  U�b� s� W�b� qL�√Ë Ÿd�√
d??�_« ÊU??�Ë ¨©U��O�U��√® UNOK� oK�√ ¨X??�d??�??�ù«
W�b)« pK� ‚ö�≈ s� 5�u��√ ‰ö� t�√ g�b*«
5�ö� WF�—√ b�«u�« ÂuO�« w� q�I��� X���√

Ædz«“
 X�uJ�« v�≈ X�d��ù«  U�b� XK�œ 1992 ÂU� w�Ë
 ¨j�Ë_« ‚dA�« ‰Ëœ s� œb� v�≈ 1996 ÂU� w� r�

ÆWO�dF�« WGK�U� l�«u*« iF� dN�Ë
— Ò bÔ ?� YO� ¨r�UF�« w� X�d��ù« WJ�� —UA��« l��«Ë
 14 u�M� 1997 ÂU??� W�b���*« VO�«u(« œb??�
ÊuOK� ©60® u�M� 5�d�A*« œb�Ë ¨»u�U� ÊuOK�

Æ„d�A�
…—uD�� W�UI� X?�d��ù« W??J�� Âb??���� ÎU??O�U�Ë
¨WOzuC�« ·U??O??�_«Ë WOFMB�« —U??L??�_« ∫q�� Î«b??�
©100® vK� b�e� U�Ë ¨WJ�� ÊuOK� s� d��√ „UM�Ë
¨Âb���� —UOK� vK� b�e� U??�Ë ¨»u??�U??� ÊuOK�
5�ö� tM� qNM� ¨œb���  U�uKF� d�� wN� p�c�Ë

ÆÎU??O�u� 5�b���*«

Í—UC� —Ëœ
 œ«u� Íu% UN�_ Î̈«b� …dO��  U�b� Â ÒbI� wN� ¨eO2 Í—UC� —Ëœ X�d��û�
ÆW�U�d�«  ö�b� s� bF��«Ë ¨W�d(U� eÒOL�� UN�√ v�≈ W�U{≈ ¨W�uM��Ë WOM�
 2003 ÂU� X�d��ù« d�� W�—U���«  UIHB�« WLO�  — ÒbÔ ?� …—U���«  ôU�� w�Ë
ÊuOK� ©74® u�� 1998 ÂU� w� X�U� b�Ë ÆwJ�d�√ —ôËœ ©ÊuOK�d�® u�M�

°©%66® Á—«bI� ÍuM� uLM� Í√ ¨—ôËœ
ÂU� w� UN�œU�� - w��« qzU�d�« ŸuL�� ÒÊ√ W�—b� ¨w�Ëd�J�ù« b�d��« —uD�Ë

ÆW�U�—  U�uOK�d� W��?�  — ÒbÔ ?� 2006
¨WF{«u�� X�U� X�d��ù« …QA� Ê√ vK� Ò‰b??� U/S� ¡w� vK� Ò‰œ Ê≈ «c??�Ë
v�≈ Îö�I��� ÍÒœR� b�Ë ¨ÎözU�Ë ÎUF�d�Ë ÎUF�«Ë ÊU� Àb� Íc�« —uD��« sJ�

Æ…UO(« s�œUO� rEF� w� WO�u�  «uD�

…e???O???L???*« W????H????B????�«
U????N???? Ò�√ X????�d????�????�û????�
 U???�U???O???� …b??????�U??????�
l???O???L???� U????N????J????K????1
Y???O???�???� ”U????????M????????�«
„d�A� q� q�b Ô�
s????� ¡U?????????A?????????� U??????????�
Ê–≈ ÊËœ  U�uKF�
b�√ s??� W??�U??�— ôË
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œU�“ u�√ œuL�� Æœ

Ÿd�√ s� ÍuO(« Ê«bO*« «c� qF&Ë ¨ ôUB�ô« ‰U�� w� Âb���� Î«b� …—uD��  UOMI� WL�
qLA�� t�UIO�D� œ«b??�??�«Ë WKzU� …—uB� Á—UA��« w� rN��Ë ¨ Î«—u??D??�Ë Î«u??/ W�œUB��ô« s�œUO*«
Æf�U� Í«u�« WOMI�  ôUB�ô« ‰U�� w� W�b���*« W��b(«  UOMI��« r�√ s�Ë Æ…b�b�  U�UD�
WOMI� w�Ë ¨n�ËËdJ�U*« WJ�A� –UHM�« o�d� s� qOGA�K� w*UF�« ÂUEM�« W�eM0 bF� WOMI��« Ác�Ë
j�«Ë— o�d� s� qzU�u�«Ë ‚dD�« nK��0 WK�u�  U�U�� d�� ÎUOJK�ô  U�UO��« dO�u� v�≈ w�d�
WOMI��« Ác� bL�F�Ë ÆWKIM�*« W�uK)« ‰UB�ô« qzU�Ë v�≈ –UHM�« r�� v�� ¨Èd�√ v�≈ WDI� s�

Æ©IEEE 802.16® w�Ëb�« —UOF*« vK�

 Í«Ë Èb�M� q�� s??� f??�U??� Í«Ë r??�«  d??J??�??�«Ë  
 Z�Ëd�K�  2001 uO�u� w??� f??�Q??� Íc??�«  f??�U??�
—UOF*« «c??N??� q??�«b??�??*« qOGA��« WOK�U�  Èb???�Ë
UNÒ�Q�  f�U� Í«Ë WOMI� Èb�M*« nB�Ë ÆwMI��«
vK� b??�U??�??� w??�??�« d??O??�U??F??*«  v??K??�  bL�F�  WOMI�
qO*« w� WC�dF�« W�u*U� wJK�ö�« –UHM�« dO�u�

ÆDSL ÂUEM�Ë  ö�UJK� q�b�� dO�_«
 ÍU??�  Í«Ë W??O??M??I??�Ë f??�U??� Í«Ë  W??O??M??I??�   √b?????�Ë  
dO�UF� vK� bL�F�Ë ¨ULN�H�√ 5�d(« ‰ULF��U�
WO�Ëb�«  UO�Ëd�J�ù« Ë ¡U�dNJ�« w�bMN� WOFL�
r�� UL�U�K�Ë ¨802 r??�d??�U??� √b??�??� w??�??�« IEEE
¨X�d��ùU�Ë WOJK�ô ‰UB�« qzU�u� ULNKO�u�
5�OMI��« 5� jK)«Ë q�  U�—UI*« Àb% r� s�Ë

ÆÊUO�_« rEF� w�
 wDG� Èb???*« bOF� ÎU??�U??E??� f??�U??�  Í«Ë  d��F�Ë  
…œU� WOMI��« Ác??� Âb����Ë ¨…dO��  «d��uKO�
v�≈ WDI� s� qO�u��«  dO�u�� ÎUB�d� ÎU�UD�
X�d��ù«  W�b� œËe??�  s� X�d��ù« vK� Èd??�√

ÆÂb���*« v�≈
ÊuJ� Èb*« dOB� ÎU�UE� bF�� ÍU� Í«Ë WOMI� U Ò�√
Âb����Ë ¨—U??�??�_«  U�� œËb??� w??� …œU??F??�«  w??�
ÆWJ�A�« v�≈ –UHM�« dO�u�� h�d� dO� ÎU�UD�
q�� s??� ÍU??� Í«Ë WOMI� qLF��� …œU??F??�«  w??�Ë
b� w��«  t� WF�U��«  WJ�A�«  v�≈ –UHMK�  Âb���*«

ÆX�d��ùU� WD��d� dO� Ë√ WD��d� ÊuJ�

WKL���  UIO�D�
 f�U� Í«Ë WOMI� —UA��« Èb�Ë WC�dF�« W�u*«
WKL�;«  UIO�D�K� ÎU��UM� ÎU�UE� UNM� qF��

∫WO�ü«
iF�� UNCF�  ÍU???� Í«Ë ◊U??I??� 5??�  q??�u??�«  ≠

ÆX�d��ù« s� Èd�√ ¡«e�Q�Ë
ÂUE�Ë  ö�UJ�« ÂUEM� wJK�ô q�b� dO�u� ≠
 ÆdO�_« qO*« w� WC�dF�« W�uLK� –UHMK� DSL
W�d��  ôU??B??�ô«Ë  U�UO��«  U�b� dO�u�  ≠

ÆWO�U�

ÆÆf�U� Í«Ë
…b�«u�« ‰UB�ô« WOMI�

 œu??????�Ë v????K????� V????�d????�????� 
‰ö????� s??????� W????�????�U????M????*«
÷UH��« WOMI��« Ác??�
W???�???�???M???�U???� —U????????F????????�_«
w???� ¡ö???????L???????F???????�« v????????????�≈
 U????�????�R????*«Ë  u????O????�????�«
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…b�«Ë  U�UJ�≈
”—b� WBB��*«  U�dA�« ÊS� p�– v�≈ W�U{≈
Â«b���« w� Y���« UNM� ¨…b�«Ë …b�b�  ôUL��«
qO�u��« vK� ‰uB(« q�√ s� f�U� Í«Ë WOMI�
s� ‰U??� ‰b??F??� vK� ‰uB�K� d??O??�_« q??O??*« w??�
‰ö� s� W��UM*« œu??�Ë vK� V�d��Ë Æ U�UO��«
¡öLF�« v�≈ W��M�U� —UF�_« ÷UH��« WOMI��« Ác�

Æ U��R*«Ë  uO��« w�
qJ� f�U� Í«Ë ÂUEM� 5�d�A*«  «b�Ë d�«u��Ë
¡«uN�« w�Ë WIKG� WMJ�√ q�«œ w� 5�GOB�« s�
bF�Ë ÆW??F??�U??B??�«  U??N??'« s??� dO�J�«  s??�  oKD�«
WIKG*«  WMJ�_« w??� ÎU??O??�«– V??�d??� w??�??�«   «b??�u??�«
…—U??�ù« Ê«b??I??� ÊU??J??�≈ v??�≈ dEM�U�  ÚsJ�  ¨W��d�
ÊuJ� ÒÊ√  „d??�??A??*« v??K??� V??�??� t??Ò�S??�  WOJK�ö�«
f�U� Í«u??K??� W??O??�U??�_« W??D??;« s??� Î«b???� ÎU��d�
WD�«u� V�d� w��« WO�—U)«  «b�u�U�  W�—UI�

Æ5�d���
V�d� w??�??�«  «b??�u??�« ÒÊS???� ”U???�_« «c??� v??K??�Ë

WOM��« w� d��√ Î«—UL���« VKD�� WIKG� WMJ�√ w�
¨l�u*« —U??�??�≈® WOKOGA�  UIH� p�c�Ë ¨WO����«
œbF�« V��� ©W�UOB�« ¨w�UO��ô« r�b�« …b??�Ë
WODG�� W??�“ö??�«  WO�U�_«  UD;« s� lH�d*«
WMJ�_« q??�«œ  «b??�u??�«  Êu??J??�Ë ÆWMOF� W�U��
qLF� Íc�« Âœu*« r�( UNL�� w� WK�U2 WIKG*«
ÂUI� w��«  «b�u�« U Ò�√ ÆDSL Âœu� Ë√  ö�UJ�U�
»u�U� r��� ÎU��dI� ÊuJ� UNÒ�S� oKD�« ¡«uN�« w�
w�eM*« s�BK� Îö??�U??2 UN�O�d� Êu??J??�Ë  dOG�

ÆWOFMB�« —UL�_« ◊UI��ô
ÊuJ� qIM�*« f�U� Í«u??�« ÂU??E� ‰u???�Ë b????M�Ë
ÆWKIM�*«  «b??�u??�« vK� b??�«e�� e???O�d� „U??M�
t???�A� w???��«® W�ËbO�«  Ó…e??N�_« «c??� q???LA�Ë
»u??�U??(«  «b???F???�Ë ©W??O??�c??�« W??�U??I??M??�« n??�«u??N??�«
Æ©w� ”≈ u� ‰«Ë »u�U(«  U�UD�® wB�A�«
ÂU???EM�« «c???N� d???O�� ÂUL��« W??L� p???�– v�≈ W????�U{≈
WO�öN��ô« WO�Ëd�J�ù« »UF�_« wKGA� V�U� s???�

Æ©»UF�_« …eN�√®

ÍU� Í«u�« WOMI�
ÍU� Í«u??�« WOMI� …dO��  UN� Âb����
Ác� l??�u??�??�Ë ¨UN�UIO�D� s??� bOH���Ë
Òq??� Î«b??�«e??�??�  Î«œb????� qLA��  UIO�D��«
‚œUMH�«Ë  U�dA�«Ë  U��R*« s� Âu??�
vDF� Îö??�??� n??�U??�??*« w??H??� Æn??�U??�??*«Ë
WOMI�� …œËe????� W??�U??� —«Ëe??????�«Ë ÕU??O??�??�«
W�u� s??� »d??�??I??� U??�b??M??�Ë ¨ÍU???� Í«u????�«
 U�uKF*« p� ÕdA� W�U�— vIK��� WMOF�

ÆW�uK�U� W�U)«
 Q' WOMI��« ÁcN� d??�¬ oO�D� b�u�Ë
Èu��� l{Ë u�Ë ©Íd�uO�® W�d� tO�≈
UNO�≈ qB� WJ�A�« vK�  U�uKFLK� 5F�
Îö�L� ¨5F� ÊUJ� w� p�uK� œd�0
pMJ1 ·uOC�« w�d� vK� X�K� «–≈
U?? Ò�√ ¨œu??O??� ÊËœ X??�d??�??�ù« v???�≈ ‰u??�b??�«
`L��� 5H�uLK� WBB�*« w�«dJ�«
¨U�dO�Ë WO�U*«  —u�_« v�≈ ‰u�b�U� rN�

ÆW�dA�« qLF� W�öF�«  «–
Ÿu� s� …eN�√ j�d� X�U� W�d� „UM�Ë
Í«u�« o�d� s� WJ�A�U�  WD��d� 5F�
W�d� b�— lOD��� wN� w�U��U�Ë ¨ÍU�
bOH� «c�Ë ¨UN�UJ� W�dF�Ë ¡UO�_« lOL�
ÂbI� w??�??�« WL�H�« r??�U??D??*«Ë  ‚œU??M??H??K??�

ÆsL��« WO�U� ¡UO�√ ‰ö� s� UN�U�b�
 UOMI��« s??� ÍU??�  Í«u???�« W??�b??� vI��Ë
ÍQ??� s???J???�Ë …U???O???(« w???� Î«b?????� …b???O???H???*«
ÃU??�“≈Ë Â«b���« ¡u� b�u� UO�u�uMJ�

—UJ�√ v??�≈  ÃU�% UL�� w??�Ë ¨s�d�x�
WKzUN�« UN�U�UJ�≈ s�Ë UNM� bOH��� …bO�
WO�uO�« ‰UL�_« q� qF� w� …œb��*«Ë

ÆÊUJ� Í√ w�Ë ÊU��ù« ·dB� X%
iF� „U??M??N??� p????�– s???� r???�d???�« v??K??�Ë
UNM� WOMI��« Ác� t�«u� w��« V�UB*«
WK�d� W�—UC��  «—U??�≈ Í_ sJ1 t�√
Ë√ 5�b���� q??�??� s??� b???�«Ë  Ê¬  w??�
V��� Ê√ …b???�«Ë –U??H??� WDI� v??�≈  d??�??�√
s� ÎU?�√ q�I��� r� t??�_ ÂUEM�« nO�u�
vK� V??�??�Ë  ¨`??O??�??� qJA�  «—U????�ù«
…œU???�≈ 5�b���LK� W??�U??I??M??�«  …e??N??�_«

Æ «—U�ù« ‰U�—≈
 Àb�� b� t�√ ÎUC�√  öJA*« pK� s�Ë
vK� ÊöLF� ÊU�b���� q�—√ «–≈ dO�Q�
–UH� w�DI� v??�≈ 5??�—U??�≈ t�H� œœd??�??�«
s�“UN'« s� Í√ s�c� b� tÒ�_ 5�HK���

Æd�x�
5�b���LK� ÍU???� Í«u????�« WOMI� `??O??�??�
d�� X??�d??�??�ù«  U???�b???� v???�≈ ‰u???�u???�«
dO�� œb� w� …dA�M*« WM�U��« ◊UIM�«
r�UD*«Ë ‚œUMH�U� W�UF�« WMJ�_« s??�
ÒÊS� UM� s�Ë ¨Èd�J�« W�—U���« ‚«u�_«Ë
b�U�� “UN� Ë√ ‰UI� »u�U� t�b� s�
vK� …—œU� W�UD� tO� d�«u�� ‰UI� wL�—
‰u�u�« lOD��� ÍU� Í«Ë WOIM�� qLF�«

ÆW�U�— ÊËœ  U�b)« v�≈

 t�√ 5�b���*« iF� Èd� d�_« «c�Ë
Âb� wMF�Ë ¨d�U�*« s� dO�J�« sLC��
w�b���� s�LD� ÊU??�√ Èu��� d??�«u??�
sLJ� p??�– s??� »«u???'«Ë ¨WOMI��«  Ác??�
 W�UL� d??�u??� Íc????�«  WEP ÕU??�??H??�  w??�
d�� ‰U????�—ù« q??�??� dOHA� WOKL� d??�??�
dOHA��« s� 5�u� ÕU�H*« ÂbI�Ë Æ¡«uN�«
 ÎU�U�√ d��√ dO�_«Ë ¨W�� 128Ë 64 UL�
VFB� Ì‰U� Èu��� vK� Î«dOHA� d�u�Ë
w� …eN�_« Èu��� vK� r�� tÒ�_ t�«d��«
UL� 5�u��� w� Õu�H*« ‰UB�ô« Ã–u/
j�— Èu���Ë wzU�eOH�« ÍœU??*« Èu��*«

Æ U�UO��«
 WOM�√ d??O??�«b??� X??�U??{√  U??�d??� W?? ÒL??�Ë 
¨5BBK�*« nAJ� oKF�� U� UNM� Èd�√
‚d��� W�� s� hK���« `O�� d??�√ u??�Ë
 ôUB�« sL{ Íd�� U� ·dF�Ë lL��«
 UJ�A�« ÒÊ√ ·Ëd??F??*« s???�Ë ÆX??�d??�??�ù«
WOJK��«  UJ�A�« s� nK��� WOJK�ö�«
Ê√ sJ1 lL��« ‚«d??�??�«  «Ëœ√ ÒÊ√  w??�
WODG� WIDM� sL{ ÊUJ� Í√ w� b�u�
iF�� «b??� U� u??�Ë ÆWOJK�ö�« WJ�A�«
W�U�  «eON& Â«b���« v�≈  U�dA�«
 UN� œu�Ë nAJ� ÍU� Í«u�« WOMI� w�
UNOK� g�uA��« v??�≈ W�U{≈ ¨WBBK��

ÆUN��«“≈Ë UN�UJ� W�dF�Ë

Ê«b?????O?????�  ôU?????????B?????????�ô«
s�œUO*« Ÿd�√ s� ÍuO�
Î«—uD�Ë Î«u/ W�œUB��ô«

d??O??�U??F??*« v???K???� b??L??�??F??�
dO�u� vK� b�U�� w��«
w???~???K???�ö???�« –U?????H?????M?????�«
w� W??C??�d??F??�« W??�u??*U??�
q??�b??�??Ö d???O???�_« q??O??*«
 DSL ÂUEM�Ë  ö�U~K�



∫WO�u�uMJ��«  «dHD�« q�I���

øÎUO�u�uMJ� V ÒB�*« ÊU��ù« WO�U��≈ s� vI�O� «–U�

 ¡ULK� d��√ s� ≠ WOLEM�« f�R� ≠ Joël de Rosnay wM�Ë— q�u� bF�
»dC� w�u�u� r�U� u�Ë ¨Y�b(« dBF�« w� WOL�√Ë …dN�  UOK�I��*«
dJHK� Âb� b�Ë ÆWO�U��ù« ÂuKF�« ‰U�� w� oK��Ë WOFO�D�« ÂuKF�« w� Á—Ëc�
Èb� vK� WOLKF�«  U�dEM�«Ë ÀU��_«Ë  U�«—b�« s� Î«dO�� Î«œb� w�U��ù«
¡UDF�« s� b�e*U� UMF�UD� ‰«“ U�Ë ¨dA� l�U��« ÊdI�« s� w�U��« nBM�«
wM�Ë— ÀU��√ c�Q�Ë ÆÊdI�« «c� W�«b� l� n�u� ÊËœ ÍdJH�« Ÿ«b�ù«Ë wLKF�«
w� rKF�« —uD� s� WL�UM�« —U??�ü« ÎULz«œ ‰ËUM�� YO� ÎUO�U��≈ ÎUF�U� WOLKF�«
 UODF� l� UN�U�ö� w� W�u�d��« W�Q�*« XOE� b�Ë ÆWO�U��ù« …UO(« ‰U��
t�U�«—œË t�U��√ ‚UO� w� u�Ë ¨t�UL�√Ë wM�Ë— dJ� w� ÂUL��U� UO�u�uMJ��«
»«d??�??�ô«Ë Ÿ«b???�ù«Ë W�uN�« ‰u??� W�dI��  «—u??B??� ÂbI� U??� ÎU��U� WOLKF�«

Æw�U��ù«
w� ÊU��ù« …—u� ‰u� U�«d�√ w��« WK�UI*« ÁcN� WL�d� ÂbI� Ê√ U�d�¬ b�Ë

 Lßhomme en WO��dH�U� WK�UI*« ÁcN� wK�_« Ê«uMF�« ¡U� b�Ë ¨q�I��*«
∫WO�d(« UN�L�d�Ë øpièces détachées est≠il toujours humain
ÎU�«uM� lC� Ê√ U�d�¬ b�Ë øw�U��≈ ULz«œ u� q???� W???JJH� ¡«e???�Q� ÊU��ù«
 «dHD�« q�I��� ∫Ê«uMF�« w� œ—Ë u� UL� u�Ë WO�dF�« WGK�U� W�ôœ d��√
øÎUO�u�uMJ� V ÒB�*« ÊU��ù« W???O�U��≈ s� w??I�O� «–U??� ∫WO�u�uMJ��«
 w� WO��dH�« Ë—UGOH�« WK�� w�  dA� WK�UI*« Ác� Ê√ v�≈ …—U??�ù« —b&Ë

 ÆÊ«uJ�— „—U� ÊU� U�«d�√Ë 2004 Ø2Ø 21
w� WK�c*«  «—uD��«Ë ÊU��ù« 5� W�öF�«  wM�Ë— ‰ËUM�� WK�UI*« Ác� w�Ë
…—Ëb�« sL{ ÊU��û� w�«d��ô« l�«u�« v�≈ tM� …—U�≈ w� UO�u�uMJ��« r�U�

ÆwM�Ë— q�u� dO�F�� ÎUI�Ë q�c*« w�uO��« w�u�uMJ��« ÂbI�K� WO�ö��ô«

WH�Ë wK� Æœ ∫WL�d�Ë œ«b�≈

l� WK�UI�
w��dH�« dJH*«
wM�Ë— q�u�
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 ør�dE� w� WOK�I��*«  «—uD��« r�√ U� æ
—uD��« ∫Ÿ—U��*«  —uD��« s� ◊U??/√ W�ö� „UM�
—uD��« r??� ¨w??�u??�u??M??J??�??�« —u??D??�??�«Ë ¨w??�u??�u??O??�??�«
5�ö� w�u�uO��« —uD��« VKD� bI� ÆwL�d�«
…—u??B??�Ë WFO�D�« w??� «c??� Àb??� b??�Ë ¨5??M??�??�«
WFO�DK� W�uHF�«  UM�uJ��« ZNM� d�� …d�U��
ÊU��ù« dN� r� ÆwIOI(« r�UF�« w� Í√ UN�«–
¡UM�� tHF�√ Íc�« t�U�b� —uD��«  «c� …dz«œ w�
w� wM�� Ê√ ÊU��ù« lOD��� YO� qO��� r�U�
bOF� Ê√Ë Êu??J??�« w??�  WLzUI�« lzU�u�« q??�  t�UO�
UM�Ë ÆwM�– u�� vK� UNMO� WLzUI�«  U�öF�« ¡UM�
wF�«u�« r�UF�« 5� W�öF�« WOL�√ “d�� w�U��U�
w� W??�ö??F??�« Ác???�  œ√ Y??O??� q??O??�??�??*« r??�U??F??�«Ë
—uD��« WOKL� w� dO�� Ÿ—U�� v�≈ d??�_« WIOI�
ÆW�dBM*« ÊËdI�« d�� Àb� Íc??�« w�u�uMJ��«
Ê√  —uD��«  «c??� …d??z«œ w� ÊU??�??�ù«  ŸUD��« bI�
ŸUD��« p�– bF�Ë ¨pO��d�O��«Ë »u�U(« Ÿb��
wL�d�« r�UF�« q�b� Ê√Ë WOL�d�« t�—u� oI�� Ê√
¡UO�√ Ÿ«b??�S??� ÊU??�??�ù« ÂuI� YO� ¨w??{«d??�??�ô«Ë
ÍœR� W�“U��≈ WO{«d��« WI�dD� UNHO�u�Ë …dO��

ÆUNAOF� w��« WKzUN�« …—u��« Ÿ—U�� v�≈

øÊU��ù« vK� —uD��« «c� dO�Q� U� æ
 ‰U�� w� ÎözU� Î«—uD� q�I��*« ÊU��≈ bNAO�
b�'« 5LC� r�O� YO� ¨W�uCF�« nzU�u�«

 «– WOLO�d��«  U??�«d??'« UNM� …b�b� nzU�Ë
w�U��ù« b�'« q�UH�� YO� ¨wzU�eOH�« l�UD�«
W??�«—e??� ÎU??I??�Ë n??zU??�u??�« s??� …b??�b??� ◊U???/√ l??�
vK� ÊU��ùU� Æb??�??'« w??� …e??N??�_«Ë ¡U??C??�_«
s�Ë s??J??�Ë tO�b� W??D??�«u??� qIM�� ‰U??�??*«  qO��
qI� q�√ s�Ë …bOF�  U�U�� v�≈ qI�M� Ê√ q�√
Ê√ ŸUD��« r� s�Ë Æ»ôËb�« Ÿd��« …dO��  ôuL�
¨W�U�J�«Ë W�U�D�«Ë »U�J�U� W�uHA�« t�d�«– “eF�
v�≈ Í√ ¨ÕU??M??'« v??�≈ »ôËb???�« s� qI��« r� s??�Ë
Ÿd��« r� s�Ë Æt�UI��«Ë tK�d� WOKL� w� …dzUD�«
w� U??�Ë ¨tOMOF� œ«b??�??�U??� W�d�uB��« «dO�UJ�«

Æt�U�b� Î«b�b� Î«œ«b��« qJA� Êü« X�d��ù«
 XKI��« WOLO�d��« W�«d'« Ê√ k�ö� «cJ�Ë
¨wzU�eOH�« U�«u��� v�≈ w�u�uO��« U�«u��� s�
Íd& YO� ¨wL�d�« U�«u��� v�≈ qI�M� Êü«Ë
 U�UI��« s� o��Ë ÊU��ù« 5� j�dK�  ôËU��
©X�uO�O�«® WOKLF�«  Ác??� vK� oK�√Ë ¨WOL�d�«
åw??�u??O??�??�U??�??�« q????�d????�«ò w??�U??�??� w???� ¡U????� U??L??�
5� lL� w??�Ë Æl’Homme Symbiotique
«c??�Ë ÆU??O??�u??�u??O??�??�«Ë pO��d�O��«  UL� 5�EH�
Î«bIF� ÎUHO�u� ÊuJO� q�I��*« ÊU��≈ Ê√ wMF�
5� Í√ w�u�uO��«  ¡U??�c??�«Ë wL�d�« ¡U??�c??�«  s�
…—U�F�Ë ÆWO�Ëd�J�ù« UN�GOB� ÂU??�—_«Ë ÊU��ù«
t��uMO� 5� ÎUFz«—  Î«bO�u�  ÊU��ù«  ÊuJO� Èd�√
‚œ√ w� WOL�d�« »u�U(« …eN�√Ë WO�u�uO��«

øq�I��*« w� ÊU��ù« …—u� ÊuJ�� nO� æ
ÊU��ù 5M�« s�—uEM� œu�u� WOHOMB� W�ƒd� ÎUI�Ë ‰uI�« sJ1
Íc�« u�M�« vK� wK�I��*« ÊU��ù« —uB� UL�b�√ ¨q�I��*«
vK� tL�d� d�ü«Ë ¨UNC�—√ …—u� w�Ë wLKF�« ‰UO)« w� Á«d�
åTechnologue humanisteò w�u�uMJ��« ÊU��ù« …—u�
ÊU��ù« ÊS� ‰Ë_« —uEMLK� UI�Ë ÆÕUO�—ôU� w�dFA� —uB� u�Ë
sJ1 U??� Ë√  åcyborgò u??�Ëd??�« w??�ü« szUJ�« WOF{Ë c�Q�
Æål’homme bioniqueò w�uO��« ÊU��ù« tOK� oKD� Ê√
U�ö)«Ë UO�u�uMJ��U� ÎU�uC� eN�� ÊU��≈ u� u�Ëd�« ÊU��ùU�

ÆWO�Ëd�J�ù« WO�BF�«
 o�� w� Î«dO�� Î«—uD� oI�O� ÊU��ù« Ê√ tO� p� ô U2Ë
oK�√ Ê√ wMMJ1Ë ÆlL��*«Ë œdH�« ÊU��ù« 5� WLzUI�« W�öF�«
ÆW�UI��U� VB�*« ÊU??�??�ù«  WOK�I��*« ÊU??�??�ù« …—u??� vK�
s� Î«b�√ qBHM� ô Á—uD�Ë ÊU��ù« ‰u% ÊS� d�_« sJ� ULN�Ë
W�O��« Ác� ÷dF�� YO� t�UO�Ë Áœu�u� w�UL��ô« ‚UO��«
ÎU�UO� UNH�u� W��UJ�  ôu% v�≈ w�U��ù« ‰u���« ‚UO� w�

Æt�«– ‰u��K� «—bB�Ë

ÊU???????�???????�ù« b?????N?????A?????O?????�
w� ÎözU� Î«—uD� Îö�I���
W�uCF�« nzU�u�« ‰U��
b??�??'« 5??L??C??� r??�??O??�Ë
U??N??M??� …b????�b????� n????zU????�Ë
W??O??L??O??�d??�??�«  U????�«d????'«
wzU�eOH�« l??�U??D??�«  «–
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l�bO� ÍdI�F�« nO�u��« «c??�Ë  ÆWO�c�« WO�Ëd�J�ù« UN�öOJA�
…dJ�« vK� q�I��LK� q�c*« —uD��« s� Ÿu� v�≈ WO�U��ù« …UO(«

ÆWO{—_«

ø—uD��« «cN� Î«œËb� Èd� q� æ
 u�� w�U��ù« —uD��« WOKL� w�  U�u��� W�ö� bI��√ UL� „UM�
ÊU��≈ …—u� w� —uD�� Íc�« Í√ ª‰bF*« ÊU��ù« WK�d� ∫q�I��*«
‰u��*« ÊU��ù« r� ¨WO�u�uMJ��« W�«d'U� Ë√ UO�u�uMJ��U� rFD�
Íd??z«œ ◊UAM� ÂuI� WO�Ëd�J�≈uO�  U��e�� t??�—“ - ÊU��≈ u??�Ë
U�dO�Ë WO�u�uO��« WOK�«b�« ¡UD�_« ·UA��« vK� —œU??� wK�«œ
œU��≈  p??�– ‰U��Ë ¨UNHzU�Ë V�uB�Ë UN�O�B�� ÂUOI�« r� s??�Ë
sJ9 WO�BF�« W�«—e�« Ác� q��Ë ÆÊu�M�—U� ÷d* W��UM*« ‰uK(«
vK� …—œU??�  5�u��≈  U�C� Ë√ WO�UM� WO�B�  UJ�� Ÿ—“ s�
dJ��« W��� iH� s� q�b��«Ë Âb??�« w� dJ��« Èu��� nA�
 «“UO��U� vE�� Ê√ tMJ1 ‰u��*« ÊU��ù«Ë ÆÂb�« nzU�Ë q�bF�Ë
w��« VO�«u(« s� WJ�A� t�U�œ j�— sJ1 YO� wFMB�« ¡U�c�«
ÊuJO� ÊU��ù« «c� Æ…bIF*«  U�uKF*« W'UF� WOKL� w� Áb�U��
¨UO�u�uMJ��« l� ÍuO(« tK�UH�Ë W�ü« l� ÊU��ù« V�U��� ÎU�U��
w� w�u�uMJ��«  U�M��ô« WOKL� d�� r�� Íc�« ‰u���« s� Ÿu� t�≈
 v�≈ Í√ neurone ÊË—u� v�≈ ‰u��� p�c� ÎUI�Ë ÊU��ù«Ë ÆÊU��ù«
q�� ÆWKzUN�« WIO�b�« VO�«u(« s� WKzU� WJ�� w� WO�B� WOK�
c��� Ê√ WO�U��ù« vK� V�� t�S� p�– l�Ë ¨Àb���  ôu���« Ác�
rOOI� q�√ s� W�—ËdC�« WOLOI�« œËb(« lC� Ê√Ë WO�ö�√ n�«u�

qLF�« r� s�Ë WO�U��û� WO�ö�_« …UO(« ‰U�� w� WMJL*« ZzU�M�«
ÆUN�œUH� vK�

s� …dO�_«Ë W��U��« WK�d*« w� ÊU��ù« vK� oK�√ Ê√ UM� wMMJ1Ë
iF� c��« U�√Ë ¨åsurhommeò ozUH�« ÊU��ù« —uD��« q�«d�
—uD� v�≈ e�d� Ê√ sJ1 WK�d*« Ác�Ë ÆWK�d*« Ác� vK�  UEH���«
w�Ë ¨vMF� s� WLKJ�« Ác� qL% U� qJ� s�œUO*« nK��� w� q�c�
¨U�U� WF�√Ë U�O� WF�√Ë UH�√ WF�√ 5� qBH�« sJ1 Èu��*« «c�

 qC�√ t�U�� w� Aldous Huxley wK��u� ”Ëb�√ p�– 5�� UL�
 V�� t�≈ ‰u�√ Ê√ wK� UM�Ë Æå Meilleur des mondes ò r�«uF�«
w�P� b�u�� UN�_ w�ö�_« Èu��*« w� WK�d*« Ác??� ÷«d��«

Æ”UM�« 5� …dO�� WO�U��≈

 W??�u??N??�U??� o??K??F??�??� W??O??�U??J????????�≈  ôu??�?????�??�« Ác????� Õd?????D??� q???� æ
øWO�U��ù«

 ÊU��≈ u� UO�u�uMJ��U�  VB�� ÊUO� v??�≈ ‰u??% Íc??�« ÊU??�??�ù«  
w� 5��U��« iF� `$ bI� øÎU�U��≈ vI�� q� UM� ‰«R��«Ë ¨pJH�
bF� vK� WO�UM� Ÿ«—– v�≈ ÍdA� ⁄U�œ s� …—œU�  U�uKF� q�u%

 …—u� vK� dNE� …—œUB�«  «—U�ù«Ë ÆX�d��ù« d�� d��uKO� 1000
 «—U�ù« Ác� XL��—« b�Ë ¨WO�u�eHK� W�U� vK� WOzu{  UC�Ë
Z�UF� w��« ⁄U�b�« o�UM� ·dF� ÂuO�« s��Ë ÆbF� s�Ë dOJH��« d��
vI�� qN� bF� s� U??�«—– „d�� Ê√ UMFD��« «–≈ sJ�Ë ÆÂU???�—_«
¨wHM�U� p�– s� VO�√ U�√ ø«b��  «—U�ù« ÁcN� —bB*« b�'«
V�� UM�Ë ÆWO�U��ù« WFO�D�« oL� f�ö� W�U(« Ác� w� UM�_
w� p�–Ë UM�H�Q� ÊuK�U�Ë tO�≈ ÊËdzU� s�� U� w� dOJH��« UMOK�
W�U�√ s� wI� U� Ë√ WO�U��ù«Ë ÊU��ù« WFO�� s� wI� U� d�b� ô
rFD*« dOG�*« VB�*« ÊU��ù« Ê√ wMF� «c�Ë Æt�O�U��≈Ë ÊU��ù«
WO�U��≈ w� WO�U��ù« WHB�« vK� wI�� Ê√ tMJ1 ô UO�u�uMJ��U�

ÆÊU��ù«

 øÊ«bO*« «c� w�  ôu���« Ác� j�{ sJ1 nO� æ
oKF�� Æ…dDO��«Ë j�C�« ‰U�� w� WMJ2  U�u��� …b� „UM�
Êu�d��� s�c�«Ë ¨rN�UL�√ ÊËdAM� s�c�« ¡ULKF�U� ‰Ë_« Èu��*«
«dO�� «—Ëœ «u�—U1 Ê√ rNMJ1 YO� ¨WO�ö�_« 5�«uI�«Ë b�«uI�«

ÆWMJL*« WO�ö�_«  U�«d��ô« vK� …dDO��« w�
w�ö�_« r�b�« v�≈ Êu�U��� ¡ULKF�« ¡ôR� ÊS� w�U��« Èu��*« w�Ë
r�UF�« j�{Ë w�K��« dO�Q��« VM& q�√ s� p�–Ë lL��*« q�� s�
 UDK��« r�œ v�≈ ÃU�% W�ËU;« Ác??�Ë ¨UM�UH�_ t�—uM� Íc??�«

ÆWOLKF�«Ë WOM�b�«Ë WO�ö�_«
vK� …—b??�  s� tJK�1 U0 s�«u*« —Ëœ w�Q�  Y�U��«  Èu��*« w??�Ë
¨WO�UL��ô«Ë WOLKF�« …UO(« w� WO�U��ù« W�—UA*«Ë bIM�«Ë W��«d*«
dI��« ÊuM� WOC� s� WO�FA�«  U�ON�« n�«u� w� p�– q�9 b�Ë

Æa�« ÆÆÆw�UMB�« ÀuK��«Ë ÍdA��« ŒU�M��ô«Ë
WO�UO��« œuN'« v�≈ …—U�ù« sJ1 dO�_«Ë l�«d�« Èu��*« w�Ë
WOK�I��*«  UN�u��« j�{ w� «dO�� «—Ëœ ”—U9 Ê√ UNMJ1 w��«
v�≈ w�u�uMJ��«Ë  w�UI��« —uD��« ŸUC�≈ V�� YO� ¨ÊU��û�
 UFKD� V�UM� w��«  «—«dI�« –U��«Ë rz«b�« w�UO��« rOJ���«
w� qBH�« WLK� UN� ÊuJO� W�UNM�« w??� W�UO��«Ë ÆlL��*«
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w� ÊU��û� w�uO��« —uD��U� oKF�� w��«  UO�UJ�ù« nK���
Æq�I��*«

 pO�U�—uH�_«Ë UO�u�uO��« 5??� q??�«b??� rJ�√d� b�u� ô√ æ
ø UO�Ëd�J�ù«Ë

 1975 ÂU� w� dA� Íc�« åMacroscopeò »uJ�Ëd�U*« w�U�� w�
WOLKF�« ŸËdH�« nK��� 5� q�UJ�K� …—u� w�Ë ¨WOLEM�« s� X�b%

ÆWOLKF�«  U�uEM*« w� ÀœU(« ‰u��K� WLz«œ W�ƒ— w�
 ål’Homme Symbiotiqueò w�uO��U��« ÊU��ù« w�U�� w�Ë
œb� ÃË«e� vK� s�d�� w��« bOIF��« WIzUH�« ÂuKF�U� vL�� U� X�ËUM�
ÂuKFK� ÎUI�Ë —uD��«  «—U�� √dI� UI�U� UM�Ë ÆWOLKF�«  ôU�*« s�
WLz«œ o�«u� W�U� gOF� s�M� ÂuO�« U�√ ÆWOD)« WO����U� vMF� w��«
WO1b��« W�U(« s� Ÿu� ÂuO�« „UMN� ÆW��UM�« WOLKF�« ŸËdH�« 5�
¡UH��«Ë WOLK� ŸËd� …œôË v�≈ ÍœR� w��« WLEM*« dO� Ë√ WLEM*«

ÆUNM� iF�
u�Ë ¨b�b� s� qJA��«Ë pJH��« rz«œ wLK� r�U� w� Êü« s�M�
WO�U��ù« …—UC�K� …b�b� WOK�I��� WO�«b� W�ƒd� ‰U ÒL� r�U�
WOLKF�«   U�U&ô« UO�b�« œËb??(« w� “ËU��� W�ƒ— w�Ë ¨W�œUI�«

ÆÀ«b�ú� W��M� UNH�u� UNMO� »U��_« s� Y��� w��« WOD)«

 øŸ—U�� W�U� w� …d�UE�« Ác� Ê√ Ëb�� q� æ
w�«c�« ¡UHD�ô« ∫d�«u� ÃU��≈ w� Î«dO�� Î«—Ëœ X�d��ù« WJ�� ÍœR�
¨Autoaccélération w??�«c??�« Ÿ—U??�??�??�«Ë ¨Autosélection
 UFL��*« r�� d�U� w??�Ë ¨Autocatalyse w??�«c??�« eH���«Ë
«dO�� U�—U��� «u/ ÂuO�« bNA� W�bI�*« Ê«bK��« iF�Ë Æ…—uD�*«
Ÿ—U���« v�≈ l�b�  UO�UFH�« Ác�Ë ÆWO�U�uKFLK� ÍbIM�« Âö�ù« w�
ÊS� r� s??�Ë Æd??�R??*« w�U�uKF*« o�b��« s� Ÿu??� bO�u� v??�≈  ÍœR??�Ë
ÆqzUN�« UN�—U��Ë WO�UI��« …uI�« r�UF� ÍœR� WOMI��« ÂuKF�« ÂbI�
bO�u� v�≈ ÍœR� w��« ZK��« …dJ� ÊuJ� U� t��√ Ÿ—U���« «c� dO�Q�Ë
Èu��� w� WO�ö�√Ë WOH�K�Ë WO�UO�Ë WO�UI�Ë W�œUB��« ZzU��
dO�Q�?�« ÕUL� `�� vK� qLF�« …—Ëd??{ wMF� «c�Ë ÆWO{—_« …dJ�«
bM� Ÿ—U���« «c??� oOI% vK� qLF�« V�� p??�– l??�Ë ¨w??�ö??�_«
Ÿ—U��*« ÂbI�K� U�«e*« Ác� s� …œUH��ô« s� ÊuMJL�� YO� s�d�ü«
VM& s??� ÊuMJL�� UL� ¨WO�U�uKF*«Ë UO�u�uMJ��«Ë W�dF*« w??�
Â«d��« l� p??�–Ë ¨Ÿ—U���« «c� s� WL�UM�«   öJA*«Ë —«d??{_«

ÆWO{—_« WJKL*« w� wM�ô«Ë w�dF�« ŸuM��«Ë w�UI��« œbF��«

ø—uD�K� Í—UC(« Ÿ—U���« «c� …—Ëœ w� U��d� W�UJ� U� æ
U�—uC� b& w�«c�« eOH���« ÀU��√ ÊS� wLKF�« Y���« Ê«bO� w�
 U�U�b�ô« dO�Q� X% p�–Ë ¨WOJ�d�_« …b��*«  U�ôu�« w� eOL*«
bNA�Ë ÆWOJ�d�_« Àu���« e�«d�Ë  «d���*« nK��� w� WO�U�uKF*«
Æ5B�« w� ULO�ôË UO�¬ ‚d� w�  ôu���« ÁcN� «dO�� «œuF� Êü«
‰«“ U� tMJ� U��d� w� eOL*« Á—uC� UC�√ wLKF�« Y���« oI��Ë
w� wLKF�« Y���« ÊS� p�– ·ö� vK�Ë ÆW�eF�« …dz«œ w� „d���
5� U� Ê“«u��« oI�� Ê√ q�√ s� p�–Ë Î̈U�e�d� «—Ëœ ÍœR� U??�Ë—Ë√
qLF�« eOH%Ë ¡UO�≈ ÁU&« w� UJ�d�√ w�Ë UO�¬ w� —uD��« w�D�
W��UM*«  UOKL� nO�J�Ë WOLKF�« e??�«d??*«Ë  «d���*« w� wLKF�«

Æ5�DI�« w� qzUN�« ÂbI��« ¡«“≈ WOLKF�«
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vK�*« …—uB�U� UNIOI% W�uFB� Î«dE� ªÊU��ù« UN� ÂuI� b� w��« ÂUN*« bI�√ s� WO�u�U(« Z�«d��« rOLB� bF�
WOKL� ÕU$ ÊULC� ÎUOL�� Î«d�√ ÊU� Z�«d��« rOLB�� WO�U�√ ∆œU�� œU��≈ ÊS� «c� ¨UNO� d�R� w��« q�«uF�« …d�J�Ë
w��d��« qO�u�« U�√ ÆUN�—«œ≈Ë d�uD��«  UOKL� W�cLM� X�√ w��«  UO��d��« W�bM� ∆œU�� X�U� UM� s�Ë ¨d�uD��«
qJA� ÂUN*« Ác� cOHM� ·bN� w�U�√ Z�U�d� W�b) …œb�� ÂUN� ¡«œ√ vK� tKL� √b�� ÂuI� Î«d ÒGB Ô� ÎU��U�d� d��F ÔO�
¡ö???�u�U� …œUIÔ*«  UO��d��« W�bM� U�√ ÆZ�U�d�K� WO�U�_« WOz«d�ù« s� UN�UOz«d�≈ ‰e�Ë Z�U�d��« cOHM� s� qBHM�
  UO��d��« d�uD� w� W��b(«  U�U&ô« s� d��F Ô�� Agent≠Oriented Software Engineering ©AOSE Agents®
Î«—uD� d��_« WGOB�« d��F Ô� UN�√ UL� ¨w��d��« ÂUEM�« sL{ ¡ö�u�« qO�9 vK� WO�UF�« UN�—bI0 eOL�� –≈ ¨WO�u�U(«
WI�ö�*«  «dOG��« l� rK�Q��« vK� …dO�J�« UN�—bI� p�–Ë ªbOIF��« …b�bA�« WO��d��« WLE�_« ¡UM�Ë rOLB�Ë qOK���
Æ©qOGA��« ÂUE�® WOzUNM�« qLF�« W�O� s� qI��*« d�uD��« ∆œU�* UNL�b� p�c�Ë ¨t�U�uJ�Ë Z�«d��« ÂUE� WOM� vK�
UN�U�ö��« l�Ë ¨WHK��Ô*« qOGA��« WLE�√ s� dO�� œb� l� q�UF��« qO�u�« vK� ÊuJ� b� Îö�� »u�«  UIO�D� wH�
W�“ö�« ∆œU�*«Ë rO�UH*« s� …dJ� .bI�Ë 5O��d��« ¡ö�u�« ÂuNH0 n�dF��« W�UI*« Ác� w� ‰ËU�� Ær??z«œ qJA �

Æ¡ö�u�U� …œUIÔ*«  UO��d��« W�bMN� ·dF Ô� U� u�Ë ¨UNKL� w� rNO�≈ ÃU�% w��« WLE�_« d�uD��

W�œËdO� dOM� bL�� ÍR� ÆÂ

WO�u�U(«  UO��d��« W�bM�
¡ö�u�U� …œUIÔ*«
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 UO��d��« W�bM� rO�UH�
s� …œu??'« WO�UF�« WO�u�U(« WLE�_« ¡UM�Ë rOLB� WOKL� d��FÔ�
Æq��_« qJA�U� UNIOI% W�uFB� Î«dE� …b ÒIFÔ*«Ë W�FB�«  UOKLF�«
 UOMI� d�uD�Ë W�«—b� ÎULz«œ Êu�uI� 5��U��« s� dO�J�« ÊS� «c�
…œU�“Ë W��b(« WLE�_« WO�U��≈ 5�% ·bN�  UO��d��« d�uD��
UN�UD�√ qOKI�Ë WHK��*« qLF�«  U�O� l??� rK�Q��« vK� UN�—b�
…dO�J�« WO�«dLF�«  PAM*«Ë WOM�_« Êu�bMN*« wM�� ULJ� ÆUNzUD�√Ë
œb;« X�u�« sL{ ¡UM��« “U$≈ ÊULC� W�Ë—b� WO�UO� ‚d� o�Ë
rEM�« Í—uD� vK� ÊuJ� ¨WO�UOI�« dO�UF*«Ë WBB�*«  UO�UJ�ù«Ë
…œb�Ô� Z�UM�Ë ‚d� o�Ë rN��«d� «uM�� Ê√ WO�U�uKF*« Z�«d��«Ë
W�bMN� r� s�Ë ¨…œb??;« cOHM��« WD� o�Ë Z�«d��«  ¡UM� ÊULC�
d�uD� ·bN� ”UOIK� WK�U�Ë WO�UO�Ë WLEM� WI�d� w�  UO��d��«
Z�«d��« ·«b�√ oOI% ÊULC� `L�� WI�dD� WO�U�uKF*« Z�«d��«

ÆUN�ö�≈Ë UNKOGA�� `{«Ë »uK�√ œU��≈ sLC�Ë

w��d��« qO�u�«
Z�U�d� s??� ¡e??� ¨w??�c??�« qO�u�U� vL�Ô� U??�Ë√ ¨w��d��«  qO�u�«
W�b) WMÒOF Ô� WO�U�√ ·«b�√ oOI��� vF�� t�«c� qI��Ô�Ë œb�Ô�
s� —«Ëœ√ …b� qO�u�« ÍœR� ·«b�_« Ác� oOI���Ë ÆwKJ�« Z�U�d��«
Ë√ …d�U�� …—uB� tO�≈ …bM�� ÊuJ� Ê√ U�≈ ÂUN� …bF� ÁcOHM� ‰ö�
WO�U{≈ ÂUN0 ÂUOI�« wC�I� b� qO�u�« «c� t�œR� Íc�« —Ëb�« ÒÊ√
¨¡wA�« iF� ÎUC�U� n�dF��« «c� ÊuJ� b� ÆqO�u�« UN�œR� …b�b�
qO�u�« qLF� WOIOI(« WFO�D�« eO/ Ê√ t�ö� s??� UMMJ1 sJ�
…—«œS� ’U)« w��d��« qO�u�« ‰U�� c�Q� p�– ` Ò{uM� Æw��d��«
ÂUOIK� vF�� t??�√  b$ YO� ©1 qJA�«® Ò5FÔ� Âb���Ô�  ö??�—
qO�u�« vF�� ‰U�*« qO�� vKF� ¨t� …œb Ô;« ·«b�_« s� Ò5FÔ� œbF�
rOEM� q�� w�Ozd�« Z�U�d�K� WO�U�_« ·«b�_« s� œb� oOI���
rOEM�Ë ¨¡U�b�_« l� W�d� WK�— rOEM�Ë ¨WKzUF�« l� W�u� WK�—

ÂUN*« Ác� ©qO�u�«® dOGB�« Z�U�d��« v�u�O� ÆW�U� W�d�� WK�—
Æw�U�_« Z�U�d��« s� W�UO� WOze'«

 Î«—«Ëœ√ ÍœR??� Ê√ qO�u�« s� VKD�� ·«b??�_« Ác??� s� ·b??� q??�Ë 
W�u� WK�— rOEM�� Îö�L� ¨·bN�« «c� oOI��� tKL� ¡UM�√ w� WMOF�
5� Y���« q�� …dO�� —«ËœQ??�  d1 Ê√ qO�u�« vK� V�� WKzUF�« l�
¨t�KzU�Ë Âb���Ô*« ◊Ëd� oI%  ö�— s� Ê«dOD�«  ö�— q�
U�œb�Ô� dO�UF* ÎUI�Ë W&UM�« W�uL�*« 5� s� WK�— qC�√ b�b%Ë
œb� cOHM� vK� —«Ëœ_« Ác� s� —Ëœ q� ÂuI� 5� w� ¨Âb���Ô*«
qJ� U� WK�— e��K� ¨—Ëb??�« UN�KD�� w��«   «¡«d???�ù«Ë ÂUN*«  s�
W�—UI�� WMJ�√ —UO��« q�� …b� ÂUN0 qO�u�« ÂuI� b� WKzUF�« œ«d�√
s� Ê«dOD�« W�dA� d�«c��« WLO� l�œ WOKL� W'UF�Ë ¨…dzUD�« vK�

ÆÂb���LK� w�dB*« »U�(«
¡ö�u�« UL� 5O�U�√ 5�u� v�≈ 5O��d��« ¡ö�u�« rO�I� r�� U� Î…œU�
¡ö�u�« eOL�� ÆÍuI�« n�dF��« ËË– ¡ö�u�«Ë nOFC�« n�dF��« ËË–
w�—U� q�b� ÊËœ rN�UN� cOHM� vK� rN�—bI� nOFC�« ŸuM�« w�
WO�UJ�≈® iF� l� rNCF� q�UH��« vK� rN�—bI�Ë ¨©WO�öI��ô«®
¨©WOK�UH��«® …e ÒH Ô;« q�«uFK� W�U���ô« vK� rN�—bI�Ë ¨©‰U??B??�ô«
ŸuM�« w� ¡ö�u�« eOL�� 5� w� ¨©WOK�UH�«® …—œU�*« c�√ vK� rN�—bI�Ë
vK� rN�—b� v�≈ W�U{≈ nOFC�« ŸuM�«  «eO� ÊuII�� rN�uJ� ÍuI�«
rN�O�u�u0Ë ¨»u�«  UIO�D� w� UL� ©WO�d(«® VO�«u(« 5� ‰UI��ô«
¡UM�√ rNO�≈ VKDÔ� WO�U{≈ ‰UL�Q� ÂUOI�« vK� rN�—bI�Ë ¨©WO�«bB*«®
‚dD�« qC�√ eOO9 vK� rN�—bI�Ë ¨©…b�U�LK� W�eM�«® Z�U�d��« cOHM�

Æ©qC�_« —UO��«® W�uKD*« ·«b�_« oOI��� qLF�« w�
v�≈ rNL Ò�IÔ�Ë ¨¡ö�u�« qL� WFO�� vK� bL�F� d�¬ nOMB� p�UM�

∫w� WO�U�√ Ÿ«u�√ W�ö�
 iF� l� rNCF� q�UH��Ë ÊuKB�� ¡ö??�Ë ∫ÊuO�ËUF��« ¡ö�u�« ≠ 1

Æ·«b�_« oOI���
©Sites® WHK��� VO�«u� 5� ÊuKIM�� ¡ö�Ë ∫Êu� Òd��Ô*« ¡ö�u�« ≠ 2

 ö�d�« …—«œS� ’U)« w��d��« qO�u�« ≠ 1 qJA�«

qO�u�« ·«b�√

·bN�« —«Ëœ√

—Ëb�« ÂUN�

qO�u�«

W�u� WK�— rOEM� W�d�� WK�— rOEM� W�d� WK�— rOEM�

qC�√ —UO��«
WK�—

WK�d�« e��
…—U��*«

s� Y���«
W��UM� WK�—

 U�UD��« WLO� l�œ  U�UD��« e��
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–U��« ·bN�  U�UO��« qOK%Ë  U�uKF*« lL'
Æ—«d�

 ÊuK�UF�� ¡ö�Ë ∫wB�A�« l�UD�« ËË– ¡ö�u�« ≠ 3
Æ…œb�Ô� ÂUN0 ÂUOI�« ·bN� Âb���Ô*« l� …d�U� Ô�
ÊËdOG�Ë Âb���*« s??� ¡ö??�u??�« rKF�� Ê√ sJ1

ÆrÒKF��« p�– —«bI* ÎUF� � rN�uK�

¡ö�u�U� …œUIÔ*«  UO��d��« W�bM� ‰U�¬
¡ö�u�U� …œUIÔ*«  UO��d��« W�bM� Z�UM� XKL�
w� ‰U????�ü« s??� d??O??�??J??�«  U??O??�??�d??�??�« d??�u??D??� w??�
…bL�F*« …b ÒIFÔ*« WO�u�U(« WLE�_« d�uD� ‰U��
…œU??�“Ë d�uD��«  UOz«d�≈ qON��� ¨¡ö??�u??�«  vK�
vK� eO�d��« ‰ö??� s??� W&UM�« Z�«d��« WO�UF�
…UO(« …—Ëœ w� WHK��*« d�uD��« q�«d� 5�%

ÆWO��d��«
œb� vK� eO�d��« vK� W�bMN�« Ác� ∆œU�� bL�F�
…—uB� Z�«d��« d�uD�� W�U)« rO�UH*« s� dO��
 UH�«u� l??� ÎUO�U9 p??�–Ë ¨WLE�M�Ë WO�UO�
q�«uF�« X�U� p�c� ÆUN�ôULF��« WO�u�Ë Z�«d��«
nK��� WO��d��« WLE�_« W??�c??/ vK� …d??Ò�R??*«
V���Ë U??N??�«e??O??�Ë W??L??E??�_« Ác???� Ÿu???� V??�??�??�

∫wK� UL� W�uKD*« WHK��*« W�cLM�«  U�u���
∆œU�*« vK� eO�d��«  r�� ∫b??�«Ë qO�Ë W�cLM� æ
¨t�«– b�� qO�u�« nO�u�� WO�UL��ô«Ë WOLOEM��«
¨©qO�u�« „uK�  «eO� nO�u��® —Ëb�« ∆œU�� w�Ë
¨©qO�u�« UN� ÂuI� w��« —«Ëœ_« W�uL��® WHO�u�«Ë
·b??N??�«Ë ¨©W??L??N??L??K??� w??I??O??I??(« c?? ÒH??M??Ï *«® q??�U??H??�«Ë
WO�UL��«Ë ¨©5??F??� —Ëœ oOI% W??O??�¬ b??�b??�??�??�®
œ—«u??*« …—«œ≈® œ—«u??*«Ë ¨©—Ëb�U� WKBÒ�*« ‚uI(«®
WII;« WOK�«b�« ÂU??N??*«® ◊UAM�«Ë ¨©WOzU�eOH�«
WI�d�® WD)«Ë ¨©t�«b�√ “U$ùË qO�u�« q� � s�

Æ©qO�uK� œb�Ô� ·b�® W ÒLN*«Ë ¨©·bN�« oOI%
∆œU??�??*« v??K??� e??O??�d??�??�« r??�??� ∫5??K??O??�Ë W??�c??L??M??� æ
5� ‰U??B??�ô« nO�u�� WO�UL��ô«Ë WOLOEM��«
 U�öF�« nO�u��® œUL��ô« ∆œU�� w�Ë ¨5KO�u�«

Æ‰UB�ô« ‰u�u�Ëd�Ë ¨©¡ö�u�« 5�
∆œU�*« vK� eO�d��«  r�� ∫¡ö??�Ë …b??� W�cLM� æ
¨¡ö�u�« lL��� nO�u�� WO�UL��ô«Ë WOLOEM��«
WOM�Ë ¨©¡ö???�Ë W�uL��® W�uL�*« ∆œU??�??� w??�Ë
¨©W??�u??L??�??*« n??�d??F??� W??O??�¬ n??O??�u??�??�® W??�u??L??�??*«
s� W�uL�� tII Ô% dO�� ·b??�® ÂUF�« ·b??N??�«Ë
Íu% w��« WOKJ�« W�uL�*«® WLEM*«Ë ¨©¡ö??�u??�«

Æ©¡ö�u�« q�
¨‰UI��ô« vK� …—bI�«® ¡ö�uK� W�U)« WFO�D�« Ê≈
b FÓ� © U�uL�� w� ÂUE��ô« vK� …—bI�«Ë ¨W�Ëd*«Ë
w��d��« d�uD��«  UOKLF� qC�√ ‰uK� .bI��
dOJH�K� ÎUOK� …b�b� WI�d� œU��≈ vK� bL�F� UN�u�

ÆWHK��*« d�uD��« q�«d� ¡UM�√
‰uK�� d ÒA�Ô� ¡ö�uK� …dO�J�« W�dO�F��«  «—bI�« Ê≈Ë

Æ…b ÒIFÔ*«  «¡«d�û� WO�u�u�Ë WO�UF� d��√

WO�UO�  UO�NM�
W�bM� ‰U�� w�  UO�NM*« s� dO�� d�uD� -
s� …œUH��ô« ·bN� ¡ö�u�U� …œUIÔ*«  UO��d��«
d�uD��« q�«d� vK� UN�U�U{≈Ë ¡ö�u�«  «eO�
¡UM� ·bN� ¨WO��d��« …UO(« …—Ëœ s� WHK��*«
·bN� Ë√ ¨Z??�«d??�??�«  ¡UM�� q�UJ�� d�uD� ZNM�
d�uD��« q??�«d??� v??�≈ …b??�b??�  UMO�% W??�U??{≈
s� WO�NM� q� X�U� YO� ¨¡«œ_«Ë WO�UFH�« …œU�e�
q�«d� iF� vK� eO�d��U� WO�UOI�«  UO�NM*«
UNM Ò���� WO��d��« …U??O??(« …—Ëœ s??� d??�u??D??�??�«
WOKL� w??� W??�U??)« ·«b???�_« iF� Âb??�??�  wJ�
dO�� nO� s�uJ� vK� b??�U??� «c???�Ë ¨d??�u??D??�??�«
UNCF� s� …e�UL�*«Ë WBB��*«  UO�NM*« s�
X�Q� ÆUNIO�D�  ôU??�??�Ë UN�u� WMJ�√ V���
W�bM� ∆œU??�??* lO�u��  U??O??�??N??M??*«  Ác???� i??F??�
UNCF� v�√ 5� w� ¡ö�u�U� …œUIÔ*«  UO��d��«

ÆUN� hOB��� d�ü«
d�uD�� WO�UOI�«  UO�NM*« s� dO�� œb� p�UM�Ë
 UO��d��« W�bM� ∆œU�� vK� Î«œUL��« Z�«d��«

∫UN ÒL�√ d�c� wH�JM�Ë ¨¡ö�u�U� …œUIÔ*«
r�b� W�U� WO�NM� w�Ë ∫©Gaia® U�U� WO�NM*« •
WOM�® …dOGB�«  U�u��LK� d�uD��« ∆œU�� s� Îö�
¡ö�u�« lL��� WOM�® …dO�J�«  U�u��LK�Ë ©qO�u�«
 U�UJ�≈ XO��� vK� bL�F�Ë Æ©UNK�UH�  U??O??�¬Ë
qOGA��« W??K??�d??� w??� UNMO�  U??�ö??F??�«Ë  ¡ö??�u??�«
…œU�“Ë ¡ö�uK� WO�öI��ô« ∆œU�� oOI% ·bN�
Ác� ÂuI� Æ öJA*« q�Ë q�UH��« vK� rN�—b�
Z�U�d�K� rOLB��« WK�d� ¡Íe??& vK� WO�NM*«
ÆrOLB��«Ë qOK���« UL� 5�HK��� 5�K�d� v�≈
wLO�UH� Ã–u???/ ¡U??M??� qOK���« WK�d� sLC��
Ã–u??/ s??� n??Ò�R??� »u??K??D??*« Z??�U??�d??�??K??� ©Íd???J???�®
r�� 5� w� ¨¡ö�u�« 5� q�UH��« Ã–u/Ë —«Ëœ_«
Ã–uLM�«  «c� q�u% WOKL� rOLB��« WK�d� w�
sJ1 w��« WJ�UL�*« ÷«d�_« s� W�uL�� v�≈
w��d��« oOI���« WK�d� v??�≈ Î…d�U�� UNK�u%
¨ U�b)« Ã–u??/Ë ¡ö�u�« Ã–u??/ ¡UM� ‰ö� s�
—«Ëœ_« Ã–u???/ s??� …œU??H??�??�ôU??� W??�d??F??*« Ã–u???/Ë
w� ` Ò{u� u� UL� ¨¡ö�u�« 5� q�UH��« Ã–u??/Ë

Æ©2® qJA�«
¡ö??�u??�« …œb??F??�??*« W??L??E??�_« W??�b??M??� WO�NM� •
 Multi≠agent Systems Engineering®
WO�NM� w???�Ë ∫©Methodology ≠ MaSE
vK� eO�d��U� oKF�� ULO� ©U�U�® WO�NMLK� WN�UA�
¨wzUNM�« Z�U�d��« qL�  ôU�� r??�œË WO�uLF�«
wzUNM�« œuJ�« bO�u� ∆œU�� vK� e�d� p�c� UNMJ�
 «Ëœ√ ‰ö??� s??� w??�¬ qJA� Z�U�d�K�  ©code®
q�UJ�� ZNM� .bI� ·bN� ¨WO�NM*« ÁcN� W�U�
w�U� qJA�Ë ¡ö??�u??�«  UO��d� d�uD�� X??�U??�Ë
w�K�d� vK� WO�NM*« Ác� e�d� Æ¡«œ_«Ë …œu'«

Z??????�«d??????�??????�« r????O????L????B????�
ÂUN*« bI�√ s� WO�u�U(«
UNIOI% W�uFB� Î«d??E??�
…d???�???J???�Ë q????�????�√ q???J???A???�
UNO� …d????�R????*« q???�«u???F???�«

…œUI*«  UO��d��« W�bM�
WLEM� WOKL� ¡ö�u�U�
W??O??�U??�u??K??F??*« Z???�«d???�???K???�
ÊULC� `L�� WI�dD�
Z�«d��« ·«b???�√ oOI%
`???{«Ë »u???K???�√ œU????�????�≈Ë
U???N???�ö???�≈Ë U??N??K??O??G??A??�??�
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d��√ UN�uJ� eOL�� UNMJ� ©U�U� WO�NM*« q��® rOLB��«Ë qOK���«
‰ULF��U� W�cLM�« ∆œU�� sLC� UN�√ v�≈ W�U{≈ ÎU�u{ËË ÎöOBH�

ÆUNML{ W�cLMK� …b�u*« WGK�«

WL�«b�« d�uD��«  U�O�
¡ö�u�U� …œUIÔ*«  UO��d��« W�bM� WOMI� Â«b���« Ê√ —U���U�
Î̈UO��� W��b(«  UOMI��«  s� bFÔ�  w��d��« d�uD��« WOKL� w�
WOz«b�Ë WKOK� ‰«e??�ô WOMI��«  ÁcN� WL�«b�« d�uD��«   U�O� ÊS??�
…—U�ù« vK� dB�IM� ÆÈd�Ô√  UOMI�� WL�«b�« UN�öO�0 W�—UI�
œU� W�O�Ë ©ZEUS® ”u�“ W�O� UL�  U�O��« pK� s� 5�M�« v�≈

Æ©JADE®
WOM�� ÎUO��� …—uD�� d�uD� W�O� w�Ë ∫©ZEUS® ”u�“ W�O� ≠ 1
 «Ëœ_« s� dO�J�« vK� Íu�%Ë ¨Java W��d��«  WG�  Â«b���U�
…œbF�*« WLE�_« d�uD�� WN�u*« WO�b)« Z�«d��«Ë …b�U�Ô*«

ÆWO�ËUF��« ¡ö�u�«
¡UM��  WBB�� d??�u??D??� W�O�  w???�Ë ∫©JADE® œU???� W�O� ≠ 2
w��« Z�«d��« WO�UF� …œU???�“ ∆œU??�??� vK� e?? Ò�d??Ô� w��«   UIO�D��«

ÆJava W��d��« WG� ‰ULF��U� p�–Ë V�U��K� ¡ö�u�« qLF���

UN�HK�Ë WOMI��« Â«b���«
s� Z�«d��« d�uD�� …œb�� WOMI� Â«b���« —«d??�  ÊuJ� U� Î…œU??�
—«dI�« «c� q�� Ê_ ª UO��d��« Í—uD� vK� W�FB�«  «—«dI�«
ÎU�K� U??�≈ WO��d��« …UO(« …—Ëœ w� ÂUF�« ¡«œ_« vK� d�R� b�
 ôU�*« w??�  UOMI��«  —UO��« W�� V��� p??�–Ë Î̈U??�U??�??�≈  Ë√
l{Ë vK� ÊËe�d� 5��U��« s� Î«dO�� ÊS� «c� Æ UIO�D�K� WHK��*«
 «eO� vK� Î«œUL��« W��UM*« d�uD��« WOMI� —UO��ô `{«Ë —U�≈

ÆÁ“U$≈ œ«dÔ*« oO�D��« WO�uB� vK�Ë  UOMI��«
Â«b���« WO�UF� Èb� rOOI�� s�—uD*« œuI� b� w��« q�«uF�« s�Ë

∫WOMI��« Ác�

 ÃU��� U�bM� W�U ÒF� ¡ö�u�U� …œUIÔ*«  UO��d��« W�bM� Ê≈ ≠ 1
ÆW�uM��Ë …bIF� ‰UB�«  UOKL� v�≈ Z�U�d��«

 vK� ÊuJ� U�bM� W�UF� ¡ö�u�U� …œUIÔ*«  UO��d��« W�bM� Ê≈ ≠ 2
sJ1 ô U0— w��«  ôU(« w� V�UM� qJA� ·dB�� Ê√ Z�U�d��«

Æ`{«Ë Ë√ oO�œ qJA� UNO� t�uK� b�b%
 vK� ÊuJ� U�bM� W�UF� ¡ö�u�U� …œUIÔ*«  UO��d��« W�bM� Ê≈ ≠ 3

Æœ—«u*« vK� f�UM�Ë√ ÊËUF�Ë√ ÷ËUH�  UOKLF� ÂuI� Ê√ Z�U�d��«
 ÊuJ� U�bM� W�UF� ¡ö�u�U� …œU??I??Ô *«  UO��d��« W�bM� Ê≈ ≠ 4
–U��« vK� Z�U�d��« …—b�® WO�öI��U� ·ÒdB�� Ê√ Z�U�d��« vK�

Æ©t�HM�  «—«dI�«
 v�≈ VKDÔ� U�bM� W�UF� ¡ö�u�U� …œUIÔ*«  UO��d��« W�bM� Ê≈ ≠ 5

Ærz«œ qJA� —uD��«Ë l�u�K� Îö�U� ÊuJ� Ê√ Z�U�d��«
ÊS� ¡ö�u�U� …œUIÔ*«   UO��d��« W�bM�  UOMI� WFO�D� Î«dE�Ë
q�«uF�« vK� WO�U�√ …—u??B??� bL�F� UN�«b���« WHK� »U��

∫WO�U��«
Ác� Â«b���U� Z�«d��« d�uD�� W�“ö�« WO��d��« dD�_« œb� ≠

ÆWOMI��«
W�bM� w??� W??�U??F??�« ∆œU??�??L??K??� "U??M??�« Z??�U??�d??�??�« oOI% Èb???� ≠

Æ UO��d��«
Èb� q�� ¨WOMI��« Ác??�  «eO* "UM�« Z�U�d��« oOI% Èb??� ≠
WOM�K� tIOI% Èb� v�≈ W�U{≈ ‰UI��ô«Ë ‰UB�ô« ∆œU�� oOI%

Æ—«Ëœ_«Ë ·«b�_« œu�u� ¡ö�uK� W�UF�«
WOK�I��� …dE�

 –≈ ¨dO�� b� v�≈ WKzUH�� ÁU??&ô« «c� —uD�� WOK�I��*« …dEM�«
t�O�UFH� W�U�Ë tOK� …dO�� ÎôU�¬ ÊËbIF� 5��U��« s� dO�J�« Ê≈
t�Ëd��F� YO� ¨…b?? ÒI??F??*«Ë W??�“u??*« WLE�_« W�c/ w??� …dO�J�«
—uD�O� t�√ ÊËbI�F�Ë ¨WLE�_« Ác� q�� d�uD�� w�UOI�« ÁU&ô«

Æd�uD��« w� w�UOI�« ZNM*« ÊuJO� WK�I*« …dOBI�« …d�H�« w�

U�U� WO�NM*« w� rOLB��«Ë qOK���« U�K�d� ≠ 2 qJA�«

qOK���« WK�d�

 U�KD�*«

—«Ëœ_« Ã–u/ q�UH��« Ã–u/
¡ö�u�« 5�

¡ö�u�« Ã–u/  U�b)« Ã–u/ W�dF*« Ã–u/ rOLB��« WK�d�
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ŸbB�*« Íœ«u�« vL�

WO*UF�« W�B�« WLEM�  —c�Ë ¨WO{U*« WKOKI�« Â«u�_« ‰ö� dO�� ÂUL��U� ÷d*« «c� wE�
ÂU� v�Ë_« …dLK� ÷d*« «c� v�≈ ·dF��« - b�Ë ÆWOzU�Ë À—«u� s� t���� b� U* t�—uD� s�

 r� 6000 t�u� mK�� r�{ Ÿb� Ë√ œ«Ë ‰u� Á—UA��« V��� r�ô« «cN� wL�Ë ¨UOMO� w� 1930
¨dL�_« d���«Ë XO*« d���«Ë W�d�� …dO��Ë ôu� Íœ«u� Î«—Ëd� ÎôUL� W�—u�Ë ÊUM�� s� b�1Ë
b�Ë ¨ ÎU�uM� oO��“u� v�≈ Îôu�Ë w�u�O�Ë U�dO�—≈ q�U� vK� —UH� iH�M� s� UOI�d�≈ q�bO�

ÆwI�d�ù« d�c�« ”ËdOH� wL�
¨Íb�dO�UO�u� WKzU� v�≈ wL�M*« ”ËdO�u�OKH�« Ÿu� s� ”ËdO� UN���� …œU� vL� u� ÷d*« «c�Ë

ÆdA��« v�≈ qI�M�Ë ‰UL'«Ë e�U*«Ë ·«d)«Ë —UI�_« q�� WHO�_«  U�«uO(« VOB� YO�

Áu���« ÂUB� Æœ

dA�K� qI�M�Ë  U�«uO(« VOB� q�U� ¡U�Ë
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W�b� o�d� s� w�«u*« 5� dA�M�Ë ÷d*« qI�M�
w����≈ fOKO�u�_«Ë eM�O� fJO�uOJ�« W{uF� v��√
Ê√ bF� ”Ëd??O??H??�« ÷u??F??�??�« qL�O� ¨”b????�_«  Ë√
”ËdOH�« qI�M�Ë ¨W�UB*«  U�«uO(« Âœ vK� ÈcG��
ÀU�ù« iO� d�� ÷uF��« s� …b�b'« ‰UO�_« v�≈
—UD�_« ‚dG� 5�Ë ÆW�U'« WO�O��« q�«uFK� ÂËUI*«
fIH� i�u���« s??�«u??�  U�UCOH�«Ë …b??�b??A??�«
Èd�√ …d� ”ËdOH�« dAM� ÷uF��« √b�O�  iO��«
»UB� U�bM�Ë ÆUNzU�b� ÈcG�� w��« w�«u*« v�≈
s� Èd�√ qzUB� v�≈ ”ËdOH�« qIM� UN�S� w�«u*«
lOD��� r� s�Ë ¨UNzU�b� ÈcG�� U�bM� ÷uF��«
ÊS� ¨p??�– v??�≈ W�U{≈ Æ÷d??*« dAM� Ê√ U??�—Ëb??�
 «dA(« o�d� s� ”ËdOH�« ‰UI��« qL�;« s�
‚d� w� ÷d??*« «c� s�u��Ë ÆÈd??�_« W�—UI�«

ÆWO�U*« WO�d� WMJ�√ w� UN�uM�Ë UOI�d�≈
 1950 ÂU??� UOMO� w� ÷dLK� —UA��« d��√ ÊU??�Ë
 s� ”√— n???�√  100 ‚u??H??� w??�  UNMO� V??�??�??�Ë
 dB� w??� 1977 ÂU??� Àb??� ¡U??�Ë WL�Ë ÆÂU??M??�_«
W�œU�  U�«uO� l� ÷d??*«  p�– UNO�≈ q�Ë w��«
 rNM� w�u� W�U�≈ n�√ 20 tM� Z��Ë Ê«œu��« s�
 »d� w� t� wzU�Ë —UA��« ‰Ë√ U�√ Æh�� 600
 ¡UA�≈ - U�bM� 1987 ÂU� ÊUJ� WOI�d�ù« …—UI�«
 U�UCO� v??�≈ Èœ√ Íc???�«  ‰UGM��« dN� ŸËd??A??�
5� ◊ö??�??�« w??� V���Ë WCH�M*« o�UM*«  w??�
vL� ”Ëd??O??� qI� r??� s??�Ë ¨d??A??�??�«Ë  U??�«u??O??(«
5� ÷d??*« dA��«Ë ¨dA��« v??�≈ ŸbB�*« Íœ«u???�«
¡U�u�« dA��« r� ¨¡«u� b� vK� ÊU��ù«Ë WO�U*«

Æ‰U�uB�«Ë UOMO� w� 1998 ÂU�
X�U�Ë ¨UOI�d�≈ Ã—U� ÷d*«  ôU� iF�  dN�Ë
WOMLO�« …b�b(« WE�U�0 —u� Íœ«Ë w� W�«b��«

ÂU� w??� UNM�Ë ¨W??�œu??F??�??�«  œËb???(« s??�  W��dI�«
 V�� W�œuF��« »uM� Ê«“U� WIDM� v�≈ 2000

ÆWO*UF�« W�B�« WLEM�  œU�√ U�

W�UC(« …d��
 36Ë 12 5�  U�«uO(« w� W�UC(« …d�� ÕË«d�Ë
vL(U� dA��« »UB�Ë Æ…dOB� …d�� w�Ë W�U�
WK�U(« Èd�_«  «dA(«Ë ÷uF��« W�bK� W�O��
«–≈ dA��« W�U�≈ sJ1Ë ÆÂbK�  W�U*«Ë ”ËdOHK�
s� Èd??�_« r�'« qz«u� Ë√ ¡U??�œ v�≈ «u{dF�
¡UM�√ ÀuK*« r�K�« f* bM� Ë√ W�UB*«  U�«uO(«
”ËdOH�« Ê√ ¡ULKF�« b??�√ b??�Ë® ÂUFD�« dOC%
Î«bO� r�K�«  wN� ‰ö??�  u??1 ÷dLK� V��*«
‰ËUM� Ë√ ©UNON� bF� Âu�K�« s� ·u??� ô p�c�
Æ”ËdOH�U� W�UB� WO�U� s� WLIF� dO� ÊU��√
l� q�UF��« ¡UM�√ –«–d�« ‰ö� s� ”ËdOH�« qI�M�Ë

Æ”ËdOH�« vK� W�u�;« d���*«  UMO�

WHK��� ÷«d�√
V��� Ê√ ŸbB�*« Íœ«u??�« vL� ”ËdO� lOD���
ÊuJ� bI� ¨© U??�“ö??�??�® WO{d� ÷«d???�√  …b??�
qLA�Ë ¨«e�uKH�û� WN�UA� …—u??� vK� ÷d??*«
…b�b� ÎU??�ô¬Ë …—«d??(« W�—œ w� ÎU��UH� ÎU�UH�—«
¨5MOF�«Ë t�u�« —«dL�«Ë 5MOF�« nK�Ë dNE�« w�
—uN� W�«b� s� Ÿu��√ bF� ¡UHAK� i�d*« q�UL��Ë

Æ÷«d�_«
w�Ë W�“U� vL� W�O� vK� ÷«d??�_« ÊuJ� b�Ë
©ÊU�d�® b�JK� …b�b� W�U�≈ w� q�L��Ë ¨dD�_«
¨b�J�«  vK� W??�œU??�—  lI� œu???�ËË Íb??�??�  »U??N??�??�«Ë
W�O� vK� n�e�Ë ¨Íb�J�« ¡UAG�«  X% n�e�Ë

W??D??�«u??� q??I??�??M??� ÷d????*«
q??I??M??� W??M??O??F??� W???{u???F???�
‰U???O???�√ v?????�≈ ”Ëd???O???H???�«
÷u???F???�???�« s????� …b????�b????�
w�«u*« v�≈ U�—Ëb� tKIM�
U??N??zU??�b??� Èc??G??�??� w???�???�«
s??� b??????�b??????'« q?????O?????'«
÷d*« dA�M� r� ÷uF��«
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¨W�K�« s� n�e�Ë ¨“«d??�??�« w� n�e�Ë ¨ÂbK�  ROI�
W���Ë ¨i??�d??*« r�� vK� Íu??�œ `H� —u??N??�Ë
Àb%Ë ¨%50 u��  ôU??(« Ác??� w�  UO�u�«

Æ÷«d�_« —uN� s� ÂU�√ 10≠7 bF� …U�u�«
»UN��ö� WN�UA� …—u� vK� ÷«d�_« ÊuJ� b�Ë
w� ŸUH�—«Ë b�b� Ÿ«b??� w� q�L��Ë ¨wzU���«
ZMA�Ë W�ƒd�« w� »«dD{«Ë ROI�Ë …—«d(« W�—œ
W�U�≈ ÷«d??�ú??� Èd???�_« …—u??B??�«Ë ÆW??�u??�??O??�Ë
UNO� Àb��Ë Æ—UB�ù« bI� v�≈ ÍœR� b�Ë ¨5F�«
ÕUC�« Âb� s� i�d*« uJAO� WOJ�A�« »UN��«
œU� ÷UH��«Ë 5F�« vK� W�UL� —uN�Ë W�ƒd�«

Æ5�M�« Ë√ …b�«Ë 5� w� —UB�ù« …u� w�
 ¨5�UB*« s� ÎU��dI� %1 …U�Ë w� ÷d*« V����Ë
 W??�«b??� s??� ÂU???�√ 7≠2 ‰ö???� Êu??�U??B??*« v??�U??F??�??�Ë
5� Î«b??� …dO�� ÊuJ� …U??�u??�« W��� sJ� ¨÷d???*«
Ê«u??O??(« v??�??�√ W??�U??�??�Ë ¨W??�U??B??*«  U??�«u??O??(«

Æ%100 W��M� ÷UN�ù« Àb�� YO� q�U(«

ÃöF�«Ë W�U�u�«
”ËdOH� 5�UB*« v{dLK� b�R� Ãö� b�u� ôË
 U??�«—b??�« iF� s??J??�Ë ÆŸb??B??�??*« Íœ«u???�« vL�
U0—  U�ËdOHK� œUC*« s�dO�U��— —UI� Ê√  d�–
ÆdA��« bM� wK�I��*« ‰ULF��ö� …bzU� «– ÊuJ�
q�� ¨W�UM*«   ôbF� Ê√ Èd??�√  U???�«—œ d�c�Ë

Æv{d*« W'UF� vK� b�U�� U0— ¨ÊËdO�d��ù«
÷d*« —UA��« o�UM� w� ÎöO� ¡«dF�« w� ÂuM�« bF�Ë
 «d??A??(«Ë ÷uF�K� ÷dF��« w??� rN�� Îö??�U??�
¨WO�U*« …U�— p�– v�≈  ·UC�Ë ÆÈd??�_« WK�UM�«
¨Êu�dDO��« ¡U��_«Ë ÊË—«e??'«Ë a�U�*« ‰UL�Ë

Æ…¡u�u*« o�UM*« w� WO�U*« l� q�UF�� s�Ë
W�U*«  «dA(«Ë ÷uF��« W��UJ0 W�U�u�« r��Ë
œ—U??� ‰U??L??F??�??�« W??D??�«u??� UN�F�� ¡U??I??�«Ë Âb??K??�
Âb� wG�M�Ë Æ UO�u�UM�«Ë  «bO�*« ‘—Ë ÷uF��«
Â«b??�≈Ë ¨W�UB� ÊuJ� U0— w��«  U�«uO(« f*
 U??�«u??O??(« s??� h??K??�??�??�«Ë W??C??�d??*«  U??�«u??O??(«
v�≈  U�«uO(« ‰UI��« lM�Ë ÆWO�� WI�dD� W�O*«
s� Èb� W�U�uK� ÎULN� Î«d�√ d��F� Èd�_« o�UM*«

Æ…¡u�u*« o�UM*« w�  U�«uO(« l� q�UF��
ÍdDO��« ‰U??L??F??�??�ö??� …œu???�u???�   U??�U??I??�  W??L??�Ë
UOI�d�≈ »uM� t��M� Íc??�« q�U)« ÕUIK�« q��
 U�UI� v�≈ W�U{≈ ¨÷d??*« «c� b{ 5B��K�
h�� U??� U??�√ ÆrMG�« 5B��� WHFC��� WO�
ÆW�d���«Ë Y���« bO� X�«“U�  U�UIK�U� ÊU��ù«

ÊUM�� s� b�1 ŸbB�*« Íœ«u??�«
UOI�d�√ v�� dL�_« d���« v�≈
ÎU??�u??M??� o??O??�??�“u??� v????�≈ Îôu?????�Ë
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—uBM� d�U� bL�� ∫WL�d�

¬à« qpª°S QGô°SCG∞°ûµj ¢UÉ°UôdG

W??�u??O??(« ¡U??O??L??O??J??�«Ë W??O??L??J??�« ¡U??�e??O??H??�« 5???� l??L??'U??�
wHJ�  U�Ëd�J�ù« s� ÎU�Ë“ ÒÊ√ ÊU��U� X��√ ¨WO��e'«
p�– gFM� qN� ÆUMzUC�√ qL� dOOG� w??�  V���K�

ø’U�d�U� rL���« ÃöF� ‰U�ü«
U???�Ë— r??�U??� ’U??�d??�U??� r??L??�??�??�« j??�??�d??� U???� ÎU??�??�U??�
WO�{ «uF�Ë b� ÊU�Ëd�« ¡UOM�_« ÊU� «–≈Ë ¨W1bI�«
bI� ¨Âb??�« dI�Ë rIF�«Ë Ÿ«b??B??�«Ë ‰U??N??�ù«Ë hG*«
q�u� s???�“ b??F??� s??J??�  Ær??N??�ô¬ V??�??� ÊuKN�� «u??�U??�
w??�«Ë√ w??� ’U??�d??�« Êu�b���� «u??�U??� r??N??Ò�√ ·d??�
«uD�— v??D??�u??�«  ÊËd??I??�« w??� ÊuOzUOLOJ�«Ë Æa??�??D??�«
q�“ V�uJ� ©r�O�—u�U�® ’U�d�U� rL���« WOL��
dO�� ‰«e� U� j�d�« «c�Ë ©Ê—u�U� wMO�ö�« tL�«Ë®
ÎöF� W�U� W�� W�Q�� W�Q�*« qE�Ë Æ»«dG��ô«
«cN� ‰UF� Ãö� b�u� ôË Æ‰UH�_U� ÎU�uB� oKF��Ë

Æd{U(« X�u�« v�� rL���«
ªËb�� UL� Î«dO�√ ÃöF�« p�– u��  bÒN� o�dD�« ÒÊ√ bO�

w� W�dEM�« ¡UOLOJ�« d���� s� ¡UOLOJ�U� ÊU*U� WL��
U???HA��« f???�—U� w???� Í—u???� Í—U???�Ë d??OO� W??F�U�
«c�Ë ÆÊb??F*« «c??� WOL�� W�b� œb;« q??�_« Î«d??O�√
Î«b???� …—œU??�  …d�U� w??�Ë Æw??LJ�«  pO�UJO*« q??CH�
b??� b??� vK� ÂuO�« nJF� U??NK� Âu???KF�U� ¨r??KF�« w�
W??�œR*« d�«uE�« WK�K�� q??�U� d??O�H� .bI�� Êu??F�«
w�D�« hO�A��« s???�Ë Æ’U??�d??�U??� r??L���«  v???�≈
 U??�Ëd�J�≈ t???� e??OL�� Íc??�« w??LJ�«  „u??K��« v??�≈
W??�—c??�«  W�uO(« ¡U???OLOJ�U� Î«—Ëd???????????�  ¨’U??�d??�«  …—–
5� ÎU??HK��� ÎU???�ËUF� Ê√ b??$ ¨W??�—UA*«  U??M?O�Ëd�K�
ô W�Q�� s� W�U�ù« ÕU??�√ Íc???�« u???� Âu???KF�« pK�
qF�� Íc�« U� w�Ë ∫W�u�H� W�Q�� Êü« v�� ‰«e�

øÎU�U� ’U�d�«
 ÒÊ√ ULO�ôË ¨WO�bF*«  t�FO�� V��� p�– fO� ¨ÎôË√
w� q� ¨r�'« ¡UC�√ UNK�I��  Èd�_« ÊœUF*«  iF�
ÊœUF� ‰U� w� Ác�Ë Ær��K� UNM� vM� ôË W�—Ëd{

d���� s???� ÊU???*U???�
w� W�dEM�« ¡UOLOJ�«
Î«dO�√ UHA��« f�—U�
W�b� œb???;« q???�_«
Êb??F??*« «c???� W??O??L??�??�
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’U�d�«  U�u�√
qK)« V���

b�b(« ≠ W??�ö??�??�« ÊœU??F??*«  Ê≈
w� q�b� ≠ p�e�«Ë ”U�M�«Ë
 UMO�Ëd��« VO�d� w� l??�«u??�«
¨WO�bF*«  UMO�Ëd��U� …UL�*«
Í√® w??�u??�_« UNKJA� q??�b??�Ë
© U�Ëd�J�ù« UNBIM�  U��e��
ÆFe2´¨ Cu2´¨ Zm2´
 u� Pb2´ tKJA� ’U??�d??�«Ë
Í√ ÍœR??� ô tMJ� ÆÎU??C??�√ Êu??�√
vK�Ë ÆbOH� w�u�u�eO� —Ëœ
ÎU�O�— ÎöK� V��� uN� ¨fJF�«
ULO�ôË WO�bF*«  UMO�Ëd�K�
u???�Ë Æ ©ALAD®?????????????�«  Èb?????�
w� w�U�√ ©…dOL� Í√® .e�≈
©5�uK�uLO�® »UC� W�UM�
wH� Æ¡«d???L???(« Âb????�«  U???�d???�
e�dL�� ©ALAD® ???�«  j??�Ë
5�Ë Æ©Zm2´® p�e�«  U�u�√
ÊS� ¨’U�d�U� rL�� Àb��
 q�� Pb2´ ’U???�d???�«  Êu????�√
w� W�O�M�«Ë Æp�e�« Êu�√ q��
tKF�� ©ALAD®????�«  hI� ÒÊ√
UM� s�Ë ÆÁ—Ëœ ¡«œ√ s� Î«e�U�
b�b� dI� ÀËb??� V�� w�Q�

ÆÂb�« w� œU�Ë
l� t??�??H??� u??�—U??M??O??�??�« Àb??�??�
rEM� .e�≈ u�Ë ¨©5K�œu*UJ�«®
¨r�'« w� ÂuO��UJ�« ‰bF�
’U??�d??�«  U??�u??�√ q??% Y??O??�
Âu???O???�???�U???J???�«  U?????�u?????�√ q???�???�
U??N??K??L??� q???D???F???�Ë ¨©Ca2´®
dO�H��« u???� «c?????�Ë ÆÎU???O???ze???�

Æw�u�u�eOH�«
WO�u�uO��« ¡UOLOJ�« ÒÊ√ dO�
‰u??� b???�e???*« ‰u????� U??N??M??J??1 ô
Èu��� v??K??� ’U???�d???�«  —Ëœ
U� ‰u???� U??L??O??� ôË ¨¡Íe?????'«
 U??�u??�_« s??� ÎUHK��� tKF��
YO� s???� Èd??????�_« W??O??�b??F??*«
 U?????1e?????�ù« q???L???F???� t?????�ö?????�≈

ÆUN�UA�Ë

 s� %0.01 qJA� w��« p�e�« Ë√ ”U�M�«Ë b�b(«
ÆÊU��ù« r�� Ê“Ë

wL� »«u'«
s� W??�u??C??�ö??�« W??O??�u??�u??O??�??�« ¡U??O??L??O??J??�« XMJ9 U??M??�
«c� dN� bI� ÆWK ÒLJ� WO�U{≈ W�u�√ vK� ‰uB(«
 ÎUF�«Ë ÎU�bI� ÂuO�« “d��Ë ¨jI� WM� 20 q�� rKF�«
¡UOLOJ�« 5??� W??F??�«u??�« W�U�*U� r�N� uN� ÆÎUDOA�Ë
W�dEM�« Ë√ W�—U���ô« Ã–ULM�« lC�Ë ¨UO�u�uO��«Ë
«c�Ë ÆWO(« ¡UC�_« w� …œu�u*« WO�bF*«  U��dLK�
UL� W�dEM�«  ¡UOLOJ�« w� 5*U�  U�UB��« b??�√
f�—U� WF�U� s� ÊËô—u� ·u���d�Ë ‰e�—U� tOOHO�Ë√
bI� ¨V�d���«Ë …–uFA�« ‰UL�√ s� Î«bOF�� ÆW�œU��«
WO�bF*«  U��d*« W�cLM� ULN��Ë ÊU*UF�« Ê«c� ”d�

Ær�'« w� …œu�u*«
¨…—U�'« ULN�O�«u� WD�«u� ¨ÊU*UF�« Ê«c� ÂU� bI�

©ALAD®?�«Ë 5K�œu*UJ�« WOM� Ë√ W�bM� r�— …œU�S�
—Ëb� w��«  U�Ëd�J�ù« W�uL�� ULN�U��� w� s�c�¬
«–U* ÚsJ� Æw�bF� Êu�√ q� ‰u�Ë ¨…—cK� …«u� q� ‰u�
ULO� q�UH�� b??�   U??�Ëd??�??J??�ù« Ác??� Ê_ øp???�–  öF�
w�bMN�« qJA�« w� d�R� b� ¨·UD*« W�UN� w�Ë ¨UNMO�

Æ.e�û�
 oO�œ wzU�eO� rK� u�Ë ¨wLJ�« pO�UJO*« ÒÊ√ l�«u�«Ë
W�uL�*« pK�� w�Ëd�J�ù« VO�d��« rEM� Î̈«b� œËb��Ë
ÒÊ√ rKF�« l� ¨WLOG�« qJ� UN� w��«  U�Ëd�J�ù« s�
—Ëb� UN�Q�Ë qON��K� …œU� ÷dF� w��« ≠  U�Ëd�J�ù«
W�“u� wN� Æwz«uA� qJA� W��d� dO� ≠ …«uM�« ‰u�
UNÒ�Q�Ë ¨…«uM�« ‰u� W�dz«œ  UI�� vK� Ã«Ë“√ qJA�
w� —Ëb� w�Ë WO�LA�« W�uL�*« V�«u� U� ÎU�u� t�A�
Ã«Ë“_« Ác�Ë ÆWO�–U'« V��� fLA�« ‰u� UN�«—«b�
¨Èd�_«  «—c�« l� q�u�« WK� qJA�  U�Ëd�J�ù« s�

ÊuO�Ozd�« U�U�C�« r??� ‰U??H??�_«
U??L??O??� ôË w????�U????�d????�«  r??L??�??�??K??�
W??1b??�  u??O??� w???� Êu??A??O??F??� U??�b??M??�
ÊU???�b???�« Íu??�??�??� Y??O??� W??�b??N??�??�Ë
Êu??L??L??�??�??O??� ’U????�d????�« `??K??� v??K??�
Ë√ —U??�??G??�« r??N??�U??A??M??�??�« ¡«d?????� s???�
ÊU�b�« s??� ÎUFD� …d�U�� rN�ËUM�
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q�Ë Æ¡Íe??'« WD�«— öJA�� 5??�—– 5� qB� wN�
Èu??� Èd????�_«  U??�Ëd??�??J??�ù« u??�??� ”—U???1 ÊËd??�??J??�≈
Ÿ“u�� ÈuI�« pK� WLO� hOKI� WOG�Ë ÆWF�«œ WOzU�dN�

Æ…«uM�« ‰u� WL�ö�� WI�dD�  U�Ëd�J�ù« Ã«Ë“√
 80 v??K??� ÍËU?????(« ©Pb2´® ’U???�d???�«  Êu????�√  Ê≈
ÂuIO� ¨…b�UI�« pK� v�M� tÒ�Q� ÎU�UO�√ Ëb�� Î̈U�Ëd�J�≈
’U�d�« …«u� s� —«b� bF�√ vK� ÊUFI� ÊU�Ëd�J�≈
Í√ ÊULOI� ôË Î̈«d??� ÎU??�Ë“ ÊöJA�Ë …œdHM� …eHI�
jO;U� oKF�� tK� «c�Ë ÆÈd�√ …—c� WK� Ë√ W�ö�

Æ©Pb2´® ’U�d�« Êu�√ t� b�u� Íc�«
Êu�√ j��d� U�bM� ∫‰e�—U� tOOHO�Ë√  Y�U��« ‰uI�
d�UM��« ÒÊS� ¨Èd�√  «—– X� s� d��Q� ’U�d�«
sJ� ÆtOK� ÎUE�U�� qE� …«u??M??�«  ‰u??� w�Ëd�J�ù«
Ë√  U??�U??�??�—«  W�� s??� q�Q� Êu???�_« j��d� U�bM�
`M��  U�Ëd�J�ù« s� d(« ÃËe�« ÒÊS� ¨ «—– X�
v�≈Ë t�ö��« t� ÕU�� Íc�« tK� ÊUJ*« ‰ö��« u��
—d��� tKF& WI�dD� W�ËULOJ�« WOM��« s�uJ� qOJA�

Æt�UJ� s�
ÊU� ULKI� Î̈U�dE� p??�– d�H� ¡UOLOJ�« X�U� «–≈Ë
…bzU� X�U� UM� s??�Ë ÆW�d���« ¡UM�√ k�ö� p??�–
U�bM� .e�ù« q�«œ ÎUOKF� Àb�� U� W�ƒd� W�cLM�«
W�U� w�Ë ÆWOFO�D�«  U�u�_« q�� ’U�d�« q��
l�� vK� X���� ©Pb2´® ’U�d�« ÒÊS� 5K�œu*UJ�«
ÂU�√ ‰U�*« W�U�ùË Æ.e�ù« VK� w� dI���Ë  «—–
…œU??�≈ .e??�ù« vK� ¨t??� ÊUJ� ‰ö��ô d??(« ÃËe??�«
dO�Ë –U??� qJ� v??�≈ tKJ� dOOG�Ë t�H� j�{

ÆwFO��
dOOG��« «c� V��� .e??�ù« »dDC� ∫‰e�—U� ‰uI�

Æp� ÊËœ t�OK�U� bIH� «c� ¨qJA�« w�
 W�U� w� ÎUC�√ ÎU??�u??{Ë d��√ Ëb�� …d�UE�«  sJ� 
 «—– Àö�� ’U�d�« j��d� YO� ¨©ALAD®????�«
‰U�*« nB� s� d(« ÃËe??�« bOH�  czbM�Ë ÆjI�
qJA�� ∫‰e�—U� ‰uI� Æt�U�—√ b�uO� t� ÂbI� Íc�«
WOFO�D�« …eOL*« WHB�« l�b� wIOI� w�Ëd�J�≈ Ÿ—œ
¨w1e�ù« UNF�u� w� X����« s� UNFM1Ë 5�Ëd�K�
ÂUOI�« s??� ÎU??�U??9 Î«e??�U??� czbM� .e???�ù«  `�B�Ë

ÆWO�u�uO��« t�HO�u�
s� ÃËe�« «c� w� Î«–≈ WM�U� ’U�d�« WOL� Ëb��Ë
w�Ë tKJ� dOOG� vK� t�—b� w�Ë Áb�Ë  U�Ëd�J�ù«
«c� ÒÊ√ p�– vK� qO�b�«Ë ÆÁ—ËU& w��«  «—c�« œd�
w� t� œu�Ë ôË ¨’U�d�U� ’U� w�Ëd�J�ù« Ÿ—b�«

Æp�e�« w� ôË ÂuO��UJ�«
Æ2007 uO�u� ≠ WO��dH�« …UO(«Ë ÂuKF�« WK�� ∫—bB*« º

ÊU*UF�« Èd� ø’U�d�U� rL���« W'UF� ÂU�√ Î«dO�√ o�dD�« ·UA��ô« «c� `�HO� q�
Ÿ«e��« vK� —œU� wzUOLO� dBM� œU��≈ o�d� s� sJ2 p�– ÒÊ√ Ê«—u�c*« ÊUOzUOLOJ�«
U�d�–U�� ÒsJ� ¨VD�« w� Âb���« ÚÊ√ o�� ¨d�UMF�« Ác� q��Ë Ær�'« s� ’U�d�«
Ãd���� UNMJ� ¨’U�d�« Ãd���� UNÒ�≈ Í√ ¨ Ì·U??� qJA� WOzUI��« dO� UNÒ�√  u� ÎU��U�
¡UM�√ UML�d� Íc�« d�_« ¨r��K� W�“ö�« WO�U�_« WO�bF*« WO�K��«   U�u�_« ÎUC�√
¨WO�U{≈ Èd�√ W�—Ëd{ d�UM� Â«b���U� ÃöF�« WF�U�� vK� WI�dD�« ÁcN� W'UF*«
Ÿ«e��« vK� Î«bO� …—œU� Èd�√ d�UM� W ÒL� ¨p�– v�≈ W�U{≈ ÆÎö��  UMO�U�OH�« s� ŸuM�
q�� d�¬ uC� w� tFL&Ë uC� s� t�e�M� UNMJ� ¨wzUI��« qJA� r�'« s� ’U�d�«
ULN�LN�Ë Î«–≈ n�UC� ÊU�— 5zUOLOJ�« 5*UFK� ÊU�d�«Ë ÆwFO�� qJA� tOK� ¡UCI�«
’U�d�« Ÿ«e��« vK� —œUI�« wzUOLOJ�« dBMF�« WOzUI��« …œU�“ ULNOK� V�� –≈ ∫W�Ëœe�
Ÿ—bK� w��d���«  ◊UAM�« WL�UH� ÊËœ s� sJ� ¨©ÊU�öO�® WOL�� tOK� XIK�√ Íc�«
…œuF�«Ë Î̈U��U� WOLJ�« ¡UOLOJ�« l{Ë ¨p� ÊËœ V�� ¨p�– v�≈ q�u�K�Ë Æw�Ëd�J�ù«
¡UOLOJ�« 5� lL'« Î«dO�√ ULNMJ1 «cN�Ë Æ»—U���«Ë  «—U���ô« bL�F� qL� WD� v�≈

ÆUO�u�uO��«Ë
ÊuAOF� U�bM� ULO� ôË ¨w�U�d�« rL��K� ÊuO�U�_« U�U�C�« r� ‰UH�_« qF�Ë
s� ÊuLL��O� ¨’U�d�« `K� vK� ÊU�b�« Íu��� YO� ¨W�bN��Ë W1b�  uO� w�
X�U� «–≈Ë Æ‚«c*« uK(« ¨ÊU�b�« s� ÎUFD� …d�U�� rN�ËUM� Ë√ —U�G�« rN�UAM��« ¡«d�
¨5G�U��« ÂU��√ s� WO�U�� d��√ rN�U��√

 ’U�d�« s� %50≠40 W��� Ê√ wMF� «cN�
 %10.5 q�UI� ¨r??N??zU??�œ v??�≈ …d??�U??�??�  d�F�
 W���  —b� ¨ 1999 ÂU� w�Ë Æ5G�U��« Èb�
WM� s??� 5??� U��d� w??� 5??�U??B??*« ‰U??H??�_«
 84 ‰œUF� U� Í√® %1.2 ?�   «uM� X� v??�≈
h�d� ‰b??F??� ÊU??� «–≈ ¨©»U??B??� qH� n??�√

 d�K�« w� Â«d�ËdJO� 100?�« ‚uH� rN�b� Âb�«
¨©Â«dG�« s� ÊuOK� s� b??�«Ë Ω Â«d�ËdJO�®
w�  U??�«d??D??{U??�  W??�U??�û??�  5{dF� «u??�U??�Ë
U� sJ� ¨Âb�« dI�Ë wKIF�« nK���U�Ë rN��d�

Æ÷«d�_« pK� nA� w� dOBI� „UM� ‰«“

r�'« s� ’U�d�« Ã«d���«



W�œUB��ô«Ë WOLKF�« t�OL�√Ë —U�B�«  U��

”—UH�« bF�√

»dC� q??�_« wJ�d�√ ÍË«d��  U�� w�uA�« —U�B�« 5�
d�� s� WOK� nK��� Æ·UH'«Ë gDF�« qL% w� q�*« t�
 Cactaceae  U??�—U??�??B??�«  WKzU� s??� u??�Ë ¨·Ëd??F??*«  5??�??�«
 ÆWHK��*« WO�uA�«  U�U�M�« s� Ÿu� 1500 u�� rC� w��«
W�Ë«d�B�«  U�O��« w� l�«Ë ‚UD� vK�  U�U�M�« Ác� dA�M�
WKO�b�«  U�U�M�« s� UN�u� s� r�d�« vK�Ë ÆdD*« WKOKI�«
WOHO� WN�UH� vM& UN�«u�√ iF� —UL�� ¨WO�dF�« W�O��« w�
bF� UNCF�Ë ¨WO�� l�UM� UNCF�� ·dF� UL� ¨‚«c??*« W�O�
vK� ÂuI�� W�œUB��ô« WO�UM�« s� U�√ ÆWM�e�«  U�U�� s�
w� W�uCF�«  U�uK*« iF� W�UM� w�uA�« —U�B�« 5� W�«—“
°…—ËdC�« bM�  U�«uO�K� ÎUHK� Âb���� b�Ë ¨‰Ëb??�« iF�
5�  U�M� W�œUB��ô« WOL�_«Ë ¨wLKF�« nOMB��«Ë ¨n�u�«

Æ‰UI*« «c� w� ¡«dIK� U�e�u� w�uA�« —U�B�«
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¨ U�U�M�« s� WHK��� Ÿ«u�√ vK� —U�B�« r�« oKD�
wLKF�« ‰u�b*« nK���Ë ¨ UOL���« jK��� b� «c�
¨5??B??B??�??�??*« d??O??� s???� ”U???M???�« s???� d??O??�??� b??M??�
 s� Opuntia w??�u??A??�« —U??�??B??�«  5??�  f??M??�??�
 fM� dO� u??� Cactaceae  U�—U�B�« WKzU�
 d�B�« WKzU� s� Aloe—U??�??B??�« Ë√ d�B�«  U��
 V�d� b�√ v�� nMB� d�B�« ÊU�® Aloaceae
 WKzU� w� qB� r� Liliaceae  UOI��e�« WKzU� w�
t�«u�√  iF� s� Ãd���� dO�_« «cN� ©WKI���
u�Ë ¨‚«c*« …d*« WO�uMO�«d��_« WO�D�« d�B�« …œU�

 Ÿ—e� Íc�« —U�B�« Ë√ Agave ·U�_«  U�� dO�
u�b���� dEM� «c� ¨WM�e�« q�√ s� oz«b(« w�
œuBI*«  U??�??M??�« W??O??�U??� v???�≈  WO�D�«  »U??A??�_«
W��U)«  U�«b���ô« iF� Ê_ ª—U�B�« r�U�
Èd�Ë °WOL��« W�—œ v�≈ qB� b�Ë ¨…dD� ÊuJ�
5�� ¨wLKF�« nOMB��«Ë n�dF��« s??� b??�ô t??�√
Ÿ«u�√  s� W�uL�� u� œuBI*« w�uA�« —U�B�«
 s� Opuntia fM'« v??�≈ œuF� w��«  U�U�M�«
r�ô« «cN� t�OL�� X�U� b�Ë Æ U�—U�B�« WKzU�
∫UNM� Èd??�√  ¡UL�√ w� ·d� r� ¨dB� w� ÎôË√
 bMN�« 5�Ë OÆ vulgars lzUA�« w�uA�« 5��«
 Èd�LJ�«Ë Napal fig ‰U�UM�« 5�Ë India fig
 iF� d�c�Ë Æd�d��« 5�Ë Prickly pearW�uA*«
 WM�b� r�« s� o��« Opuntia tL�« Ê√ —œUB*«
s� fM'« «c� qLA� ÆW1bI�« WO�U�uO�« U�M�Ë√

 l� UNK� lL& Î̈U�u� 250 u�� WO�uA�«  U�U�M�«
w�  UHB�« w??� W�—UI�*«  U�U�M�« s??� U�dO�
 Cactaceae  U�—U�B�« WKzU� w� …b�«Ë WKzU�
UN�u� ÊuJ� U� …œU??�  U�—U�B�« WKzU�  U�U��Ë
UNML� ¨…b??�b??� ‰UJ�Q� qJA�� W�dOB� WOL(
w??�«u??D??�_« U??N??M??�Ë ¨w??�U??F??�« Ÿd??H??�??*« Íd??O??�??A??�«
W�dOBF�U� X??O??L??�Ë Æ`??D??K??H??*«  U??N??M??�Ë ¨f??�U??'«
w�Ë ¨Ê«“u�M��« …—UB� UN����√ w� Íu�% UN�_
œ«u*«Ë “u�M��« dJ� s� n�Q�� …bIF� WHO�� …œU�
 U�M�« q�«œ ¡U*U� kH��� bIF*« «cN� ¨WOMO�Ëd�M�«
 U�M�« q�«œ Ê√Ë ÎU�uB� ¨s�e�« s� WK�u� …b*
U2 ¨¡ULK� W�“U)« W�U)« U�ö)« s�  UI��
Í—U�B�« w� ·UH'« W�ËUI� s�  U�M�« sJ1
 U�—U�B�« WKzU� qLA� Æd??D??*« WKOKI�« …—U???(«
 Áb�Ë opuntia?�« fM�Ë ¨w�U�� Ÿu� 1500 u��
b�U��� w��« Ÿ«u???�_«  U�� tO� WKzUF�« Ác??� w??�
Ê≈ v�� UNCF� s� Î«dO�� nK���Ë UN�UJ�√ w�
b�Ë ¨WHK��� ”UM�√ w� UNKF�� 5O�U�M�«  iF�
Î̈UMJ2 UNMO� eOOL��«  œUJ� ô v�� ÎU�UO�√ »—UI��
U??NK� U??NFL�� s� l� ‰UI*« «c� w� ÊuJ� ·u�Ë
«c� w� ·u??�u??*«  U�M�« Ê≈ Æb??�«Ë f??M� w�
¨OÆ ficus w�uA�« —U??�B�« 5??� Ÿu??� u??� ‰UI*«
vK� ·ËdF*«Ë ŸË—e??*« ÍdL��« u�Ë ¨lzUA�« uN�
u� UMF� d� UL�  U�M�U� Ær�UF�« w� l�«Ë ‚UD�
Æ—U��√ W�ö� v�≈ qB� v�� ‰ËUD�� Í—UB�  U��

vK� —U�B�« r??�« oKD�
 U�U�M�«s� WHK���Ÿ«u�√
 UOL���« jK��� b� «c�
wLKF�« ‰u�b*« nK���Ë

??B??B??�??�??*« d??O??� b??M??�

 U�—U�B�« WKzU�  U�U��
UN�u� Êu??~??� U???� …œU????�
q~A�� W�dOB� WOL(
XOL�Ë …b???� ‰U??~??�Q??�
U????N????�_ W????�d????O????B????F????�U????�
U??N??�??�??�??�√ w????� Íu???�???%
Ê«“u?????�?????M?????�?????�« …—U???????B???????�
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mK�� W�OH� q�Ë ¨W�D�� `zUH� qJA� t�u�
 r� 25Ë 15 5�U� UN{d�Ë ¨r� 40 u�� UN�u�
 X�U��« ÊuK� qO9 WF�ô ¡«dC� ¨r� 3 UNJL�Ë
UNO�≈ bM���  U�b� W�D�*« ‚u��« vK� ÆÍœU�d�«
v�b� WO�U�— Ë√ WO�ö� WFL��� WOLN� „«u??�√
 W�uN�� jI�� …c??�U??� …œU???� w??�Ë Glochids
¨UN��ö� w��«  U�«uO(« ÂU��√ q??�«œ cHM� Ë√
…—Ëb�  UI�—Ë W��b(« W�D�*«  UI�u��« vK�Ë
 UI�u��«Ë Î̈«dJ�� jI�� dLF�« …dOB� …dOG�
WOKLF� Âu??I??� ÂU???� q??J??A??� ¡«d???C???)« W??�??D??�??*«
Æ¡«cG�« lOMB�  UOKL�Ë ©wzuC�« ¡UM��«® s�uJ��«
¨ÂU??� q??� s??� uO�u�Ë ”—U???� 5??�U??�  U�M�«  d??�e??�
 «– …d�e�«Ë ¨¡«dH� —U�“√  UI�u��« vK� Èd��
bM� UNM� WO�—U)« r��K� YO� ¨lDI�« œbF�� r�
w��« ◊uO)U�Ë ¨…b�b�  UCO�0 jO��� …b�UI�«
…dL��« ‰u� ÊuJ�� Î«dO�√Ë ÆÕUIK�« ”UO�√ qL%
s� dO�J�« UNO� WO�� …dL��« `�B�� ¨ÍbK� ·ö�
¨WOM� ∫Ê«u�_« W�—b�� ÊuJ� ZCM� U�bM�Ë ¨—Ëc��«
—UL��« s� b�bF�« Èd� b�Ë ¨WO�«u�—√ Ë√ ¨¡«dL� Ë√

Æ…b�«u�« WO�U��« W�OHB�« vK�
w��« —Ëc??�??�« o??�d??� s??� dA�M�Ë  U??�??M??�«  d�UJ��
WD�U��*« `zUHB�« o�d� s�Ë ¨ U�«uO(« UNKIM�
WKOKI�« …dOIH�« »d��«  w� uLM� YO� ¨W�d��« w�
…—U(« W�O��« w� uLM�«  U�M�« WFO�� s�Ë ÆW�uK*«
¨…œËd??�??�« s??� d??�??�√ …—«d???(« qL��� Ë ¨W�LA*«
WF�«Ë WJ�UA�� WHO�� VO�«d� w� Èd� U� Î«dO��Ë
 U�U�MK� ÎU�ö� WKzU� W�uO� WK�� qJAO� ¨—UA��ô«
 «uM� w� ÊuJO� ÎU�ON� tKF�� U� «c�Ë ¨WO�AF�«

ÆWO�ULK� nK� …œU� »b'«
w� W�U�J� w�uA�« —U�B�« 5??� s??� Ÿ«u???�√  uLM�

…—U??I??�« s??� WO�dG�« W??O??�u??M??'«Ë WO�dG�«  WIDM*«
‚d� w??� uLM� WOK�� Èd??�√ Ÿ«u???�√Ë ¨WOJ�d�_«
Î«dO�� t�«u�√ uLM� UL� ¨WOJ�d�_« …b��*«  U�ôu�«
w�FA�« À«d��« s� Î«¡e� bF� YO� ¨pO�J*« w�
Ëb��« s� «u�U� v�«bI�« ÊUJ��U� ¨„UM� ÊUJ�K�
mK�√ ÎUM�U� Ê√ WO�FA�« r�dO�U�√ sL� ¨q�d�«
r��� »UIF�«  dzU� b�� U*U� t??�√ WKO�I�« rO�“
¨U�œUD�« b� vF�√ œ—œe� u�Ë —U�B�« 5� vK�
g??O??F??�«Ë ÊU??D??O??�??�ô« r??N??O??K??� ÊU???J???*« p???�– w??H??�
w� w�U�_« œUDB� ÊU�IF�«  «Ëb�Ë bI� ÆÂö��
«cN�Ë ¨—U�B�«  «dO�� 5� s� pO�J*« Í—U��
ô «cN�Ë ¨s�UJ�« WO�u� ÎUMLO� ª„UM� «uM�u��«
…dO��Ë »UIF�«Ë vF�_« …—u??� ÊuAIM� Êu�«e�
w� ÊUJ��«  r�N�  UL� ÆœuM'« »UO� vK� —U�B�«
w� —U�B�« œu�u� Î«dE� —UFA�« «cN� WD�U� …d�e�
w� …œËd�K� qL��*« —U�B�« 5� uLM� U�Ë Æ…d�e'«
bOH�Ë ÆU�Ë—Ë√ s� o�UM*« iF� w�Ë ¨«bM� w�UL�
v�≈ q�œ√ w�uA�« —U�B�« 5� ÊQ� —œUB*« iF�
¨‰uI�K� ÎU�UO� dA� l�U��« ÊdI�« w� UO�«d��«
Íc�« Íe�dI�«  dL�_« m�B�« W�UM� fO�Q��Ë
vK� qHD�� w??�??�«  «d??A??(« ÂU??�??�√ s??�  lL��
w� œu??�??� t??�_ ¨…b??A??� U??/Ë dA��U� ¨t??�«d??O??�??�
W�d��Ë ¨W??O??z«u??�??�ô« t��Ë WOz«u��ô« o�UM*«
w� v??D??� Y??O??� WO�O� WKJA� `??�??�√ Á—U??A??�??�«

 w{«—_« s� 2r� n�√ 40 W�U�� WKOK�  «uM�
WO�«—e�«  UDK��« X�d� «cN�Ë ªW�«—eK� WK�UI�«
¨W�uO(« W�ËUI*« o�d� s� t���UJ0 WO�«d��_«
i??F??�Ë W??O??K??O??H??D??�«  «d???A???(« t??O??K??� X??D??K??� –≈
UNF�Ë ¨ U??�??M??�« …—U??B??� h??�??9 w??�??�« s??�“ö??(«
—U�B�« W�O� bF� ÆV�UMF�«Ë qLM�«Ë  U�ËdOH�«
Î«–ö??�Ë ¨—uOD�« s� …œb�� Ÿ«u??�√ W�UL( ÎU�UJ�
Ê_ ¨…dOGB�«  UO�b��«Ë n??�«Ëe??�« iF�� ÎUM�¬
W��UM� W�O� qJA� WJ�UA�*« t�Ëd�Ë W�cG� Á—UL�

ÆW�UL�K�

w�uA�« 5��« —UL�
¨ÍbMN�« 5��«  Ë√ w�uA�« —U�B�« 5� —UL� q�R�
”UM�« UN�ËUM�  vK� q�I� ‚«c*« W�O� WN�U� wN�
vK� ”UM�« W�UF� ŸU�� b�Ë Ær�UD*«Ë  uO��« w�
hK��K� W�UMF� dAI� Ê√ bF� sJ�Ë ¨o�dD�« W�—U�
¨„öN��ô« q�� …dOGB�« WOLN��« „«u??�_« s�
UN�ËUM�� Ë√  ¨lK��� U�bM� …dD� bF� „«u??�_U??�
oK(« w� VAM� –≈ ¨QD)« o�d� s� ‰UH�_«
«cN�Ë ªW�d�� ÎU???�ô¬ V���� ¨ÊU??�??K??�«Ë  ÁUHA�«Ë
‚u� —UL��« W�d�b� ÊuOK�_« UJ�d�√ ÊUJ� ÂuI�

ÎU�U~� —U�B�« W�O� bF�
Ÿ«u????�√ W??�U??L??( ÎU???L???zö???�
Î«–ö�Ë —uOD�« s� …œb��
n???�«Ëe???�« i??F??�??� ÎU???M???�¬
…d??O??G??B??�«  U????O????�b????�????�«Ë
W???�c???G???� Á—U???????L???????� Ê_
W???~???�U???A???�???*« t??????�Ëd??????�Ë
W???M???�¬ W????�????O????� q????~????A????�

WKzUF�« s�  U�� —U�B�«
—U??�??B??�« 5????�Ë W??�d??�??B??�«
W??K??zU??� s?????� w????Öu????A????�«
nK��� w��«  U�—U�B�«
 U??�d??�??B??�« s????� ÎU????�U????9
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Æ„«u�_« s� hK��K� ‰U�d�«
¨ÈuK(« W�UM� w� w�uA�« 5��« —UL� qLF���
¨gFM� »«d� dOC% w� Âb���� b�Ë ¨ÂöN�«Ë
WOz«cG�« t�OL�_Ë Æ…bzU*« vK� WN�UH� ÂbI� b�Ë
U��d� w�uM� w� U�Ë—Ë√ v�≈ Ÿ«u�_« iF� XK�œ√
5��« r�U� „UM� ·dF� YO� WOKI�Ë ¨UO�UD�≈Ë
—U??N??�_«  ·U??H??{ vK�  U�M�« uLM� UL� ¨Íb??M??N??�«
vK� «d�œ U*« —e�Ë ¨‰UG�d��« w�uM�Ë U�—UGK� w�
v�b� YO� UOI�d�≈ s� w�dG�« w�ULA�« q�U��«
w� ÎUO�U� dA�M� UL� ¨Tabaibo r�U� „UM�
s�u�« w� U�√ Æ ‚—U� q�� w�Ë UO�U��≈ w�d�
œö� w� UNO� dA�M� w��« o�UM*« d��Q� w�dF�«
Ê«bK��« iF�Ë WO�dF�« …d??�e??'« »u??M??�Ë ÂU??A??�«
w�uA�« 5��U� ¨dB� UNO� U0 UOI�d�≈ w� WO�dF�«
‰uI�K� ÎU�UO� XK�œ√ w��« WKO�b�«  U�U�M�« s�
ÎUH�Ë b$ ô «cN�Ë ¨w�dF�« s�u�« w� oz«b(«Ë

ÆwLKF�« UM�«d� V�� w� tM� ÎU�{«Ë

∫w�uA�« —U�B�« 5�� WO�D�« WOL�_«
—U�B�« 5� 5� ÊuDK�� ”UM�« Ê≈ W�«b��« w� UMK�

 fM'« s� d�B�«  U�� 5�Ë Opuntia w�uA�«
∫WO�U��« ozUI(« ÊUO�� s� b�ô «cN�Ë ¨Aloe

  U??�??�  u???�  Aloe  —U??�??B??�« Ë√  d??�??B??�«  – ÎôË√
—U�B�« 5??� Ê≈ 5??� w??� ¨W�d�B�« WKzUF�«  s??�
 Cactaceae  U�—U�B�« WKzU� s� u� w�uA�«
d�B�U� ¨ U??�d??�??B??�« s???� W??O??K??�  n??K??�??�??�  w??�??�«
 t�OL�√Ë t�O�«d� X??�d??� w��  U??�??� u??� Aloe
iF� …—U??B??� s??� Ãd���� Íc??�« u??�Ë  ¨WO�D�«
WO�ö� œ«u??� © ÍdDI��« d�B�« q��® t??�«u??�√
…d*« d�B�« …œU� UNM� ‰eF� WOMO�Ëd��√  U��d�Ë
%  10 –  5 s� qJA� d�B�« …œUL� ¨W�ËdF*«
WO�� W�d���*« œ«u*« Ác�Ë ¨…—UBF�« WK�� s�
‰ËUM�Ë ¨Î«b??� WKOK�  UOLJ� ÊuJ� U�bM� …bOH�
 “«d�ù u�b�Ë ¨¡UF�_« jAM� UNM� mK� 60≠20
 d��F� mK�  100 s� d��√ ‰ËUM�Ë ¨¡«dHB�« …œU�
 mK�  500 –  200 —«bI�Ë ¨ÎöN�� U??0—Ë ÎUMOK�
‚u� ÎU�U� ÊuJ� b??�Ë ¨b�bA�«  ‰U??N??�ù«  V���
Êu�UB*« ôË q�«u(« `BM� ôË ¨d�œUI*« Ác�
Àb% bI� d�B�« W??�ö??� ‰ËUM�� dO�«u��U�
w� U??�√  Ær�'« s� vKH��« ¡«e??�_«  w� ÎUH�e�
q�� w� d�B�« ŸuIM� bOHO� WO�D��« W'UF*«
w� Áœ«u� q�b� «cN�Ë ¨bK'« dOND�Ë  rO�«d'«

ÆWO�u�UB�« u��UA�« Ÿ«u�√ s� œb� W�UM�

∫Opuntia w??�u??A??�« —U??�??B??�«  5???�  – ÎU??O??�U??�
vK� f??M??'« «c????� s???� Ÿ«u??????�_« i??F??� Íu??�??%
œu�Ë b�Q�  bI� ¨Alkaloids  U�uKI�« ÁU��√
ÊËœ Ÿ«u???�_« s??�  b�bF�«  w??�  U��d*« Ác??�  q��
WOL�_«  «–  U??�??�d??*« Ác??�  s??�Ë ÆqO�UH�  Í√
«c� s??� Ÿ«u???�_«  iF�  w??�  b??�Ë w��«  WO�D�«
 CandicineË Methoxytyramin ∫fM'«
 N≠ MethyltyramineË HordenineË
 s� ‚U��« s� lD� ŸuIML� «cN�Ë TyramineË
W�—b�« W'UF* Âb���� Ê√ sJ1 Ÿ«u??�_« iF�
‰UN�ù«  W'UF�Ë ¨Íd??J??�??�« ÷d??� s??�  WO�U��«
WO�D�« …bzUH�U�  rOLF��« Ê√  dO� ¨…bF*« hG�Ë
 —U�B�« 5� fM� s� ÎU�u� 250 s� d��√  vK�
¨WOLKF�« WO�UM�« s??� ‰u�I� dO� bF� w�uA�«
w� w??�u??A??�« —U??�??B??�« 5???� s???� Ÿu????� Í√ —Ëb????�
iF� Ê√ l� Î̈«b�R� fO� ÍdJ��« ÷d� W'UF�
l� Âb�U� dJ��« W���  ÷UH��« k�ô 5��U��«
 OÆ streptacantha ŸuM�« W�ö�� W'UF*«
Èd�√ Ÿ«u�√ W�ö� W�ö�� W'UF*« Ê≈ 5� w�
Ê√ w??� …—u??D??� „U??M??�Ë ÆU??N??�«– W�O�M�«  jF� r??�
W�ö� ÊQ� bOH� ÎU�uJ� XMO�  U�«—b�« iF�
 W�U�  «dOG� Àb% OÆ megacantha ŸuM�«
Î«b???�«Ë ÎU??�u??�  Ê√ Èd??� «c??J??�Ë ÆWOKJ�«  qL� w??�
ÊuJ� Ê√ sJ1 w�uA�« —U�B�« 5� s� Êü« v��
Ÿ«u??�_«  U??�√ ¨ÍdJ��« ÷d??� W'UF� w??�  ÎUF�U�

 U�U�� w??Öu??A??�«  5??�??�«
w??� …b??????�b??????� W????K????O????�œ
«c??N??�Ë w???�d???F???�« s???�u???�«
w??� ÎU????H????�Ë t????� b????$ ô
W??1b??I??�« »d???F???�« V??�??Ö

w� —c????(« w??�u??� V??�??�
Âu??L??F??� ”U???M???�« W??'U??F??�
ÊËœ s???� W??O??�??D??�« œ«u??????*«
ÃU??�??�??� d????�_U????� …d????�????�
W??K??�u??� …d???�???�Ë W???�«—b???�
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WK�u� »—U??&Ë W??�«—œ v??�≈ ÃU�% wN� Èd??�_«
VON� «c??�Ë ¨‰U�*« «c� w� UN�O�UF� X��� wJ�
W'UF� w� —c(« w�u� WO�D�« »UA�_« W�U��
¨…d�� ÊËœ s??� WO�D�«  U�U�M�« ÂuLF� ”U??M??�«
sL� ¨W�U� …—uB� w�uA�«  —U�B�« 5�  U��Ë
œb�O� nOMB��« v??K??� …—b???I???�«Ë …d??�??)«  p??K??1
s� d��√ 5� s� WF�UM�« dO�Ë tM� WF�UM�« Ÿ«u�_«

 qLF��*« ŸuM�« ÊuJ� bI� p�—b� UL� ¨ÎU�u� 250
V�J�« vK� œUL��ô« s� WDO(« V& UL� °ÎU�U�
WIO�œ dO� ÊuJ� b� UN�_ ¨»UA�_« w� WH�R*«

ÆWOLKF�« WO�UM�« s�

∫w�uA�« —U�BK� W�œUB��ô« WOL�_«
w�uA�« —U�B�« 5�� W�œUB��ô« WOL�_« q�L��
¨WO�D�«  U??�U??�??M??�« s??� W??�U??� …—u??B??� t??�u??� w??�
UN�u�� w��« œ«u???*« œb??F??�Ë  t??�«u??�√ …d�� Ê√ dO�
W�ö� s??� b�Q�K� ÀU??�??�_« s??�  b??�e??*«  VKD��
Èd�J�« W�œUB��ô« t�OL�√ Ê√ dO� ¨t�«b���«
…dA� tOK� qHD�� Íc??�« qzUF�«  t�u� w� sLJ�
 ÍuCF�« ⁄U�BK� W��M*« Cochineal e�dI�«
W��— s� w� e�dI�« …dA�� ¨Íe�dI�« dL�_«
 w��«  Hemiptera ÕUM'« WOHBM�«  «dA(«
WOz«u��ô« t��Ë WOz«u��ô« o�UM*« s�u���
—u�c�«Ë ÀU??�ù« ÆpO�J*«Ë WO�uM'« UJ�d�√ w�
 2 vK� UN�u� b�e� ô …dOG� …dA(« Ác� w�
5��« vK� gOF� w??�Ë …bA� d�UJ�� sJ�Ë ¨rK�
ÂuI� 5� w� —u�c�«  u9 ÃË«e��« bF�� ¨w�uA�«
ÈcG���  U�M�« ZO�� w� UN�u�d� ”dG� ÀU�ù«
UNzö��ô UNL�� r�C�O� ¨WO�U�M�«  …—UBF�U�
p�—UJ�« i�U� …œU0 WOMG�«  U�dO�«Ë iO��U�

 ÆÍe�dI�« dL�_« ÊuK�« wDF� Íc�« Carminic
iL(« ÃU��S� ”U??�_« w� ÂuI�  «dA(« Ê≈
hK���O� ¨UN�«d��« s� Èd�_«  «dA(« lM*
dL�_« Íe�dI�« ⁄U�B�« W�UMB� UNM� iL(«
 «d??A??(« s??� WI�U��«  U??�u??J??*«  Íu??�??% YO�

W��— s??� e??�d??I??�« …d??A??�
W??O??H??B??M??�«  «d??????A??????(«
s�u��� w??�??�« ÕU???M???'«
W???O???z«u???�???�ô« o????�U????M????*«
W??O??�u??M??'« U??~??�d??�√ w???�

762008 uO�u� ≠ 61 œbF�«
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⁄U�B�« ·d� Æh�U)« iL(« s� %10 vK�
`��√Ë ¨o??�d??�ù«Ë ÊU??�Ëd??�« q�� s??�  Íe�dI�«
WG�B�«  «d??A??(« pK� s??� Ãd���*« e�dI�«
¨dA� f??�U??)« Êd??I??�« w??� «d�K$« w??�  WLN*«
W�uK� …œUL� Íe�dI�«  ⁄U�B�« Âb���� ÂuO�«Ë
UL� ¨…b??�U??'«Ë W�KB�« WOz«cG�« œ«uLK� W�uO�
 «dC���� œ«b??�≈  w� ⁄U�B�« «c� Âb����
UN�b���� w��« WO�U�B�« …œU??*« u� ¨qOL���«
j�Ë w??� Êu??O??K??;« ÊU??J??�??�« l???�«Ë ‚U??D??� vK�
w�U��« ÍœUB��ô« œ—u*« bF� UL� ¨UJ�d�√ ‰UL�Ë
VKD�« b�«e�� YO� ¨pO�J*« w� WCH�« bF�
Èd�√ ‰Ëœ „UM�Ë ÆWO�U� —UF�Q�Ë …bA� tOK�
 s� %85 u??�??� Z�M� U??�b??�Ë Ëd??O??�??�U??�  ¨t��M�
q� W�—U&  UOLJ� t��M� UL� ¨w*UF�« ÃU??�??�ù«
ÆpO�J*«Ë ¨UOHO�u�Ë wKOA�Ë ¨Í—UMJ�« —e� ∫s�
 d��Ë ¨ÍuCF�« ⁄U�B�« «c� WO�F� XFH�—« b�Ë
 U�uK*« Ê√ s??� ·u??)« bF� Áœ«d??O??�??�«  U�K�
W{d;« œ«u???*« s??� ÊuJ� Ê√ sJ1 WO�UMB�«
l�u�K� Èœ√ U� «c??�Ë ¨ÊU�d��« ÷d� s�uJ��
 «dA(« WO�d�Ë w�uA�« —U�B�« 5� W�«—“ w�
sJ� r� Èd�√ Ê«bK� v�≈ tKI�Ë ¨tOK� WO�U�B�«
o�UM*« v�≈  ÎU�uB�Ë ¨q�� s� t��«—“ ·dF�

Ær�UF�« s� WOz«u��ô« t��Ë WOz«u��ô«
W�œUB��« WOL�√ w�uA�« 5�K� Ê√ 5�� Î«dO�√Ë

nKF� »b'«  «uM� w� Âb���� bI� ¨Èd�√
¨·U'«Ë —U(« ŒUM*«   «– Ê«bK��« w� WO�ULK�
¨uLM�« bF� …dO�� W�uO� WK�� qJA� t�√ ULO�ô
W�ö� —«b??I??0  UOKO�M�« »U??A??�√ ‚u??H??�  u???�Ë
v�≈ ¡U??*« q�u% WO�UJ�≈ w� ·UF{√ WF�—√ Ë√
qJA� w�uA�« 5��«  UHK�� bF� ÆW�U� …œU??�
 UMO�U�OH�U� WOM�Ë ¨ UMO�Ëd��U� …dOI� ÂU??�
b???�Ë b???�Ë ÆrCNK� W?K�UI�«  «—bO�u�dJ�«Ë
d��√ nKFK� `KB� w��« Ÿ«u??�_«  Ê√ U???J�d�√ w??�
 OÆË OÆ imbricate Ÿu????�  ∫w??� U�dO� s??�
 W�“U� q�UA� Âb���� „UMN� polyacantha
q�e� ¨w??�u??A??�« 5??�??�«  U??�—U??�??� ·d??F??� W??�—U??�
lOD��� YO��  U�M�« `D� vK� s� „«u??�_«
 U??�ôu??�« w??�  U�M�« Âb���« Æt??�ËU??M??�  —U??I??�_«
XCH��U� ¨WO�ULK�  nKF� WOJ�d�_« …b��*«
WO�U*« s� WO�«uO(« …b�uK� WO�uO�« WIOKF�« WHK�

 U� «–≈ iH�M� r�— u�Ë XM� 0.35 v�≈ qB��
œ«u*«Ë rO�d��«Ë …—c??�« s� WIOKF�« WHKJ� Ê—u�
w��« ‰uBH�« qC�√ ¡U�A�« qB� bF�Ë ÆÈd�_«
WO�ULK� w�uA�«  —U�B�« 5� .bI� UNO� sJ1
UN��� vK� d�c�  «dOG�  Í√ k�ö� r� YO�
—U??�??B??�« 5??� Ê√ Èd???� «c??J??�Ë Æt??�ËU??M??�??�  W�O��
¨¡«c� u� t�O�–U� Âb� s� r�d�« vK� w�uA�«

ÆWO�ULK� nK�Ë ¨ÍœUB��« œ—u�Ë ¨¡«ËœË

wÖuA�« 5��«  UHK��
 U???M???O???�Ëd???�???�U???� …d???O???I???�
 U??M??O??�U??�??O??H??�U??� W???O???M???�Ë
 «—b??????O??????�u??????�d??????~??????�«Ë
r???C???N???K???� W??????K??????�U??????I??????�«

w??Öu??A??�« —U???�???B???�« 5???�
œ—u????????�Ë ¡«ËœË ¡«c?????????�
WO�ULK� nK�Ë ÍœUB��«
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WM�eK� —U�B�« Âb���� W�UF�«Ë W�U)« oz«b(« iF�
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 «d�L???????????�« w� WL�F*« …œU*« d� nA�
UO�b�« bL�� ∫WL�d�

Ã–uLMK� ÎUI�ËË “UGK� ÎU�ö�
WL�F*« …œU*« lC�� ô w�uJ�«

 «dO�Q?��«Ë W�UI��« ÈuI� Òô«
 «dO�Q�� ÷dF�� ô wN� W ]�b*«
UN��U�� Ê√ dO� WOL�M�« `�d�«

 15 ‰ö� ÂU��√ 4 v�≈ XL�I�«
ÆWM� —UOK�

¨b�d�« W�F� W�e� Ï «d�� W�UI��U� „d���
WO�ËeK�  «d�� ‰u??� å9 «bO�Ë—b�√ò q��
Ë√  ©…—u??B??�« w??� UM�® WK�K�*« …√d???*«  q��

ÆwM�K�« »—b�«

Æ2007 u�U� ¨WO��dH�« …UO(«Ë rKF�« WK�� ∫—bB*« º
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—cF�*« WL�F*« …œU*U� W�dF� d��√ Î«dO�√ UM��
W�eI�«  «d�*« iF� ÊU� «–≈Ë ¨U�d��
U�“U� ÒÊú� UNM� Î«b� Î«dO�� Î«—b� Íu��
¨hôte WÒ� u� Ì…d�� dO�Q� W�O�� o�d� b�
¨dG�_« »b�«Ë ¨5M��« r�« UNOK� oKD�
 Andromeda 9 WK�K�*« …√d????*«  Ë√
 «d�L� Î̈UFOL�  U��uJ�« Ác� —Ëb� ÆIX
∫…dO�� WO�ËeK�  «d�� ‰u� ¨W�œU� W�e�
v�Ë_« 5���uJK� W��M�U� ¨wM�K�«  »—b??�«
¨WÓK Ó�ÚK Ó�Ô*« …√d*« ¨UN�—U� ‰u� Ë√ ¨WO�U��«Ë
sJ1 U� q??�√Ë ÆW��U��« W��uJK� W��M�U�
¨i�UG�« UN��U�� kH�% UNÒ�≈  u� t�u�
Âu$ qOJA� s� XH�u� jI� UNÒ�_ fO�
 ’U� qJA� q� ¨WM�  «—UOK� 10 cM�
‚bB� ô u�� vK� Î«dO�� Î«—b� rC� UNÒ�_
Ác� ¨©W??O??H??)« …œU???*«® WL�F*« …œU???*« s??�
W�bOKI��« V�—UI*« UNDI�K� ô w��« …œU*«
d��√ Ób�√ WOzU�eOH�« UN�FO�� d��F� w��«

ÆWO�U(« WOJKH�« ¡U�eOH�« “UG�√
s� Î«—«bI� … Òd�� q� w� ÒÊ√ b�R*« s�Ë
 «d�*« Ác� W�U� w� U Ò�√ ¨WL�F*« …œU*«
W�dH� Ëb�� …œU??*« ÊS??� ¨W�eI�« Àö��«
d��√ Î«—b???� WL�F*« …œU???*« q�9 ¨œu??�u??�«
Ë√ ¨W??O??zd??*« …œU????*« s??�  «d????*«  «d??A??F??�
Ác� ÒÊ√ p�– wMF� ÆÈd�√ …—U�F� UN�u$
U2 UM� ÎU��dI�  «d??� dAF� —e??�√ …œU??*«
 «—«b??� vK� WF�«u�« UN�öO�“ w??� w??�
¡U??�e??O??H??�« ¡U??L??K??� dO�� U??� «c???�Ë Æb??F??�√
eO9 w��« W�d�A*« WDIM�« ÒÊ_ ¨WOJKH�«
W�eI�«  «d�*« 5� ¨Àö��«  «d�*« Ác�
‰u� —«b???*« w� XHA��« w��« s�dAF�«
¨WK�K�*« …√d???*«Ë wM�K�« »—b??�« UM�d��
s� – W��d�  «—«b� w� l{uL�� UNÒ�√ w�

 w� ¨WOzu{ WM� n�√ 280 v�≈ ÎUH�√ 147
 n�√ 650 ¡«—Ë U� Èd??�_« „d��� 5�

ÆWOzu{ WM�

 «d�L???????????�« w� WL�F*« …œU*« d� nA�

 w��« 9 «bO�Ë—b�√ qL�A�
WKzU*« WFI��«® Èd� œUJ� ô
©…—uB�« j�Ë ÷UO�K�
d��√ w� WL�F� …œU� vK�
dAF� ≠ rJ�« YO� s� ≠
tOK� qL�A� U2  «d�
ÆÈd�_« W�eI�«  «d�*«

 UL ÓK ÚF Ó�
ÆWL�F*« …œU???*« s??� Î«— Úb???� …d??�??� q??� Íu??%
wJ�Ë“ e��d� wJ�d�_« pKH�« r�U� k�ô
k�ôË Æs�dAF�« ÊdI�«  UOMO�ö� cM� p�–
j�u�« w� …œu�u*« Âu�M�« X�U� «–≈ t??Ò�√
W�UI��U� „d��� ©e�d*« s� bOF��«® jO;«
sL{ ¨œU�F� dO� u�� vK� WFH�d� W�d��
WOzd� dO� …œU� ÒÊú� ¨ «d�*« s� b�bF�«
UM� s???�Ë ÆU??N??O??� ©X??M??L??�_«® ÂU??I??� Âu??I??�
…œU??� Ë√ WOzd� dO� …œU???� œu??�u??�  WLÒK�*«
s�U��� UN�“u� s�U��� w��« ¨ÊuJ�« w� WL�F�

Æ…œu�d*« ¡UO�_«
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ÁcN� ÎU�ö� ¨Èd??�√ W�e�  «d��  dL��« b�Ë
 «—UOK� …b??� ‰ö??� Âu??$ qOJA� w??� ¨Àö??�??�«
∫‰ƒU���«  v�≈ ¡ULKF�« l�œ U� ÆU�bF� 5M��« s�
¨d??G??�_« »b???�«Ë ¨5??M??�??�«  «d??�??�  XKJA� nO�

ø9 «bO�Ë—b�√Ë
XHJ� “UG�« s� qO�C�« —bI�« «c� s�  QA� q�

øÎ«b� dJ�� X�Ë cM� qJA��« s� UN�u$
øUN�K�— ‰ö� “UG�« «c�  bI� q�

œu�Ë ◊d�Ë W��dI�« UN�«—«b� 5� j�«— b�u� q�
øWL�F*« UN�œU�

©W�zUG�« WF�U��«®  «d�*« WKJA� ÒÊ_ ¨dO�� ÊU�d�«
ÆUN�H� ÕdD� w��« w�

«u�bD�« WOJKH�« ¡U�eOH�« ¡ULK� ÒÊ≈ ‰uI� ÚÊ√ vI��
—cF�� W�dE� W�uFB� WK��_« Ác� vK� r�œ— w�
—U���ô« 5F� «Ëc??�Q??� Ê√ rNOK� ÊU??� ∫U??�“ËU??&
 «dO�Q��U� ¨WF�UC�« WOzU�eOH�« d�«uE�« lOL�
¨WO��HM��« ‚u� WF�_« Ë√ ¨WOL�M�« `�d�«Ë ¨W� Òb*«
s� sJL�K� WO�U� WO�U�� …—bI� ÎUC�√ œËe��«Ë q�

ÆW�b� d�«uE�« Ác� q� W�c/

ÂUL��ö� dO�� u�—UMO�
w� W??�ö??L??� V??O??�«u??�??� œËe???�???�« q??�??� p???�– ÊU???�
  Pittsburgh e�d�Ë UO�U*√ w� a??�—u??�“ WF�U�
 W???�ôË w???� Supercomputing Center
o�d� sJ9 YO� ¨…b��*«  U�ôu�« w� UO�UHK�M�
d�U� uO�u� W�Uzd� WOJKH�« ¡U�eOH�« ¡ULK� s�

XHA� …U�U��  UOKL� “U$≈ s� Î«dO�√ UN�D�«u�
ÆWKO�b�« Àö��«  «d�*« q ÒJA� Òd�

Àö��«  «d�*« —Ëb� w��« ¨WO�ËeK(« …d�*« ÒÊ≈
UNKOJA�� ÎULOI� U�“U� XKF� w��«  w� ¨UN�u�
d�� tIO�d� vK� qLF� ÚÊ√ q�� ¨UN� W�U)« ÓÂu�M�«
r� wIOI� w�u� ·UD��« tÒ�≈ °W�u� W� Òb�  «dO�Q�
ULK�� Î̈«dO�� ÊU� Íb���« ÒsJ� Æt��—U2 s� lKI�
∫f�b�e��«e� ”uOK�� ¨o�dH�« ¡UC�√ b�√ d�c�
 «dO�Q��« lOL� —U���ô« 5F� c�Q� ÚÊ√ V�u�ò
cM� W�eI�«  «d�*« qJA� WE( WLzUI�« WDO;«
 Ã–uLM�« vK� ‰uB(« ·bN� ¨WM�  «—UOK� 10
ÊU� ¨p�– bF� ÆsJ2 —b� d��Q� p�UL�*« ÍdEM�«
Í“«u��U� qLF� W�öL� VO�«u�� W�UF��ô« UMOK�
Êü« v�� …U�U�� oL�√ “U$≈ Í√ ¨s�dN� ‰«u�

ÆåœbB�« «cN�
rN�U�U�� ¡ULKF�« r�� ¨WOKLF�« WO�UM�« s??�Ë
©WO�u�® WO�u�uL�u� …U�U�� ÎôË√ ∫5??M??�“ v??�≈
q ÒJA� …—u??� bOF� UN�√  ÷d�H� ‚UDM�« W??F??�«Ë
 13.7 q�� ¨rE�_« —U�H�ô« cM� UN��U�Ë  «d�*«
 ¨¡«—u??�« v??�≈  WM�  «—UOK� 10 v��Ë WM� —UOK�
¨czbF� Æw�eI�«  Íd�*« w�ö��« «c� q�J� a�—U�
W�UN� w� WK�U(« WDO;« ◊ËdA�« «u�b���«
…b�Ë ¨…œU*« W�U��Ë ¨…—«d(«® v�Ë_« …U�U;« Ác�
WDIM� ©WL�F*« …œU???*« e?? ÒÔ�d??� ÎU??C??�√ Ë√  ¨ŸU??F??�ù«
—uD� vK� ÎU�U�√  e�d� ¨WO�U� …U�U; ‚öD�«
¨WOL�Ë WF�U� W�e� …d��Ë wM�K�« »—b??�« …d��

∫WO�u� ÆÆÆ“U� ·UD��« WOKL� …U�U��
 10 cM�Ë ¨wM�K�« »—b�« ‰u� U�—«b� w� …dz«b�« W�eI�« …d�*« qJA� s� dOB� X�Ë bF�

Æl�d� qJA� U�Ô“U� o�d� ¨©W�HB�« —U�� w� v�Ë_« …dOGB�« WF�d*« …—uB�«® WM�  «—UOK�
 ÓjH� ¨©W�HB�« w� …œu�u*« l�—_« …dOGB�« WF�d*« Ô—uB�« ® WM� —UOK� 1.5 ÊuC� w�Ë

¨U�bÒ�u� w��« W�O�d�« WOL�M�« ÔÕU�d�« p�c�Ë ¨wM�K�« »—b�« …d�� t��—U� Íc�« wK�U���« ÔqI(«
ÆW�eI�« …d�*« w� œu�u*« Ó“UG�«

Ã–u????L????M????�« s???N???J???�???�
œu???�u???� w????�u????~????�«
vK� W�e� …d�� W��
‰u� —«b*« w� q�_«
wM�K�« »—b??�« …d��
UNM� b�d� r� tMJ�
 «d??�??� d??A??� Èu???�
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Î«dO�� u�—UMO��« `��√ UM�Ë Æd{U(« X�u�« v��
ÆÂUL��ö�

 YO� ¨WM�  «—UOK� 10 q�� Êü« s�� ∫«uKO��
¨Âu�M�« s� dO�� qOJA�� wM�K�« »—b�« …d�� ÂuI�
qOI� tÒ�√ 5��� Íc�« ÍuI�« wL�M�« œU�œ“ô« «c�
… Òd�*« vK� h�_U�Ë d�U�*« jO;« vK� ZzU�M�«
ÒÊ_ p�– ÆV�d� —«b� w� …œu�u*« WO�H�« W�eI�«
WF�√ oKD� w��« ¨…dO�u�« WOL�M�«  «œôu??�« Ác�
“UGK� Î«bO�� ÎUMO��� Àb% ¨W�u� WO��HM� ‚u�

ÆW�eI�« …d�*« t�u�% Íc�«
…—«d??(« w� ŸU??H??�—ô« «c??� V��� ¨l??�«u??�« w�

sJL�� ô “U??G??�« ÒÊ√ W??�—œ v??�≈ ÎU??�—«d??� ÎU??�«—u??�
Æ¡ËbN� Âu??$ s�uJ�Ë  t�H� vK� —UON�ô« s�
«c� fO�Ë ÆÎULOI� “UG�«  `�B� ¨Èd�√ …—U�F�
»—b??�«  …d�* WOK�U���« …u??I??�« √b�� ∫¡w??� Òq??�
vK� W�öL� W??� Òb??�  «dO�Q� À«b??�S??�  wM�K�«
U�Ó“U� Z�—b��U� U� ÔbIHÔ�� ¨…dOGB�« UN�—U�
5� j�u�« w� WL�{ ÌÂ Óe?? Ô�  w� d�UM�� Íc�«
Íc??�«  qzUN�«  jGC�« «c??� Àb??�??Ô�Ë  ÆwL�M�«
s� ÎU??�u??� wM�K�« »—b???�« …d??�??� “U??� t??�—U??1
…d�*« “U� s� Î«b�e� œdDO� W�d�*« WH�UF�«

Æ…—uN�*« W�eI�«

w????�u????J????�« Ã–u??????L??????M??????�« q???????�
 «d�*« eG� ©w�u�uL�uJ�«®
Ã–uLM�« «c� ∫W�zUG�« WF�U��«
j??I??� Â Òb????I????� ô t???????Ò�_ r???N???�
WL�F*« …œU???*« e�d�� Î«dO�H�
 «d�*« iF� w� Î«b� dO�J�«
ÎUC�√ vF�� q� WO�Ë_« W�eI�«
“UG�√ d��√ b??�√ s??� W�U�û�
 «d??�??*« W�Q�� ∫Êu??J??�«  rK�
¨l??�«u??�« w??� ÆW�zUG�« WF�U��«
œu�u� w�uJ�«  Ã–uLM�« sNJ��
q??�_« vK� W??�e??� …d??�??�  W��
ªwM�K�« »—b�« ‰u� —«b*« w�
Èu� UNM� b??�d??�  r??�  ¨s??J??�Ë
s� ÊU�Ë ÆjI�  «d�� dA�
ÒÊ√ 5??(« p??�– v�� bI�F*«
W�zUG�« W�d�*« l??�«u??�??�«  Ác??�
W�e�  «d�� ÊuJ� Ê√ sJ1
ô≈ ÆÂu$ s�uJ� s� sJL�� r�
…e�M*« …U??�U??;«  UOKL� Ê√
Èd�_U� ÊuJ� U0— UN�√ dNEÔ�
X??K??J??� b????� X???�U???�  «d????�????�
Î«b??� dJ�� X??�Ë cM� ÎU??�u??$
u�� v??K??�Ë Êu??J??�« a??�—U??� s??�
 d�U� U0— UN�_ ¨‰UF� dO�
s� wG�M� U??2 »d??�√ —Ëd??*U??�
ÊuJ�Ë ¨hôte W�u��« …d??�??*«
UN�œU� q??�  b??I??� b??� p??�c??�
Ác� Ê√  U??�??�≈ vI�� ÆWOzd*«
—bI�U� …bL�F� w� …—ËdO��«
q� l{Ë dO�H�� wHJ� Íc??�«
wG�M� ÆW�zUG�« WF�U��«  «d�*«
ÊU??�??�??(U??� c??�R??�  Ê√ ÎU???C???�√
U??0— W???� Òb???� W???�e???�  «d???�???�
5�  U�«bD�« ÊU??�≈   b�u�
WL�C�« WO�ËeK(«  «d??�??*«
—b� vK�  u??D??�« u??�Ë  WK�J�«
UL� ÆW??L??�??F??*« …œU????*« s??� q???�√
dOO� wzU�eOH�« wJKH�« `{u�

Æ„Ëœ s�√

w�u~�« Ã–uLM�«

WOJKH�« ¡U�eOH�« r�U� ¨„Ëœ s�√ dOO�
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…b ÓF� Ô� Âu$Ë  «“U�
‰u� W�eI�« …d�LK� Ê«—Ëœ ‰Ë√ cM� øW�O�M�« U�
 ¨WM� —UOK�  1.7 cM� Àb� Íc�«  ¨wM�K�« »—b??�«
dO�b��«  …b�b� WOL�M�« ÕU�d�«Ë b*« Èu� X�U�

 VI�Ë ÆU�“U� s� %60 UN�bI�√ UN�√ W�—œ v�≈
…d�� t�FK��« Íc�« ¨“UG�« q�U� v�ö� ¨ ÌÊU� Ê«—Ëœ

ÆwM�K�« »—b�«

øWL�F*« …œU*« s� «–U�Ë
w�u�uL�uJ�« Ã–u??L??M??K??�  ÎU??I??�ËË ¨“U??G??K??�  ÎU??�ö??�
ÈuI� ô≈ WL�F*« …œU*« lC�� ô ¨w�U(« ©w�uJ�«®
÷dF�� ô wN� Î̈«–≈  ÆW??� Òb??*«  «dO�Q��«Ë W�UI��«
XL�I�« UN��U�� ÒÊ√ dO� ªWOL�M�« `�d�«  «dO�Q��
w��« WM�  «—UOK� …dAF�« ‰ö� ÂU��√ WF�—√ v�≈

Æ…U�U;« UN��dG��«
W� ÓcLM*« W??�e??I??�« … Òd??�??*«  d??N??�√ ¨W??�U??N??M??�«  w??�
¡UO�√  UO�U�� ÎU�U9 W�—UI*« ÓWMJ2 ÎWO�U�
5M��« q�� ¨wM�K�« »—b�« ‰u� ÎUOKL� UNHA� -
WOzUOC�«Ë ¨“UG�« Â«bF�«Ë ¨—«b*« ∫dG�_« »b�«Ë
W�d�Ë ¨Íu??I??�« WL�F*« …œU???*« e??�d??�Ë  ¨WHOFC�«

Æo�UD�� p�– q�Ë ¨Ê«—Ëb�«

¡U�eOH�« r??�U??� ¨u??�u??� p�d�b�d� l??�œ  U??�  «c???�Ë
¨©CEA¨ Saclay¨ Paris® f�—U�  w� WOJKH�«
WO�ü«Ë ¨ÎU�U9 sJ2 dO�H��« «c� ÒÊ≈ò ∫‰uI�« v�≈
¡«b??�≈  w??� œœd??�??� r??� t??Ò�√  ô≈  ÆåW�u�I� W�u�u*«
 «d�*« X�U� ÚÊ≈ ·dF� ôò ∫U�œUH� WE�ö�
¨wM�K�« »—b�« s� ÂuO�« W��d� w� w��« ¨W�eI�«
 v�� WM�  «—U??O??K??�  10 cM� UNM� W�UH� W��d�
—bI�« «c� vK� w� W� Òb�  «dO�Q� v�≈ ÷dF��

Æå… ÒbA�« s�

W��UM*« WKO�u�«
Ác� s??� oI��K� W��UM*« WKO�u�« q�L�� U??0—
s� Ÿu??M??�« «c??N??� d??�U??�??*« b??�d??�« w??� W??O??{d??H??�«
WO�ËeK�  «d�� ‰u� W�e�  «d�� Í√ ¨¡UO�_«
 Í√ ¨WOzu{ WM�  «—UOK� 10 bF� vK� WL�{
 b�— ÒsJ� ÆWM�  «—UOK� 10 cM� X�U� ULK��
VKD�� b??� —b??I??�« «c??N??� …b??O??F??� W??�e??�  «d??�??�
¨p�c� ÆÎUO�U� œu�u*« pK� s� dO�J� Èu�√ V�—UI�
Ë√ W��d� W�e�  «d�* Ã–U/ Èu� UM�b� X�O�

ÆWK�� r�{√ sJ�Ë bF�√  «d��
¡ULK� s??� w????�Ëœ o??�d??� n??A??� b??I??� Î̈«b???�b???%Ë

¡U�—“ W�U�� ÎWKJA� U�Ó“U� o�d� Íc�« ©…—uB�« 51Ë qH�√® Abell 2667  «d�� bA� u�� l�bM� V�c*« …d�*«

Ê«—Ëœ ‰Ë√ c?????M?????�
‰u� W�eI�« …d�LK�
Íc??�« wM�K�« »—b???�«
 —UOK� 1.7 cM� Àb�
b*« Èu??� X??�U??� WM�
W??O??L??�??M??�« ÕU?????�d?????�«Ë
v�≈ dO�b��« …b�b�
UN�bI�√ U??N??�√ W???�—œ
U????�“U????� s??????� %60
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¨WO�UD�d��«  n�œ—U�  WF�U� s� ¨eO�—u� U�u�  W�Uzd�  Î«dO�√ pKH�«
Ác� UN� ÂU� ‚UDM�« WF�«Ë “U� ·UD��« W�U� s� Îö�U� ÎU�–u/
Ó“U� Ÿe��« YO� Æ©Abell 2667 bA(«®  «d�*« s� Ïb ÚA� …d*«

 s� WOzu{ WM� —UOK� 3.2 W�U�� vK� lI� WL�{ WO�ËeK� Ì…d��
V�—UI0 W�ËdI� b�—  UOKL� W�O�M� Àb(« «c� nA� - ÆUM��u�
W�uBM� V�—UI�Ë ¨—e�O��Ë «—b�UA�Ë ¨q�U� »«dI� q�� WOzUC�
ÆÍ«ËU� w� ©p�®Ë qOA� w� »uJ�K� Ã—ô ÍdO� q�� ¨÷—_« vK�
¨u�M�« «c� vK� UN�UC�≈ - w��« ¨WO�u*« ‰«u�_« Ác� q� qCH�Ë
W� Òb*«  «dO�Q��« W Ò�b� «Ëb�d� ÚÊ√ s� WOJKH�« ¡U�eOH�« ¡ULK� sJ9
—u� w� w� w��« WO�ËeK(« …d�*« Ác� vK� W�—UL*« W�öLF�«

ÆbA(« ‰u�œ
ÎUF� t�—U9 Íc�« ÍuI�« wK�U���« qI(« v�≈ p�– w� V���« œuF�Ë
 «“UG�« p�c�Ë ¨WOL�(« WL�F*« …œU*«Ë ¨bA(«  «d�� s� Ï U��
bA(« “U??� Àb??�??Ô� ¨d??�¬ V�U� s??� Æb??A??(« VK� w??� …œu??�u??*«
¨ U�—b�« 5�ö� s�  «dA� …b� v�≈ t�—«d� lH�d� Íc�« ¨Íd�*«
s� dO�J�«Ë …d�*« “U� œ ÓdD� ∫W�O�M�«Ë ÆWOIOI� WOL$ ÎWH�U�

ÆVÒ�c� Óq�– t�A� U� ÎWK ÒJA� ¨ÎUOKF� UN�u$
¨W�—UI*« Ác� v�≈ …—U�≈ w� ¨…d�*« Ác� vK� «uIK�√ ¡ULKF�« ÒÊ≈ r�

ÆW�«dD�« »U� s� V�c*« …d�*« r�«
WHOF{ ¡UO�√ b�— UNMJ1 ¨W�öL� V�—UI� w�Q� UL��— ¨sJ�Ë
w�U��U�Ë ¨WOzuC�«   «uM��«  «—UOK� bF�  vK� Î̈«b� WOzUOC�«
d�B�« ⁄—UH� Êu��U��« dE�M� Î̈«b� …bOF� W�e�  «d�� 5OF�
 Global Astrometric Interferometer for W�F�
W�F� X����Ë Æ2011 ÂUF� …—dI*« Astrophysics GAIA
oO�œ qJA� œ Òb???% Ê√ wG�M� w??�??�« ¨Ác???� WOJKH�«   U�UOI�«
dO�J�« W�� Âb� Ë√ W�� ¨Âu�M�«  «—UOK0 W�U)«  U�d(«
…œu�u*« WL�F*« …œU*« WOL� WO{d� ÎU�uB� ¨ UO{dH�« s�

WL�F� …d�� ‰ ÒË√ 21 w�u�dOÑ
ô≈ ÆÆ…d????????�??*«  UO�U� q??J� e??OL��
U???� «c??� ÆÂu???�M�« s???� u???K�� UN??Ò�√
¡U�eOH�« r�U� sAM� d??O�Ë— Áb???�R�
u???????????�??O??�—√ b????????�d??� s????????� W??O??J??K??H??�«
∫21 w???�u�dOÑ …d??�*« ’u??B��
w� XFL� w��«  U�UO��« d??�¬  “eF�ò
…dJ� «bM�u� w� „—u�d��Ë b�d�
 ÆåWL�F� …d�� w� 21 w�u�dOÑ Ê√
Ëb�� ¨2005 ÂU??� - Êö??�≈ ‰Ë√ bF�
dO�Ë— t???�√d� Íc�« w�Ëb�« o�dH�« Ê√

uK�� …d�� ‰Ë√ ·UA��« b�R� sAM�
ÆÂu�M�« s�

¨21 w??�u??�d??O??Ñ …d??�??� Ê√ ¨l???�«u???�« w??�
 WOzu{ WM� ÊuOK� 50 bF� vK� WF�«u�«
w� ¨¡«—c????F????�« b??A??� w???�  ¨÷—_« s???�
d��_« “U??G??�« ¨b�U�� 5??�Ë—b??� W�U��
w� tHA� sJ1 Íc??�« ÊuJ�« w� Î«œu??�Ë

ÆÍu�œ«d�« Ê«bO*«
WD�«u� pKH�«  ¡ULK� U�b�— Ê√ bF�Ë
‰œ—u� w� w�UD�d��« Íu�œ«d�« »«dI*«

 w� 21 w�u�dOÑ WK�� ÒÊ√ «u��� ¨p�U�
UN�œU� WK�� s� …d� W�0 q�_« vK� d��√

øWOI��«Ë ÆWOzd*«
»«c??�??�« UNMJ�√ U??0— WL�F� …œU???�  U??N??Ò�≈
¨wK�U���« UNKI� ‰ö??� s??� 5??�Ë—b??N??�«
qJA� Ê√ ÊUJ�≈ s� nF{√ WOLJ� sJ�Ë
Ê√ ·U??A??�??�ô« «c???� `O�� U???0— ÆÎU???�u???$
¨WL�F*« …œU??*«  ¡U���« ÊUJ� Î«dO�√ ·dF�
 …œU??*« WK�� ·UF{√ 6  v??�≈  5 q�9 w��«

ÆÊuJ�« VK� w� WOzd*«

ÆW�eI�«  «d�*« w�
ULK�� ¨l�u�� u� U2 WÒOL� q�√ ÊuJ� Ê√ sJ1 …œU*« Ác� ÒÊ√ p�–
W�eI�«  «d??�??*« Âu??$ Êu??J??�  Ê√ s??J??1ò ∫u??�—u??�  p??�—b??�d??� dOA�
ÎUH�e� ÎU�U�D�« W�—U� ¨UM�d�* W� Òb*«  «dO�Q��« qFH� ÂuO�« W�—U���
W�eI�«   «d�*« qN� ÆåWL�F*« …œU??*« s� dO�� Èu��� œu??�Ë s�
ÂU� W??�U??�ù« øp??�c??� Ëb??�??� YO�� W??�—b??�« Ác??� v??�≈ ÎU??I??� WL�F�

Æ2011

d�U� uO�u�
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ÊdO� ‰u�  U�«Ë— w� wLKF�« ‰UO)«

wKF�« `�U� vKO� Æœ

wLKF�« ‰UO)«Ë  «d�UG*« hB�  «dA� n�R�
UN�U�u{u� ‰ËUM� w� b�√ tI��� r� w��«

≠1828® ÊdO� ‰u� Ÿb�*« w��dH�« V�UJ�« œöO* 180 Èd�c�« 2008 d�«d�� s� s�U��« w�  d�
 «dA� n�R� ÊdO� ‰u� Æ2008  ”—U� 24 w� t�U�u� W�*« bF� W��U��« Èd�c�«  d�Ë ¨©1905
Íc�« qJA�U�Ë ¨UN�U�u{u� ‰ËUM� w� b�√ tI��� r� w��« wLKF�« ‰UO)«Ë  «d�UG*« hB� s�
WO�B�«Ë »U�A�«Ë —U�J�« s� 5�ö*«  U��  d��Ë ¨U�—Ëb� cM� ¡«dI�« 5�ö�  d��� ¨t�  dN�
WO�«dG'«Ë WOLKF�« W�UI��U� Èú� t�U�«Ë— X�U�Ë ÆtBBI� WO*UF�«  ö�K�*«Ë Âö�_« «uF�U� s�c�«
¡b�Ë t�QA� vK� ¡uC�« jOK�� v??�≈ wKF�« `�U� vKO� Æœ vF�� W�UI*« Ác??� w� ÆWO��—U��«Ë
s�b�UA*«  d�� WO*U� Âö�√ v�≈ X�u% w��« tBBI� ¡«dI�« dO�c�Ë W ÒOLKF�« WOBBI�« t��dI��

ÆUN{d� bO�√ ULK� t�H� d���« qL% X�«e� U�Ë

‰U??O??)«Ë  «d??�U??G??*«   U????�«Ë— W�U�J� Ÿd??A??�  ÚÊ√ q��
 1852 5� U� …d�H�« w� ÊdO� ‰u??� ÊU??� ¨wLKF�«
 f�—U�  U��J� w�  U�U� …b� ÎUO�u� wCI� 1862Ë
©UO�u�uO'«® ÷—_« ÂuK� ”—bO� W�U)«Ë W�UF�«
bN'« «c� bF�Ë ÆpKH�« rK�Ë WO�«dG'«Ë W�bMN�«Ë
‰UO)«Ë WÒOLKF�«  «d�UG*« w� t�U�«Ë— ‰Ë√  dN�
w� lO�U�√ W�L�® Ê«uMF� X�U�Ë ¨1863 ÂU� wLKF�«
Ê«uM� qL% WK�K� s� v�Ë_« W�«Ëd�« w�Ë ¨©œUDM�
ÂU� WK�K��« Ác� s� ‰U� YO� ¨©W�—U�  ö??�—®

ÆWO��dH�« WO1œU�_« …ezU� 1871

t�QA�Ë t�œôË
dN� s??� s�U��« w??� ÊdO� q�d�� fO�u� b??�Ë
w� W�d���« fO�U� WM�b� w??� ¨1828 d�«d��
o�UM*« ÊUJ��  «œU??F??�«Ë W�O��« V���Ë ÆU��d�
fO�u� v??K??� X??�??J??F??�« w??�??�« —U??�??�??K??� W???�–U???;«
ÎU�{«Ë dO�Q��« «c� dN� bI� ¨tK�� s� t�b�«ËË
ÎUO�� fO�u� ÊU� U�bM�Ë ÆtBB� s� dO�J�« w�
t�b�«Ë s� »d� …dA� W�œU(« œËb� w� ÁdL�Ë
WMOH��« w??�Ë ¨sH��« Èb??�≈ vK� qLF�U�  W��—
WE( d??�¬ w� t� p��√ Áb??�«Ë ÒÊ√ ô≈ ¨w??�«—u??�
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tK�—√ …dA� WF�U��« s??� w??�Ë ÆXO�K� ÁœU???�√Ë
Áœu�Ë ‰ö�Ë ÆÊu�UI�« ”—bO� f�—U� v�≈ Á«b�«Ë
Õd�*U� l??�u??�« tOK� dN� W??�«—b??K??�  f??�—U??�  w??�
ÂU� WO�d�� ‰Ë√ t�  dAÔ�Ë ¨ UO�d�*« nO�Q�Ë

Æ1850
—U�√ U� Êu�UI�« W�«—œ „d� Õd�LK� t�� V���Ë
ÊUJ� ¨WO�U*« …b�U�*« tM� lDI� Áb??�«Ë VC�
q�_ WÒOBBI�« t�UH�R� lO�� œU'« wF��« tOK�

ÆgOF�« WLI� dO�u�
l�Ë ¨tzU�b�√ b�√ Ã«Ë“ qH� w�Ë ¨1856 ÂU�Ë
ÂU� UN�Ëe�� ¨”ËdF�« WIOI� s�«—u�u� Â«d� w�
 ÆqOAO� ULNM�« t�  b�Ë 1861 ÂU� w�Ë Æ1857
 nO�Q�� e�O� d�UM�« l� Î«bI� 1862 ÂU� l?? ÒÓ�ËË

Æb�«u�« ÂUF�« w�  U�«Ë— Ë√ hB� Àö�
 —d??�  1850 ÂU???� t�UO�d�� v???�Ë√ Ád??A??�  b??F??�Ë
UO�u�uO'« s� t�U�uKF� w ÒLM�  Ê√  ÊdO� fO�u�
¨Èd??�_« ÂuKF�«Ë WO�u�uO��« ÂuKF�«Ë UO�«dG'«Ë
 …b� ÎUO�u� wCI� 1862Ë 1852 5� U� ÊUJ�
W??�U??)«Ë W??�U??F??�« f??�—U??�  U��J� w??�  U??�U??�

ÆÂuKF�« Ác� ”—bO�
 «d�UG*« w� W�«Ë— ‰Ë√ t�  dN� bN'« «c� bF�
 ÆœUDM� w� lO�U�√ W�L� ∫UN�«uM� 1863 ÂU�
ÊU�d� W??�«Ëd??�« Ác??� t??�??�ô Íc???�«  ÕU�M�« b??F??�Ë
 W�ËeL*«  «d�UG*« W??�«Ë— 1864 ÂU� —b??�√ U�
¨÷—_« s�U� v�≈ WK�— ∫Ê«uMF� wLKF�« ‰UO)U�

 ¨dLI�« v�≈ ÷—_« s� ∫W�«Ë— 1866 ÂU� —b�√Ë
 a�d� n�√ ÊËdA� ∫t��«Ë— 1870 ÂU� —b??�√Ë

Æd���« X%
5�UL� w???� r??�U??F??�« ‰u???� ∫t????�U????�«Ë— d??N??�√ s???�Ë
 …d�e'« ∫W??�«Ë—Ë 1873 ÂU�  —b??� w��«  Î̈U�u�
¨·u�«d�� qOAO� ∫W�«Ë—Ë ¨1875 ÂU� ¨WC�UG�«

Æ1876 ÂU�
 bI� tBB� —U??A??�??�«Ë qzUN�« t�U�M� W�O��Ë 
 UJK��Ë Î«dB� Èd��«Ë Î̈«b??� ÎU�d�  Îö�— `��√
 d��√Ë 1876 ÂU??� Î«dO�� ÎU��� Èd??�??�«Ë ¨Èd???�√

‰Ëb�« q� —«“Ë ¨U�Ë—Ë√ —U�� lOL� w� t�
fO�u� ÒÊS� p�– v�≈ W�U{≈ ÆWO�Ë—Ë_«
 24 …b� t�M�b� ‚u� œUDM0 —U� ÊdO�
dL��«Ë Æ1873 d�L��� w??� W??I??O??�œ
t�U�«Ë— d??�¬ X�U�Ë W�U�J�« w� ÊdO�
ÂU??�  —b????� ©d??�??�??�« Ëe????�® W?????�«Ë—

Æ1905
 w� Á—U???J???�√ s??� d??O??�??J??�« ÒÊ√ d??�c??� 
UN�MLC� w??�??�« w??L??K??F??�«  ‰U???O???)«
dA� l??�U??�??�« Êd??I??�« w??� t??�U??�«Ë—
¨s??�d??A??F??�« Êd???I???�« w???� X??I??I??%
X�u% t??�U??�«Ë— s??� dO�J�«  ÒÊ√Ë

Ë√ WOzULMO� Âö�√ v�≈ U??�Ë—Ë√Ë UJ�d�√ w�
t�U�«Ë— œb??� œ«“ b??�Ë Æ ö�K�� Ë√ WO�u�eHK�
 ¨ÎöL� 60 vK� WOBBI�« t�U�uL��Ë tBB�Ë
U�dA�Ë UNFL�� ÂU� t�U�Ë bF�  U�uL��  dN�Ë
wK� ULO�Ë ÆqOAO� Áb??�Ë ¨UNOK� ·U??{√ ÎU�UO�√Ë
r�d� U� iF�� e�u� Õd� l� t�UH�R� r�√ iF�
e�u� ÷«dF��«Ë ¨WO�dF�«Ë W�eOKJ�ù« v�≈  UNM�
rKF�«  Ãe9 w��« ©dLI�« v�≈ ÷—_« s�® W�«Ëd�
W�ö�� WOzUC� WK�— ÍËd�Ë ‚uA� qJA� »œ_U�
dLIK� wKFH�« ‰u�u�« XI�� W�«Ëd�« Ác�Ë Æœ«Ë—

Æq�U� Êd� u�M�

 U�«Ëd�« œ«bF�
 1863 w�U� 5� U� ÊdO� fO�u�  U??�«Ë—  d��
œUDM� w� lO�U�√ W�L� ∫t�U�Ë— UNM�Ë ¨1905Ë
s� ¨©1864® ÷—_« ·u??� v??�≈ WK�— ¨©1863®
 «d�UG�Ë  ö???�— ¨©1865® dLI�« v??�≈ ÷—_«
7�UJ�« œôË√ ¨©1866® s�√e� w� ª”«dO�U� 7�UJ�«
dLI�« ‰u??� ¨©1868® ¡«e???�√ W??�ö??� w??� ªX??�«d??�
w� ªd���« X??% a�d� n??�√ ÊËd??A??� ¨©1870®
 «d�UG� ¨©1871® WLzU� WM�b� ¨©1870® s�√e�
UOI�d�≈ »uM� w� ”Ë— W�ö�Ë eOKJ�≈ ‰U�— W�ö�

Æ©1873® ÎU�u� 5�UL� w� r�UF�« ‰u� ¨©1872®

t�UO� d�«Ë√ w� ‰u�

W�U�J� √b??�??� Ê√ q��
wCI� ÊU???� t???�U???�«Ë—
w� ÎUO�u�  U�U� …b�
”—bO� f�—U�  U��J�
W??H??K??�??�??*« Âu????K????F????�«



862008 uO�u� ≠ 61œbF�«

1905 ÂU� t�U�Ë bF�  «—uAM�
ÊdO� f??O??�u??� …U???�Ë b??F??� s??� d??A??� U??� q??�
V�� tM� r��Ë ¨tCF� d??�u??%Ë tFL� -
q�� s� ¨5F�U�*«  iF� dOA� UL� q�UJ�U�
s� w??�Q??� U??� d??A??M??�« q??L??�Ë ÆqOAO� t??M??�«

∫hBI�«Ë  U�«Ëd�«
ÊU�d��« ¨©1905® r�UF�« W�UN� bM� —UMH�«
W??�U??�Ë  ¨©1906® s???�√e???� w???�  ªv???�???�c???�«
¨©1907® s�√e� w� ª U�dH�K�  Êu���u�
»u�«b�« b�d� ¨©1908® „eOM�« …œ—UD�
¨©1909® ÊU�U�u� s??� Êu�UM�«  ©1908®
ªbG�«Ë f�√ ¨©1910® e��—u�� rKNK�Ë d�
„U�—U� W�F� ¨©1910® hB� W�uL��

Æ©1919®

©1865® dLI�« v�≈ ÷—_« s� W�«Ë—
s� ÎU��dI� Êd� q�� W�«Ëd�« Ác� ÊdO� V��
w�Ë ¨dLIK� ‰u�u�U� ÊU��ù« rK� oI%
V�UJ�« «c???� W???�ƒ— b??F??� v??K??� `???{«Ë q??O??�œ
ÆdA��«  wM�� WOIOI(« Âö??�ú??� t????�«—œ≈Ë
‰ËU� V�UJ�U� ¨lO�— wLK� »œ√ W�«Ë— w�Ë
∆—U??I??�« r?? ÓK??F??Ô� Ê√ W???�«Ëd???�« Ác???� ‰ö???� s??�
Ÿu{u� w� ¡U�eOH�« ∆œU�� h��*« dO�
h�� ULO� pKH�« rK� ∆œU��Ë  U�ËcI*«
¨ «d�*«Ë Âu�M�«Ë …—UO��« V�«uJ�«Ë dLI�«
Æ «d�H�*« rK�Ë ÊœUF*« rK� ∆œU�� tLK�Ë
l�2Ë ‚uA� w??�œ√ »uK�Q� p�– q� ¡U??�Ë

Æ «d�UG*U� ¡wK�Ë

W??�«Ëd??�« w??� r�I� u??N??� p???�– v???�≈ W??�U??{≈
Î«dO�� rKF�« «u�b� 5OIOI� ¡ULK� ¡UL�√
rN�«dJ��� Ë√ rN�«—UA��« qF� ‰ö??� s�
À«b�√ W�ö� s ÒL{Ë ÆÀ«b�_« s� Î«¡e�
 U�uKF*« pK� r�√ iF� v�« dOAM� W�«Ëd�«

ÆWOHOI���«Ë WOLKF�«
»d(« ¡UN��« bF� W�«Ëd�« Ác� À«b�√ √b��
b??O??�??�« w??�U??F??� Y??O??� W??O??J??�d??�_« W??O??K??�_«
l�«b*« lOMB�Ë W�bMN� h��*« ¨sJO�—U�
¡UC�_« t��UL� s� W��M�«Ë ¨ U�ËcI*«Ë
¨W�—UM�« W�K�_«Ë l�«b ÓLK� —uLO��U� ÍœU� w�
 U�KD�« —U���« bF� …dO�� ⁄«d??�  U???�Ë√
WD� ÊuFCO� ÆrN�U��M� vK� WK�F��*«
‰ULF��U� dLI�« u�� ÷—_« s� ‚öD�ö�
v�≈ ŒË—U� ‰UB�≈ vK� —œU� ‚öL� l�b�
b�d*U� ‰UB�ô« u� ÁuKF� U� ‰ÒË√Ë ÆdLI�«
f��uA�U�U� W�ôu� Ãd��U� w� wJKH�«
 U�ôu�« w� WF�U� ‰Ë√ X��Q� UNO� w��«
wLKF�« U�—œUJ� …—uNA*«Ë WOJ�d�_« …b��*«
s� Íc???�« ¨Íu??I??�« U??�b??�d??0Ë pKH�« w??�
X�U�Ë Æ©«bO�Ë—b�√® …d�*« «uHA��« tI�d�
X�Ë qC�√ Ê√ rN� b�d*« ¡ULK� W�OB�
 40Ë WIO�œ 48Ë 10 W�U��«  u� ‚ö�û�
s� d�L��œ s� ‰Ë_« ÂuO�« ¡U�� s� WO�U�
ÆjI� Î«d??N??�14 u�� bF� Í√ ¨q�I*« ÂUF�«
d��√ —UE��ô« rNOKF� l�b*« «Ëe�M� r� «–≈Ë
 XL��« U???�«Ë“ vK� ‰uB�K� WM� 18 s??�

ÆULNO�H� qO*«Ë

W�uA� À«b�√
W�uA*« À«b�_« ‰ö� s�Ë ÊdO� dL���Ë
dLI�« s� …d�«u�*«  U�uKF*« ÕdA� W�«ËdK�
q�� f??�U??)« Êd??I??�« w??� fO�U� ÂU??�√ s??�
ÊdI�« w??� ”uJO� d??�u??� ÂU???�√ v??�≈  œö??O??*«
r??�√ ¡U??L??�√ ÷d??F??�??�??�Ë ¨d??A??� f??�U??)«
 U�UH�—« wDF�Ë WOM�e�« W�I(« ¡ULK�
 b??�√ w??�??�« »—U??�??�??�« 5??�??�Ë dLI�« ‰U??�??�
 U�UOI�« 5��Ë ¡U???*«Ë ¡«u??N??�« œu??�Ë Âb??�
W��� fLA�« ¡u{ WO�uD� ÒÊ√  b�√ w��«
ÍËU�� dLI�« s� fJFM*« ¡uC�« WO�uD��

 ÆnF{ n�√ 300
w� ”UM�« W�UF� ÕdA�« ‰ö� s�® Õd??�Ë
÷—_« 5� W�U�*« X�O� nO� ©W??�«Ëd??�«
 ÒÊ√Ë ÎöO� 234347 ÍËU�� UN�√Ë dLI�«Ë
 70 “ËU��� Ê√ sJ1 ô ”UOI�« w� QD)«
‰u� —Ëb� dLI�« ÒÊ√Ë Î̈U�UBI� Ë√ Î…œU�“ ÎöO�
¨UN�H� ÷—_« ‰u� t??�«—Ëœ W�d�� t�H�
¨÷—_« q�UI� t�H� dLI�« t�Ë ÒÎÊS� p�c�

ÆdLIK� wHK)« t�u�« È√— Î«b�√ ô ÒÊ√Ë
s� n�B�« t��J� U� 5��� W�«Ëd�« dL���Ë

ÆWK�d�« Ác�
YO�� ÊUJ� q� w� WOLKF�«  ôUI*«  dN�Ë
s� ·dF� VFA�« W�U� s� œdH�« `��√

Ær �UF�« —bI� dLI�«
 l�bLK� b??�R??� w??J??�d??�√  Êu??O??K??�  25 s???�Ë
b�«Ë h�� „UM� ©œUO��u�u�® ‚öLF�«
¨÷—UF� UOH�œöO� s� ‰uJO� 7�UJ�« u�

ÎU�u� 5�UL� w� r�UF�« ‰u� rKO�  UIBK� b�√

n??????�R??????*« ŸU???????D???????�???????�«
W????O????�œ_« t???�U???O???�U???J???�S???�
s� dO�J� ∆—UI�« ŸUM�«
q??O??�U??H??�??�«Ë À«b??????�_«
w� WMJ2 sJ� r� w��«
ÎULK� X�U�Ë ÂU�_« pK�
‰u�u�U� ¡ULKF�« œË«d�
oOK���«Ë d??L??I??�«  v???�≈
w??�—U??)« ¡U??C??H??�« w??�
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ŸËdA*« UNO� r�UN�  ôUI� …b� V�� b�Ë
 12000 W�d�� ‰u??�u??�« W�U���« ÎUMO��

ÆÀØœ—U�
fOz— sJO�—U� bO��« W�Uzd� WM' XH�Q�Ë
‚öLF�« l??�b??*«  U??H??�«u??� l??{u??� ÍœU??M??�«
WOHO� vK� eO�d��« ÊU�Ë ¨œu�u�«Ë WH�cI�«Ë
 12000 UN�LO� ·c� W�d� v�≈ ‰u�u�«
 w� d??�??� 10800u???�???�® W??O??�U??�??�« w??� …œ—U????�
‰u�u�« ÒÓ- U??� qC�√ ÒÊQ??� ÎULK� ©WO�U��«
 Èb� vB�√Ë ¨ÀØÂ 720 ÊU??� rNK�� tO�≈
W�U{≈ Æ «d��uKO� WF�� u�� ÊU� WH�cIK�
Î«b� …dO�� WH�cI�« ÊuJ� Ê√ V�� p�– v�≈
ÊuJ�Ë ÷—_« vK� s� WOzd� ÊuJ� YO��
„UM� ÊU� ÚÊ≈ dLI�«  U�uK�� q�� s� WOzd�

Æ U�uK��
ÒÊ_ W�öL� Êu??J??� Ê√ wMF� ô «c??� ÎUF��
…—u??� V�dI� lOD��� Y??�b??(« »«d??I??*«
Ád�J�Ë jI� ‰UO�√ WF�—√ W�U�� v�≈ dLI�«
 9 rN�H�c� dD� ÊU??� u??� Í√ ¨…d???� 6000
U Ò�√  Æ»«d??I??*« «cN� WOzd� X���_ Â«b??�√
UNK� ÒÓr??�??� …d??O??�??J??�«  W??H??�c??I??�«  Ê“Ë WKJA�
‰b� Âu??O??M??*_« Êb??F??� s??�Ë W�u�� UNKF��

Æb�b(«

‚öL� l�b�
rOLB� v??�≈ qLF�« o�d�  U�U��  œU??�

 p??L??�Ë Âb???� 900 ‰u??D??� Êu??J??O??� l???�b???*«
 Ê“u??�  ÎU??�b??�b??� ÊuJO�Ë ¨Â«b???�√ 6 Á—«b???�
 w� l??�b??*« q�U� s�bO�Ë Î̈U??M??� 68040

s� WJOL� Ê«—b�� t�u� U� ÈÒuIÔ�Ë ÷—_«
Æd�(«Ë XML�_«

¡U??C??�√ 5??� WKOL� WOLK� WA�UM� s???�Ë
WKLF��*« œu�u�«  Ÿ«u??�√ v�≈ ·dF�� WM�K�«
qB� ÚÊ√ v�≈ UNOHA�J� ¡UL�√Ë U�d�uD�Ë
sDI�« Ë√® qO��Ëd� …œU??* r�—UO��« v??�≈
l�A*«Ë ”u�J*«  sDI�«  s� w??�Ë VN�K*«
‰UF��ô« l??�d??� u??�Ë ©p??�d??�??M??�«  i�U��

 400 œËb????� w??� t??M??� r??N??�??�U??� Êu??J??�??�Ë
 s� d??�??�  «—U??O??K??� 6 wDF�� b??�ËU??�  n???�√
W�d��« WH�cI�« ¡UD�ù ÎUO�U� ÊuJO� “UG�«
ÊdO� UMKIM�Ë ÆdLI�« u�� ‚öD�ö� W�“ö�«
¡UL�√ ·dFM� WKOL� À«b???�√ ‰ö??� s??�
Ê√Ë © U�uJ�K�® V�—UI� «uLL� ¡ULK�
 dD�Ë U??�b??�  248 ‰u??D??� e??? $Ô√ rN�«dI�
 n�√ 30 UN�“ËË U�b� 16 WO�OA�« t��b�
 ÎUH�√  48 U�—«bI�dO�J� …u??� `O��Ë b??�ËU??�

 Æ—ôËœ n�√ 400 X�U� WHKJ��Ë
XI�«— w��«  U�uFB�«Ë  «d�UG*U� UMF�1Ë
WL� v�≈ »«dI*«  «c� W�b�Ë ¡«e??�√ l�—
‚u� Âb??�  ·ô¬ …dA� lH�d� Íc??�« q�'«
Ÿu{u� s� ÊdO� UM�b��Ë Æd���« `D�
WO�œ√  W??�«d??�??�Ë Æ‚ö??L??F??�« l�bLK�  œu??�u??�«
ŸËd??A??*« …d??J??� V??�U??� Ê√ n??O??�  UMFMI�
‰uJO� 7�UJ�« tLB�Ë 5JO�—U� bO��«
Ê«œ—¬ w��dH�« v�≈ ÂULC�ô« «—d�Ë «b�u�
ÒÎÊ√ nO�Ë ¨dLIK� ÊuIKDM� ¡UC� œ«Ë— ‰ËQ�
…eN�√Ë ‚œUM�  Àö??�Ë VK� rNF�Ë W�ö��«
s� s�dN� W??�R??�Ë f??�ö??�Ë WOLK� ”UO�

‰Ë_« Âu??� «u??K??�œ WHH�*« W??L??F??�_«Ë ¡U???*«
W�ËcI*« w� rN�—uBI� v�≈ d�L��œ s�
…d�UF�« W�U��« bM� ‚öD�ö� Î«œ«bF��«
 ‰ö� s??�Ë ÆÎ¡U�� WO�U�  40Ë WIO�œ 48Ë
5�ö� W�L� rNF�Ë «b�—uK� q�√  U�U��
bF�« √b???�  r??�U??F??�«  ¡U??�??�√  lOL� s??� b???�«Ë

 lOL'« f��Ë ¨WO�U� 40 d�ü Íb�UB��«
»uKI�« XIH�Ë  U�U�N�« X�J�Ë rN�UH�√
¨35 ÂU??�—_« ŸUL� bM� »«dD{«Ë …bA�

 ÆoK�√ 40 ¨39 ¨38 ¨37 ¨36
v�≈ W�ËcI*« qB� Ê√ ÷d�H*« s� ÊU??�Ë
b�K�  V��� sJ� ¨ÂU???�√ W??F??�—√ bF� dLI�«
ÊU�b�« s� pOL�Ë œu??�√ —U��� ¡UL��«
œu�Ë s� b�ËU� n�√ w��� ‚d� s� "UM�«
s� wJKH�«  b�d*« sJL�� r� qO��ËdO��«

ÆÎU�u� 12 q�� Ád�dI� .bI�
 …dO�� qO�UH� t�U�«Ë— w� n�R*« UM� ÂbI�Ë
…—b�Ë …dO�� WOLK� W�«d� vK� ‰b� Î̈«b??�

ÆW�U�J�« w� W�«d�Ë n�u�« w� WO�U�

ÎU????�«b????�√ t?????�?????�«Ë— w????� q???I???�
dLI�« s�  U�uKF�Ë W�uA�
v�≈ —U???�√Ë fO�U� ÂU???�√  s??�
 U???O???M???9Ë W??O??L??K??� ·—U????F????�
v??�≈ ÊU???�???�ù« œu??F??� XI��
ÊU??�e??�« s???� Êd??I??� ¡U??C??H??�«

‰u�� W�U�  U��UM* W�—U�c��« n���« s� W�uL��
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—u�U�O� w� b�Ë d�U�Ë  UO{U�— r�U�Ë wJK�Ë ·u�KO� ¨ÂUO)« rO�«d�≈ s� dL� `�H�« u�√ s�b�« ÀUO�
ÆÂUO)« lMB� ÊöLF� U�U� Áb�Ë ÁU�√ Ê_ ÂU ÒO)U� ÓwL Ô� ÆÂ1047Ø?�438 ÂU� ÊU�«d� WL�U�

r� aK� v�≈ q%—« d�� Ê√ bF�Ë ¨W�U�J�«Ë …¡«dI�« rKF�� ¨—u�U�O� ”—«b??� Èb�≈ w� w??�Ë_« tLOKF� √b�
ÂUE� s� ÎU�U��« d��√ ÂU�—ú� ÎU�UE� e$Q� ¨d�'« W�«—b� t�b�U� X�U� w��«  UO{U�d�« r ÒKF�� ¨bM�dL�
b�Ë√ UL� Æ1851 ÂU� WO��dH�« v�≈ bF� U� w� r�d� ¨WK�UI*«Ë d�'« w� WO�dF�U� ÎU�U�� n Ò�√Ë ¨o�d�ù«
rK� w� t���u�  “d� U*Ë Æd�'« w� VOFJ��« qzU�� …d� ‰Ë_ Z�U�Ë ¨ÂU??�—_« —Ëc� Ã«d���ô WI�d�
q�bF�� ÁU� pK� s�b�« ‰ö� w�u�K��« ÊUDK��« ÁU�b��« ¨ UO{U�d�« w� t�dN� V�U� v�≈ pKH�«
s� dO�J�« …¡«dI� t� Î«e�U� WO�dF�« WGK� t�œU�≈ X�U� bI� ÆÊUNH�√ w� wJK� b�d� ¡UM�� tH ÒK�Ë ¨.uI��«

ÆWO�dF�« WGK�U� t��� ÎU�U�� t� ·dF� ô UMMJ� ¨pKH�«Ë  UO{U�d�« ‰U�� w� ÁuI�� s�c�« ¡ULKF�« V��

w�ö'« .uI��«Ë ÂUO)« dL�
—œU'«b�F�« ‰œU� Æœ
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r�U� d??O??N??A??�« ¨ÊU???� Ê«“U????� a??�—U??� t??�U??�??� w??�
w�UD�d��« n��*« W�uD��® a�—«u��« l�U�
 bO�— ÍËd??� ¨©» 292 W�—u�« ¨628≠Add 7
¡U??�b??�_«® WB� w�«cLN�« t??K??�« qC� s??�b??�«
ÊË«d??�  œ—«Ëœ≈ ‚dA��*« UNKI� w??�??�« ©W??�ö??�??�«
 w� »œ_« a???�—U???�ò t??�U??�??� w???� EÆ Browne
ÆåA Literary History of Persia Ê«d??�≈
cO�ö��« s??� W??�ö??� ÒÊ√ W??B??I??�«  Ác??�  h??�??K??�Ë
o��« s??� s??�??(« p??K??*« ÂU??E??� ∫r???� ¡U??�??�??M??�«
ÊQ� «Ëb�UF� ¨ÂU??O??)« dL�Ë ÕU?? ÒÓ�??B??�«  s??�??(«Ë
… Òb� r�b�√ vI�—« U� «–≈ rNCF�� «uMOF���
¡«—“Ë  dO�� pK*« ÂUE� `��√ U�bM�Ë ÆrJ(«
Á«d�–Ë tO�≈ ÁUI�b� V�– ¨w�u�K��« ÊUDK��«
…d�H�« pK� w� ÎQON� pK*« ÂUE� sJ� r�Ë ÆbNF�U�
t�UGA�ô ¨ULN�K� WO�K�Ë tOI�b� ‰U�I��ô
dJ�Ë WOD�Q� ULN� d�Q� ¨W�Ëb�« ÊËRA� r'«
i�— Æö�d� Ê√ p�c� vM� b�Ë ¨tOK� ULN�Ëb�
d�)« W�U�S� «¡b�Ë ¨WOD�_« ‰u�� ÊUI�bB�«
f�U�� w� W�UO)U� tH�ËË pK*« ÂUE� W�dF�Ë
d�√ v�� d�)« pK*« ÂUE� lL� Ê√ U�Ë ÆWM�b*«
Æs���« w� ULN� Ã“Ë 5M�ô«  ‰UI��U�  ÁœuM�
s�Ë ¨—«dH�« ŸUD��« bI� ÕUÒ�B�« s�(« U�√
s�  c??�??�«  ¨WOM�œ  WO�UO� W�d� fO�Q�  r??�
rN�d� b�Ë ¨UN� …b�U� Ê«d�≈ w� å u Ó*√ò WFK�
Òq� 5� w� Æå5�UA(«ò?� bF� ULO� a�—U��«
U�  ÎU??C??�«— ÎULB�F� s���« w??� ÂU??O??)«  dL�
n�√  d�� pK*« ÂUE� ‰ËU??� ÆpK*« ÂUE�  tKF�
wMKF�« `�dB��« tM� VK� U�bM� t��U�S� ÂUÒO)«
pK*« ÂUE� lML� ¨i�— ÂUO)« ÒÊ√ ô≈ ¨—«c��ôU�
Ê√  ÂUO)« œU??� U�bM�Ë Æ»«d??A??�«Ë ÂUFD�«  tM�
»dA� Ê√ s���U�  Á—U???� t�B� ¨ÎQ??L??� pKN�

ÆtO�≈  t�u�dN� Íc???�« d??L??)« iF� s??�  ¨Î«d??L??�
ô≈ ¨dL)« »d� s� Î«—«d� ÂUO)« ŸUM��« r�—Ë
ÒÊQ� t�H� ÎUFMI� ¨t�d� v�≈ Î«dO�√ dD{« t??Ò�√
X�u�« l� sJ�Ë  Æå «—uE;« `O��  «—ËdC�«ò
dFA�« ÷d??I??� √b??�??� ¨s???�œ√ v??�??�  UNOK� œu??F??�
pK*« ÂUE� rK� U�bM�Ë ¨© U??O??�U??�d??�«®  W�U��Ë

ÆÂUO)« Õ«d� oK�√ p�c�
UNK�UM�  w??�??�«  …—u??N??A??*«  WBI�« w??�  pK�  X??�U??�
—U???�® w???K???�_« U???�—b???B???� ÊU?????�Ë ¨Êu?????�—R?????*«
w??�Ë ¨©U??�b??O??� …d??O??�® w??M??F??�Ë ©U??�b??O??� w�A�
w�Ë—Ë_« W�U�d�« UNKI� ÆÕU�B�« s�(« …dO�
o�d� d??�??� …d??O??N??A??�« t??�??K??�— w??� ©u??�u??�u??�—U??�®
¨5??O??�Ë—Ë_« 5??�—R??*« bM�  dA��U� ¨d??�d??(«
U�c�Q� U�—Ëb� s�� UMO�√Ë  ¨rN�ö�√ UN�K�UM��
ÂUE� ÒÊ√  b�R� W��b(«  U�«—b�«  ÒÊ√ ô≈ ÆrNM�
ÎUM� d��√ ¨Â1017Ø???�408 ÂU� b�Ë Íc�« pK*«
s� qI� ô U0 ÕU�B�« s�(«Ë ÂUO)« dL� s�

°øW�—b*« w� ULNK�«e� nOJ� ¨ÎU�U� 5�ö�
Ãœd�L� WF�U�� w�—UH�« »œ_« –U��√ b�R�Ë
i�� WBI�« Ác� ÒÊ√ ¨ÊË«d� œ—«Ëœ≈ ‚dA��*«
«uFCO� ¨ÕU�B�« s�(« ŸU��√ U�dD� V�–U�√
ÂUE� q�� —U�J�« ¡UL�e�« ·UB� w� rNLO�“

ÆpK*«
a�—Q��«Ë w�ö'« .uI��«

tÒ�Q� rK�Ë ¨w�U�Ëd�« .uI��« ÂUO)« dL� ”—œ
ÊU??�Ëd??�« v??G??�√ Y??O??� ¨—u??N??� …d??A??� s??� Êu??J??�??�
YO� s� dN�_« ÒbF� «Ë√b�� ¨.uI��« s� ¡U�A�«
w� t�√ a�—U��« q���Ë Æ”—U??� w� lO�d�« √b��
 f�R� ¨”u??�u??�Ë— ÂU??� ¨œö??O??*«  q�� 700 ÂU??�
qBO� d�«d��Ë d�UM� ÍdN� W�U{S� ¨U�Ë— WM�b�
 46 WM� w�Ë ÆÎ«dN� dA� wM�« v�≈ —uNA�« œb�

W??G??K??� t??????�œU??????�≈ X?????�U?????�
…¡«dI� t� Î«e�U� WO�dF�«
¡ULKF�« V�� s??� dO�J�«
‰U�� w� ÁuI�� s�c�«
p???K???H???�«Ë  U????O????{U????�d????�« 
ÎU�U�� t??� ·dF� ô UMMJ�
W??O??�d??F??�« W??G??K??�U??� t??�??�??�

w� w????�Ë_« tLOKF� √b???�
—u�U�O� ”—«b??� Èb??�≈
W�U�J�«Ë …¡«d??I??�« rKF��
q?????%—« d???�???� Ê√ b????F????�Ë
b??M??�d??L??� r????� a???K???� v?????�≈

·bN�« ÊU??� ÎUOJK� ÎU�ËdA� ÂUO)« dL� ”√d??�
ÂU� wH� ÆÍuM��« .uI��« rOEM� …œU??�≈ tM�
ÁU� pK� ÊUDK��« ŸUD��« ¨Â1075Ø?�467
b�d� ¡UM�� ÂUO)« Âö�√ s� ÎULK� oI�� Ê√
bM� d�_« nI� r�Ë ÆÊUNH�√ WM�b� w� wJK�
o�dH� ÎU�Oz— ÂUO)« ÊuJ� Ê√ d�√ q� ¨ Òb(« «c�
ÂUO)« qG��« Æ„«c�¬ 5OJKH�« —U�� Òr{ qL�
t�U�� e??$√ v�� ¨Íu??M??�??�« .u??I??�??�«  q�bF��
r�« vK� U ÎMLO� ÁU ÒL� Íc�« ¨©w�ö'« .uI��«®

ÆÁU� pK� s�b�« ‰ö� ÊUDK��«
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January d�UM�
ÎU�u� 31 

«cN� ¨Janus »«u�_«Ë Ã—U�*«Ë q�«b*« t�≈ tOK� oKD� U� Ë√ ©`�ÓH�«® t�≈ r�« v�≈ W���
ÆUN�U�Ë WM��« q�b� u� dNA�«

 February d�«d��
ÎU�u� 28

¨WOMO�ö�U� ©¡UHB�«® wMF� WLKJ�«Ë ¨Feburus  s� ÎU�u�  29 ÊuJ� W�O�J�« WM��« w�Ë
ÆWM��« s� …d�H�« pK� w� ¡«uN�« ¡UI�Ë u'« ¡UH� v�≈ p�– l�d�Ë

 Mars ”—U�
ÎU�u� 31

…b*Ë ≠ ÊuO�Ë—Ë_« bI��« YO� ¨Mars »d(« t�≈ r�U� WM��« w� ‰Ë_« dNA�« wL�Ë
qI��« UMK� UL�Ë ÆdNA�« «c� w� rN�Ëd�  √b��« Ê≈ rN� ÎUHOK� ÊuJO� dBM�« ÒÊQ� ≠ WK�u�

ÆY�U��« v�≈ ‰Ë_« s� dNA�« «c� VO�d�
April q�d�√

ÎU�u� 30
 WN�≈  Afroditi  X�œËd�√ s� WO�U�uO�« s� —u;« r�ô« u� WOMO�ö�U� April  q�d�√Ë 
vK� UN�UL�� wHC� w��« Î̈UC�√ VB)« WN�≈ bF� ULO� X���√ b�Ë ¨‰UL'«Ë V(«

ÆÂUF�« s� X�u�« «c� w� ÊuJ� U� VB�√Ë qL�√ ÊuJO� r�UF�«
May u�U�

ÎU�u� 31
 dJ�% WO�U�uO�« Maya U�U� WN�ù« X�U� ¨VB�K� WN�S� UN�œU�F� X�œËd�√ vE% Ê√ q��
qL� U� ÊU�d� Íc�« ¨w�«uO�Ë w??�«—“ ÃU��≈Ë W�«—e� ¨—UL�ù«Ë VB)«Ë Àd(« …œU��

ÆbF� ULO� ÊU��ù«
June uO�u�

ÎU�u� 30
 d�O�uO� w�U�Ëd�« r�  w�U�uO�« t�ù« W�Ë“ Junu u�u� s� dNA�« «c� r�« o��« b�Ë
»d� ¡UL��« w� ÎU�UJ� t�HM� —U��« b� ©œ—UD�® d�O�u� ÒÊS� …—uD�_« V��Ë ÆJupiter
t��Ë“ tF� XN�UA� b�Ë Ætz«b�√ ‚«d�≈ vK� t�—b�Ë t�Ëc� …—«d� l� ÎU�U���« ¨fLA�«
wIK� U/Q�Ë ¨UNL�« vK� …—«d(« tO� √b�� Íc�« dNA�« wL�� ¨‚«d�ù« ÊËœ …—«d(« w�

Ær�UF�« vK� …œuL;« UN�—«d�Ë UN��b� ©u�u�®

q�bF� ¡«d??�S??�  dBO� ”uO�u� d??�√ œö??O??*«  q��
WM� d�UM� ‰Ë√ qF�� ¨w??�U??�Ëd??�« .uI��«  vK�

 VO�d��« W�œd� —uNA�« qF�Ë ¨.uI�K� √b�� 709
 d�«d�� dN� «b??� ÎU??�u??� 30 W??O??�Ëe??�«Ë ÎU??�u??� 31
 w� ÎU�u�  30Ë 5M��« iF� w� ÎU�u�  29 ÊUJ�
 44 WM� w�Ë Æ©W�O�J�« 5M��«® d�ü« UNCF�
dN� ©l�U��«® ”uKO��u� dN� wL� œöO*« q��
¡U� U�bM�Ë ÆdBO� ”uO�u� d�c� Î«bOK�� tO�u�
 dN� wL� ¨œöO*« q�� 8 WM� fD��√ tHK�
 31 qF Ô�Ë fD��√ dN� ©s�U��«® ”uKO��J�
 tO�u�  dN� ÊuJ� ô w� ÎU�u� 30 s� Îôb??� ÎU�u�
‰ Òb?? Ô� p??�– q�bF��Ë ÆfD��√ dN� s??�  ‰u??�√

 WDO���« WM��« w� ÎU�u� 28 —UB� d�«d�� dN�
 325  WM� w??�Ë ÆW�O�J�« WM��« w� ÎU�u�  29Ë
5DMD�� w�U�Ëd�« —u�«d��ô« d??�√  ¨W�œöO�
Ê√ k�u� Ê√ bF�  .uI��« w??�  `O�B� ¡«d??�S??�
s�“ w� ÎU�U9 œ Òb� b� sJ� r� wFO�d�« ‰«b��ô«

ÆdBO� ”uO�u�
t�Ë q� w�U�Ëd�« .uI��« bM� ÂUÒO)« nI�  r�
ULO� ·d Ô�  Íc�« ¨w�O�*« .uI��« v�≈ t��UM�
Õd��« Â532 ÂU� w�Ë ¨ ÆÍœöO*« .uI��U� bF�

œöO� ÊuJ� ÒÊ√ ”uO�O��≈ fO�u�œ V??�«d??�«
d��√  wC� bF�Ë Æa�—U�K� √b�� `O�*« bO��«
Í—uG�d� U�U��« d??�√ ¨W??M??� 5�L�Ë n??�√  s??�
‰«b��ô« b�d� Â1582 ÂU� w� dA� Y�U��«

 wMF� «c???�Ë ¨”—U????� 11 w??� Áb??�u??� w??F??O??�d??�«
ÂU???�√  …d??A??� Á—b???� ÎU??O??1u??I??� Q???D� „U??M??�  ÒÊ√
«c� l�Ë ÆÂ1582Ë Â325 w�U� 5� U� q??B�
q� b�«Ë ÂuO� —bI� QD� „UM� ‰«“U� Õö�ù«

 ÆWM� 3330
‰«e� ô Íc�« .uI��« «c� ÂUO)« dL� `K�√ bI�
v�� mK�� ô ‚dH�« qF� ÚÊQ� ¨ÂuO�« v�≈ qLF���
¡u�� ¨sJ�Ë ÆWM� ·ô¬ W�L� q� Î«b�«Ë ÎU�u�
X�d�Ô√ UL� ¨©w??�ö??'« .uI��«® ‚d??�Ô√ k??(«
Èu� sJ�  r� tM� vI��  U�Ë ¨ÂUO)« V�� w�U�
ÁdB� ¡ULK� s� t??�—œ√ s2 ¡ULKF�« tK�UM� U�
dL� ÒÊ√ dÓ�cÔ�Ë ÆrNM� «Ëc�√ s�Ë rN�c�ö� Ë√
w�U��«Ë ‰Ë_« ¨ÎU�œb� —uNA�« WOL��� ÂU� ÂUO)«
WOJK� W�uEM� l{Ë bBI� p�–Ë ¨a�≈ÆÆÆY�U��«Ë
nz«uD�«Ë »uFA�« lOL� bM� ÎUO*U� …bL�F�
—uNA�« ¡UL�√  dI��« t�U�� ŸUO{ cM�Ë ÆqK*«Ë

ÆWO�O�*«≠WO�U�Ëd�« WOL���« vK�

`�H�« t�≈ ”u�U�

—UM�« t�≈ d�O�u�

—uNA�« UNOK�  dI��« UL� WO�O�*« ≠ WO�U�Ëd�« WOL���«

.u??I??�??�« ÂU???O???)« `???K???�√
qLF��� ‰«e???� ô Íc???�«
q??F??� ÚÊQ???????� Âu?????O?????�« v??????�≈
ÎU�u� v�� mK�� ô ‚dH�«

 WM� 5000 q???� Î«b???????�«Ë
‚d�Ô√ k(« ¡u�� sJ�Ë
©w????�ö????'« .u?????I?????�?????�«®

»d(« t�≈ ”—U�

V(« WN�≈ X�œËd�√
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t???�U????�Ë
¨Â1123Ø?????�515 ÂU??� w??� ÂU??O??)« dL� w�u�
Æ”U??M??�« s??� ÎU??O??�??M??� ¨ U??D??K??�??�« s??� Î«œ—U???D???�
¨«c� UM�u� v�≈ Á«d�–  UO% Ê√ —«b�_«  ¡U�Ë
q�  ¨e??ÒO??2 wJK�Ë dO��  U??O??{U??�—  r�UF�  fO�
Ád�«u� Ê ÒËb??�  ÂUO)« dL� ÊU� bI� ø°d�UA�
wLE� »u??K??�Q??�Ë ¨W??�d??F??� l??�U??I??� q??J??� v??K??�
»Ëd??{ dN�√ X�U�  5??� ¨ UO�U�d�U� ·d??F??Ô�
U Ò�√ Æåw�U�d�«òË åÍuM�*«ò w� WO�—UH�« rEM�«
¨W�U�— 5�ö�Ë V�� …dA� vK�  œ«“ w��« t���
 —U???�√Ë Æ© U??O??�U??�d??�«® Èu???� UNM� o??�??� r??K??�
vK� Î«d�R� d� Ô� b� t�√ v�≈ W��b(« Àu���«
¨©.uI��« »U��® Í√  ©t�U�  “Ë—u�® Ê«uMF� »U��
.uI��«® u� ÊuJ� b� ¨t��U� ÂUO)« ÒÊ√  ÒÔs?? ÓE??Ô�
ÎU??�??�??� Êu????�—R????*« d????�– U??L??� Æt??�??H??� ©w???�ö???'«
q�� ¨V�J�«  U�H� UNM�ËUM� XK�UM� ÂUO�K�
‚dA��*« b??�R??�Ë Æ©œu??�u??�« —«œ®Ë ©W??�U??�d??�«®
 Valentine w??J??�??�u??�Ë“ 5??�??M??�U??�  w???�Ëd???�«
 U??�«—b??�U??� hB��*« u???�Ë ¨Zhukovski
s�œUO� w??� V??�??� ÂU??O??)« d??L??� ÒÊ√  ¨W??O??�—U??H??�«
 ¡U�eOH�«Ë ¨©V�� 4®  UO{U�d�U� WHK��� WOLK�
 UI�eO�U�O*« w� Î«b??�«Ë ÎU�U�� V��Ë ¨©V��  3®

w� Î«b????�«ËË ¨WFO�D�« ¡«—Ë U??0 vL�� U??�  Ë√
pKH�« v�≈ W�U{≈ ¨W�bMN�« w� Î«b�«ËË ¨d�'«

ÆWH�KH�«Ë a�—U��«Ë

ÂU??� ÂU??O??)« d??L??� w??�u??�
Î«œ—U???D???� Â1123Ø?�515

s� ÎUO�M�  UDK��« s�
—«b�_«  ¡U�Ë ÆÆÆ”UM�«
¨d�UA� Á«d???�– UO% Ê√
 U??O??{U??�— r??�U??F??� f??O??�Ë
ÆÆÆe?? ÒO??2 wJK� Ë√ ¨d??O??�??�

July uO�u�
ÎU�u� 31

dO�J�« q�bF��« Èd�√ Íc�« dBO� ”uO�uO� ÎU1dJ�Ë W��� r�ô« «cN� dNA�« «c� wL�
ÆWO�U�Ëd�« WM��« vK�

August fD��√
ÎU�u� 31

 wK�_« tL�«Ë ¨dBO� fD��√ ¨rJ(« w� t�HOK�Ë dBO� ”uO�u� X�√ s�« v�≈ W���
ÆÂ14 ÂU� w�u� Íc�« ©”u�UO�U��Ë√®

  September d�L���
ÎU�u� 30

 wMF�� ¨WO��dH�« w� UL� Sept ©X �® oDMÔ� w��«Ë WOMO�ö�« w� Sept ©X� �® WLK�Ë 
Íu% w��« WO�U�Ëd�«  WM��« w� l�U��« dNA�« q�_« w� ÊU� d�L���� ¨WF�� œbF�«
—U� Î«dN� dA� vM�« WM��« X���√ U�bM�Ë ¨fD��√Ë uO�u� ‰U�œ≈ q�� ¨—uN� …dA�

Æl�U��« dNA�« d�L���

 October d�u��√
ÎU�u� 31

 uO�u� ÍdN� W�U{≈ q�� s�U��« dNA�« u� d�u��√ ÊU� bI� ¨WOMO�ö�U� WO�UL� wMF� Octo 
WO�U�Ëd�« WM��« vK� fD��√Ë

 November d�L�u�
ÎU�u� 31

WF�� œbF�« wMF� ¨WO��dH�« w� UL� ©Neuf® oDMÔ� w��« WOMO�ö�« w� ©Nove® WLK�Ë
Æ—uNA�« VO�d� dOG� U�bM� r�ô« vI�� ¨l�U��« Ë√

 December d�L��œ
ÎU�u� 31

Æd�UF�« Ë√ …dA� wMF�Ë ¨WO��dH�« Dix ©f�œ® UNK�UI�Ë WOMO�ö�« Dece 

—uNA�« UNOK�  dI��« UL� WO�O�*« ≠ WO�U�Ëd�« WOL���«

dBO� ”uO�u�

—u�U�O� w� ÂUO)« dL� `�d{

©fD��√® ”u�UO�U��Ë√

U�¡«d� bF�
W�UI0 Â«dJ�«
.uI��« s�

¡UL�√Ë Íd�N�«
ÆWO�dF�« —uNA�«
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…UO(«Ë rKF�«

ÆÆ‰UI� W�—UD�
q�U� ÂUF� 

n�UN�« W�—UD� ÊUJ�S� —U�
qL� W�U� w� ¡UI��« ‰UIM�«
Ê√  ÊËœ t??K??�U??J??�  ÂU????�  …b????�
rD�� U??� ¨s??�??A??K??� ÃU??�??%
W??O??�U??O??I??�« ÂU???????�—_« l??O??L??�
l??�u??� d????�– U??L??� W??I??�U??�??�«
UL� Æ©·ö??????�≈® U??O??�u??�u??M??J??�
“U??N??'« V???�U???� l??O??D??�??�??�
 U*UJ� ‰U�I��« Ë√ ¡«d??�≈
W�L�Ë W�ö� 5� ÕË«d� …b�
WOKLF� WK�«u�� …—uB� ÂU�√
W�—UD��« Ác�Ë Æ…b�«Ë s��
w� b�u�Ë 5B�« lM� s�

Æ©LionKing800® n�U�

dOG� w� r�UF�«Ë ÆÆ—uD� w� W�UI��«
W�O�� W��d� …b�d� …b�b�  «—UJ��U� WOLKF�«  «—uD��« UMOK� Ãd�� ¨Âu� bF� ÎU�u�
Îö�U� ÎUL� X�U� w��« ¨WC�dF�« WF�«u�«  ôUB�ô« W�UI�� oKF�� ULO� ULO� ôË
UM�Ë Ær�UF�« ¡U��√ v�� w� 5�œUF�« ”UM�«Ë ¨¡«d�)«Ë 5BB��*«Ë 5F�U�*« qJ�
 ôU�Ë UN�dA� w��« ‰U�*« «c� w� WOLKF�«  «—uD��« iF� ≠ —UB��U� ≠ b�d�

ÆW�—U��ù« l�«u*«Ë ¡U��_«

…b�b�  «eOL0 ‘ö�
‘ö� …d�«– WO�Ëd�J�≈ W�—u� W�d� X�d�
`z«dA� ÎUz—U� UN�«b���U� `L��  «eOL0

 s�� vK� …—b� UN�b�Ë SD Ÿu� s� …d�«c�«
dOG� UNL��Ë ¨W�UIM�« n�«uN�«  U�—UD�
·ö�≈ l�u� d�– UL� …d�«c�« sJ� Æo�UM��
UN��� bM� WO�K� …e??O??� UNO� w??�Ëd??�??J??�ù«
…d�«c�« `z«d� …¡«dI� UN�«b���ô q�UJ�U�
vK� ¡UDG�« qLF� YO� ¨ U�—UD��« s�A� Ë√
 w� …œu??�u??*«  USB ‰U???�œ≈   U��� V��
s� W�b���*« W��HK� W�–U;«Ë »u�U(«

Æ…d�«c�« q��
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d��√ Íu??�??� Íc???�« »U??F??K??�« Ê√ Ëb??�??�
—œU??�  U??M??O??�Ëd??�??�« s??� Ÿu??� n??�√ s??�
Âb???�« q??O??�U??% q??�??� q??�??� Ê√ v??K??�
 U�U�d��« b�d� hO�A� WKO�u�
U�dO�Ë WOzU�u�« WO�KI�« ÷«d??�_«Ë
W�ö� XMJ9 bI� ÆWM�e*« qKF�« s�
s� 5??O??J??�d??�_« 5��U��« s??� ‚d???�
v??�≈ ·d??F??�??�« s???�  U??F??�U??� f??L??�
 1166 m??�U??�??�«  UMO�Ëd��« w??�U??L??�≈
l???{ËË »U??F??K??�« w???� ÎU??H??K??�??�??� ÎU???�u???�
¨©ÂuO� Ëd??�® WO�UF� WOMO�Ëd� WD�d�
WK�� w� …—uAM� W�«—œ  —U�√ UL�
Æå‘dO��— ÂuO�Ëd� ·Ë√ ‰U??�—u??�ò
W�dA��«  UMO'« WD�d� —«d� vK�Ë
r??�d??� ¨w????� ÊU???O???� q??J??� W???�U???)«
Æ UMO�Ëd�K� WK�U� WD�d� ÂuO�Ëd��«

…dJ� ÍeMF�« —b� —u��b�« w��uJ�« Y�U��« dJ��«
b�e�Ë w�B�« ·dB�« ÁUO� W'UF� vK� b�U��
qL�ò w� …dJH�« h�K��Ë ÆUN�œu�Ë UN�ËUI� s�
…b�b� W�uN� WOKL� w�Ë åqz«u��« YHM� q�UH�
w� q�L�� …dJH�«Ë ÆWIDM*«Ë X�uJK� W��M�U�
s� s�U� qzU�� W�d�� „d��� qzU� Âb??�
ÊuJ� p�– s� Z�MO� vK�_« s� UN�H� WO�uM�«
X% ÂU??�??�_« …œbF��Ë WHO�� WOz«u� lO�UI�
W�uN� WOKL� v??�≈ ÍœR??� U� s�U��« ¡U??*«  `D�

Æ¡U*«
©U�u�® WO��uJ�« ¡U��_« W�U�u� Y�U��« `??{Ë√Ë

YH� q�UH� »u��√ ‰u� ÎUO�U� ÎU�u��√ l{Ë t�√
s� 5���_« lO�UI� Ãd??�??� YO�� q??z«u??�??�«
qB�� r� Íc�« ¡U*« UNÒK�� q��Ë ¨w�U��« »u��_«
t��√ t�Q� p??�– ÎUB�K� ¨¡«u??N??�« lO�UI� vK�
W'UF*« ÁUO*« ÷u??� q??�«œ ¡U??*« d�Ëb� WOKLF�
W�U�� d??�??�√ w??� 5??�??�??�Ë_«  U??�U??I??� dAM�
vK� qLF� W�uN��« WOKL� Ê√ d�–Ë Æ÷u(« w�
wJ� ¡U???*« w??� 5??�??�??�_« s??� WK�� d??�??�√ W???�«–≈
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W'UF*« w�B�« ·dB�«
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ÆÆ «—U????????????????�ù« b????F????�
v????K????� ‰U??????????I??????????M??????????�«
U??�Ë—Ë√ w??�  «d??zU??D??�«
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w� W�b)« qOGA� -Ë ¨—ËUA��«  s�
ÊËR� W{uH�  —c??�Ë Æw{U*« u�U�
ZM�b�— ÊUOHO� œU%ô« w�  ôUB�ô«
…—Ëd??C??� W??�b??�??K??� …œËe?????*«  U??�d??A??�«
Æ‰uIF*« œËb??� w� WHK� vK� ¡U??I??�ù«
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¨W�bB�« rN� V��� WOH�U� dO�«uH�
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W??�u??'« ◊u??D??�??K??� Êü« d???�_« œu??F??�Ë
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w???�b???*« Ê«d????O????D????�« W???�ö???� W???�U???�u???�
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s� b�Q�K�  «dzUD�« w� UN�O�d� œ«d�
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ÆUN�u�Ë …d??zU??D??�« 7??� vK� WODG��«
Èd?? Ô& w??�??�«  U??*U??J??*« lOL� ‰ÒÓu????? Ô%Ë
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ÆÆUNM�

dA� v�≈                           WK�� ·bN�
¡«d� 5� w�UI��«Ë wLKF�« w�u�«
UN�U�u{u� sL{ ‰ËUM��Ë ÆWO�dF�«
 ôUI0 W�uM�*« W�dF*«  ôU??�??�
¨W???�œU???� —u???B???� W???L???�b???� Àu????�????�Ë
W??O??L??K??F??�«  U???�u???�???�???*« V???�U???�???�???�
W�O� XOM� b�Ë ÆWHK��*« WO�UI��«Ë
ÁcN� W??�U??� W�UM� WK�*« d??�d??%
l� q�«u��« vK� UN�d( W�Ë«e�«

ÆÂ«dJ�« ¡«dI�«

W?K??????�� w????� d?A????M�« ◊Ëd?????�

WK�� dO% fOz— v�≈ WOLKF�«  ôUI*« t�u� º
W�U�D�« ÊuJ� Ê√ qCH�® W�u�D� Ë√ `{«Ë j�� V�J�Ë

∫wK� U0 WI�d�Ë ¨©w�u�U� ’d� vK�
 Ác� —œUB� d�– l� ¨¡UIM�« WO�U� WOK�√ W�uK� —u� ≠ 1
‰Ë«b'«Ë —uB�« ÕËd�Ë  UIOKF� WL�d� …U�«d�Ë ¨—uB�«

ÆWO�dF�« WGK�« v�≈
 o�U��« dAM�« ÂbF� r�d�*« Ë√ n�R*« s� wD� bNF� ≠ 2

ÆWK�d*« W�UILK�
Ær�d�*« Ë√ n�RLK� …dB��� WO�«– …dO� ≠ 3

ÆWL�d�K� w�M�_« q�_« ≠ 4
Æl�«d*«Ë —œUB*U� WL�b*«  ôUILK� ÊuJ� dAM�« W�u�Ë√ º

ÆUN�U��√ v�≈ œUF� ô dAM� ô w��«  U�u{u*« º
dA� vK� b�e� ôË 5��H� s� W�UI*« qI� ô Ê√ qCH� º

Æ U�H�
W�UO� l� ÎUOA9 W�UI*« s� …dI� Í√ ·c� WK�LK� o�� º

ÆdAM�« w� WK�*«

q�1 ôË UN�U�� d??E??� W??N??�Ë s??� d�F� W??K??�??*« w??� …—u??A??M??*«   U??�u??{u??*«  tMLC�� U??�
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ÕU�B�« r�U��« ÕU�� bL�� —u��b�« aOA�« w�UF�
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ÕU�B�« bL(« b�U� ÕU�� aOA�« w�UF�
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·«dB�« 5�� v�u� ”bMN*« w�UF�
WL�UF�« k�U��

ÕU�B�« bL�_« d�U'« wK� aOA�« w�UF�
»«œü« WOK� …bOL�

ÕU�B�« w�cF�« WHOK� W�uLO� W�OA�« Æœ Æ√
‚uI(« WOK� bOL�

»uIFO�« r�U� —b� Æœ Æ√
‰Ëd���«Ë W�bMN�« WOK� bOL�

·U�B�« bL�√ d�U� Æœ Æ√
W�U�ùU� WO�d��« WOK� bOL�
»UNA�« r�U� wK� Æœ

i�dL��« WOK� …bOL�
Í—bMJ�« s�� WL�U� Æœ

WO�B�« ÂuKF�« WOK� bOL�
wH�dA�« qBO� Æœ

W�U�d� WO��uJ�« WOFL'« …—«œ≈ fK�� fOz—
vHA��*« w� ‰UH�_«

d�U��« ‰ö� Æœ
WO�UI��« WOFL'« …—«œ≈ fK�� W�Oz—

WOzU�M�« WO�UL��ô«
nBM�« œuL� W�O�Ø…bO��«

WO�U*«Ë W�—«œù« ÊËRAK� b�U�*« qO�u�«
W��U;« Ê«u�œ w� WO�u�UI�«Ë

VOF� 5�� Âö��«b�� bO��«

rJKzU�— UMLK�� d�bI��«Ë W�;U�

rJ�«¡«b�≈ vK� Î«dJ�
∫X�uJ�« s�

∫ ö�*«
w�dF�« WK��
X�uJ�« WK��
WO*UF�« WK��

W��U� W�d� WK��
∫V�J�«

 UO�UL� »U�� ≠
w� ÊuMH�«Ë W�UI��«

ÕuLD�«Ë l�«u�« X�uJ�«
∫W�œuF��« s�
qBOH�« WK��
WK�UI�« WK��

∫s�d���« s�
ÂuKF�« WK�� ≠

WO�HM�«Ë W�u�d��«
∫U�—u� s�

W�dF*« WK��
oA�œ WF�U� WK��
W�œUB��ô« ÂuKFK�

WO�u�UI�«Ë
∫dB� s�

W�dB*« WK�*« ≠
jOD���«Ë WOLM�K�

∫bMN�« s�
—uM�« WK�� ≠

∫WO�dF�« ‰Ëb�«
b�U*« WFL� e�d0 b�U�*« ÂUF�« d�b*«

w�œ – À«d��«Ë W�UI�K�
ËdL� d�U� bL�� Æœ

W�u�d��« ÂuKF�« WK�� d�d% d�b�
s�d���« ≠ WO�HM�«Ë

tK�«b��ö*« bOL� qBO� Æœ

oO�u��« e�d� d�b� – …—«“u�« qO�Ë
w�uI�« jOD���« bNF� w� dAM�«Ë

…d�UI�« ≠
X�U� w�uO� Ãd� bL�√ bO��«

– WO��—U�  U�«—œ WK�� d�d% fOz—
oA�œ WF�U�

wK� .dJ�« b�� bO��«
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ÆW�dH��  U�u{u�

W�UI��«  UO�UL�
e�d� —«b????�≈ s??� b??�b??� »U??�??�
¡U��_« W�U�u� ÀU��_«Ë  U�uKF*«
 ôUI� Íu??�??�  ©U??�u??�® WO��uJ�«
œU??F??�_« ‰ËU??M??�??� …œb??F??�??� ÎU??�U??�??�√Ë

ÆX�uJ�« w� WOMH�«Ë WO�UI��«

qBOH�«
q???B???O???H???�« W???K???�???� X???B???B???�
b???�b???'« U????�œb????� W???O???�U???I???�???�«
pK*« a�—U� s� Y�b�K� eOL*«
œuF� ‰¬ e�eF�«b�� s� qBO�
a�—U�® ?� t��uM�Ë ≠tK�« tL�— ≠
tO� X�dD�Ë ©V�– s� ÁdD�√
…—«œ UN�LE� …Ëb???� l??zU??�Ë v???�≈
w� œuF� s� e�eF�«b�� pK*«
pK*« a??�—U??� s??� w??{U??*« u??�U??�
v??�≈ W??�U??{≈ t???�«“U???$≈Ë qBO�
pK*« b��� s??� 5�öD��«
W�U�Ë œU???�¬ Âö???�≈ w??�  qBO�
w� W???�—U???�c???�???�« q??B??O??� p???K???*«

Æ÷U�d�«
UNMLC� w��«  U�u{u*« s??�Ë

∫ÎUC�√ œbF�«
d9R*« WLEM�Ë qBO� pK*« ≠

Æw�ö�ù«
Ær�UFK� qBO� pK*« W�ƒ— ≠

ÆÊU��ù« pK*« ≠
 U??�U??�??J??�« w??� q??B??O??� p??K??*« ≠

ÆWO��dH�«
ÆÊbM� d9R�Ë qBO� pK*« ≠

ÆqBO� pK*« qzU�— s� ≠

W�dF*«

W�dF*« WK�� s� b�b'« œbF�«
…—«“Ë s???� …—œU???B???�«  W??O??�U??I??�??�«
‰ËUM��  ¨u�U� ¨W�—u��« W�UI��«
W??O??�U??I??�Ë W???�u???G???�  U???�u???{u???�
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WK�UI�«
—bB� W??O??�U??I??� W??K??�??� ÆÆW??K??�U??I??�«
w� UN�œUF�  eO9Ë ¨s�dN� q�
 u??�Ë ¨©q???�d???�√ ≠ ”—U????�® œb???�
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©u??J??�«—√® W�d� s� —bB� w??�Ë

ÆW�œuF��«

WO�HM�«Ë W�u�d��« ÂuKF�«
WOK� s??� —bB� WOKB� WK��
ÆÆs�d���«  WF�U� w� WO�d��«
ÂUF� ‰Ë_« œb??F??�« w??�   d??A??�
ÀU???�???�_« s???� Î«œb??????� ¨2008
d�bI� Èu��� w� ‚ËdH�« UNM�

ÆwzUM��« ‚bB�«Ë ¨ «c�«

jOD���«Ë WOLM��«
WK�*« s??� d�L��œ dN� œb??�
jOD���«Ë WOLM�K� W??�d??B??*«
jOD���« bNF� s??� …—œU??B??�«
‰ËU???M???� ¨d????B????� w????� w???�u???I???�«
¨WHK��� W�œUB��«  U�u{u�

Æq�I��*«Ë dB� ‰u� ÎUHK�Ë

wLKF�«

œb??F??� w??�d??F??�« W??K??�??� o??�??K??�
 «—UON�ô« W�Q�� ÕdD� u�U�
¨a�d*« `D� vK� W�bOK'«

ÆW�dH�� WOLK�  U�u{u�Ë
oA�œ WF�U� WK��

Âu??K??F??K??� W??L??J??�??� W??O??L??K??� W??K??�??�
 œbF�«  23 U�bK�� w� ÆWO�B�«
  U�u{u*« s� œb� s� ÀU��√ 2

ÆWO�D�«
WO*UF�«
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·öG�« Ÿu{u� ‰ËUM�� ¨WO*UF�«
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