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 …b??z«d??�«  WO�dF�«  ‰Ëb???�«  Èb???�≈  X??�u??J??�«  W???�Ëœ bF�
 ÒÓq� dA� lO�A�Ë ÂuKF�«Ë W�UI��«  r??�œ ‰U�� w�
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 ¨©CD®  ÎU��b� ÎU??�d??�Ë ÎU�uM� Î«bK��  —b??�Q??�
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U�Ë ¨rJ�c�Ë rJzUD� ¡U��� U Î�«d��«Ë rJ� « Îd�bI�
w�Ë ¨Ê«bO� ·d�√ w� ÊU��û� dO� s� ÁuL��b�
W�U�— w� qO�_« UN�N� q�«u� Ê√ vK� WB�d�

ÆrNKO���Ë ¡ULKF�« .dJ�Ë rKF�«
iNM� U0 « ÎdO�� « Î“«e��« e�F�� X�uJ�« Ê√  d�–Ë
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 «—œU�*U� …—u�� UN�√ UL� ¨…b??�b??� WO�«dA��«
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tK�«b�� w??K??� —u??�??�b??�« –U???�???�_« ‰U???�  t�N� s??�
ÂbI�K�  X??�u??J??�«  W��R* ÂU??F??�« d??�b??*«  Êö??L??A??�«
¨„—U�*« ”dG�« —UL� wM$ UM�≈ t�LK� w� wLKF�«
÷—√ vK� …UO�K� v�� Ì ôU??�??� s??�  t??�  oKDM�Ë
U�œb� v�UM� b�  «e�M� w� ¨VO�(« s�u�«
 UIO�D��«Ë W�dF*«  ôU�� w� U�d�√ n�UC�Ë
w� ¡«u?????� ¨W???�u???O???(«  U????�Ëd????A????*«Ë ¨W??O??L??K??F??�«
‰U�� w� Ë√ ¨W�ËULO�Ëd���«  U�UMB�«Ë W�UD�«
ÂuKF�«Ë rOKF��« w� Ë√ ¨WO�B�«Ë WO�O��«  U�b)«
ÆW�öLF�« WOLKF�«  U�ËdA*« w� Ë√ ¨WO�UL��ô«

w��« åWO�D�« ÂuKFK� WO�Ëb�« d�U�ò …ezU� s� sK�√Ë
ÂbI�K� X�uJ�« W��R� …—«œ≈ fK�� « ÎdO�√ U�d�√
ÒuL��« V�U� s� WO�U�  UNO�u� vK� ¡UM� wLKF�«
¨W��R*« …—«œ≈ fK�� fOz— ¨ÈbH*« œö��« dO�√
¨—ôËœ ÊuOK� mK�� …ezU'« ÁcN� ezUHK� b�— b�Ë
…eOL�� W�b� ÂbI� s* 5�M� q� …d� `M Ô9 w�Ë

Êö?????�ù« ∫Êö???L???A???�« Æœ
d?????�U?????� …e?????????zU?????????� s?????????�
WO�D�« ÂuKFK� WO�Ëb�«
—ôËœ ÊuOK� U??�—«b??I??�Ë
5�M� q???� …d????� `???M???9Ë
…e???O???L???�???*«  U????�b????�????K????�
w??*U??F??�« Èu???�???�???*« v???K???�

W????�????�R????*«  «“U?????????????????$≈
 ôU??�??� w???� X??H??�U??C??�
 U??I??O??�??D??�??�«Ë W???�d???F???*«
 U???�Ëd???A???*«Ë W??O??L??K??F??�«
 U???�Ëd???A???*«Ë W???�u???O???(«
W???�ö???L???F???�« W????O????L????K????F????�«
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UÎ ?�U�d� ¨w*UF�« Èu��*« vK� WO�D�« ÂuKF�« w�
l�œË Í—UC(« —uD��« r�œ WOL�Q� W��R*« s�
‚dA�«Ë WO�dF�« WIDM*« w� WO�U��ù« WOLM��« WK��
lOL� s??� 5??�—«b??�«Ë 5��U�K�  o??�??�Ë  ¨j???�Ë_«

Æ…ezU'« Ác� w� „«d��ô« r�UF�« ¡U��√
l{Ë vK� W��R*« ’d� ÊöLA�« —u��b�« b�√Ë
wIO�D��«Ë ÍdEM�« 5�u��*« vK� WO��� WD�d�
WKI� oOI%Ë ¨t??O??�≈ lKD�� Íc???�« ÕuLD�« WO�K��
ÊUN��Ô� ô W�Q� ≠ »dF�« UM�«u�≈ l� UMF�d� W�—UC�
w��« 3_« ·UB� v�≈ ≠ WKzU�  U�UJ�≈Ë « Îœb� UN�
t� gOF� UÎ ?�ö� t�c��«Ë rKF�« —ULC� w� XI��
t� w�K�Ë ¨W�œUB��ô«Ë WO�UO��« dBF�« „—UF�
Èd�J�«   «dOG��« dB� w� UN�U�UO��«Ë UN��UD�
V�dI�« w�Ë ¨ÂuO�« r�U� w� UN�U�U�—≈  √b� w��«
s� pK�9 U� qJ� q�I��*« r�U� œu��� q�UF�«
w� …UO(«  «—bI� vK� …dDO��«Ë WMLON�« `O�UH�

ÆWO�UM�« »uFA�«Ë …dOGB�« 3_«
w��« WOLKF�« WO�O�«d��ô« —U�≈ w� UMOK� Ê≈ ‰U�Ë
dEM�« sF/ Ê√ Îö�I��� U�d�√ UNOK� ÂuI� Ê√ q�Q�
« Îb�Ë ÂuO�« ≠ r�UF�« dE�M� U* l�Ë√Ë oL�√ Èƒ— w�
—UL���ô« VO�U�√ w� b�R�Ë q� ¨l�u�� dOOG� s� ≠
¨UN{—√ vK� …—UC(« WF�U� W�dA��« ÈuIK� q��_«
s� w� w��« …d�«u�*« W�œU*«  U�UJ�ù« w� p�c�Ë

ÆW�UFH�« UNKzU�ËË WK�UA�« WOLM��«  «Ëœ√ r�√
„d�� Ê√ dBF�« «c� w� Îôu�I� bF� r� t�≈ ·U{√Ë
 «dE� U�œuI� wLKF�« Y���« ‰U�� w� U�—«b�√
p�– qJ� ¨W�œd�  UN�u� UN� jD�� Ë√ W�œU�√
`� Ë√ ¨t�u� X�U� ULN� ¨WOK�UH�«Ë d�_« œËb��

Æ…œdHM� W�Ëœ Í√ s� tI�d� w� wC*« vK� ÂeF�«

¡ULKF�«Ë rKFK� X�uJ�« ‰ö�≈
X�uJ�« WF�U�� ÂuKF�« WOK� w� …–U??�??�_« X�U�Ë
s� W�UO� UN�I�√ WLK� w� w�«d)« …e�U� …—u��b�«
t� V�d�Ë W��UM*« t{dH� U� ‰Ë√ Ê≈ s�ezUH�«
…dC( t�œU�Ë ÊUM��ô« oOL� l�—√ Ê√ u� VKI�«
bL�_« ÕU�� aOA�« œö��« dO�√ uL��« V�U�
‰uLA� t�dJ�� ¨ÁU�—Ë tK�« tEH� ¨ÕU�B�« d�U'«
W�Ëœ ‰ö�ù « ÎbO�Q� ¨WO�U��« t��U�d� qH(« «c�
d�bI��«Ë dJA�U� ÂbI�√ UL� Æ¡ULKF�«Ë rKFK� X�uJ�«
w��« …d??�??F??*«  ULKJ�« lOL'Ë .d??J??�«  —uC�K�

ÆÂuO�« XOI�√
t��u�Ë W��UM*« tOCI� U� w�U� qF� t�≈ X�U{√Ë
vH�;« d??�??� Èb???� s??� dO�F��« u??� ¨ÊU??�d??F??�«
.dJ��« «cN� WLzUI�« WN'« ÊQ� r�“«e��«Ë rN�
W��R� w??� ¨Áe???z«u???' …—d???I???*«Ë tOK� W??K??�U??F??�«Ë
·dA�� w��« W��R*« w�Ë ¨wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�«
¨ «c�U� œö��« dO�√ uL��« V�U� …dC� W�Uzd�
W��d�«Ë WOL�d�« …œ«—ù« ¡UI��« vK� X�U� w��«Ë
W�öFK� oOLF�« ULN�«—œ≈ vK�Ë ¨X�uJ�« w� WO�FA�«
 U�UJ�ù«Ë W�uLM��«  WOKLF�«  5� WIO�u�« W�uCF�«
bF� r� U�dI� Ë√ 3_« vM� Ê√ —U���« vK� ¨WOLKF�«
v�Ë_« W�—b�U� ≠ `��√ q� ¨jI� UN�Ëd�� ”UI�
s� t��M� U�Ë W�dF� s� tJK9 U� s�— ≠ r�_«Ë
w� UN1dJ�� vE�� w��« W��R*«Ë ÆUO�u�uMJ�
WOLK� ¨q�uL��« WOK�√ ¨…œU??O??I??�« WOL�— W��R�
sJ1 ô ÁcN� W��R�Ë ¨·bN�« WOK�I��� ¨WKO�u�«

.dJ�� e�F� ∫w�«d)« Æœ
W??�??�R??� s???� s??�e??zU??H??�«
WOK�√ …œU??O??I??�« W??O??L??�—
WKO�u�« WOLK� q�uL��«
·b????N????�« W???O???K???�???I???�???�???�

q�UA�« dOOG��« WH�U�
Âb??I??�??�« U???�œu???I???� w???�???�«
w??�u??�u??M??J??�??�«Ë w??L??K??F??�«
ÂU?????????�√ U?????????M?????????�Ëœ l??????C??????�
b???O???I???F???�???�« m?????�U?????� b??????%
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2006 ÂUF� X�uJ�« …ezU�� ÊËezUH�« ∫ ÎôË√

rK� ≠ W???O???�U???�_« Âu???K???F???�«  ∫ ÎôË√
Optical Science ≠  U�dB��«
¡UN� —u??�??�b??�« –U??�??�_« …e??zU??'U??� “U??�
Íc???�« ©W??O??�??M??'« Íd???B???�® `???�U???�
¡U�dNJ�« r�I� ÎU�Oz—Ë Î«–U��√ qLF�
e�d� d�b* ÎU�zU�Ë »u�U(« W�bM�Ë
rEM�«Ë WO����« Õu??D??�??�« —UFA��«
 U�ôu�U� sD�u� WF�U� w� WOKJA�«

ÆWOJ�d�_« …b��*«

 Corrosion ≠ q�P��« ∫WOIO�D��« ÂuKF�« ∫ ÎUO�U�
…—u??�??�b??�« …–U???�???�_« …e??zU??'U??�  “U???�
W??O??�??�u??�® w????�«d????)« b??L??�??� …e????�U????�
r�� w� …–U��√ qLF� w��« ©WO�M'«

ÆX�uJ�« WF�U�� ¡UOLOJ�«
W???�Ëœ ¡U???M???�√ s???� …e???zU???'« X??�??�??�Ë
åWO�U�_« ÂuKF�«ò  ôU�� w� X�uJ�«
åWO�UL��ô«Ë W�œUB��ô« Âu??K??F??�«òË
wLKF�« À«d??�??�«òË å»«œü«Ë ÊuMH�«òË
œö��« ¡UM�√ s�Ë ¨åw�ö�ù«Ë w�dF�«
åWOIO�D��« ÂuKF�«ò  ôU�� w� WO�dF�«
åWO�UL��ô«Ë W�œUB��ô« Âu??K??F??�«òË
wLKF�« À«d??�??�«òË å»«œü«Ë ÊuMH�«òË

Æåw�ö�ù«Ë w�dF�«

…ezU�� ÊËe??zU??H??�« ∫ ÎU??O??�U??�
2006 ÂUF� wLKF�« ÃU��ù«

W??O??F??O??�??D??�« Âu???K???F???�«ò ‰U???�???� w???�
åWO{U�d�«Ë

fOL)« w{U� ‰ö� —u��b�«
¡U??B??�ù« r??�??� w??� b??�U??�??� –U??�??�√
w� Âu??K??F??�« WOKJ�  UOKLF�«  Àu??�??�Ë

ÆX�uJ�« WF�U�

åWO�bMN�« ÂuKF�«ò ‰U�� w�
wHOK)« bL�� nODK�« b��—u��b�«

W�bMN�« r??�??� w??� b??�U??�??�  –U??�??�√
ÆX�uJ�« WF�U� w� ‰Ëd���«Ë W�bMN�« WOKJ� WO�b*«

W??O??�U??L??�??�ô« Âu??K??F??�«ò ‰U??�??� w??�
åWO�U��ù«Ë

Í—bMJ�« tK�« b�� e�U� —u��b�«
Êu??�U??I??�« r??�??� w???� b??�U??�??� –U???�???�√
WF�U� w??�  ‚u??I??(« WOKJ�  ’U????)«

ÆX�uJ�«

W?????????�—«œù« Âu????K????F????�«ò ‰U????�????� w?????�
åW�œUB��ô«Ë

wKCH�« ÕU�� qC� —u��b�«
W�UF�« …—«œù« r�� w� b�U�� –U��√
WF�U� w???� W??????�—«œù« Âu??K??F??�«  W??O??K??J??�

X�uJ�«
åWO�UO(« ÂuKF�«ò ‰U�� w�

VOIM�« bL�√ b�U� —u��b�«
WOK� w� WO�u�uO��« ÂuKF�« r�� fOz—

X�uJ�« WF�U�� ÂuKF�«

åWO�D�« ÂuKF�«ò ‰U�� w�
w�UN�N� s�� d�U� —u��b�«

÷«d???�_« r??�??� w??� b??�U??�??� –U??�??�√
WF�U� w???� V??D??�« W??O??K??J??� W??O??M??�U??�??�«

X�uJ�«

…e??zU??�??� ÊËe????zU????H????�« ∫ ÎU???�???�U???�
ÍœU??????(« X???�u???J???�« ÷d????F????�
∫2006 ÂUF� »U�JK� 5�ö��«Ë

w� n�R� »U�� qC�√ …ezU� ∫ ÎôË√
WGK�U�  UO�U��ù«Ë »«œü«Ë ÊuMH�«

∫WO�dF�«
©WH�UM*U�® ‰U�*« «c� w� “U�

U�œUF�√Ë …d�UE�« ÆÆÆ»U�—ù«ò ∫»U��
b??�U??� —u???�???�b???�« ∫n??O??�Q??� åW??O??�??H??M??�«

¨rO�«d�≈ f�—u�
¨ÊUM�� ¨ ËdO� ¨w�«—UH�« —«œ  ∫d�UM�«

Ædz«e'« ¨VO�√  «—uAM�Ë
Z�UM*« w� W�dBMF�« WO�d�ò ∫»U��Ë

åWOKOz«d�ù«

2006 ÂUF� W��R*« ez«u�� s�ezUH�« s� …c��



9 2007 d�L��œ ≠ 59œbF�«

2006 ÂUF� W��R*« ez«u�� s�ezUH�« s� …c��
Ê√ sJ1 ôË ¨UÎOLK� ô≈ UN�UOI� ÊuJ� Ê√

Æt� d�b� u� s* ô≈ UN1dJ� ÊuJ�
vK� t???�≈ w???�«d???)« …—u???�???�b???�« X???�U???�Ë
d�bI� v�≈ ·bN� .dJ��« Ê√ s� r�d�«
vK�Ë ¨WI����Ë …œb??�??�  UOB��
…ezU� w� b�& d�bI��« Ê√ s� r�d�«
¨UN�O�«bB�Ë UN�u�b� s� UN�LO� bL���
u� ÂuO�« UM�UH��« Ê√ U ÎFOL� rKF� UM�S�
W�dF*«Ë rKF�« WLOI� ¡UH��« Ád�u� w�
W�dF*«Ë rKF�« WLOI� ¡UH��ô«Ë Æ «c�U�
UN�ôU� ŸË—√ w??�  …U??O??(U??� ¡U??H??�??�«  u??�
Ÿ«b�ù« u�Ë ô√ ¨UNzUD� ‰UJ�√ v�—√Ë
Î̈ôUL� d��√ r�UF�« qF�� Íc�« w�U��ù«
oL�√ d??O??)«Ë o???(«  U??O??K??& q??F??�??�Ë

Æ« Î—UA��« l�Ë√Ë «Î—Ëc�
WL��« vK� ’d(« ÊU� «–≈ t�√  d�–Ë
r�√ w??� rKFK� W??O??�ö??�_«Ë W??O??�U??�??�ù«
ÊS??� ¨¡U??L??K??F??�« t??�«u??� w??�??�«  ö??C??F??*«
U�œuI� w��« q�UA�« dOOG��« WH�U�
UM�Ëœ lC� w�u�uMJ��«Ë wLKF�«  ÂbI��«
p�– ¨bOIF��« m??�U??� b??% ÂU???�√  WO�UM�«
«u??J??�ô«Ë w??�Ëb??�« p??M??�??�«  U????�«—œ Ê√
UM�Ëœ Ê√ Â“U??� qJA� b�R� uJ��uO�«Ë
U� W�«b��� WOLM� oOI% s� sJL�� s�
UNKBH� w��« WO�dF*« …u�H�« Âœd??� r�
Ác??� l??L??& U??L??� ÆW??�b??I??�??*« ‰Ëb????�« s??�
WO�dF*« …u�H�« Ác� Ê√ vK�  U�«—b�«
UM�_ ¨b�bA�« n�_« l� U Î�U��« œ«œe�
¨jOD��Ë …œ«—S� Êü« v�� UNN�«u� r�
l� »ËU??�??�??� Y???�b???� Íu???�d???� ÂU??E??M??�Ë
ÕU???�— V??�u??�??�??�Ë d??B??F??�«  U??O??C??�??I??�

ÆdOOG��«
o��M�  «c�U� WIOI(« Ác� s� t�≈ X�U�Ë
¨wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R� WOL�√
¡UH��« «c??� UM�UH��« WOL�√ vK���Ë
 UOB�� w??� …b??�??�??� r??K??F??�«  WLOI�
UM�d�� w??� W??L??O??I??�« Ác??N??� Æ¡U??L??K??F??�«
UMK�b� w�Ë ¨nK���« W�«Ëœ s� bO�u�«
ÂULC�ô«Ë U�dB� w� gOFK� w�U�_«
¨UO�u�uMJ��«Ë rKF�« dOG�Ë ÆUM*U� v??�≈
gOF� vI�M� ¨¡ULKF�«  lO�A� dOG�Ë
w� „—UA� r� UM�_ UM�  fO� r�U� w�
tO� UM��d� s� »dN� vI�M�Ë ¨tFM�
‰Ë√ UM� UM�_ ¨ÁœUO�√ UM� ÷U� v�≈ –uKM�

ÆÁd�uM�Ë t�CN�Ë tLK� w� 5L�U�*«

‰UF�« b�� œuL�� UH� …—u��b�« ∫nO�Q�
—U ÒL� b�U� —u��b�« –U��_« ∫.bI�Ë WF�«d�

dB� W�—uNL� ¨…d??�U??I??�« ¨WO�UM�K�« W�dB*« —«b???�«  ∫d??�U??M??�«
ÆWO�dF�«

w� WO�dF�« WGK�« v�≈ r�d�� »U�� qC�√ …ezU� ∫ ÎUO�U�
∫ UO�U��ù«Ë »«œü«Ë ÊuMH�«

jzU�u�« v�≈ Íd�uB��« dO�F��« s� W�U�J�« a�—U�ò ∫»U�� “U�
å…œbF�*« WO�ö�ù«

ÊU���d� Í—U� Ê¬ ∫·«d�S� 5H�R� W�uL�� ∫nO�Q�
s1√ Æ√ ¨bO�� ‚U��≈ Æ√ ¨Âö� U?????�— Æ√ ¨ e� …e� ∫WL�d�
bL�� Æ√ ¨wMG�« b�� b????????L�� Æ√ ¨œËË«œ b�U� Æ√ ¨—uBM�
¨—uBM� bL�√ Æ√ ¨r?????????????�U� Áb�� r�U� Æ√ ¨—œUI�« b�� W???????�K�
w�u�_« s�b�« Õö� ¡UO* Æ√ ¨ÊU??????????L�� —U���« b�� bL�� Æ√

Æs�b�« Ã«d� qO�UL�≈ —u��bK� ÂU� ·«d�S�Ë
»U�J�« —d�� s�ezUH�« lOL� s� W�UOM�U� …ezU'« rK��®

©»e� bL�� b�U� —u��b�«
ÆWO�dF�« dB� W�—uNL� ¨W�—bMJ�ô« W��J� ∫d�UM�«

w� WO�dF�« WGK�« v�≈ r�d�� »U�� qC�√ …ezU� ∫ ÎU��U�
∫ÂuKF�«

åÊU????LG�ô ??� w�D�« 5M'« rK�ò ∫»U�� “U�
d�œU� ÆË Æ  ∫nO�Q�

”U ÒL'« s�b�« ¡UO{ œ Æ√ Ë wK� ÊUL�� d�UD�« œ Æ√ ∫WL�d�
w�U���« b�d� bL�� —u?��b�«Ë

dAM�«Ë nO�Q��«Ë WL�d��«Ë V�dF�K� w�dF�« e�d*« ∫d�UM�«
Æ©U�—u� ¨oA�œ®

∫X�uJ�« s� n�R� »U�� qC�√ …ezU� ∫ ÎUF�«—
©WH�UM*U�® ‰U�*« «c� w� “U�
åX�uJ�« —uO� s� —u�ò ∫»U��

q{UH�« q{U� tK�« b�� –U��_« ∫nO�Q�
ÆX�uJ�« W�Ëœ ¨W�O��« W�UL( WO��uJ�« WOFL'« ∫d�UM�«

åX�uJ�« w� w�U�M�« ¡UDG�«ò ∫»U��Ë
5L�U� W��U��«Ë dL� bO��« bL�√ …dOL� …—u��b�«  ∫nO�Q�

ÊU�“ œuL�� W�OL� W��U��«Ë ŸuD*«
ÆX�uJ�« W�Ëœ ¨WOLKF�« ÀU��ú� X�uJ�« bNF� ∫d�UM�«

w� n??�R??� »U??�??� q??C??�√ò ‰U??�??� w??� …e???zU???'« X??�??�?? Ô� b???�Ë
qHDK� n�R� »U�� qC�√ò ‰U�� w�Ë ¨åWO�dF�« WGK�U�  ÂuKF�«

Æåw�dF�«
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 “d??�√ s??� w??�«d??)« …e??�U??� Æœ Æ√
 w??� 5??B??B??�??�??*« 5???�???�U???�???�«
 UN�Ë ¨X�uJ�« w� ¡UOLOJ�« ‰U��
 ¨WK�u� WO1œU�√ WOLK� …dO��
 X�uJ�«  WF�U� …—«œ≈  X�u� b�Ë
 ⁄dH��  Ê√ q??�??�  …b???�  «u??M??�??�
 Y??�??�??�«Ë w???1œU???�_« f??�—b??�??K??�
 åwLKF�«  ÂbI��«ò  WK�� ¨wLKF�«
 w??�«d??)« …e???�U???�  Æœ Æ√  X??I??�??�«
 X�uJ�«  …ezU�� U�“u� W��UM0
 ¨WOIO�D��«  Âu??K??F??�«  ‰U??�??�  w??�
 w??� U???N???�U???�???�√ s????� « Îb?????�b?????%Ë

Æq�P��« Ÿu{u�
 X???�U???� U???N???�???�b???� W?????�«b?????� w?????�
 dJA�U�  ÂbI�� UN�≈  …e??�U??�ÆœÆ√
 dO�√ uL��« V�UB� q??�e??'«
 …—«œ≈  f??K??�??�  f???O???z—  ¨œö???�???�«
 ¨wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R�
 ¨¡ULKF�«Ë rKFK� t��U�—Ë t�UL��ô
 eN�M� UN�≈Ë ¨dO�� w��u� Õd� W��R*« Ê≈ WHOC�
 UNOH�u�Ë W��R*« w�ËR�� lOL� dJA�� W��UM*«
 W��R*« X���√ YO� ¨`{«u�« dO�J�« r�bN'
 s�u�« w�Ë q� jI� X�uJ�« w� fO� « Î“—U� U ÎLKF�
 UN�«—«b�≈ p�– b�R�Ë ¨r�UF�« ¡U��√ lOL�Ë w�dF�«
 ¡U��√ q� w� ¡ULKFK� UN��U�—Ë ¨UN�U��√Ë ¨UN�«dA�Ë

Ær�UF�«
 s� w�Ë ¨…ezU'« rK��� qH��� –≈ UM�≈  X�U{√Ë
 WOL�Q� dFA� ¨w�dF�«  s�u�«  w� e??z«u??'« r??�√
 «c� Ê√ bI��√Ë ¨U�d�bI� …—Ëd{Ë WOLKF�« œuN'«
 .dJ� u�U� —bI� ’U��ú� U Î1dJ� fO� .dJ��«

Ær�UF�«Ë X�uJ�« W�Ëœ w� ¡ULKF�«Ë rKFK�

W�dB� WKJA� q�P��«
 w� X??�U??� U??N??�√ X??�??{Ë√ UN�ezU� Ÿu??{u??� s??�Ë
 «c??� w??�  q??L??�√  U???�√Ë  ¨WOIO�D��«  Âu??K??F??�«  ‰U??�??�
 dO���U*« w� w���Ë ¨tOK� e�—√Ë ¨w����« ‰U�*«
 b�Ë ¨q??�P??�??�« ‰U�� w??� « Îe??�d??�??� ÊU??� Á«—u??�??�b??�«Ë

 w�UF�  ÂuO�«  r�UF�«  q� Ê_ Ÿu{u*« «c�  d��«
 jI� fO� ¨UN� ‰uK(« œU��≈Ë q�P��« WKJA� s�
 ¨—UD�_« V��� U0— sJ�Ë ¨WO�U*« WHKJ��« V���
 ÊuJO�� WKJA*« ÁcN� Îö� b$ r� «–≈ t�√ bI��√Ë

Æt�—«e�Ë ÃU��ù« …¡UH� w� dL��� hI� „UM�
 UN���� w��«  WKJA*« Ê√ p??�–  v??�≈  W�U{≈  √—Ë
 d??zU??�??)« i??F??� v????�≈ U??? ÎC???�√ ÍœR????� b???� q??�P??�??�«
 iF� Ê_ ¨t??K??�«  `L� ô ¨Õ«Ë—_« w??�  WO�U��ù«
 b� ¨V??O??�U??�_«  w??�  Àb??% w��«  ¨Îö??�??�   U�d���«
 d�R� q�P��« WKJA� Ê√ UL� ¨WK�U�  «—U�H�« V���
 WO�UO(« qzU�*« iF�Ë W�UMB�« ‰U�� w� U ÎC�√

ÆWLN*«
 w��«  X�uJ�«  …e??zU??� Ê√ w??�«d??)« Æœ Æ√   d???�–Ë
 r�√ s� ¨wLKF�«  ÂbI�K�  X�uJ�«  W��R� UN�bI�
 qO�� UN�  b�u� ôË ¨w�dF�«  s�u�«  w� e??z«u??'«
 W��R*« ÂuI� Ê_ ¡«bF� qFH�U� s��Ë ¨Êü« v��
 5O��uJK�Ë X�uJK� d�� «c�Ë ¨“—U��« bN'« «cN�
 ¨wLKF�«  Y���U�  ÂUL��ô« «c� q�� UM�  ÊuJ� Ê√
 Y���«  w� 5K�UF�«  s� X�uJ�«  ¡UM�_ W�U��Ë

ÆwLKF�«
 UNOIK� r�— ¨dO�J�« UN� wMF� …ezU'« Ác� Ê≈ X�U�Ë
 Ê≈ WHOC� ¨WOLKF�« UN�UO� w� ez«u'« s� b�bF�«
 dFA� r�œË lO�A�Ë d�bI� vK� qB�� ÊU��≈ Í√
 t�√Ë ¨¡U�� lC� r� ÁbN� Ê√Ë ¨d�H�«  s� ŸuM�

Æd�bI��«Ë …œU�ù« o���� UÎ�O� Âb� qFH�U�
 p�c�Ë ez«u'« Ÿu{u0 « Îb� r��√ wM�≈ ∫X�U{√Ë
 »öD� W�U� wL�« qL% W�uM� …ezU� X�b�
 V??�«u??'« i??F??� w??� X??�u??J??�« W??F??�U??�  U??�??�U??�Ë
 vK� ÊuB�d� U ÎFOL� UM�√ vK� ‰b� «c�Ë ¨WOLKF�«

Æ¡ULKF�«Ë rKF�« lO�A�� t�U�� w� q� qLF�«
 ”UI� bF� r�  U�dI� Ë√  3_« vM� Ê√  d??�–Ë
 v???�Ë_« W??�—b??�U??� ≠ `??�??�√ q??� ¨j??I??� U??N??�Ëd??�??�
 t��M�  U??�Ë  W�dF� s� tJK9 U� s??�— ≠ r??�_«Ë
 vE�� w��«  W��R*« Ê≈  WHOC� UO�u�uMJ� s�
 WOK�√ ¨…œU??O??I??�«  WOL�— W��R� w??� UN1dJ��
 Æ·b??N??�«  WOK�I��� ¨W??K??O??�u??�«  WOLK� ¨q??�u??L??�??�«
 ô≈ UN�UOI� ÊuJ� Ê√ sJ1 ô ÁcN� W��R�Ë

 WOIO�D��« ÂuKF�« ‰U�� w� …ezUH�« w�«d)« …e�U� Æœ Æ√

w��uÖ qJ� d�� W��R*« ez«u�
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u� s??* ô≈ UN1dJ� ÊuJ� Ê√ sJ1 ôË ¨UÎOLK�
Æt� d�b�

WO�U��ù« WL��« vK� ’d(« ÊU� «–≈ t�√  d�–Ë
t�«u� w��«  öCF*« r�√ u� rKFK� WO�ö�_«Ë
U�œuI� w��« q�UA�« dOOG��« WH�U� ÊS� ¨¡ULKF�«
WO�UM�« UM�Ëœ lC� w�u�uMJ��«Ë wLKF�« ÂbI��«
b�R� …b�  U�«—œ Ê√ p�– ¨bOIF��« m�U� Ìb% ÂU�√
WOLM� oOI% s� sJL�� s� UM�Ëœ Ê√ Â“U� qJA�
UNKBH� w��« WO�dF*« …u�H�« Âœd� r� U� W�«b���
 U??�«—b??�« Ác??� lL& UL� ÆW�bI�*« ‰Ëb??�«  s�
l� U Î�U��« œ«œe??� WO�dF*« …u�H�« Ác??� Ê√ vK�
…œ«—S� Êü« v�� UNN�«u� r� UM�_ ¨b�bA�« n�_«
l� »ËU??�??�??� Y??�b??� Íu??�d??� ÂU??E??M??�Ë ¨j??O??D??�??�Ë

ÆdOOG��« ÕU�— V�u���Ë dBF�«  UOC�I�

W�U� ÕU�� q� tO� VKI� dB� w� UM�≈  X�U�Ë
s� ¡U??L??K??F??�« t??O??�≈ q??�u??� U??L??� U??Î�??�??� »u???�U???(«
‚uAÓL?�« WHNK� p�– s� Y��� ¨…b�b�  U�UA��«
¨ÕdH�«Ë ‰UL'« b�e�Ë r�_« nH��  «—UJ��« v�≈
 «—UJ��« s??� n??zU??)« WH�d� p??�– s??� Y���Ë
ÆU�—UA��« w� r�U��Ë V�d�«Ë —U�b�«  ô¬ —uD�
 UOB�� w� …b��� rKF�« WLO� Ê≈ X�U{√Ë
U�dB� w� gOFK� w�U�_« UMK�b� w�Ë ¨¡ULKF�«
s� bO�u�« UM�d�� w�Ë ¨UM*U� v�≈  ÂULC�ô«Ë
dOG�Ë ¨UO�u�uMJ��«Ë rKF�« dOG�Ë ¨nK���« W??�«Ëœ
UM� fO� r�U� w� gOF� vI�M� ¨¡ULKF�« lO�A�
s� »dN� vI�M�Ë ¨tFM� w??� „—U??A??� r??�  UM�_
UM� UM�_ ¨ÁœUO�√ UM� w{U� v�≈ –uKM� tO� UM��d�

ÆÁd�uM�Ë t�CN�Ë tLK� w� 5L�U�*« ‰Ë√

bL�� …e???�U???� …—u???�???�b???�« …–U???�???�_«  b?????�ÔË
w� X????�—œË ¨X??�u??J??�« W???�Ëœ w??� w??�«d??)«
W�—uNL� v???�≈ X??K??I??�??�« Ê√  v???�≈  U??N??�—«b??�
…œU??N??� v??K??� XKB� Y??O??� W??O??�d??F??�« d??B??�
 1967 ÂU??� w� ¡UOLOJ�« w� ”u�—u�UJ��«
U�bF� XI���«Ë ¨fL� 5??� W??F�U� s??�
dO���U*« w��—œ X�U� YO� X�uJ�« WF�U��
 1972 w�U� w� ¡UOLOJ�« w� Á«—u??�??�b??�«Ë

Æ1975Ë
s� …dO�� W�uL�� …e�U� …—u��b�« X�b�

q�P��« r??K??� ‰U??�??� w??� …e??O??L??�??*« ÀU???�???�_«
U� ULO� ôË ¨ÊœUFLK� WOzUOLOJ�«  ö�UH��«Ë

ÆX�uJ�« W�Ëb� UNM� oKF��
 b�b��� WOLKF�« ‚dD�« s� b�bF�« XM��Ë 
”U�M�«Ë b�b(« ÊœUF� w� q�P��« Ÿ«u??�√
¨U??�d??O??�Ë q??J??O??M??�«Ë Âu??�œU??�U??H??�«Ë Âu??O??M??*_«Ë
WO�uB)«  «– X�uJ�« W�O� w� UN��«—œË
Âu�œu�Ë —uH�� s� UNO� d�u�� U*  WO�UF�«

ÆX�d��Ë
 W�dF�Ë rN� w� m�U� d�√ W'UF*« ÁcN� ÊU�Ë

 öJA� ÍœUH�� lMB�Ë ÂUI� w��«  «¡UA�ù«
d�√ s� p�c� U2 ¨WO��uJ�« W�O��« w� q�P��«
W'UF* WE�U��« nO�UJ��« qOKI� w� dO��
ôË WOM�u�«  PAM*« w� q�P��«  öJA�

ÆUNM� WODHM�« ULO�
ez«u'« s� b�bF�« …e�U� …—u��b�«  “U??�
ÍdO�_« ÂU�u�« vK� UN�uB� U�“d�√ qF�
bL�_« d�U� aOA�« q�«d�« dO�_« uL� s�
ÂU??� w??� ≠ t??K??�« t??L??�— ≠ ÕU??�??B??�« d??�U??'«

Æ2002

w�«d)« …e�U� …—u��b�« …–U��_«

s??� s??J??L??�??� s????� U????M????�Ëœ
W�«b��� WOLM� oOI%
…u???�???H???�« Âœd?????????� r?????�U?????�
UNKBH� w??�??�« W??O??�d??F??*«
W???�b???I???�???*« ‰Ëb?????????�« s?????�
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 ezUH�«  `�U� ¡UN� —u��b�«  Áu??�
 ÂuKF�« ‰U�� w� X�uJ�« …ezU��
 WOL�Q� © U�dB��«® WO�U�_«
 v??�≈ Î«d??O??A??� U?????�—ËœË …e???zU???'«
 UN� vE% w���«  WO*UF�«  W�UJ*«
 UN��«e�Ë UN�LO� V��� Î«d??E??�

ÆUN��œUO�Ë
 ez«u'« t�œR� Íc�« —Ëb�« s�Ë
 lO�A�Ë ¡U??L??K??F??�«  e??O??H??% w???�
 —u??�??�b??�« ‰U???� w??L??K??F??�« ¡U??D??F??�«
 Ê≈ ©wLKF�« ÂbI��«® WK�* `�U�
 eOH% w� Î«dO�� Î«—Ëœ ez«u�K�
 wLKF�«  Y���« lO�A�Ë rKF�«
 ·—U???F???*«  ôU????�????� v???�???� w????�
 ¡ULKF�« —uF� v�≈ W�U{≈ ÂuKF�«Ë
 —b??I??� s???� œu???�u???� 5??�??�U??�??�«Ë
 rN�u��Ë r??�œu??N??�Ë r??N??�U??L??�√

ÆWOLKF�«
 rN� q�U� ez«u'« Ê√ d���«Ë 
 ‰U�� w??�  qLF� Íc??�«  w�dF�«  »U�A�«  Y??� w??�
 »√b�«Ë bN'« s� b�e� ‰c� vK� wLKF�« Y���«
 s0 r�—uFA� UNO� ÊuKLF� w??�??�«   ôU??�??*«  w??�

Æ¡ULKF�« .dJ�Ë rKF�« d�bI� w� r�U��
 ¡ULKF�«  Ê√ v??K??� t??�??H??�  X??�u??�«  w??� œb???� t??M??J??�
 ÍdJ� ‰U??�??�  Ë√  wLK� Y??�??�  Í√ w??�  Êu??K??L??F??�ô
 ÍœU*« .dJ��« Ë« ez«u'« rNMO�√ VB� ÊuFC�Ë
 UOF�Ë wLKF�«  Y��K�  W�b� ÊËbJ�Ë ÊuKLF� q�
 Ÿ«b�ù« WOG�Ë …eOL�� WOLK� ZzU�� v�≈ q�u��« v�≈

ÆWHK��*« rN�ôU�� w� —UJ��ô«Ë
 `�U� —u��b�« `{Ë√ tO� “U� Íc�« Ÿu{u*« s�Ë
 Ê≈ UHOC�  U??�d??B??�??�«  rK� ‰U??�??� w??� ÊU??� t??�√
  UOMI�� oKF�� oO�œ wLK� ‰U�� vK� e�d� tKL�
 WHK��*«  UN�U�«b���«Ë  UO�u�uH�«Ë   UO�Ëd�J�ù«

ÆWOLJ�« W�dEM�« v�≈ W�U{≈

 …dO�� WFO�� X??�«“U??�  ¡u??C??�«  WFO�� Ê≈ ‰U???�Ë
 bF� Íc??�«  r�ON�«  s??�  s�(« l??{Ë cM� ¡ULKF�«
 Ê√  U�œUH� w��«  …dONA�«  t�O{d�  U�dB��«  U�√
 vK� jI�� r� ÂU��_« s� fJFM� WF�√ ¡uC�«
 …b� ÂuNH*«  «c??� œU??�Ë Æ—U??B??�ù«  V���� 5F�«
 n�Ë t�U�√ ÎULK�  U�dB��« UN�ö� X�U� ¨ÊËd�
 W�bMN�«  b??�«u??I??�  ÎUI�� ¡u??C??�«  W??F??�√  «—U??�??�
 W�dEMK�  d�U��«  ÕU�M�«  p??�– ö??�  r??�  ÆW�bOK�ù«
 o��≈ U�b�«u� w??�—√ w��«  ¨ÊuJK�  WOJO�UJO*«
  ULO�� s� iOH� ¡uC�« n�Ë YO� ¨s�uO�
 U�bM� UJO�UJO*«  5�«u� UN��d� w� l���  tIO�œ

 Æœ«u*« `D�√ vK� d�JM� Ë√ fJFM�
 tM� iOF��« U� ÊU�d� ÂuNH*« «c� Ê≈ ·U{√Ë 
 q�«b��   U??�u??�  ¡u??C??�«  Ê√ t??�U??�√ d??�¬ ÂuNH�
 X��√  U�bM�Ë Æ…dOGB�« ÂU��_« ‰u??� X�A��Ë
  U??�u??� ¡u???C???�« Ê√ q??�u??�??�U??� „—ö????� f??L??O??�
 ¡U�dNJ�«Ë ¡uC�« 5� lL'« - ¨WO�ODMG�dN�
 s� WFz«—Ë WK�U� …b�u� W�dE� w� WO�ODMG*«Ë
 ¨Èd�¬ …d� ¨sJ�Ë Æ·UD*« W�UN�  UN�√  ¡ULKF�«  q�
 …b�b� d�«u� dO�H� s� …bzU��« W�dEM�«  e��
 nA��« bI� ¨¡uCK� WOLJ�«  W�dEM�«  v??�≈   œ√
 ¡uCK� Ê√ s�U�AM�√  d��√Ë p�ö� f�U� ÊU*UF�«
 w� ¨WO�u*« t�FO�� V�U� v�≈  ¨WOLO�� WFO��
 ·d� Íc???�« ¨¡u??C??�« rO��� Æ…b??�d??� W??O??�«Ëœ“«
 w��«  WOLJ�«  UJO�UJO*«  5�«uI� lC�� ¨Êu�uH�U�
 5�«u� tOK� Íd�� ôË ¨W??O??�«Ëœ“ô« ÁcN� `L��
 bN� ¨WG�U��« t�OL�_ Î«dE�Ë ÆW�bOKI��« UJO�UJO*«
 bOF�U�  …dO�� WO�UH��« 2005  ÂU??� w??�  r??�U??F??�«
 t�UIO�D� XF��« Íc??�«  Êu�uH�«  ·UA��ô Íu�*«

Æå UO�u�uH�«ò WOMI�� ·dF� X���√Ë
  UIO�D��«Ë r�UF�« UNM� bOH��� w��«  ôU�*« s�Ë
  UO�Ëd�J�ù«  UOMI� Ê≈ `�U� —u��b�« ‰U� WMJL*«
 w�U�� WOMI�� WO�U�_« WOM��« qJA�  UO�u�uH�«Ë
 Ê«—uD�� s�cK�«  ¨WO�U�uKF*«Ë W��b(«  ôUB�ô«

WO�U�_« ÂuKF�« w� X�uJ�« …ezU�� ezUH�« `�U� ¡UN� Æœ

 UN��«e�Ë UN��œUO�Ë …ezU'« WLO�
W�u�d� WO*U� WFL� UN��M�

 w???� —Ëœ e??????z«u??????�??????K??????�
 l????O????�????A????�Ë e??????O??????H??????%
 v�� w� wLKF�« Y���«
·—UF*«Ë ÂuKF�«  ôU��
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 œ«œ“« bI�Ë Æu�UM�«ËËdJO*« WOMI� ÂbI� l� UF�d�
ÂbI� U??L??N??�Ë√ ∫5??�??�??�??� U??�??�b??� Êu??�u??H??�« W??O??L??�√
…eN�_« W�d� …œU�“ ULNO�U�Ë ¨©d��u�UM�«® dOGB��«

Æ©WO�U�u�_«Ë u�LOH�«® WO�u�uH�«Ë WO�Ëd�J�ù«
 s� œb??F??� r??�??�??� W??O??L??J??�« W??�d??E??M??�« Ê√ `????{Ë√Ë 
U�dO�H� w� nK��« w��« WON�b��« dO�  UHB�«
r���  U�u�uH�« Ê√   UHB�« Ác� v�Ë√Ë Æ¡ULKF�«
ÊUJ*«Ë ÊU�e�« b�b% w� 5IO�« Âb�Ë WOz«uAF�U�
 U�u�uH�« lC�� –≈ ¨»UDI��ô«Ë ÊuK�«Ë ÁU&ô«Ë
Ác�Ë Æ ôUL��ô« 5�«uI� UNK�«b�Ë UN��d� w�
…e??N??�√ w??� g??�u??A??�??�« V��� w??�??�« ¨W??O??z«u??A??F??�«
sJ1 ¨W??O??zu??C??�«  ôU???B???�ô«  U??J??�??�Ë ”U??O??I??�«
U�bM�Ë ¨ U�u�uH�« —Ëd� W�d� rOEM��  UNBOKI�

ÆjGCM*« ¡uC�U� ¡uC�« vL��

¨wLJ�« q�«b��« w�  UHB�« Ác� w�U� Ê√ d�–Ë
 o�d� s??� d??�??�√ Êu??�u??H??�« rO�� b??�??�  U�bMF� 
‚dD�« Ác� q�«b�� ¨Èd�√ v�≈ WDI� s� ‰u�uK�
°W�u� Êu??�u??H??�« ÊU??� u??� UL� ¨UCF� UNCF� l??�
 U�U�*« ”UO� w� WO�U)« Ác� ‰öG��« sJ1Ë
Ê≈ –≈ ¨W�uKF� Èd�Q� W�uN�� W�U�� W�—UI0
wLJ�« q�«b��« W�—œ œb�� 5��U�*« 5� ‚dH�«

ÆWG�U� W�b�
 w�  UHB�« Ác� Y�U� Ê≈ `�U� —u��b�« ‰U�Ë 
W�O�� ¨ŒU�M��ö� WK�U� dO� Êu�uH�« W�U� Ê√
UNHO�u� sJ1 tHB�« Ác�Ë ¨åW��«d�*«ò UN�FO�D�
 «dHO� `O�UH� Â«b���U� W�d��«  ôUB�ô« w�
¡v??A??�√ b???�Ë ÆX??B??M??�??�« b??{ W??K??�U??� W??�U??M??�  «–
dOHA� …eN�√ Z�M� w��«  U�dA�« s� œb� U��b�

ÆUNOK� VKG��« qO����
 Ác� r�√ w� U0— Ë ¨WF�«d�« WHB�« Ê≈ ·U{√Ë
©5�√u�® 5�u�u� Y� WO�UJ�≈ w� ¨WOLJ�«  UHB�«
¨WOz«uA� W�U� w� UL�ö� ¨WJ�UA�� W�U� w�

°q�U� 5I� ULN�U��—« sJ�Ë
 d�ü« W�U�  dOG� ¨”UOIK� UL�b�√ lC� «–S�
 U�� v�≈ ULNMO� W�U�*«  bF� Ê≈Ë v�� ÎUOE(

ÆWOzuC�« 5M��«
 Íc�« ©WOJ�UA��«® `KDB� v�≈ t��b� w� ‚dD�Ë 
qJ�« ÊQ�Ë 5LO�� 5� q�U� ÃU�b�« W�ö� wMF�
 UH� œd�� s� oL�√ W�ö� UN�√ U�{u� ¨b�«Ë

Æl�M*« bM� W�d�A�
 Ác??� w??� «Ë—U????� W??H??�ö??H??�«Ë ¡U??L??K??F??�« Ê≈ ‰U???�Ë 
l� i�UM�� U??N??�√ s�U�AM�√ b???�ËË ¨WOJ�UA��«
5OIO�D��« 5OzU�eOH�« sJ�Ë ÆWOK;« WOF�«u�«
w� …b???�  U??�«b??�??�??�« U??N??� «Ëb????�Ë 5??�b??M??N??*«Ë
s� …b�b� Ÿ«u??�√ ÃU��≈ w??�Ë WIO�b�«  U�UOI�«
UNMJ1 v��« WOLJ�« VO�«u(« vL�� VO�«u(«
q�K� WK�U� dO� W??O??{U??�—  qzU�� q??� ©ÎU??�d??E??�®
dNE� ô√ UF�u�� ¨œU�F*« w�Ëd�J�ù« »u�U(U�
¨V�dI�« q�I��*« w� ‚«u�_« w� VO�«u(« Ác�
UNN�«u�Ë bN*« w� UO�u�uMJ��« Ác??� X�«“U� –≈

Æ…b�  U�I�
ULK� X??�??�??�√ W??O??L??J??�«  W??O??�U??�u??K??F??*«  Ê√  d????�–Ë
 UHB�« nO�u� vK� qLF� WO�U� WOMI�Ë «b�b�
 ôUB�ô« w� ¡uC�«  U�u�uH� W�O�F�« WOLJ�«
 UIO�D�  d??N??� U??L??� ¨d??O??H??A??�??�«Ë V??O??�«u??(«Ë
wzuC�« d�uB��«Ë oO�b�« ”UOI�« w??� …b??�b??�

ÆUO�«d�u�uN�«Ë

W??O??�d??F??�« d??B??� W??�—u??N??L??� w???� b?????�ÔË
…œU??N??� v??K??� q???B???�Ë ¨1944 ÂU????�
 U???O???�Ëd???�???J???�ù« w????� ”u???�—u???�U???J???�???�«
ÂU� …d�UI�« WF�U� s�  ôU??B??�ô«Ë
 U??�ôu??�« v??�≈ U�bF� qI��«Ë ¨1966
t??�U??�«—œ WF�U�* W??O??J??�d??�_« …b??�??�??*«
Á«—u��b�« …œUN� vK� qB�Ë ¨UOKF�«
 U�dB��«Ë WOLJ�«  UO�Ëd�J�ù« w�
Æ1971 ÂU� eMJ�u� Êu� WF�U� s�

 …d�R�  «“U???$≈ `�U� —u��b�« Âb??�  
U� W�U��Ë  U�dB��« rK� ‰U�� w�

YO� ¨WOLJ�«  U�dB��U� UNM� oKF��
jGCM*« ¡uC�« vK� t�U��√  e�d�

ÆW{—UF�*«Ë …d�UM�*« t��U� w�
 rN� w� Î«d�R�Ë Î«dO�� Î«“U$≈ p�– bFÔ�Ë
dGB�« WO�UM�*«  U�u�uH�«  U�d%
WO{U�d�«  U??O??�“—«u??)« U??N??�  l???{ËË
v??�≈   œ√ W??�u??L??�??�  ô«œ q??J??� w??�
WO�uJ�ËdJO*«  U�u�uH�«  UIO�D�
s??� W???�???F???�???M???*«  U????�u????�u????H????�« b???????�—®
©WO�uJ�« dO�UM*« WD�«u� V??�«u??J??�«
WO�«d�uLO��«Ë WOLJ�« WO�«d�u�uN�«Ë

w??�«d??�u??�u??�d??J??�«Ë WI�UD�*« WOLJ�«
`�� s??� tMJ9 v??�≈ W??�U??{≈ ¨WOLJ�«
 U�u�uH�U� WIKF�*« t�U�dEM� ‰U�*«
WOLK�  ôU??�??� w??� WI�D*« WOLJ�«

ÆWF�«Ë
 s� b�bF�« w� `�U� —u��b�« „—U�Ë 
vK�  «d{U;«Ë  «ËbM�«Ë  «d9R*«
b�bF�« W�uC� qG�Ë ¨r�UF�« Èu���
¨WO*UF�« rOOI��«Ë rOJ���« ÊU??' s�
 ö??�??*« w???� t??�??�u??C??� v???�≈ W???�U???{≈

ÆtBB�� ‰U�� w� WO*UF�« WOLKF�«

`�U� ¡UN� —u��b�« –U��_«

W??O??L??J??�« W???O???�U???�u???K???F???*«
Î«b??�b??� ÎU??L??K??� X??�??�??�√
vK� qLF� WO�U� WOMI�Ë
WOLJ�«  UHB�« nO�u�
 U???�u???�u???H???� W???�???O???�???F???�«
 ôU???B???�ô« w???� ¡u???C???�«
dOHA��«Ë V??O??�«u??(«Ë
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 »e???� b???�U???� —u???�???�b???�« s???L???�
 s??�e??zU??H??�« s??� W??�U??O??�Ë t??L??�U??�
 WGK�« v�≈ r�d�� »U�� qC�Q�
 »«œü«Ë Êu??M??H??�«  w??�  W??O??�d??F??�«
 t�œR� Íc�« —Ëb�«  UO�U��ù«Ë
 ÂbI�K�  X�uJ�«  W��R� ez«u�
 Á—Ëœ »U�J�« ¡UD�≈ w� wLKF�«

Æ…œuAM*« t�OL�√Ë ‰u�Q*«
 —«u� w� »e??�  —u��b�«  ‰U??�Ë
 Ê≈  åwLKF�«  ÂbI��«ò  WK�� l�
 ‰U??�??� w???� W??�??�R??*« e???z«u???�
 W??O??�«b??B??� X??�??�??�??�« »U??�??J??�«
 Èd�√ ez«u� UN�bI��«  …dO��
 UNM�Ë  ¨…eOL�*«  UN�UL�� « ÎdE�
 W??O??�u??L??�Ë r??O??J??�??�??�« W???�d???�

Æ ôU�*«
∫¡UIK�« h� «c�Ë

 e???z«u???� t???K???�???9 Íc???????�«  U????� æ
øU Î�uM� »U�J�« ÷dF� w� W�bI*« W��R*«

 w��«  »U�JK�  X??�u??J??�«  ÷d??F??�  …e??zU??�  q??�??9 ≠
 wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R� UNLEM�Ë UN�bI�
 »U�J�«  —b�  — Òb�  w��«  WO�dF�«  ez«u'« Âb�√
 UNM� ·d� …ezU� UN�uJ�Ë  ¨w�dF�«  s�u�«  w�
 ÊËdE�M�  s�dO�J�«  Ê_Ë ¨W�U��«  rOJ���«  W�d�
 ¨…dO�� WO�«bB� X����« bI� ¨ÂU� q� UN�zU��
 ◊uD)« e�d� “u??�Ë  ¨Èd??�√  ez«u� UN�bI��«
 w� r�d�� »U�� qC�Q� W�—bMJ�ô« W��J� w�
 d�bI�  u�  UO�U��ù«Ë  »«œü«Ë  ÊuMH�«  ‰U��
 nK��� s� U ÎL?�U� 13 tO� „—U� w�UL� qLF�
 ‰U??L??�_« l�A� «c??N??� r??� s??�Ë ¨ U??B??B??�??�??�«
 t�bI��«  d�√  u�Ë qL� ‚d� —U??�≈  w� WOLKF�«

Æw�dF�« s�u�« w� WO�UI��«Ë WOLKF�« …UO(«

 YO� s???� W??�??�R??*« e???z«u???' r??J??L??O??O??I??� U???� æ
øUN�ôU��Ë UN�O�uL�

 …—u??B??� ÂU??� q??� …e??zU??H??�« V??�??J??�« r??ÒO??�√ w??M??�≈ ≠
 ¨…ezUH�«  V�J�«   U�u{u� ŸuM�  Ê≈  –≈  ¨WHK���
 ÎôuL� d??�??�√  UNKF� ¨…e??zU??'«   ôU??�??�  œb??F??�Ë
 UNO� È—√ wM�S� tOK�Ë ¨ez«u'« s� U�dO� s�
 ¨ezUH�«  »U�JK�  ”d� q�  ¨…ezU� œd�� X�O�
 œuN�� Ãu??�??�Ë  ¨∆—U??I??�«  t??O??�≈  ·d??F??�??�  Ê√  `O��
 XF�u� u??�  œË√Ë  ¨d??J??H??�«Ë  q??L??F??�«  s??�   «u??M??�
 s�c�« s� »U�AK� « Îe�U� wDF�� …ezU'« …dz«œ
 w� qO'« «c??�  Ê≈  –≈  ¨U Î�U� 5F�—_«  ÊËœ  r�
 ¨wLKF�«  Y���«   ôU�� »U���ô W�U� W�U�
 vK� …—œU???�  wLKF�«  ÂbI�K�  X??�u??J??�«  W??�??�R??�Ë

Æp�–
 Ác� q�� t�œR� Íc�« —Ëb�« U� ¨„œUI��« w� æ
 ¡UDF�«Ë Y���«  vK� lO�A��«  w??�  e??z«u??'«

øwLKF�«
 bF�  « ÎdO��  ¡ULKF�«  eOH% w� …ezU'« rN�� ≠
 w��«  ¨WO�dF�«  Âö�ù«  qzU�Ë rNM�  bF��«  U�
 UM� U�√ ¨ÂbI�« …d�Ë sH�« dO�UA* ô≈ vF�� ô
 ¨rKFK�  rN�H�  «u??�??�Ë  s??0 ¡UH��«  ÂU??�√  s�M�
 U� « ÎdO��Ë ¨W�dA� …—u� WO�dF�« rN��_ «uDFO�
 ¡UN� —u��b�U� …ezU'« bF� ¡ôR� »dF�« nA��«
 ¨ U�dB��«  ‰U�� w� ÂUF�«  «c� ezUH�«  `�U�
  U�ôu�« v�≈ dB� s� d�U� Íc�« r�UF�« «c�
 ¨W�u�d� WO�Ëœ W�UJ� V��JO� WOJ�d�_« …b��*«
 —u��b�«Ë ¨dB� ÁbK� w� U Î�ËdF� ÊuJ� œUJ� ôË
 w�HM�«  VD�«  Í—UA��«  n�u�  f�—u� b�U�
 t�U�� w� qOK� r�U� u�Ë ¨dB0 —uNM�œ  w�
 X�u�«  ÊU� b�Ë  ¨dB� w� ÊËdO�J�«  t�dF�  ô
 ¨rNI�Ë r??�—b??� «Ëc??�Q??�Ë «u??�d??F??Ô�  Ê_ ¡ôR??N??�
 ¡ULK� vK� ¡uC�« jK�� …ezU'« Ê√ È—√ tOK�Ë

∫»«œü«Ë ÊuMH�« w� WO�dF�« v�≈ r�d�� »U�� qC�Q� s�ezUH�« r�U�  »e� Æœ

 WO�dF�« ez«u'« Âb�√ s� W��R*« ez«u�
Á—ËœË »U�J�« WOL�√  —b� w��«

 V�J�«  U??�u??{u??� Ÿu??M??�
 UN�ôU�� œbF�Ë …ezUH�«
 ÎôuL� d��√  …ezU'« qF�
e??z«u??'« s??� U??�d??O??� s??�
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s� b�e* X??�u??�« ÊU??� qN� ¨q??E??�«  w??�  ÊuKLF�
u� X�uJ�« …ezU� eO1 U� r�√ qF�Ë øez«u'«
¨WO�U��ù« ÂuKF�«Ë WOIO�D��« ÂuKF�« 5� UNFL�
UO�u�uMJ� s� b�b� qI� UNO�≈ ·UC� Ê√ œË√Ë

Æ U�uKF*«
o���« U ÎFz«— U ÎÓ�U�� W�—bMJ�ù« W��J� X�b� æ
»U�J�« «c??� WOL�√ U� ¨W��u*«  …ezU�� “uH�«

øÁ—ËœË
Íd�uB��« dO�F��« s??� W�U�J�« a??�—U??�  »U��  ≠
W�u�u� ¨…œb??F??�??*« W??O??�ö??�ù« j??zU??�u??�«  v??�≈
¡ULKF�« —U??�??� s??� œb???� U???�œ«b???�≈ w??� „—U????�
Í—U??� Ê¬ ·«d??�S??� ¨r??�U??F??�« ¡U??�??�√ nK��� s??�
WF�U� w??� ◊u??D??)« e??�d??� …d??�b??�  ¨ÊU���d�
X�U�Ë ¨…b�  UG� v�≈ qLF�« «c� r�d� Æf�—U�

Àö� dL��«  U Î�U� ÎöL� WO�dF�« v�≈ t�L�d�
◊uD)« e�d� s� Êu��U� tO� „—U�Ë ¨ «uM�
 UF�U'« s??� œb???�Ë W??�—b??M??J??�ô«  W��J� w??�
s� —uBM� s1√ Y�U��« v�≈ W�U{≈ ¨W�dB*«
qLF�«  o�d�Ë ¨dB� w� —U�x� vK�_« fK�*«

ÆWHK��� ÎôUO�√ r{
U� —uB� cM� W�U�J�« WB� b�d� »U??�??J??�«Ë
uN� «c???� ¨w??L??�d??�« d??B??F??�« v??�??� W??�U??�??J??�« q??�??�
W�U�J�« ‰ö� s� WO�U��ù« W�dF*« —uD� b�d�
¨W�dA��« W�dF*« s�Ëb� oz«d� dOG�Ë  UN�«Ëœ√Ë
‚«d??F??�«Ë  dB� w??� W??1b??I??�«  «—U??C??(« d��
¨U�U*« …—UC�  U�U��Ë U�—u�Ë ÊU�UO�«Ë 5B�«Ë
r� ¨W??�d??F??*« qIM�  WKO�u� W�U�D�« —u??N??� r??�

ÆWOL�d�« VO�«u(« —uN�

¡u??C??�« j??K??�??� …e???zU???'«
w� ÊuKLF� ¡ULK� vK�
…e??zU??� e???O???1U???�Ë q???E???�«
ÂuKF�«5�UNFL� X�uJ�«
WO�U��ù«Ë WOIO�D��«
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 »U??�??� q??C??�Q??� e???zU???H???�« œU?????�√
 w� WO�dF�«  WGK�«  v??�≈  r�d��
 ¡U??O??{ —u??�??�b??�« Âu??K??F??�« ‰U??�??�
 s� W???�U???O???�® ”U???L???'« s???�b???�«
 t�œR� Íc??�«  —Ëb�U�  ©5L�d�*«
 W��R� UN�M9 w��«  e??z«u??'«
 r�œ w� wLKF�«  ÂbI�K�  X�uJ�«
 r??N??zU??D??� l??O??�??A??�Ë 5??�??�U??�??�«

ÆwLKF�« rN�U��≈ eOH%Ë
 w� ”U??L??'« —u??�??�b??�« ‚d??D??�Ë
 åwLKF�«  ÂbI��«ò  WK�� l� ¡UI�
 UNO�≈ e??�d??� w??�??�« w??�U??F??*« v???�≈
 Ác??� W??L??O??�Ë …e??zU??� ÍQ???� “u??H??�«
 .b??I??� v????�≈ W???�U???{≈ e????z«u????'«
 ©ÊU??L??G??�ô® »U??�??� s???� h??�??K??�
 Ê«uMF�  WO�dF�«  v�≈  r�d� Íc�«

Æ©w�D�« 5M'« rK�®
∫¡UIK�« h� «c�Ë

 …ezU'« ÁcN� r�“u� tO�≈ e�d�Ë tOMF� Íc�« U� æ
øW�uM��«

 s� rKF�« …dz«œ Ê√ …ezU'« ÁcN� “uH�« tOMF� U� ≠
 XK�Ë b�Ë ¨W�O�� …—uB� dO�� rOKF��«Ë r̂KF]��«
 YO�� w*UF�« w�dF�« wLKF�« w�UI��« Èu��*« v�≈
 dO�UF*«  «– WOLKF�«  U��R*«  UN� f% Ê√ sJ1
 UÎO�U��≈  `��√ ¡UDF�«  Ê√ wMF� «c??�Ë ¨WIO�b�«
 s� dO�� qC� «c�Ë ¨tM� …œUH��ô« sJ1 « ÎbO�
 W��R� dJA� Èd???�√ WN� s??�Ë Æq???�Ë e??� t??K??�«
 ”U??�??�ù« «c???� v??K??� w??L??K??F??�« Âb??I??�??K??� X??�u??J??�«

ÆtI� o� Í– q� ¡UD�≈Ë ¨n�d*«

 W��R*« UN�M9 w��« e??z«u??'« ÊuLOI� nO� æ
 w� W??H??�R??*«Ë W??L??�d??�??*« V??�??J??�« q??C??�_ U?? Î�u??M??�

øWHK���  ôU��
 5??�??�U??'« q??L??A??� U??N??�_ ÏW??L??=O??� e???z«u???'« Ác???� ≠
 Í—U??�c??�??�« Ÿ—b????�« qLA� w??N??� ÆÍœU?????*«Ë Íu??M??F??*«
 Íc�«  ÍœU*«  V�U'« v�≈  W�U{≈ d�bI��«  …œUN�Ë
  «dG� b�� t??�U??�??�√  WF�U�� vK� Y??�U??�??�«  5F�

Æt� W�U)«  U�UO��ô«
 rN�� ez«u'« Ác� q�� Ê√ ÊËd� Íc�« —Ëb�« U� æ

ørNzUD� lO�A�Ë 5H�R*« eOH% w� tO�
 d�«u�� « ÎdO�� « ÎeH�� «Î—Ëœ ez«u�K� Ê√ w� p�ô ≠
 Y�U��« dFA� U� ¨UNO� ÍœU*«Ë ÍuMF*« s�dBMF�«

Æ« Î—b� lOC� ôË r]O ÓI Ô� tKL� ]ÊQ�
 YO� s� ¨t� -e� Íc�« »U�J�« Êu�bI� nO� æ

øt�U�u���Ë t�OL�√
 WOHO� w??�  Y��� ÊULG�ö� 5M'« rK� »U�� ≠
 WCO��«Ë W�d�c�« WHDM�« s� U Î�öD�« ÊU��ù« oK�
 ¨ULNM� ZOA*« WCO��« qOJA�� ULNzUI��«Ë ¨W�u��_«
 ¡UC�√ q�«œ rOEF�« oK)« «c� —uD� W��«d� r�
 ¨U Î�u��Q� U Î�u��√ r� ¨U Î�uO� U Î�u� WOK�UM��« …√d*«
  ôUL��« l??� ¨…œôu????�«  v�� ¨« Îd??N??A??� « Îd??N??� r??�
 qJ� —uD� q??�  V��� oK���«   «–Ëc???� ÀËb??�
 —uB�U�  œËe??�  »U�J�«Ë Ær�'« …eN�√ s� “UN�

ÆÊ]uÓK Ô� UNCF�Ë W�{«u�«Ë W��UM*« WO�O{u��«
 X�O� 5??M??'« rK� Ÿu??{u??� W???�«—œ Ê≈ l??�«u??�«Ë
 vK� UÎON�≈ UÒ� Ó� oI% q� ¨V��� UÎOLK� U Î�u{u�
 u�Ë ¨…b�  U�¬ ‰ö� s� Ÿu{u*« «c� w� Y���«
 tzUL�Q� o�U)« W�dF�Ë l{«u��« ÊU��ù« rKF� U�

ÆUNK� vM�(«

ÂuKF�« ‰U�� w� WO�dF�« v�≈ r�d�� »U�� qC�Q� s�ezUH�« s� ”UL'« Æœ

 5��U��« eOH% w� dO�� —Ëœ ez«u�K�
rNzUD� lO�A�Ë

 …e????zU????'« Ác????N????� “u????H????�«
 r??K??F??�« …d???????z«œ Ê√ w??M??F??�
 W�O�� …—u??B??� dO��
 Î«bO� `��√ ¡UDF�« Ê√Ë
tM� …œU???H???�???�ô« s??J??1Ë
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.dJ��« «c� w� W��R*« qCH� UÎ�U�d� W�dFA�« …bOBI�« Ác� ”UL'« Æœ rE�

. d ÚJ ]��« v ÓK Ó� Ïd ÚJ Ô�
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 »U�� q??C??�Q??�  e??zU??H??�«  d??�??�??�«
 ‰U??�??� w???� W??O??�d??F??�U??� n???�R???�
  UO�U��ù«Ë  »«œü«Ë  ÊuMH�«
 b??�U??� —u???�???�b???�« ©W???H???�U???M???�®
 W??F??L??� Ê√  n???�u???�  f????�—u????�
 wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R�
 w� r�U�� U???�—ËœË  UN��UJ�Ë
 …ezU� Í√ —b�Ë WLO� WH�UC�

ÆUN�M9
 ¡UI�  w� n�u�  —u��b�«  ‰U�Ë
 s� åwLKF�«  ÂbI��«ò  WK�� l�
 tO�≈  e�d�  U�Ë  …ezU'« WOL�√
 UN�LO�  V��J�  …e??zU??�  Í√  Ê≈
 ÆUN�M9 w��«  WN'« WLO�  s�
 qC�_ …ezU'« Ác� X�U� U*Ë
 w� WO�dF�« WGK�U� n�R� »U��
  UO�U��ù«Ë  »«œü«Ë  ÊuMH�«

 n�UC� U??2 «c??�  ÊS??�  W??�??�R??*«  UN��M� b??�
 s� W??�??�R??*«  WFL�� U??*  U??�—b??�Ë  UN�LO�  s??�
 vK� w�UI��«Ë  wLKF�«  j�u�«  w� W�UJ�Ë uL�
 Íc??�« Èu??�??�??*« u???�Ë ¨w??�d??F??�« s??�u??�« Èu??�??�??�
 dAM� w��« V�J�«Ë UN�U�u�D� WK�K� t� bNA�

ÆUNI�d� s�
 X% W��R*« t� lKDC� Íc�« —Ëb�« Ê√ d�–Ë
 ¨ÁU???�—Ë t??K??�«  tEH� ¨œö??�??�«  d??O??�√ uL� W??�U??�—
 t�F� Íc???�« Íd??�u??M??�??�« —Ëb??K??� œ«b??�??�« ô≈ u??�U??�
 s�U��«  ÊdI�«  w� ¡ULJ(« U�Ë—Ë√  ¡«d�√Ë „uK�
 s�dJH*«Ë »UÒ�J�« W�U�— vK� «u�√œ YO� ¨dA�
 v�� ¨WO�UI��«   U??�??�R??*«Ë  WOLKF�«  Íœ«u??M??�«Ë
 qCH� d�Q� bF� WCN� s� U�Ë—Ë_ ÊU� U� ÊU�
 WO�U��ù« ÂuKF�«Ë ÍdA��« qIF�« ÊQ� s� ¡ö�ù«
 …UO(« …dO�� …œUO� w� Îö�U� U�—Ëœ c�Q� w�
 s� q�  vK� w�U��ù«  dO�Q��«  s�Ë  lL��*«  w�
 Íc�«  dBF�«  «c� w� UM�Q�Ë  ¨ÂuJ;«Ë r�U(«
 U0 d�Q��«  …u� v�≈  ’uJM�«  tO�  iF��«  b�d�
 Ê_ ÊuJ� U??� Ãu??�√  U??�d??�Ë  U??�«d??� s??� tO�
 ÆrOK��« t�UJ� w� qIF�« lC�Ë Á—Ëœ rKFK� bOF�
 …œUOI�«  tO�≈  s�d�  U�  u� ZNM*«  «c� ÊU�  «–S??�
 UN�H� vK� bNA� …œUO� UN�√ p�ö� WO�UO��«
 q�I��LK�  …“U�M� UN�√  UNOK� lOL'« bNA�Ë
 u�Ë ¨ÂbI��« vK� W{d��Ë q� …eH��Ë Áb�R�Ë

ÆW�œUI�« ‰UO�ú� t�d�� Íc�« q�_«
 u??�Ë …e????zU????'« w???� “U????� Íc?????�« »U???�???J???�« s????�Ë
 `{Ë√ ¨åWO�HM�« U�œUF�√Ë …d�UE�« ÆÆ»U�—ù«ò
 ‰uB� W�L� s??� Êu??J??� t??�√ n??�u??� —u??�??�b??�«

∫w�üU�  ¡U�
 Àb��� …dB��� W�bI� sLC�� ∫‰Ë_« qBH�«
 —u??B??F??�« d??�??� d??A??�??�«Ë »U??????�—ù« a???�—U???� s???�
 …—U�ù«  l� ¨WHK��*«   U�U�b�«  ŸU��Q�  t��ö�Ë

»«œü«Ë ÊuMH�« ‰U�� w� n�R� »U�� qC�√ …ezU�� ezUH�« n�u� Æœ

 UN�OL�√Ë UN��UJ�Ë W��R*« WFL�
U�—b�Ë …ezU'« WLO� n�UC�
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W??K??B??�«  «–  U??�??K??D??B??*«Ë  U??H??�d??F??�??�«  v???�≈
»U???�—ù« 5??� ‚d??H??�« q??�??� ¨»U????�—ù« Ÿu??{u??0
d??�d??�??�??�« »Ëd????�Ë ¨W???�Ëb???�« »U?????�—≈Ë w???�Ëb???�«
W�bOKI��« dO� Ÿ«u????�_«Ë ¨ U??�U??B??F??�«  »Ëd???�Ë
wzUOLOJ�«Ë ÍœUB��ô« »U�—ùU� »U�—ù« s�

Æs�dJH*« »U�—≈Ë
v??�≈ w???�U???�—ù« q??B??H??�« qK�� ∫w??�U??�??�« q??B??H??�«
Æ„uK��«Ë dJH�«Ë WH�UF�« Èu��� vK� t�u�√
WO�«dJ�« W�U� œu�� wH�UF�« Èu��*« vKF�
…dJ� œu�� ÍdJH�« Èu��*« vK�Ë ¨VCG�«Ë
t�«—U�� w� Ê«ËbF�U� „uK��« `CM�Ë ¨VBF��«

ÆWHK��*«
w???�U???�—ù« W??O??B??�??� ”—b????� ∫Y??�U??�??�« q??B??H??�«
¨W�dA��«Ë WOFO�D�« W�O��«Ë …QAM�« YO� s�
—u�� q�� ¨—ËU???;« s??� œb??� v??�≈ …—U???�ù« l??�
W???�«—≈ w???� W??�??�d??�« —u???�???�Ë ¨…u??I??K??� g??D??F??�??�«
WO�Ëb�U� —uFA�« 5� `�—Q��« —u��Ë ¨¡U�b�«

W�U( W????�«—œË ¨‚u??H??�??�U??� n??z«e??�« ”U??�??�ù«Ë
ÆÍ—U���ô« w�U�—ù«

»U�—û� WO�HM�« —U�ü« ‰ËUM�� ∫l�«d�« qBH�«
Àb(« d�R� nO�Ë ¨qJ� lL��*«  Èu��� vK�
WOFL'« …d�«c�« vK�Ë bO�UI��«Ë  «œUF�« vK�
¡U??�??M??�«Ë ‰U???H???�_U???� W??O??�u??M??�«  U??�??H??�« v??K??�Ë
vK� dO�Q��« ‰ËUM�� UL� ¨5�“UM�«Ë s�d�N*«Ë
U� ◊uG{ »«dD{« w� ÎUOK��� œdH�« Èu���

ÆW�bB�« bF� U� Ÿ«b�≈ p�c�Ë W�bB�« bF�
l� q??�U??F??�??�« WOHO� ‰ËU??M??�??�  ∫f??�U??)« q??B??H??�«
h�K�� Íc�« U�—uB� tO� UM�d� b�Ë ¨»U�—ù«
t�U�� U0 w�b*« lL��*« w� WOLM��« WOL�√ w�
Íc�«  rOKF��« —ËœË ¨…b�b'« W�dBMF�« —UJ�√
bIM�« vK� —œUI�«  ÍdA��«  qIF�«Ë  dJH�« wLM�
ÂeK��� w��« WO�d��« WOL�√ p�c�Ë ¨qOK���«Ë
»U??D??)«Ë w??M??�b??�« »U???D???)« s???� q???� b??O??�d??�

Æw�ö�ù« »UD)«Ë w�UO��«

V???�???�???J???� …e???????zU???????� Í√
WN'« WLO� s� UN�LO�
W��R*«Ë UN�M9 w??�??�«
U* UN�LO� s??� n??�U??C??�
vK� WOLK� W�UJ� s� UN�
w�dF�« s??�u??�« Èu??�??�??�
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∫»«œü«Ë ÊuMH�« w� WO�dF�U� n�R� »U�� qC�√ …ezU�� …ezUH�« UH� Æœ

 W��R� s� w�Q� UN�_ …ezU'U� e��√
UN� œuNA� W�u�d� WOLK�

 UN�U�� “U??�  w��«  ‰UF�«b�� UH� —u��b�«  X�d�√
 ©W??O??K??O??z«d??�ù« Z??�U??M??*« w???� W??�d??B??M??F??�« W??O??�d??�®
 n�R� »U??�??� q??C??�√ ‰U??�??� w??� X??�u??J??�« …e??zU??�??�
 s� ©WH�UM�®  UO�U��ù«Ë »«œü«Ë ÊuMH�«  w�
 UN�UM��«Ë …e??zU??'U??�  “u??H??�U??�  U??�“«e??�??�«Ë U�d��
 5��U�K� U�d�bI�� wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R*
 ÂbI��«ò  WK�* UH� …—u��b�«   d��Ë Æ5H�R*«Ë
 Íc??�«  “u??H??�«  «cN� WG�U��«  UN�œUF� s??� åwLKF�«
 d��F�  bK�  w� W�u�d� WI�d� W��R� s� w�Q�
 dA� w� qCH�« t�Ë wLKF�« dAM�«Ë W�UI�K� « Îd�M�
Æ…eOL�� W�dJ�Ë WO�UI� V��Ë  U�u�u�Ë q�ö�

 w� rN�� WLOI�«  ez«u'« Ác� q�� Ê√  d���«Ë
 ¡UDF�« s� b�e� v�≈ r�eOH%Ë 5��U��« lO�A�

ÆwLKF�« Y���« w� ÂUN�ù« …œU�“Ë
 ‚dD�� t�≈ UH� …—u��b�« X�U� »U�J�« WOL�√ s�Ë
 ‚b� Ê√ UNK�√ s??� o���� …dOD� WOC� v??�≈
 …—uD� Ê√ WMO�� ¨lOL'« t�M��  v�� ”«d???�_«
 q�1 Íc�« rOKF��U� WKB�� UN�u� s� w�Q� WOCI�«

 fJF�Ë ¨lL��� Í_ WO�UL��ô« WOM��«  VB�
 WO�UI��«Ë WO�UL��ô«Ë W�œUB��ô« ŸU{Ë_« WFO��
 «c??N??� W??M??O??F??� W??O??�??�—U??� W??K??�d??� w???� W??O??�U??O??�??�«Ë
 Z�UM*«  »U�J�«  w� X??�—œ UN�√   d??�–Ë ÆlL��*«
 rOKF��« s??� W??O??z«b??�??�ô« W??K??�d??*« w??� ”—b???� w??�??�«
  «uM� l�� UN�«uM� œb??� m�U��«  q??O??z«d??�≈ w??�
 WO�d��«  …—uD� WMO�� ©WO�U��«Ë  v??�Ë_« UNO�IK��®
 qHD�« vIK��  YO� ¨UNO� WO�uONB�«Ë W�dBMF�«
 tMI� WO�uONB�« v�u��Ë ¨WO�O�Q��« ∆œU�*« UNO�

ÆUÎO�U� —UO�_«Ë ÎôË√ »dFK� WO�«dJ�«Ë bI(U�
∫w� ‰uB� WF�� »U�J�« rC�Ë

Æ»dFK� WO�Ëb�« …dEM�« ≠ 1
ÆÍœuNO�« ‚dF�« ‚uH� ≠ 2

Æw�UL��ô« V�«d��« w� e�UL��« ≠ 3
ÆqOz«d�≈ ÷—√ w� WO��—U��« ‚uI(« Èu�œ ≠ 4

ÆqOz«d�≈ ÷—√ w� w�UDO��ô« l�u��« ≠ 5
ÆwKOz«d�ù« s�_« f�U� ≠ 6

Æ”bI�« b�uN� ≠ 7

 W�UI�K� d??�??M??� X??�u??J??�«
 U??N??�Ë w???L???K???F???�« d???A???M???�«Ë
 q�ö� dA� w??� qCH�«
 V????�????�Ë  U???????�u???????�u???????�Ë
…eOL�� W�dJ�Ë WO�UI�
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X�uJ�« s� Ê«ezUH�« ÊU�U�J�«

X�uJ�« —uO� s� —u�
 WOMN� n�R*« dN�√ YO� ¨t� ÎU�U� ÎUO�O�  Î«—U�� »U�J�«  «c� c��«
 qN� »uK�_ t�«b���U� UNKO�UH� ‚œ√ w� —uB�« —UN�≈ w� WO�U�
 WOFO�D�« WO�O��« ·ËdE�U� UN��O� w� —uOD�« vK� w�O��« dD)« j�d�

ÆUNKO�UH� ‚œ√ w� X�uJ�« W�Ëœ w� UN� WDO;«
 V�«u� s� t�H� X�u�«  w� WIO�œË W�U�  «œU??�—≈  n�R*«  l{ËË
 ¨WF�b��« —uB�« pK� vK� ‰uB(« w� tF��« Íc�« »uK�_«Ë d�uB��«
 w� W�bI*« —u??B??�« pK� vK� ‰u??B??(« w??� ÎU??�??{«Ë Î«b??N??� ‰c??� Ë
 ‰uB(« ¡«—Ë ÎUOF� X�uJ�«  W�Ëœ s� WHK��� o�UM� —«“Ë ¨»U�J�«

 Æ…d�UN*«Ë WOK;« —uOD�« s� …—œU�Ë WHK��� Ÿ«u�√ vK�
 w��«  —uODK�  …œu'« WO�U� WO�«d�u�u� —u� —UN�S� »U�J�«  “U�1Ë
 wLKF�«  r�ô« tO�  ÎU�bI� X�uJ�«  o�UM� nK��� s� UNOK� qB�
 r�� l� wK;« r�ô« Î«dO�√Ë w�dF�« r�ô« r� wMO�ö�« r�ô« r�

         Æt�UH�Ë dzUD�«
 —uOD�«  s??� ÂuKF�«  W�u�u� v??�≈   U�uKF� p�c� n??�R??*«  nOC�Ë
 t�U��  s� qF�� U� WO��uJ�«  W�O��«  w� j% w��«  …d�UN*«Ë WOK;«

Æ5B��*«Ë 5��U�K� Î«“U�2 ÎUF�d�

X�uJ�« w� w�U�M�« ¡UDG�«
 WOLKF�« …œU*« Ê√ ULO� ôË ¨tBB�� ‰U�� w� ÎU�{«Ë Î«eO9 »U�J�« «c� eOL��
 WKBH� W�Ë«d�B�« W�O��« wDG� WK�U�Ë …œbF�� ÀU��√ ZzU�� vK� eJ�d� tO�
 WO�U�M�«  W�O��«  ÊuH�R*«  `�� YO� ¨X�uJ�«  W??�Ëœ w� WOK;« W�d��«   U�U�MK�

 ÆUNOK� WE�U;« q�� «uMO�O� Îö�U� ÎU���
 5���  WIO�œ …—uB� WOK;«  U�U�MK�  q�U� ¡UB�≈ vK� »U�J�«  «c� qL��«Ë
 «u�—œ√Ë ¨UN�UOL��Ë UN�«u�√Ë UN�UJ�Q� WOK;«  U�U�M�U� 5H�R*« W�dF� UNM�

 ÆUNM� W�{«Ë  Î«—u�
 ÂuKF�«Ë W�bOB�«Ë VD�« UNM�Ë ¨ UBB���« nK��0  UF�U'« »öD� sJ1Ë
 WO�d� WGK� »U�J�« W�UO� X9 b�Ë ¨…dO�� …—uB� tM� …œUH��ô« WO�u�uO��«

ÆrNH�« WKN�Ë W�K� ¨W�OB�
  U�U�M�« Ÿ«u�√ qJ� ÎUO*U� W�ËdF*« WOLKF�« UN�GK�  U�KDB*« »U�J�« w� dNE�Ë

ÆWO�dF�« WGK�U� WOK;« UN�UOL�� d�– l�
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 5� U� wLKF�«  ÂbI�K�  X�uJ�«  W��R� X�UC��«
 W�—bLK� WOLK� WIK� w??{U??*« d�L�u� 29Ë 25
 W�—b*« V�J� UNLE� UO�u�uMJ��«Ë ÂuKFK�  WO�dF�«
 q�«œ s� U Î�—UA� 120  u�� U�dC�Ë X�uJ�«  w�

ÆUN�—U�Ë X�uJ�«
 ‰U��√ W�OA�« w�uD��« qLF�« e�d� W�Oz— X�U�Ë
 WIK(« ÕU���«  g�U� vK� ÕU�B�« d�U'« bL�_«
 X�uJ�«  w??�  W??�U??I??*«  l??�—U??A??*«  lOL� Ê≈ WOLKF�«

Æw�O��« œËœdLK� WOIOI�  U�«—œ vK� Íu�%ô
 r�UF�« Ê√  d�– W�O��« vK� …d�R*« U�UCI�« r�√ s�Ë
 WO�«œ Í—«d(« ”U���ô« …d�U� ÎUO�U� t�«u� lL�√
 s�Ë …d�UE�« Ác� W'UF* W��UM*« ‰uK(« l{Ë v�≈

ÆWMJ2 WF�— l�Ë√ vK� dOC���« dA� p�–

WO�dF�« W�—bLK� WOLK� WIK� X�UC��« W��R*«
w�O��« œËœd*« rOOI� s� UO�u�uMJ��«Ë ÂuKFK�

UN�U�� w�  «b���*«Ë  U�«—b�« r�√ XA�U�

ÊöLA�« wK� Æœ Æ√

—uC(« s� Î«œb�Ë dOLF�« wK� Æœ VzUM�«Ë w{uF�« sL�d�« b�� ÆœË ÊöLA�« wK� Æœ Æ√ j�u�� bL�_« ‰U��√ W�OA�«
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wLKF�«  ÂbI�K� X�uJ�« W��R* ÂU??F??�« d??�b??*« ‰U??�  t�N� s??�
WOL�√ Ê≈ t�LK� w� ÊöLA�« tK�«b�� wK� —u��b�« –U��_«
W�Ëœ UN�c�� w��« œuN'« sL{ w�Q� UN�√ w� sLJ� WIK(«
w� WOMI��«Ë WOLKF�«   «—uD��« d�¬ v�≈ ·dF��« w� X�uJ�«

Æw�O��« œËœd*« ‰U��
w� ·«d????�ù« W�O� uC� u??�Ë Êö??L??A??�« —u??�??�b??�« ·U???{√Ë
w��« —ËU;« r�√ s� Ê≈ UO�u�uMJ��«Ë ÂuKFK�  WO�dF�« W�—b*«
œËœd??*« rOOI� rO�UH�Ë  UO�U�√ s� Î«œb??� WIK(« UNA�UM�

Æw�O��«
—u��b�« W��R*« w� WOLKF�« W�UI��« …—«œ≈ d�b� ‰U� t��U� s�
W�—b*« ‰UL�√ o�M� tM� W�UO� U�UI�√ WLK� w� …—UA� r�U�
 U??�«—œ Ê≈ s�;«b�� ÊU�b� –U��_« X�uJ�« w� WO�dF�«
w�O� Ÿu{u� Í√ ‰Ë«b� bM� W�Ë«e�« d�� q�9 w�O��« œËœd*«
Æq�UA�« wKJ�« Èu��*« Ë√ dOGB�« wze'« Èu��*« vK� ¡«u�

 œËœd*« rOOI�� W�U)« ÀU��_«Ë  U�«—b�« WOL�√ v�≈ ‚dD�Ë
v�≈ Î«dOA� WOLM��«  WOKL�Ë  U�ËdA*« vK� p�– d�√Ë w�O��«
W�—b*« t??�œR??� Íc??�« —Ëb???�« v??�≈Ë WIK�K� WO�U�_« —ËU???;«

ÆWMO�d�« WOLKF�« W�UI��« dA� w� WO�dF�«
wLK� ŸËdA� w� UO�u�uMJ��«Ë ÂuKFK� WO�dF�« W�—b*« Ê√ d�c�
w� UN�«dOE�Ë X�uJ�« W�Ëœ w� WOLK�  U��R� 5� „d�A�

Æ1978 ÂU� w� X��Q�Ë W�—u�
 fK�*« s� q� 2001 ÂU� w� ÊUM�� s� W�—b*« …d�_ rC�«Ë

ÆWO�UM�K�« WF�U'«Ë WOLKF�« Àu��K� wM�u�«
s� WK�K� sL{ WBB��*« WOLKF�« WIK(« Ác??� w??�Q??�Ë
s� ‰U� Èu��� .bI� v�≈ ·bN�Ë ¨W�—b*« U�cHM�  UIK(«
 ôU�*« w� Êu�u�d� ¡«d�� UNO� d{U��Ë ¨WOLKF�« Z�«d��«

ÆWBB��*« WOLKF�«

g�U� vK� Èd& w��« WI�U�*U� s�ezUHK� ez«u� W�—b*« w� X�“Ë
∫r�Ë ¨WIK(« ‰UL�√

„UL��« ËdL� —u��b�« –U��_«

Íu�u*« vKO� …—u��b�«

j��d� wK� —u��b�«

w� ÍuL(« ÊU�b� —u��b�« –U��_« w�UM�« r�UFK� ÂuKF�« WO1œU�_ wLOK�ù« V�J*« Âd�
ÆW�—bMJ�ô« W��J� w� bI� Íc�« V�JLK� ÍuM��« ŸUL��ô«

 Public rKFK� wFL��*« rNH�« ∫w� Á—Ëœ s� åTwas ”«u??�ò …ezU� ÍuL(«Æœ `M� b�Ë
ÆUnderstanding of Science

WK�* …b??z«d??�« WO�dF�«  WL�d��« w??�Ë åÂu??K??F??�« WK��ò d??�d??% Íu??L??(« —u??�??�b??�«  ”√d???�
cM� åwLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R�ò U�—bB� w��« W�dNA�« WOLKF�« åÊUJ�d�√ pOH�M�U�ò
o��K�  Ê√ q�� oA�œ WF�U� w�  UO{U�dK� Î«–U��√ ÍuL(« —u��b�« ÊU�Ë ¨1986 ÂU�

ÆÎU�U� 5�ö� s� d��√ cM� X�uJ�« WF�U��
…ezU'« Ác� `M9 ©UO�UD�≈® U���d� U�dI�Ë ¨åw�UM�« r�UFK� ÂuKF�« WO1œU�√ ò Ê√ d�c�
w�dF�« s�u�«® r�UF�« w� o�UM� l�—Q� lL��*« w� WOLKF�« W�UI��« dA� eOH% ·bN� ÎU�uM�
©WOI�d�ù« ¡«d�B�« »uM� ≠ UN�uM�Ë vD�u�« UO�¬ ≠ w��—UJ�« d���«Ë WOMO�ö�« UJ�d�√ ≠
V�J*« åW�—bMJ�ô« W��J�ò nOC���Ë Æo�UM*« Ác� w� WOLOK�ù« UN��UJ� ‰ö� s� p�–Ë

ÆWO1œU�ú� w�dF�« wLOK�ù«

åÂuKF�« WK��ò d�d% fOzd� Twas å”«u�ò …ezU�
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 WLEM*«  UOKF�«  WM�K�«  f??O??z—  t??�Ë t��U� s??�
 wLKF�«  ÍœU??M??�«  …—«œ≈  fK�� f??O??z—  ÷dFLK�
 uL� ÂU??I??� v??�≈  dJA�« w??�«d??)« r??�U??� œU???�≈
 ÁUIK� Íc�« r�b�«Ë ÷dF*« t��U�d� œö��« dO�√

Æ÷dF*« rOEM�� WHK��*«  UN'« s� ÍœUM�«
 wM��  v??K??�  s??�d??L??�??�??�??*«  ‰U??�??�ù tLOOI�  s???�Ë
 t�«b�√ s� ÒÊ√ ULO� ô ÷dF*« w�  U�«d��ô«
 s�dL���*«  5� »—UI��«  vK� qLF�«  WO�Ozd�«
 qCH� dL���*«  ÒÊ≈  w�«d)« ‰U??�  5�d��*«Ë
 t� vM��� v�� WMOF�  U�Ë√ w� ÷dF*« ‰u�œ
 …d�«u�*«   «“UO��ô«Ë   U�«d��ô«  w� s ÒFL��«
  «—U??�“  œ«b???�≈  v??�≈  œb??B??�«  «cN�  Î«dOA� ¨tO�

Æs�dL���LK�  W�U�
  U�«d��ô«  s� b�bF�«  r{ ÷dF*«  ÒÊ√  d??�–Ë
 „UM� ÊuJ�� tÒ�Q�  W�UM�  vK� t??Ò�√Ë  ¨W�ö)«

 X�uJ�«  W�UM�Ë …—U??& W�d� s??�  W�O� W�H�
 »U??�??A??� W???�U???)«  U???�«d???�???�ô« h??�??� U??L??O??�

ÆX�uJ�«
 t� e??N??� Íc?????�« ÷d???F???*« W??D??A??�√  d???L???�???�«Ë
 …b� l??�d??�  d��  2000  W�U�0 ’U??� l??�u??�
 143  » W??�Ëœ  20   t�UO�UF�  w� X�—U�Ë ÂU??�√

ÆX�uJ�« W�Ëœ s� ÎU�«d��« 30 UNM� ÎU�«d��«
 s� Î«œb????� t??�U??O??�U??F??� ÂU??�??� w??� ÷d??F??*« Âb???�Ë
 s�Ë ¨ U??�«d??�??�ô«  qC�Q�  s�ezUHK�  e??z«u??'«
 10  WLOI� ÷d??F??*« …e??zU??� e??z«u??'« p??K??�  5??�
 —ôËœ  ·ô¬ W�L� WLOI�  …ezU�Ë ¨—UM�œ  ·ô¬
 Èd�√ —ôËœ ·ô¬ W�L�Ë 5O��uJ�« 5�d��LK�
 W��R� UN��b� 5O��uJ�«  d??O??�  5�d��LK�
 e??z«u??'«  s??�  U??�d??O??�Ë  wLKF�«  ÂbI�K�  X??�u??J??�«

ÆWLOI�«

 U�«d��ö� w�Ëœ ÷dF�
W�Ëœ 20 W�—UA0 X�uJ�« w�

W��R*« s� r�œË œö��« dO�√ uL��« V�U� W�U�d�

 ÕU���« w{U*« d�u��√ dN� d�«Ë√ w� X�uJ�« W�Ëœ  bN�
 ¨j�Ë_« ‚dA�« w�  U�«d��ö� ‰Ë_« w�Ëb�« ÷dF*«
 W��R� s� r�b� w��uJ�«  wLKF�«  ÍœUM�«  t�U�√  Íc�«
 dO�√ uL��« V�U� W�U�— X% ¨wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�«
 ¨tK�« tEH� ÕU�B�« d�U'« bL�_« ÕU�� aOA�« œö��«
 aOA�« qLF�«Ë WO�UL��ô« ÊËRA�« d�“Ë w�UF0 Îö�2

ÆÕU�B�« bL(« b�U)« ÕU��
 œö��« d??O??�√ uL� W??�U??�— b??�U??)« ÕU??�??� aOA�« n???�ËË
 ¡ULKF�«Ë rKF�U� Á ÒuL� ÊU1≈ vK� qO�œ UN�Q� ÷dFLK�

Æ5�d��*«Ë
 U* t�œUF� s� ÷dF*« t�U���« bF� ÊËRA�« d�“Ë »d�√Ë
  U�«d��« s� ÷dF*« W??�Ë—√ w� t�«u& ‰ö??� Áb�U�

Æ…œbF��Ë …eO2
 vK� Èu��« Íc�« ÷dF*« «c� WOL�√ vK� d�“u�« œb�Ë
 ¨WLN*« W??D??A??�_« s??� U??�d??O??�Ë qL� ‘—ËË  «d??{U??�??�

Æ÷dF*« t� dN� Íc�« dO�J�« Èu��*U� Î«bOA�
 ÎU??�—U??A??� 150 s??� d??�??�√ t??O??� „—U??A??� ÷d??F??*« Ê≈ ‰U???�Ë
 œuN�� ÎU�uM� ¨…eOL��  U�«d��« Êu{dF� ÎU�d���Ë
 vE% w��«  «d9R*« Ác� q�� rOEM� w� wLKF�« ÍœUM�«

ÆWF�«Ë W�—UA0
 ’U??)« ŸU??D??I??�« q�� s??� œu??N??'« s??� b??�e??� v??�≈ U???�œË
 5Lzö*« ŒUM*«Ë W�O��« dO�u�� …bF�_« q� vK� qLF�«Ë
  öON���« .b??I??�Ë rN��«u� ÊU??C??�??�«Ë 5�d��LK�

ÆrN� W�“ö�«

 ∫b???�U???)« ÕU???�???� a??O??A??�«
 u??L??�??�« V???�U???� W???�U???�—
 v??K??� q????O????�œ ÷d???F???L???K???�
 Èb???????� Íu?????????????� ÊU?????????????????1≈
 ¡U??L??K??F??�«Ë r??K??F??�U??� Áu??L??�
 s�dJ��*«Ë 5�d��*«Ë
 WOK�I��*« …dEM�« w�Ë
W???I???D???M???L???K???�Ë U????�b????K????�????�
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À«b���« w� r�U�� ÷dF*« ∫r�U� s� r�U�
w�dF�« »U�AK� b�b� ‰U��

r�U� s� r�U� 5�d��LK� WO��u��« WOFL�K� ÂUF�« 5�_« ‰U�
t�Q� s� X�uJ�« w� rO�√ Íc�«  U�«d��ö� w�Ëb�« ÷dF*« Ê≈
w� q�UJ��« u�� w�dF�« »U�AK� b�b� ‰U�� œU��≈ w� WL�U�*«

ÆW�d�A�  U�ËdA�
 ÷dF*« ÒÊ≈  ÷dF*« g�U� vK� Y�b� w� r�U� s� ‰U??�Ë  
rN�—U& d�uD�� WO�dF�« ‰Ëb�« s� 5�d��*« ÂU�√ W�dH�« `O��
÷dF� t�√  ULO� ô W�bI�*« ‰Ëb??�« w� rNz«dEM� „UJ��ô«Ë

ÆÊU�UO�« q�� W�uO�¬ ‚d� Èd�√Ë WO�Ë—Ë√ ÎU�«d�√ rC� w*U�
 vK� t??�—U??&Ë Á—U??J??�√ ÷d??� w��u��« V??�U??'« ÒÊ≈ ·U???{√Ë   
p�– s�Ë 5�dD�« 5� ÊËUF��« s� b�e0 Îö�¬ w��uJ�« V�U'«

Æw��uJ�« wLKF�« ÍœUM�« l� ÊËUF� WO�UH�« lO�u�
 w��« ‰U�*« «c� w� WO��u��« W�d���« r�U� s� ÷dF��«Ë

¡«u��« w� X�$ WOFL'« Ê√ ÎU�{u� ¨1988 ÂU� XIKD�«
ÆW�œUB��ô«Ë√ WO1œU�_« ¡«u� WO��R*«Ë W�œdH�«  U�UAM�«

 vK� —UJ�_« Ác� ÷dF� U ÎC�√ qB�� WOFL'« ◊UA� Ê√ d�–Ë 
rOEM� v�≈ « ÎdOA� ¨UNM� …œUH��ö� s�dL���*«Ë ‰UL�_« ‰U�—

Æ2006 d�L�u� w� U�d�¬ ÊU� WOLK� …d�UM� 15
 r{ w��u��« b�u�« ÒÊ√ `{Ë√ ÷dF*« w� f�u� W�—UA� s�Ë 
V�U� v�≈ ¨WO��u��« WOFL'« rNM� W�� q�1 5�d��� …dA�

ÆwLKF�« Y���«Ë w�UF�« rOKF��« …—«“Ë s� WF�—√
 ‚dA�«  U�«d��ô w�Ëb�« ÷dF*« w� X�—U� f�u� Ê≈ ‰U�Ë
 U�ËdA� v??�≈ WL�d�K� WK�U�  U??�«d??�??�«Ë —UJ�Q� j???�Ë_«
¨WONO�d�Ë WOzUA�≈Ë W??O??�«—“Ë WO��  UOMI�� qB�� WO�UM�
‰ö� s??� XF� 5�d��LK� WO��u��« WOFL'« Ê≈ ÎUHOC�
—UJ�√ d�� …b??�«Ë W�—UA� qO��� v�≈  ÷dF*« w� UN��—UA�

ÆWLO� WO�UM�

 U�«d��ô« b�√ .bI� w� „—UA*« dHE� f�u� 5�� bO��« ULND�u�� …—UA� r�U� ÆœË W��RLK� ÂUF�« d�b*« ÊöLA�« tK�«b�� wK� Æœ Æ√
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ÕU���ô« ÕU$
wLKF�« ÍœUMK� ÂU??F??�« 5??�_« ‰U??� t��U� s??�
ÕU�M�«  ÒÊ≈ w�uHM*« bL�√ ”bMN*« w��uJ�«
w�Ëb�« —uC(« «c??�Ë ¨ÕU���ô« Ê«uM� ÊU??�
X% tFL� wLKF�« ÍœU??M??�« ŸU??D??�??�«  Íc???�«

ÆÕU�M�« «c�  U�ö� v�Ë√ u� b�«Ë nI�
W�Ëb� q��� r� X�uJ�« ÒÊ≈ w�uHM*« ·U{√Ë
p�–Ë ¨2000 ÂU??� w� ô≈  U�«d��«  UN�b�
d�U� aOA�« q??�«d??�« œö��« dO�√ s� r�b�
¡UA�S� d??�√  U�bM� ÕU�B�«  d??�U??'« b??L??�_«
¨1999 ÂU� 5�d��*« W�U�d� w��uJ�« V�J*«
w��« WIDM*« w� v�Ë_« W�Ëb�« X�uJ�« X�U�Ë
s� d�U�� r�b� p�–Ë  ¨Ÿ«d��« …¡«d� pK�9

aOA�« œö??�??�« d??O??�√ uL��« V??�U??� …d??C??�
ÆÕU�B�« d�U'« bL�_« ÕU��

 ÷dF*« vK� dO�J�« ‰U??�??�ù« v??�≈ —U???�√Ë    
ÂUL��ô«  v�≈Ë ¨t�U$ vK� ÎöO�œ bF� Íc�«
5�d��*«Ë —«Ëe???�« 5??� —«œ Íc??�« ‘U??I??M??�«Ë
 U�dA�« »U��√ iF� —uC� v�≈ W�U{≈
¡«d??�Ë o�u��� WL�N*« W??O??*U??F??�«Ë  WO��uJ�«

Æ U�«d��ô«
 Ÿu{u� u� tOK� e�d� U� ÒÊ≈ w�uHM*« ‰U�Ë
UNK�√ s??�Ë  U??�«d??�??�ö??�  W�dJH�«  W??�U??L??(«
¨WO�—U)« …—«“Ë l??�  oO�M��U�  ÎUO�U� ÂuI�
‰ö??� X??�u??J??�« U??N??�??�b??� q??L??� W???�—Ë „U??M??�Ë
W�—U�� w� X�uJ�« —Ëœ vK� e�d� ÷dF*«
X�U� t???Ò�√ W??�U??� ¨W??�d??J??H??�« ‚u??I??(« W??�d??�
WO�Ëb�«  U??N??'« q�� s??�  UE�ö� „U??M??�

ÆÊQA�« «c� w� X�uJ�« vK�
 WOLK� WLEM� ¡UA�≈ …dJ� s� Êö�ù« s�Ë
·«d�≈ X% ÊuJ�Ë 5�d��*« »U�A�U� r�N�
‰ö??� X??�u??J??�« UN�MK�√ w??�??�« …b??�??�??*«  3_«
ŸUL��« bI� - t??�≈  w�uHM*« ‰U??� ÷d??F??*«
WO*UF�«  ULEM*« w�ËR�� l� d9R*« ‰ö�
l{ËË d�_« «c� WA�UM� q�√ s� W�—UA*«
v�≈ `LD� w��« WLEM*« ÁcN� WOKL�  «uD�
vM���Ë ¨WO*U� WN� l��� WO2√ WH� UNzUD�≈
Èu��� vK� Y�U��« bF� Íc??�« ÷dF*« «c??�
‚d??A??�« ‰Ëœ Èu??�??�??� v??K??�  ‰Ë_«Ë  r??�U??F??�«

Æj�Ë_«

W��R� ∫Êö??L??A??�«Æœ Æ√
Âb????I????�????K????� X???????�u???????J???????�«
v??K??�  c????????�√ w???L???K???F???�«
ÂU?????L?????�?????�ô« U?????N?????I?????�U?????�
5O��uJ�« 5�d��*U�
 Q?????A?????�√Ë r?????N?????�?????�U?????�—Ë
W�U�d� w��uJ�« V�J*«
ÍœU??M??�« w???� 5??�d??�??�??*«
ÍœU??M??K??� ÎU???L???�œ w??L??K??F??�«
 U??N??O??�u??�??� t???zU???C???�√Ë
dO�_« uL� s� …dL���

W��R*«  «—«b�≈ s� œb� vK� lKD� b�U)« d�“u�«

 U�«d��ô« b�√ s� Õd� v�≈ lL��� ÊöLA�« Æœ Æ√
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w�U�� d9R�
« Îd??9R??� ÷d??F??*« qO�� bI� w??�«d??)« Ê√ d??�c??�
w��uJ�« V�J*« fO�Q� Ê√ tO� b??�√ UÎO�U��
r??�b??� …—c???�???�« W???�«b???� ÊU????� 5??�d??�??�??*« W??�U??�d??�
vK� rN�b�U��Ë rNFO�A�Ë 5O��uJ�« 5�d��*«

ÆrN�U�«d��« qO���
«uKB�Ë WK�c� ZzU�� «uII� 5�d��*« Ê≈ ‰U�Ë
W�U�≈ …dJ� X�UJ� ¨ UO�«bO*« s� b�bF�« vK�
‚dA�« w� v??�Ë_« …dLK� ÂUI� Íc�«  ÷dF*« «c�
WO�dF�« ‰Ëb�« w� 5�d��*« W�UI� dAM� j�Ë_«

Æ»dF�« ¡ULKF�« lO�A�Ë
s� dO�J�« w� WI� Âb� „UM� Ê√ w�«d)« d�–Ë
 Ê√Ë ¨—uM�« Èd� jI� UNM� %2 Ê√Ë  U�«d��ô«
 s� ÎU�dF� Î̈U??�«d??�??�«  128 U�b�Ë X�uJ�« Èb??�
  U�«d��ô« WOI�� —uM�« UNM� %2 Èd� ÚÊ√ w� tK�√
»c� w� —Ëœ wLKF�« ÍœUMK� ÊuJ� Ê√Ë q�_« vK�
WL�N*«  U�dA�«Ë 5�d��*« W�U�� s�dL���*«
s�dL���*« 5� ÊËUF��«Ë »—UI��«Ë  U�«d��ôU�

Æ5�d��*«Ë
œb� d��√ „«d�≈ v�≈ ·bN� ÷dF*« ÒÊ√ `{Ë√Ë
¡«u??�_« dO�u�Ë r�UF�« w� 5�d��*« qC�√ s�
l??{ËË ¨s??�d??L??�??�??�??*«Ë 5??�d??�??�??*« 5??� W??�??�U??M??*«
ÂbI��« W??D??�d??� v??K??� w??�d??F??�« s???�u???�«Ë X??�u??J??�«
s� œb� d��√ W�—UA� ‰ö� s� w�UI��«Ë wLKF�«

Æ»dF�«Ë 5O��uJ�« 5�d��*«
 UN'« s� b�bF�« „UM� ÒÊ√ v�≈ w�«d)« —U�√Ë
X�uJ�« W��R� UNM� ¨÷dF*« w� X�—U� w��«

5�d��LK� w???�Ëb???�«  œU?????%ô«Ë w??L??K??F??�«  Âb??I??�??K??�
W�dJH�« WOJK*« ‚uI( WO*UF�« WLEM*«Ë ¨©IFIA®
nOM� ÷d??F??�Ë ¨©WIPO® Ÿ«d???�???�ô« …¡«d?????�Ë
wJ�d�_«  U�«d��ô« V�J�Ë ¨5�d��LK� w�Ëb�«
w????�Ë—Ë_«  U??�«d??�??�ô« V??�??J??�Ë ¨©US PTO®

Æw�OK)« Ÿ«d��ô« …¡«d� V�J�Ë ¨©EPO®

…¡UH�
WM�K�« —UA��� Àb???% X??�d??�??�ù« WJ�� d??�??�Ë
nOM� ÷dF� WOL�√ s??� w�U� bOH�œ WOLKF�«
v�≈ ÎU��ô ÷dF*« w� „—UA*« w�«d�« t�u� w�Ëb�«
WÒOL�√ V��J� X�uJ�« w� w�Ëb�« ÷dF*« bI� ÒÊ√

W��R*«Ë X�uJK� …d�H� ÷dF*« ∫ÊöLA�« Æœ Æ√
5�d��*U� r�N�

 —u��b�« –U��_« wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R* ÂUF�« d�b*« ‰U�
U Î{dF� t�u� ¨X�uJK� …d�H� bF� ÷dF*« ÒÊ≈  ÊöLA�« wK�
WO*UF�«  U�ON�« w??�ËR??�??� l??� ÊËUF��U� ¨r??�??(« «c??N??�  U??ÎO??*U??�
¡e� r� s�c�« ¨nOM� ÷dF� U�dN�√Ë 5�d��*« s� W�ËR�*«

ÆrOJ���« W�O� s�
 bL�_« d�U� aOA�« q�«d�« dO�_« s�  UNO�u�� t�≈ ·U{√Ë
ÕU�� aOA�« œö��«  dO�√ uL��« V�U� s� bO�Q��Ë ÕU�B�«
5�d��*U� ÂU??L??�??�ô« UNI�U� vK� W��R*«  c???�√ ¨b??L??�_«
W�U�d� w��uJ�« V�J*«  Q??A??�√  p??�c??�Ë ¨rN��U�—Ë 5O��uJ�«
ÎôöG��«Ë ¨tzUC�√Ë ÍœUMK� ÎUL�œ wLKF�« ÍœUM�« w� 5�d��*«
–U��_« ·U{√Ë ÆÂuO�« —«b� vK� qLF� w��« tO� …d�«u�*« ‘—uK�
r�b� dO�_« uL� s� …dL���  UNO�u�� t�≈ ÊöLA�« —u��b�«
‰u��� b??� w��« r�—UJ�√ r??�b??�Ë ¨w��uJ�« »U�A�« W��R*«

 «¡«d� qO���� rNL�b� ÂuI�� ¨W�dA��« bOH�  U�«d��« v�≈
rN�U�«d��« ÷dF� WO*UF�«  «d9R*« w� rN�«d�≈Ë Ÿ«d��ô«
d��√ “U�  U�«d��ô« pK� s� b�bF�«Ë ¨U�UM��� s� b& UNK�
Íc�« —UJ�Ë_« v�≈ W�U{≈ WOC�Ë WO��–  UO�«bO�Ë w*U� d�bI�
ÆUM� …d�H� bF� Íc�« d�_« ‘U?A(« b??L�√ bO��« tOK� qB�
Ác� qJ� Z�u�� u� r�(« «cN� w??�Ëœ ÷dF� bI� ÒÊ≈ ‰U??�Ë
5�d��*« v�d� w��«  U��R*« s� rJ�« «c� —uC�Ë ¨œuN'«

ÆÕU�M�« «c� vK� wLKF�« ÍœUM�« TMN�Ë ¨X�uJK� …d�H� u�
ÊuO��uJ�« Êu�d��*« tM� w�UF� Íc�«  U�«d��ô« o�u�� ‰u�Ë
U� WK�d0 oKF�*« Ÿu{u*« W�«—b� ÎUO�U� ÂuI� W��R*« ÒÊ√ sK�√
Ÿ«d��ôU� W�U)« WO��d���« Ã–ULM�« ‰UL�_ Ÿ«d��ô« …¡«d� bF�
ÊU� Íc�«Ë ’U)« ŸUDI�« ÂU�√ t{d� Ÿd��*« lOD��� Íc�«
w�U��« U Ò�√ ¨W��R*« UN� ÂuI�� …uD� w�Ë ¨ U�IF�« s� W�I�
«uKB� s�c�« 5�d��*U� d�H� s��Ë ¨’U)« ŸUDI�« —Ëœ uN�
vK� b�bA�« rN�d� l� rN�U�«d��« ¡«dA� WO*U� ÷Ëd� vK�

ÆX�uJ�« r�U�  U�«d��ô« ÊuJ� Ê√

b�U)« d�“uK� W��R*« Ÿ—œ rK�� …—UA� r�U� Æœ

»U�A�« r�b� W��R*«
l???�???A???�Ë w????�????�u????~????�«
b??� w????�????�« r?????�—U?????~?????�√
 U??�«d??�??�« v???�≈ ‰u??�??�??�
W??????�d??????A??????�??????�« b??????O??????H??????�
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q�«d�«  œö��«  dO�√ uL��« V�U� …dC� s� WO�U� …—œU�0
…—«œ≈ fK�� fOz— ¨tK�« tL�— ¨ÕU�B�« bL�_« d�U� aOA�«
w��uJ�« V�J*« W��R*«  QA�√ ¨wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R�
 ÍœUM�« w??� t??� «dI�  —U??�??�«Ë 1999 ÂU??� 5�d��*« W�U�d�
5�u�u*« s� …œUH��ô« √b�� s� ÎU�öD�« p�–Ë ¨w��uJ�« wLKF�«
l�uM�Ë d�uD� w� rN�� Íc�« u�M�« vK� 5O��uJ�« 5�d��*«Ë
w� bL�F� WOM�Ë  UOMI� …b�U� ¡UM�Ë WOK;« WO�U��ù« …b�UI�«

ÆWO��uJ�« ‰uIF�« vK� ”U�_«
¨WO{U*« …d�H�« w� …dO��  «uD� 5�d��*« V�J� UD� bI�Ë
5�d��*« s� œb� ‰uB�� ¨WO*UF�« W�U��« vK� Áœu�Ë X��√Ë
÷—UF*« s� œb� w� …b� ez«u� vK� tO�≈ 5LCM*« 5O��uJ�«

ÆÈd�J�«

∫ 5�d��*« W�U�d� w��uJ�« V�J*« ·«b�√
 rN�OJK� W�UL�Ë —UJ��ô«Ë d�uD��« vK� 5�d��*« lO�A� ≠ 1

ÂbI� w��« l�—UALK� Ÿ«d��«  «¡«d� qO��� o�d� s� W�dJH�«
ÆW�“ö�« WO�u�UI�« W�UL(« UN�M� r� s�Ë ¨ V�JLK�

 w� ÍœUB��ô«Ë w�UMB�« ◊UAM�U� ÷uNM�« w� WL�U�*« ≠ 2
WOK;«  U�«d��ôU� W�U)«  U�uKF*« dO�u� ‰ö� s� X�uJ�«

ÆW�Ëb�« v� WOMF*«  UN�K� WO*UF�«Ë
 U�Ë ¨ U�—U&Ë UO�UM� Ÿ«d��ô«  «¡«d??� ‰öG��« lO�A� ≠ 3
ÍœUM�«Ë Ÿd��*« Ë W�ËbK� w�œ√Ë w�U� œËœd� s� p�– tOK� ÍuDM�

Æw��uJ�« wLKF�«
 Ÿ«d��ô«  «¡«d� ‰U�� w� w�UI��« w�u�« dA� w� WL�U�*« ≠ 4
 «—Ëb�« Ë  «ËbM�« Ë  «d9R*« ‰ö� s� W�dJH�« WOJK*« ‚uI�Ë
«c� w� V�J*« UNO� „—UA� w��« WO�—U)«Ë WOK;« WO��—b��«
w�  U�uKF*« Ë  U�O�J�« dA�Ë ÀU��_« œ«b�≈ v�≈ W�U{≈ ‰U�*«

ÆW�dJH�« WOJK*« ‚uI� ‰U��
  «¡«d� ‰U�� w� r�dO�Ë 5O�d��LK� …—uA*« Ë Í√d�« ¡«b�≈ ≠ 5

ÆW�dJH�« WOJK*« ‚uI�Ë  U�«d��ô«

÷d??F??*« ∫w???�«d???)« œU????�≈
s???� b???????�b???????F???????�« Âb????????????�
W??�ö??)«  U???�«d???�???�ô«
W??�??O??� W???�???H???� „U?????M?????�Ë
…—U??????????& W????????�d????????� s??????????�
ULO� X??�u??J??�« W??�U??M??�Ë
 U?????�«d?????�?????�ô« h????�????�
X�uJ�« »U�A� W�U)«

œb????� ∫ÍU??????M??????�??????�« d????L????�
W??�—U??A??*«  U???�«d???�???�ô«
 W???????�Ëœ  20  s???????�  143
¡U??????�??????�√ l?????O?????L?????� s?????????�
U???M???�U???�«d???�???�«Ë r???�U???F???�«
ÎU?????�«d?????�?????�« 30 X???G???K???�W��R*«  «—«b�≈ WF�U�� vK� —uC(« s� ‰U��≈

5�d��*« W�U�d� w��uJ�« V�J*«
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Æt� nOM� ÷dF� W�U�— X�U� UM� s�Ë ¨Èd��
w� sLJ� ÷dF� ÒÍ_ WLN*« WDIM�« ÒÊ√ v�≈ —U�√Ë
÷dF� …ezU� s� ÎUMKF� ¨rOJ���«  WM' W�œUO�
 Ÿ«d??�??�ö??� —ôËœ ·ô¬ 5 WLOI� w??�Ëb??�«  nOM�

ÆeOL�*«

ÎU�«d��« 143
WO�—U)«  U�öF�« WM' fOz— sK�√ t�N� s�
œb� ÒÊ√ ÍUM��« dL� —u��b�« wLKF�« ÍœUM�« w�
 20 s� U Î�«d��« 143 mK� W�—UA*«  U�«d��ô«
 U�«d��« UNO� U0 r�UF�« ¡U��√ lOL� s� W�Ëœ

ÆU Î�«d��« 30 U�œb� m�U��« X�uJ�« W�Ëœ
 U??�«d??�??�ô« s??� « Îœb????� r??{ ÷d??F??*« Ê≈ ‰U????�Ë
W��UH� X??�U??�Ë 5O��uJ�« 5�d��*U� W??�U??)«
œb� v�≈ ÎU��ô VKI�«  U�«d� d�uD�� “UN� UNM�Ë
W��M� ÷dF*« UNKK�� qLF�« ‘—ËË  «d{U;« s�
lO{«u*« s� Î«œb� X�ËUM� 5BB��*« s� …eOL��
v�≈ o�dD�«Ë ¨WO*UF�« WLEM*« —Ëœ UNM� WLN*«
ÆŸ«d��ô«  «¡«d� W�UL� WOHO�Ë ¨—UJ��ô«Ë Ÿ«b�ù«

WK�u� …d��
w�Ëb�« nOM� ÷dF� w� rOJ���« WM' fOz—
÷dFLK� UOKF�« WM�K�« —UA���Ë  U??�«d??�??�ö??�
mK��  nOM� ÷dF� …d�� Ê≈ ‰U??�  w�Ë—U� bOH�œ
  U�«d��ô« Èu��� « ÎbO� ·dF�Ë ÎU�U� 35 u��

ÆWO��uJ�«
W�U�— nOM� ÷dF� —d� p�– q�√ s� t�√ d�–Ë
j??�Ë_« ‚dA�« w� 5�d��LK�  w�Ëb�« ÷dF*«

ÆX�uJ�« w�
¨dN�√ WO�UL� cM� √b� ÷dFLK� œ«b�ù« Ê≈ ‰U�Ë
ÊU�K�« b??�b??% w??� q�L�� v???�Ë_« WLN*«  X??�U??�Ë
q�Ë√ U0 WM' q� X�U� qFH�U�Ë ¨UN�U�UB��«Ë
U�uM� ¨W�u{u*« ·«b�_« XII�Ë ¨ÂUN� s� UNO�≈

Æ5�—UA*« .uI� w� U�—ËœË rOJ���« WM�K�
‰u�I� ◊Ëd??�Ë j�«u{Ë WO�¬ l??{Ë - t??�√ d??�–Ë
s� rOJ���«  UOKL� r??� s??�Ë ¨W??�—U??A??*«   U�K�
qJ� U??�b??�b??% - dO�UF� v??K??� œU??L??�??�ô« ‰ö???�
 U�KD�« s� œb� ‰u�� qFH�U� -Ë ¨W�œUO�Ë W�œ

Æ◊ËdA�« b�Q� UN�ö�ù UNCF� i�—Ë

∫w?????????�Ë—U?????????� b??????O??????H??????�œ
n??O??M??� ÷d???F???� …d???�???�
 ÎU????�U????� 35 v????????�≈ q????B????�
Èu??�??�??� Î«b???O???� ·d???F???�Ë
WO��uJ�«  U??�«d??�??�ô«

ez«u'« l�“u�

∫w�U��U� ez«u'« X�“u�
 ÆdB� s� w�u�œ r�O� ∫w��uJ�« wLKF�« ÍœUM�« •

s� rO�«d�ù« b�«— ∫ U�«d��ö� w�Ëb�« nOM� ÷dF� •
ÆdD�

ÆUO�O� s� rOK(« b�� w��� ∫WO�D�« u�U� W�d� •
s� 5??�??(« .d???� ∫W??�d??J??H??�« ‚uI�K� W??O??*U??F??�« WLEM*« •

ÆX�uJ�«
∫wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R� •

∫ÊuO��u�
ÆÕU�B�« d�UM�« ÕU�� aOA�« ŸU�b�« …—«“Ë qO�Ë ≠ 1

Æe�UH�« ¡UO{ ≠ 2
∫5O��u� dO�

ÆÊ«d�≈ s� dG�√ wK� ≠ 1
Æf�u� s� bO�� w�U� ≠ 2

∫5�d��LK� Íd�*« œU%ô« •
Ær�UI�« bL�√ ≠ 1

ÆtK�«b�� »UN� ≠ 2
ÆrO�O�« tK�«b�� ≠ 3
Ær�U'« b�U� ≠ 4

÷dF*« w� W��R*« ÕUM�
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 U�ËULOJ�«Ë W�UDK� w*UF�« X�uJ�« d9R�Ë ÷dF�
W��R*« t�L�œË bNF�« w�Ë uL� ÁU�—

 X�uJ�« d9R�Ë ÷dF� w�  b�& Èd�� WOLK� …d�UE� w{U*« d�u��√ w� X�uJ�«  bN�
¨ÕU�B�« d�U'« bL�_« ·«u� aOA�« bNF�« w�Ë uL� ÁU�— Íc�«  U�ËULOJ�«Ë W�UDK� w*UF�«
÷dF� W�d�Ë wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R�Ë WOLKF�« ÀU��ú� X�uJ�« bNF� tLE�Ë

ÆX�uJ�«
 ∫Ê«uMF� WO�UI� WIK� tO�  bI�Ë ¨WO�ËœË WOK�� WN�Ë W�d� 70 u�� ÷dF*« w� „—U�Ë

Æ©W�UD�« vK� w*UF�« VKD�« w�UM�Ë qOI��« jHM�«®
t� ÂuI� U� vK� rOKF�« bL�� ”bMN*« W�U�u�U� jHM�« d??�“ËË ¡U??*«Ë ¡U�dNJ�« d�“Ë vM�√Ë
d9R0 ÎU�uM� ¨ ÎUOLK� qOI��« jHM�« Ÿu{u� ‰ËUM� ‰U�� w� WOMF*« WO��uJ�«  U��R*«

ÆWBB���  «d{U�� s� t�u��� U�Ë  U�ËULOJ�«Ë W�UDK� w*UF�« X�uJ�«

ÕU���ô« j�d� hI� rOKF�« d�“u�«
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q????�«u????F????�« s??????� b????�b????F????�U????� d????�Q????�????� j????H????M????�« —U??????F??????�√ ∫r????O????K????F????�«
V??????K??????D??????�«Ë ÷d?????????F?????????�U?????????� j????????I????????� W???????D???????�???????�d???????� X????????�????????O????????�Ë 

W??�U??�??� s???�???�Ë ¡U???N???�???�ô« v??K??� X???�—U???� q??N??�??�« j??H??M??�« W??K??�d??�
qOI��« jHM�« d�uD� ‰U�� w�  UIO�D��« Àb??�√ vK� Ÿö�ö�
WKG��� d??O??� W??K??zU??�  U??O??�U??O??�??�« p??K??�??9 X???�u???J???�« ÒÊ√ U??L??O??�ô

W��UM*U� ÎU�—œ rOKFK� ÂbI� …—UA� Æœ

rOKF�« bL�� ”bMN*« W�U�u�U� jHM�« d�“Ë ¡U*«Ë ¡U�dNJ�« d�“Ë bNF�« w�Ë uL� q�2

…—UA� r�U� Æœ W��R*« w� WOLKF�« W�UI��« …—«œ≈ d�b�

W�UO� d9R*« t�U���« ‰ö� WLK� w� rOKF�« ‰U�Ë
WO*UF�« jHM�« —UF�√ ÒÊ≈ bNF�« w??�Ë uL� s�
jI� WD��d� X�O�Ë ¨q�«uF�« s� b�bF�U� d�Q��
q�«uF�« ÒÊ√ v�≈ Î«dOA� ¨VKD�«Ë ÷dF�« q�«uF�
r�√ s� …œu�u*« w�UB*« œb�Ë WO�UO�uO'«

Æq�«uF�« Ác�
p�c�Ë V�� s� —UF�_« V�«d� UM�≈ò  ·U??{√Ë
vF�� X??�u??J??�«ò ÒÊ√ Î«b??�R??� åV??K??D??�«Ë ÷d??F??�«
`�UB� oI�� Íc�« qC�_« l{u�« v�≈ ‰u�uK�

Æåt�H� X�u�« w� 5JKN��*«Ë 5��M*«
u�Ë qOI��« jHM�« Ÿu{u� ÕdD� d9R*« ÒÊ≈ ‰U�Ë
 U�dA�« W�—UA� Ê≈ ÎUHOC� Î̈«b� rN� Ÿu{u�
W�d� `O�� ÚÊ√ UN�Q� s� d9R*« w� WO*UF�«
 U�dA�« Ê√ ÎU�uB� ¨ÊËUF�K�  U�dA�« ÁcN�
‰ö� W�UI��« s� …—uD�� ÎU�«u�√ ÕdD� Èd�J�«

Æd9R*«
U�UCI�«  s??� bF� jHM�« Ÿu??{u??� Ê≈ ·U???{√Ë
W??O??*U??F??�« ◊U??????�Ë_« U??N??�ËU??M??�??� w??�??�« W??O??�??O??zd??�«
XFH�—«  w��« …d??O??�_«  «d�H�«  w� ÎU�uB�Ë
WO��uJ�« W�uJ(« ’d� Î«b�R� ¨Á—UF�√ UNO�
WOLM��« WOKL� w� jHM�«  ‰«u??�√ —UL���« vK�

Æœö��« w�
 

WMLON� W�U� jHM�«Ë “UG�«
Ê«dDO�� jHM�«Ë wFO�D�« “UG�« ÒÊ≈ rOKF�« ‰U�Ë
l�u�� t�≈Ë ¨W�UD�« vK� VKD�« jOK� vK� ÂuO�«
Î«dOA� ¨WK�I�  «uM�� WMLON�« Ác??� —«dL��«
WO�Ozd�« ‰Ëb�« Èb�≈ U�—U���U� X�uJ�« ÒÊ√ v�≈
…œU??�e??� …d??O??�??�  U??�b??% t??�«u??�  jHMK�  W��M*«

ÆW�UD�« vK� VKD�«
WN��� X�uJ�« ÒÊS??� V���«  «cN� t??Ò�≈ ·U??{√Ë
¨WODHM�« W�UMB�«  ôU�� q� w� dO�� u/ u��
w� uLM�« u�  ôU�*« Ác� r�√ b�√ ÒÊ√ ÎUMO��
d�uD� v�≈ W�U{≈ ÂU)« jHMK� WO�U��ù« W�UD�«

Æt�öG��«Ë ÎU��b� nA�J*« “UG�«
W�d�dJ��« W�UDK� …œU�“ „UM� ÊuJO� tÒ�√ d�–Ë
WLOI�« …œU�e� W�ËULO�Ëd���« W�UMB�« w� l Ò�u�Ë
V�UBO�Ë ¨X�uJK� WOFO�D�« œ—«uLK� W�UC*«

ÆÍd���« qIM�« ‰uD�_ Y�b% p�–
jHM�«  UOMI� ÷dF��� t??�u??� d??9R??*U??�  Áu???�Ë
qN��«  jHM�« WK�d� X�U� U* t�√ ÎUMO�� qOI��«
W??�U??(« f??�Q??� U??M??�S??�ò ¡U??N??�??�ô« v??K??� X??�—U??�
d�uD� ‰U�� w�  UIO�D��« d�¬ vK� Ÿö�ö�
W??�Ëœ ÒÊ√ W??�U??� ¨◊u??H??M??�« s??� Ÿu??M??�« «c??� q��
 UO�UO��ô« s� WKzU�  UOL� pK�9 X�uJ�«

ÆåqOI��« jHM�« s� WKG��*« dO�
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W��R*« w� WOLKF�« W�UI��« …—«œ≈ d�b� vI�√ UL�
÷dF*U� UNO� Á Òu� W��UM*U� WLK� …—UA� r�U� Æœ
Ác� q�� r�œ vK� W��R*« ’d� vK� Î«œbA�Ë

Æ «d9R*«

jHM�« Ã«d���« W�UI� qI�
 U��dB� w??� wDHM�« d??9R??*« uLEM� ‰U??�Ë
ÒÊ≈ ÷d???F???*«Ë d??9R??*« g??�U??� v??K??� W??O??�U??�??�
W�UI� qI� v??�≈ ·bN� WOLKF�«  …d�UE��« Ác??�
ŸU��«  «– ‰Ëb??�« s� qOI��« jHM�« Ã«d���«
¨Èd??�_« ‰Ëb???�« v??�≈ ‰U??�??*« «c??� w??� q�uD�«
w��«  U�b���« vK� ¡uC�« jOK�� - YO�
qOI��« jHM�« W'UF�Ë Ã«d���«  UOKL� t�«u�
w��« WO�O�«d��ô« oOI��� X�uJ�« w� “UG�«Ë

Æ2020 ÂUF� W�Ëb�« UN�F{Ë

¨WO�UIM�«  UIK(« s� b�bF�« d9R*« sLC�Ë
 s� UNLEF� WOLK� W????�—Ë 53 ÷«d??F??�??�« -Ë
X�uJ�« bNF�Ë WOJ�d�_« …b��*«  U�ôu�«Ë «bM�
jH� W??�d??�Ë X�uJ�« WF�U�Ë WOLKF�« ÀU��ú�

ÆX�uJ�«
tO� ·bN� X�Ë w� ÷dF*«Ë d9R*« bI� ¡U??�Ë
s� UN�U��≈ l�d� WO�O�«d��« oO�D� v�≈ X�uJ�«

ÆUÎO�u� qO�d� n�√ 900 v�≈ qOI��« jHM�«
Àb�√ UNM� U�UCI�« s� « ÎdO�� « Îœb� d9R*« Y��Ë
w� tM�UJ� s� qOI��«  jHM�« Ã«d���ô ‚dD�«
‚dDK� ÎU{d� t�U�K� XMLC�Ë ¨÷—_« s�U�
ÍbOKI��« ¡«u� qOI��« jHM�« Ã«d���ô WHK��*«
UN�uO�Ë WI�d� q�  «eO2 ÊUO� l� ¨Y�b(« Ë√

ÆUNO� WI�D*« ‰Ëb�«Ë
ö??�Ëe??M??�Ë «b??M??� w???� W??F??�??�??*« ‚d???D???�« X??O??E??�Ë

—uC(« —U�� j�u�� rOKF�« d�“u�«

…œU?????�“ „U????M????� Êu???J???O???�
W???�d???�d???J???�???�« W???�U???D???K???�
W??�U??M??B??�« w????� l???? Ò�u????�Ë
…œU??�e??� W??�ËU??L??O??�Ëd??�??�??�«
œ—«uLK� W�UC*« WLOI�«
X???�u???J???K???� W???O???F???O???�???D???�«
Y�b%p�–V�UBO�Ë
Íd���« qIM�« ‰uD�_

qC�_« l{u�« v�≈ ‰u�uK� vF�� X�uJ�«
ÎUF� 5JKN��*«Ë 5��M*« `�UB� oI�� Íc�«
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s� WOL� d??�??�√ v??K??� ÊU??�u??�??% U??L??�—U??�??�??�U??� ≠
—b� d��Q� ≠ r�UF�« w� qOI��« jHM�« w�UO��«

ÆWA�UM*« s�
—u��b�« w??*U??F??�« wDHM�« dO�)« W???�—Ë X??K??�u??�Ë
UNO� b�√ –≈ ¨ÂUL��ô« s� dO�� —bI� wL�U� 5��
WI�dD�« ÊuJ� ÂUL��ô« Í—Ëd??C??�« s� fO� t??�√
Â√ W��b� qOI��« jHM�« Ã«d���« w� W�b���*«
ÊUJLK� W��UM� ÊuJ� Ê√ u� rN*« U/≈Ë ¨W�bOKI�

ÆtO� Âb���� Íc�«
q� rN� w??� oLF��« …—Ëd???{ v??�≈  wL�U� U???�œË
‚dD�« Ê_ò UNKC�√ —UO��«Ë …b??� vK� WI�d�
¨åÊU??O??�_« i??F??� w??� q??C??�√ Êu??J??� b??� W??1b??I??�«
s�UJLK� WIO�œ W�«—b� ÂUOI�« WOL�√ v�≈ Î«dOA�

ÆWOzU�eOH�« UNBzUB�Ë WODHM�«

WI�d� Êu�—UA*« UNA�U� Èd�√ W�—Ë X{dF��«Ë
vK� bL�F� q??O??I??�??�« j??H??M??�«  Ã«d??�??�??�ô …b??�b??�
dH� r�� YO� ¨WO{—_« WO�–U'« …u� Â«b���«
¨Èd�_« ‚u� UL�«b�≈ ¨5��“«u�� 5�OI�√ s�d��
Ã«d���« r�O� ¡U*« —U��� W�uKF�« d���« sI� r�� r�
5� qB� W��� o�d� s� WOKH��« d���« s� jHM�«

Æs�d���«
w� W�b���� WI�dD�« Ác� ÒÊ√ Êu�—UA*« d�–Ë
Èu��*« vK� Î«d??O??�??� ÎU??�U??$ XII� U??N??Ò�√Ë  «b??M??�
v�� bO� qJA� UN��«—œ …—Ëd{ s�b�R� ¨wKLF�«

ÆÈd�« o�UM� w� UNIO�D� r��
w�U(« X�u�« w� —U�ü« dH�  UOKL� ÒÊ≈ «u�U�Ë
nK��� w� U�ƒ«d�≈ sJ1Ë ¨…b�b� W�b� eOL��

Æ…—uD��  UOMI� Â«b���U� ·ËdE�«

÷dF*« w� wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R� ÕUM�

u/ u�� WN��� X�uJ�«
 ôU??�??� q???� w???� d??O??�??�
W??O??D??H??M??�« W????�U????M????B????�«
W�UD�« w� uLM�« UNL�√Ë
ÂU)« jHMK� WO�U��ù«
nA�J*« “U??G??�« d??�u??D??�Ë
t????�ö????G????�????�«Ë ÎU?????�?????�b?????�

jHMK� W��M*« WO�Ozd�« ‰Ëb�« Èb�≈ U�—U���U� X�uJ�«
W�UD�« vK� VKD�« …œU�e� …dO��  U�b% t�«u�
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s� …Ëb� rEM� W��R*«
åX�uJ�« w� W�UD�«Ë WOK���« ‰U�� w� b�b'«ò

 W�«b� w� wLKF�«  ÂbI�K�  X�uJ�«  W��R� XLE�
 b�b'« u��ò Ê«uM� X% WO*U� …Ëb� Í—U'« dNA�«
 UNO� d{U� åX�uJ�« w� W�UD�«Ë WOK���« ‰U�� w�
 W�UD�«Ë WOK���« ‰U�� w� UÎO*U� « ÎdO��Ë UÎ*U� 23

ÆWO�M�_«Ë WO�dF�« ‰Ëb�« s� œb� s�
 ÁUO*«  œ—«u??�  Z�U�d� UNLE� w��«  …Ëb??M??�«  XA�U�Ë
 wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R� w� Àu���« …—«œS�
 …b�  UN� s� UBB��� 250 u�� UNO� „—U�Ë
  UOMI��« Â«b���« w� rKF�« tO�≈ q�u� - U� r�√

 ÆUN�UIO�D�Ë W�UD�«Ë WOK���« ‰U�� w� W��b(«
 wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R* ÂUF�« d�b*« ‰U�Ë  
 ÕU���«  w� ÊöLA�« tK�«b�� wK� —u��b�«  –U��_«
 ÁUO� ÃU??�??�≈Ë  WOzU�dNJ�«  W�UD�« bO�u� Ê≈ …Ëb??M??�«
 w� jI� fO� WLN*«  lO{«u*«  s� d��F�  »dA�«

ÆÂuLF�« t�Ë vK� r�UF�« w� q� ZOK)« WIDM�
 …—«“Ë r�œ w� ÎULN� Î«—Ëœ ÍœR� W��R*« Ê√  d�–Ë
 W'UF* ÍbB��« w� wLKF�« lL��*«Ë ¡U*«Ë ¡U�dNJ�«
 UHOC� W�_« Ác� t�«u�  w��«  W�uO(«  U�b���«
 UNL�b� w��«   U�UAM�«  s� d��F�  …ËbM�«  Ác� Ê≈
 w� ÁU??O??*«Ë W??�U??D??�« ÃU??�??�≈ ◊U??�??�—ô ÁU??O??*« Z??�U??�d??�

 Ær�UF�«Ë X�uJ�« w� …bL�F*«  UOMI��«

 W��R*« w� ÁUO*« Z�U�d� …d�b� X�d�√ UN�N� s�
 s� UN�LK� w� w{uF�«  bL�� WL�U� …—u��b�«
 X�uJ�« tO�≈ XK�u� Íc�« ÂbI��« ÊuJ� Ê√ w� q�_«
 …b�U� ¡U???*«Ë  ¡U�dNJ�«  Âu??K??�Ë  UOMI� ‰U??�??�  w??�
 UO�u�uMJ�Ë ÂuK� w� …b�b'«  ôU�*« w� d�uD�K�
 v�≈ vF�� X�uJ�«  Ê≈ WHOC� WK�b��«   U�UD�«
 ÊdI�« «c??� w??� W??�d??F??*«Ë —œU??B??*« q??� Â«b??�??�??�«
  U�UMB�« d�uD��  U�UD�«Ë œuN'« r{Ë b�b'«

 ÆÊU��ù« …UO�Ë
  U�K� fL� …ËbMK�  wLKF�«  Z�U�d��«  sLC�Ë

 ∫WO�U��« lO{«u*« v�≈ X�dD�
  UD�� w� …b�b'«  «—uD��«  ∫v??�Ë_« W�K'«

 ÆW�UD�«Ë WOK���«
  UD��  U??�œU??B??�??�«Ë  «d??�??� ∫WO�U��« W�K'«

 ÆWO�dF�« ZOK)« ‰Ëœ w� W�UD�«Ë WOK���«
 w� WK�b��«  W??�U??D??�«  Â«b??�??�??�« ∫W??�??�U??�??�«  W�K'«

 ÆW�UD�«Ë WOK���«  UD��
  UD�� w??� W??�??O??�??�«Ë W??�??B??�« ∫W??F??�«d??�« W??�??K??'«

 ÆW�UD�«Ë WOK���«
 w� WO�dF�« ZOK)« ‰Ëœ  «d�� ∫W��U)« W�K'«

ÆWOA�_«  UOMI�

∫Êö??L??A??�«  w??K??� Æœ Æ√
 ¡U�dNJ�« bO�u�Ë W�UD�«
 »d???A???�« ÁU???O???� ÃU????�????�≈Ë
 r??N??�  ô  U?????�u?????{u?????�
 jI� Z??O??K??)« WIDM�
r�UF�« ¡U��√ lOL� q�

…ËbM�« w� t�LK� wIK� ÊöLA�« Æœ Æ√
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 ¨Ë«bMO�  WM�b� w� UÎ�uM� bIFÔ�  ¨1951  ÂU� cM�
 ¨UO�U*√  w�uM� f�U���u� …dO�� vK� W??F??�«u??�«
 ”œU��« dNA�« W�UN�  5�® Ÿu��√ t�b� ŸUL��«
 s� W??�u??L??�??� r??C??� ¨©l???�U???�???�« d??N??A??�« W???�«b???�Ë
  UBB���« b�√ w� q�u� ez«u� vK� 5K�U(«
 nzU�Ë rK�® UO�u�u�eOH�« Ë√ VD�«  ∫WO�U��«

Æ¡UOLOJ�« ¨ ¡U�eOH�« ¨©¡UC�_«
 5��U��«  s??�  W?��� ŸU??L??�??�ô« «c??� v??�≈  v??�b??�Ë
 o?�Ë r�—U?O��« r��Ë ¨ÎUOLK� 5�u?H�*«  »U�A�«
 fK�*« 5� ÊËU?F��U�  W?�—U� W?O1œU�√ dO�U?F�
 The Lindau®  U??�U??L??�??�ô« Ác?????N??�  r??E??M??*«
 r??N??�«b??K??� w???� W??O??M??F??*«  U????N????'«Ë ©Council
 Æ©WOLK�  U��R� Ë√  UF�U� Ë√  U??O??1œU??�√®
  ËœU�d �  UO�u� W�O��uJ�«  fK�*« «c??� ”√d??�Ë

Æ©ËUMO� …d�e� s�®
 ¨ŸU???L???�???�ô« «c????� ” ]d????J????Ô�  ¨2000  ÂU????� c???M???�Ë
 W??O??M??O??�??�«  U??B??B??�??�??K??� ¨ «u????M?????????� f???L???� q????�
 tO� „—U???A???� Y??O??� ¨interdisciplinary
 pK� w� q�u� ez«u� vK� 5K�U(« s� W�uL��
 ÂU� cM� åfK�*«ò rEM� UL� ÆW?�ö��«  UBB���«
 bIF� œUB��ô« rK� w� ö�U2 ÎU�UL��« ¨2004

Æ5�M� q� …d�
 W�U�� …b�b� ’d� œu�u�  U�UL��ô« Ác� eOL��
 5�u�d� ¡ULK� 5� Èd Ô& w��« WOB�A�«  «¡UIK�
 eOL�� UL� ¨ÎUOLK� 5�uH�*«  »U�A�« s??� W���Ë
  «d{U�� s� ¨Èu��*« WFO�d�« WOLKF�« UN��«d��
 w�Ë ÆhB���«  WOMO�   UA�UM�Ë Y��  UIK�Ë
 œd� vK�  «d??{U??;« Ác??� e�d� ¨ ôU??(« d��√
  d���« w��« ¡UO�_« ∫wLKF�« qLF�« ¡«—Ë WBI�«
 w��«   U�uF*«Ë ¨p�– q� Àb� nO�Ë ¨XHA��«Ë
 …d�U�*« WOL�√Ë wLKF�« qLF�« «c� qO�� X{d��«

Æt�U$≈ w�

 Y�U��« vE�� Ê√ …b�d� W�d� p� ÊËœ s� UN�≈
 l� UÎOB�� ŸUL��ôU� UÎOLK� ‚u??H??�??*«  »U??A�«
 ¨tBB�� ‰U�� w� 5�u�d*«  ¡U?LKF�«  s� W���
 ¨ŸU??L??�??�ô« wLEM� s??�  lO�A��Ë ¨t??�  ÕU??�??�  Ê√Ë
 t�K��√ Õd�Ë ¡ULKF�«  ¡ôR� l� —ËU���«   U�UJ�≈
 s� …œU??�ù«Ë ¨t�U��√ ÊQA� tKGA� U� ‰u� rNOK�
 t���J� U� ¨p�– v�≈ n{√ ÆrN�«d��Ë rN�UNO�u�
 ‰ö� s� Ë«bMO�   U�UL��« w� »UA�«  „—UA*«
 rKF�«  …œU� s� t�«d�√  iF� v�≈  ¨V�� s� t� ÒdF�
 …œU� iF� l� rN�«—«u� WF�U��Ë ¨q�I��*« w�
 o��  —U� Ác� Ë«bMO�  U�UL��U� ÆÂuO�« rKF�«
 —UJ�Q� tO� 5�—UA*« »U�A�« 5��U��« rNKÔ� Èb�M�
 …d�)«Ë W�dF*«  vK� ÂuI�Ë ¨q�I��*« v�≈  lKD��

Æ U�u��*« vK�√ vK�
 w� 5??�—U??A??*« ÊU??�??A??�« œb???� Ÿu??L??�??� m??K??� b??I??�
 U�dC�Ë ¨„—U?A� n??�√  20  Ë«b?MO�   U?�UL��«
 œb� œ«œ“«Ë Æq�u� ez«u� s�ezU(« s� ÎU*U� 135

πHƒf õFGƒL ≈∏Y Ú∏°UÉë∏d ájƒæ°S äÉYÉªàLG
äÉ«°ùæ÷G ∞∏àfl øe ÜÉÑ°ûdG ÚãMÉÑdG øe áÑîf ™e

ÍuL(« ÊU�b� Æœ Æ√

  «¡U???I???K???�« Ác????� e??O??L??�??�
 …b??�b??� ’d????� œu???�u???�
 ¡U?????L?????K?????� ŸU????????L????????�????????�ô
 s??� W???�???�???�Ë 5???�u???�d???�
 w� 5??�u??H??�??*« »U??�??A??�«
W�dH�� WOLK�  ôU��

t�d{U�� VI�©2006 ≠q�u�® u ÒKO�ÆœÆ√
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 v�≈  2000  ÂU� W�Ëœ 16 s� ÊU�?A�« ¡ôR� ‰Ëœ
ÆÂUF�« «c� W�Ëœ 63

U Î�ÓM �  U??�U??L??�??�ô« Ác??N??�  rEM*« fK�*« d??�u??�Ë
r� «–≈ ¨s�—U��*« ÊU�A�« W�—UA�  UIH� wDG�

ÆrN�Ëœ o�d� s� p�– d�«u��
WGK�« w� Ë«bMO�  U�UL��« w� WOL�d�« WGK�« Ê≈
ŸUL��« qJ� ”dJ*« Ÿu��_« ‰ö??�Ë ÆW�eOKJ�ù«
WOM�Ë WO�UI� WDA�√ rEMÔ� ¨ U�UL��ô« Ác� s�
…d??�e??�® ËUMO� …d??�e??' WONO�d� …—U??�e??�  r����Ë

Æ©œË—u�«
r�b�« qCH� Ë«bMO�  U�UL��« rOEM� sJ�√ bI�
 U??�d??A??�«Ë  U??�??�R??*« s??� ÁU??I??K??�??� Íc???�« w??�U??*«
¨WO�U� s� W�U)«  UN'« iF�Ë  UOFL'«Ë
WOM�u�«Ë WOK;« WO�U*_«  «—«“u??�« s� ÁUIK�� U�Ë

ÆÈd�√ WO�U� s� w�Ë—Ë_« œU%ô« s�Ë
`�UM�« ÊËUF�K� « ÎbO� U Î�–u/ q� Ô1 r�b�« «c??�Ë
vK� oI�� U??0 ’U????)«Ë ÂU??F??�« 5??�U??D??I??�« 5??�
bOH��� Ê√ u�Ë ô√ ¨„d�A*« ULN�b� ozU� u��
rKF�« t�H� X�u�« w� v?? ]�d??Ô�Ë WOLKF�« ÀU??�??�_«

Æ U�UI��« 5� —«u(«Ë
ÊU�A�« —UO��« w� WI�D*« åË«bMO� dO�UF�ò h�K��

∫wK� U0 Ë«bMO�  U�UL��« w� 5�—UA*«
  ôU� w�Ë ÆU Î�U� 30 „—UA*« s� “ËU��� ô√ ??
ÊuJ� Ê√ Á«—u��b�« vK� q�U�K� sJ1 ¨WOzUM���«

ÆvB�√ Ìb�� U Î�U� 35 tM�
ÆW�öD� W�eOKJ�ù« rKJ�� Ê√ ??

Y���«Ë rKF�U� ÎöO�√ U Î�UL��« t�b� Ê√ 5�� Ê√ ??
ÆwLKF�«

w1œU�_« Áb�d� s� U Î��d� U ÎL�œ vIK�� Ê√ ??
ÆÎUO*U� 5�ËdF� ¡ULK� q�� s� Ë√ØË

∫V�� ¨p�– v�≈ W�U{≈
w� q???z«Ë_« …dAF�« sL{ „—U??A??*« ÊuJ� Ê√ ©1
WOF�U'« WK�d*« W�K� s� ÊU� «–≈ ¨wF�U'« t�O�d�
ÂuKF�U� WMO�� W�U� W�dF� t�b� ÊuJ� Ê√Ë ¨v�Ë_«

ÆWOFO�D�«
«–≈ ¨…“U�2 WO�«—œ d�—UI� vK� Îö�U� ÊuJ� Ê√ ©2
t�Ë WIO�Ë t�U��√ ÊuJ� Ê√Ë ¨Á«—u��b�« W�K� s� ÊU�

Æ…bO� WOLOKF� …d��
Á«—u��b�« W�—œ vK� Ôq�U(« „—UA*« ÊuJ� Ê√ ©3
ÎU�U��√ dA� b� ¨vB�√ Ìb��  «uM� fL� cM�
…d�� t�b� ÊuJ� Ê√Ë ¨WL ]J�� WOLK�  ö�� w�
…d��Ë ¨w??1œU??�_« œU???�—ù«Ë rOKF��« w??� …b??O??�Ë

„—U???A???*« w????� ◊d???�???A???�
t???M???� “ËU???????�???????�???????� ô√
 ÎU????�U????� 35Ë ÎU?????�U?????� 30
Á«—u��b�« vK� q�U�K�

Ë«b???M???O???�  U?????�U?????L?????�?????�«
Èb???�???M???� o????�????�  —U????????�
ÊU�A�« 5??�??�U??�??�« rNK�
—U~�Q� tO� 5Ö—UA*«
q??�??I??�??�??*« u??�??� l??K??D??�??�

57 ?�« Ë«bMO� ŸUL��« `��H�  ËœU�d� UO�u� W�O��uJ�«
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ÆwLKF�« Y���« …—«œ≈ w� …bO�
W�—UA*« lO�u�� « Îb?�U� åË«b???MO� f???K��ò v??F��Ë
ÊU???�� s� sJ2 œb??� d��√ qL?A�� t�U�UL��« w�
?? w???�UM�« r???�UF�« ÊU???�?� W??�U��Ë ???? r???�UF�«
w???� ÎUOLK� 5�uH�*« 5� W��M�« ÊuK�1 s???�c�«
q????OJA�� f??K�*« ÂU?� p�– q????�√ s??�Ë ÆrN�«b???K�

 The å5O1œU�_« 5??�—U?ALK� W????O�Ëb�« W?????J�?A�«ò
 international network of academic
WOLKF�«  U��R*«Ë  UF�U'« rC�Ë ¨partners
tF� ÊËU??F??�??�« w??� W??�??�«d??�« W??O??1œU??�_« b??�U??F??*«Ë
 U�UL��« w??� UN�«bK� ÊU??�??� W??�—U??A??� dO�O��
—UO��« w� åË«bMO� dO�UF0ò Âe�K� w��«Ë ¨Ë«bMO�

ÆÊU�A�« ¡ôR�
 UI�U�� ¡«d�S� WJ�A�« Ác� ¡UC�√ iF� ÂuI�Ë
5�uH�*« rN�U�� s??� W��M�« 5??� rN�«bK� w??�
W�—UA*« v??�≈  rNM� v�bÔO� s??� —UO��ô UÎOLK�
ÊU�A�« œb??� ÊU??�  ¨Îö�L� ÆË«bMO�  U�UL��« w�

 31 dO�_« Ë«bMO� ŸUL��« w� 5�—UA*« 5OMOB�«
 s� U ÎH�√  20 5� s� r�—UO��« - b??�Ë ¨U Î�—UA�
WOLKF�«  U�ON�«  rN���— s�c�«  5��UM�«  ¡ULKF�«

Æ5B�« w� WO1œU�_«Ë
WO�dF�« WOLKF�«  U�ON�« UÎO�U� WJ�A�« pK� rC�Ë

∫WO�U��«
Æ©dB�® wLKF�« Y���«Ë w�UF�« rOKF��« …—«“Ë ??

Æ©Êœ—_«® UO�u�uMJ��«Ë ÂuKFK� WO�œ—_« WF�U'« ??
Æ©…b��*« WO�dF�«  «—U�ù«® UOKF�« WOMI��«  UOKJ�« ??

∫WO�Ëb�«  U�ON�« s� rC� UL�
WLEM*« ¨W??O??*U??F??�« W??�??B??�« WLEM� ¨u??J??�??�u??O??�«
¨©EMBO® W??O??�??�e??'« U??O??�u??�u??O??�??K??�  W????O????�Ë—Ë_«

Æ©CERN® W�ËuM�« ÀU��ú� WO�Ë—Ë_« WLEM*«

dO�_« Ë«bMO� ŸUL��«
≠1 …d�H�« w� bI� b�Ë 57?�« ŸUL��ô« «c� bF�

∫ÁdC�Ë 2007Ø7Ø6
 Ë√ V???D???�« w???� q???�u???� …e???zU???� «Ë“U??????� ÎU???*U???� 18
 ¡ULK� s� W�U� 283Ë ÎU�U� 277Ë ¨UO�u�u�eOH�«

ÆW�Ëœ 63 ÊuK�1 bG�«
s� ÊU�A�« ¡ôR� 5� sJ� r� t�√ ÎUI� n�R*« s�Ë
«u�U�Ë® jI� W�ö� Èu� UNFOL� WO�dF�« œö��«

Æ©Êœ—_« s�
XOI�√ w��«  «d{U;« iF� s�ËUM� wK� ULO�Ë

∫ÂUF�« «c� ŸUL��« w�
“U� ¨f??�d??�Ë— œ—UA��—® å U�ËdJO*« V??�Ô√  Ór??�ò
ÂU??� U??O??�u??�u??�e??O??H??�« Ë√ V??D??�« w??� q??�u??� …e??zU??�

s??�c??�« 5??O??M??O??B??�« œb???�
ŸU??L??�??�ô« w??� «u??Ö—U??�
 31 ÊU????????????Ö d?????????O?????????�_«
s??� «Ëd????O????�????�« ÎU???B???�???�
 r????�U????� n?????????�√ 20 5???????�
WOLK�  U�O� rN���—
W??O??M??O??� W?????O?????1œU?????Ö√Ë

57 ?�« Ë«bMO� ŸUL��« w� ©2001 ≠q�u�® X�U� dO� Æœ Æ√
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w�uLO�dO�® åÊU�d��«Ë WOK)« …—Ëœò ¨©1993
bF� UM�b� b�u� ô «–U*ò ¨©2001 ÂU� ÆÆÆ ¨XM Ó�
¨q�U�dJM�“ n??�Ë—® åø“b??�ù« Ë√ q��« b{ ÕUI�

 ¡ULK� tLNH� UL� wM�Ë—«b�« —uD��«ò ¨© 1996ÆÆÆ
ÂU� ÆÆÆ ¨dÓ�—¬ d�d�Ë® ¨ås�dAF�«Ë ÍœU(« ÊdI�«
w��« W??�—«u??(«  «Ëb??M??�« s??�ËU??M??� s??�Ë Æ©1978
s�u�b*« ¡ULKF�« s�  U�uL�� UNO� X�d��«

∫ÂUF�« «c� ŸUL��ô
ÂuKF�«ò ¨åw??�??�e??'« V??D??�« w??� w??�U??�_« r??K??F??�«ò
ŸUL��ô« ÕU���« qH� ÊU??�Ë ÆålL��*«Ë WO�D�«
 «d{U;« W�U� WBM� vK� WA�UM0 r���« b�

∫‰u�
w��« ÊuMH�«Ë WOFO�D�« ÂuKF�« 5� —«u???(«ò

åW�dA��« dO) qLF�
Ÿu{u� Ê√ ÁuLEM� s??K??�√ ŸU??L??�??�ô« ÂU??�??� w??�Ë
Êu??J??O????????� W??K??�??I??*« W??M??�??�« w???� Ë«b???M???O???� ŸU???L???�???�«
s� l�Ë√ W�—UA0 rNK�√ s� «u�d�√Ë ¨å¡U�eOH�«ò
ÎUOLK� 5�uH�*« w�UM�« r�UF�« ÊU�� s� W��M�« q��

w� W�—UA*« rN� o��� r� s2 ¨¡U�eOH�« qI� w�
ÆË«bMO�  U�UL��«

w� W�—UA*« ’d�  ]uH�  Óô√ q�Q� U�—Ëb� s��Ë
Ê«bK��«  ÊU�� s� W��M�« vK� Ë«bMO�   U�UL��«
s� 5L��« ¡e??'« «c??� ¨UÎOLK� 5�uH�*« WO�dF�«
o�� tOK� ‰ÒuF� Íc�« ¨UM��_ ÍdA��« ‰U*« ”√—
—U� dB� w� W�«b��*« WOLM��« v�≈ o�dD�« w�
 U�UL��ô« ÁcN� Æq��_« UNKO��Ë UN�U�√ rKF�«
c�A�Ë ÊU??�??A??�« ¡ôR???� ‚U???�¬ lO�u� w??�  rN��
s� rN� `O�� U0 p??�–Ë ¨rN��«u� wLM�Ë rNLL�
…œUI� …b�dH�«  «d�)« iF� vK� Ÿö�ö� ’d�
‰uB�K�  U�UJ�≈ s� rN� d�«u�� U0Ë ¨ÂuO�« rKF�«
rN� d�O�� ô b� WOLK�  U�uKF� vK� …d�U��

Æp�– ôu� UNOK� ‰uB(«
Ác� q�� w� W�—UALK� ÊU�A�« ¡ôR� r�œ Ê√ UL�
v�≈ r�eH�� rN� .dJ� W�eM0 UC�√ u�  U�b�M*«
U�d�uD�Ë rN�«—bI� ¡UI�—ö� bN'« s� b�e*« ‰c�

Æt�uK� sJ1 U� vB�√ v�≈ ‰u�uK�

WOLKF�«  «ËbM�« Èb�≈ —U�ù« w�Ë ÆÆŸUL��ô« g�U� vK� WOIO�u� W�K�

ÁdE� WN�Ë ÷dF� ©2001 ≠ q�u�® q�u�—U� Æœ Æ√

 ÎU??�U??� 277 ¡U??I??K??�«  d??C??�
 ¡U??L??K??� s???� W??�U??� 283Ë
 W???�Ëœ 63 Êu??K??�??1 b???G???�«
ÊU????�????� W??????�ö??????� r????N????M????�
Êœ—_« s???� «u???�U???�  »d????�



…œUL� bL�√ s� bL�√

w� bF� s� —UFA��ô« vK� œUL��ô« œ«œe� Âu� bF� ÎU�u�
w� WOLM��«  «Ëœ√ Èb�≈ v�≈ t��u� …—uB� ¨ ôU�*« q�

ÆW�uLM��« jD)« l{Ë  «eJ�d� b�√Ë r�UF�« ‰Ëœ rEF�
‰ËQ� ¨.b� rK� bF� s� —UFA��ô« rK� Ê≈ ‰uI�« sJ1 ôË

¨1960 ÂU� w� ÊU� bF� s� —UFA��ô« `KDB* Â«b���«
iF��  U�uKF*« vK� ‰uB(« Ë√ ”UO� t� œuBI*«Ë

…d�U�� p��� ô qO��� “UN� w� d�«uE�« hzUB�
w�  U�UO��« lL� WOKL� u�Ë ¨UN�—b� w��« …d�UE�U�

ÆŸU�c*« ‚UD� v�≈ WO��HM��« ‚u� 5� U�  U�u*«
d�uB��« —UJ��« l� bF� s� —UFA��ô« ·d Ô� b�Ë
 1840 ÂU� lKD� w�Ë ¨1839 ÂU� w�«d�u�uH�«

d�uB��« Â«b���« f�—U� w� w��dH�« b�d*« vM��
 Surveying ©w�«d�u�D�«® `�LK� ©w�«d�u�uH�«®
d�uB��« d�œ“« X�u�« p�– cM�Ë ÆTopographic

 «dzUD�«Ë bO�UM*« Â«b���« WD�«u� ©w�«d�u�uH�«®
s�—uB*« dN�√ ÊU�Ë ¨W�u'« —uB�« vK� ‰uB�K� WO�—u�«

Íc�« f�—u� wJ�d�_« qzU�u�« pK� «u�b���« s�c�«
w�Ë ¨Êb*« ‚u� W�u� —u� ◊UI��ô WL�{  «dO�U� oK�

 r�Ë ¨X�«— s�u�_« b� vK� …dzUD�«  dJ��« 1903 ÂU�

 WK�— w� 1909 ÂU� w� ô≈ UNOK�  «dO�UJ�« Âb����
»uA� l�Ë ¨p�– bF�Ë ¨UO�UD�≈ w� X�«— Ê«u�_« UN� ÂU�

ÎUO�U�√ Î«d�√ W�u'« —uB�« X���√ ¨v�Ë_« WO*UF�« »d(«
ÆÍdJ�F�« Íu'« ŸöD��ö�

dO�H�Ë Íu'« d�uB��« w� dO�J�« ÂbI��« Ê≈ ‰uI�« sJ1Ë
Î«dEM� ¨WO�U��« WO*UF�« »d(« ¡b� l� v�√ W�u'« —uB�«
…b�b� rE� X�d��« ¨qC�√ Ì U�uKF* W�K ÔL?�« W�U�K�

 U��U*« w�  «dzUD�« w� W�b���*«  «dO�UJ�« s� Îôb�
ÎUO�U� W�b���*« w� rEM�« Ác�Ë ¨WOzuC�« WO�Ëd�J�ù«

ÆWOFMB�« —UL�_« w�
 1960 ÂU� w� bF Ô� s� —UFA��ô« `KDB� dN� b�Ë
W�d���« Àu���« V�J� s� 5O�«dG'« iF� b� vK�

…b��*«  U�ôu�« XIK�√ t�H� ÂUF�« w�Ë ¨wJ�d�_«
‰«u�_U� ’U� u�Ë ©TIROS® wFMB�« dLI�« WOJ�d�_«

s� —UFA��ô« `KDB� Âb���« X�u�« p�– cM�Ë ¨W�u'«
w� Î«dO�� tOK� œUL��ô« œ«œ“« b�Ë ¨WOLKF�« Àu���« w� bF Ô�

÷—_« W��«d�  UOKL�Ë ¨WO�b*«Ë W�dJ�F�«  UIO�D��«
UN�U�M��« - w��« qzU�u�« qCH� Ÿ—U��� qJA� dO��

ÆWOFMB�« —UL�_« UNO� U0 rKF�« «c� sL{
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bF� s� —UFA��ô« nOMB�
—bB� V��� …b� Ÿ«u�√ v�≈  —UFA��ô« nMB�

Æw�u*« ‰uD�« V��� …b� Ÿ«u�√Ë ¨W�UD�«
—U??L??�_« vK� œU??L??�??�ô« r�� v???�Ë_« Ÿ«u????�_« w??�Ë
s??�Ë ¨—u??B??�U??� œËe??�??K??�  w??�??O??z—  qJA� WOFMB�«
ÃU�% WOFMB�« —UL�_« —u� Ê√ ÎUOLK� ·ËdF*«
r�'« vK� fJFM�  U�u� v�≈ —uB�« WOI� q��
¨”U�(« ÕuK�«  vK� jI�K�  wJ� Ád�uB� œ«d??*«
¨WDOA� —u� ∫—uB�« s� ÊU�u� „UM� w�U��U�Ë
X��� ¨W�U� —bB� vK� UNO� bL�FÔ� w��« w�Ë

—u??�Ë ¨ «—«œ«d????�« —U??L??�√ q�� ¨t�H� dLI�«  w??�
W�UD�« —œUB� vK� bL�F� w��« w�Ë ¨WDOA� dO�
ŸU??F??�ù« vK� Ë√ fLA�« W??F??�√ q�� WOFO�D�«

Æt�H� ·bNK� wFO�D�«
‰uD�« V��� bF� s� —UFA��ö� W��M�U� U??�√
WO�ODMG�dN� WF�√ Â«b���« r��  tOH� ¨w�u*«
Îö�U� ÊuJ� w�u*« UN�u� ÊS� r� s�Ë ¨d�uB�K�
 U�uKF*«  WFO��Ë …—u??B??�« nOMB� w??� Î«d??�R??�
ÎUI�� —uB�« r�I� UM� s??�Ë ¨UNM� WBK���*«

∫ÂU��√ …b� v�≈ w�u*« ‰uDK�

WO�«d�u�uH�« WKO�u�«
w� U??N??�«b??�??�??�« e??�d??�??�
nOD�« s� wzd*« ¡e'«
¡e'«Ë w�ODMG�dNJ�«
W????F????�_« s?????� V????�d????I????�«
WD�«u� ¡«d??L??(« X??%
W??�u??K??� Ë√ W???�œU???� Âö?????�√
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 U�u� œËb� 5� UN�U�u� ÕË«d� WOzd� —u� ≠
Æ¡«dL(« X% WF�_« ÎUC�√ sLC��Ë ¨¡uC�«

ÆWO�UJF�« ≠
ÆW�—«d� ¡«dL� X% —u� ≠

ÆW�ËdJO�  U�u�  «– —u� ≠

UN�√ œu??B??I??*« s??J??� ¨W??O??zd??� UNK� —u??B??�« Êu??J??�Ë
W�—«d�  U�u� Ë√ wzd� ¡u{  U�u0 XDI��«

ÆU�dO� Ë√
WKO�u�« UNL�Q� bF� s� —UFA��ô« qzU�Ë U�√

¡e'« w� UN�«b���« e�d�� w��« ©WO�«d�u�uH�«®
V�dI�« ¡e'«Ë w�ODMG�dNJ�« nOD�« s� wzd*«
Âö???�_« Â«b??�??�??�U??� ¡«d???L???(« X??% W??F??�_« s??�
w� Âb���� qzU�u�« Ác??�Ë ¨W�uK*« Ë√ W�œUF�«
 UM�uJ��« b�b%Ë WO�«d�u�D�« jz«d)« ÃU��≈
¨WOK�d�« ÊU??�??�??J??�« W??�d??� W??�??�«d??�Ë W??O??�u??�u??O??'«
b�b%Ë W�d�K� W�dF��« o�UM� b�b% v�≈ W�U{≈

ÆWO�u'« ÁUO*« œu�Ë o�UM�
¨W�u� qzU�Ë w� WO�«d�u�u� dO� qzU�Ë „UM�Ë
œ«b�≈Ë ÁUO*« ÀuK� W�«—œ w� W�b�� ÊuJ� …œU�Ë
X% U??� ·U??A??J??�??�«Ë W??O??�u??�u??O??'«  U??M??�u??J??�??�«
d??�??�u??�œ«d??�«Ë —«œ«d????�« d��F�Ë ¨W??O??{—_« …d??A??I??�«
 «Ëœ_« r???�√ s???� ·U???O???�_« œb??F??�??*« j???�ö???�«Ë

ÆŸuM�« «c� w� W�b���*«
WOzUC� qzU�Ë

œ—«u� b�b% w� Âb���� WOzUC� qzU�Ë „UM�Ë
ÆU??N??�«Ëœ√ r??�√ WOFMB�« —U??L??�_«Ë ÷—_« `D�
vK� ÎUOK� Î«œU??L??�??�« bF� s??� —UFA��ô« bL�F�Ë
¡u??{ s???� W??�??J??F??M??*« WO�ODMG�dNJ�«  W???F???�_«
U�bM� Îö�L� ¨d�¬ w�UM� ¡u{ Í√ Ë√ fLA�«
Âb���� ÎUOKF� t�S� ¨t�u�U� W�U� U� b�√ Èd�
s� YF�M*« ¡uC�« WOL� ]Ê_ bFÔ� s� —UFA��ô«
W�JFM*«  U�UF�û� Î«—bB� d��F� W�UA�« pK�
‰ö� d??9 W�JFM*« W??F??�_« ÊS??� p??�c??�Ë  ¨5FK�
q� X�U� U*Ë ¨5F�«Ë »u�U(« W�U� 5� W�U�*«
Á—Ëb� Íc�« ¨⁄U�b�« u�Ë Z�UFLK� …—U�≈ q�d� 5�
tODF� r??� s??� UN�S� ¨UNKK��Ë  U�uKF*« q���

ÆÎUOKF� Á«d� U* WOzUNM�« …—uB�«
…dJH�« s??� X??�√ Î«–≈ b??F??Ô� s??� —U??F??A??�??�ô« …d??J??�
qLF� —UFA��« …eN�√ lMB� p�–Ë UN�H� WI�U��«
WF�_« WD�«u� —u??B??�« ◊UI��« w??� 5F�«  qL�
—UFA��« …eN�√ vL�� Ác�Ë ¨¡uC�« w� W�JFM*«
q�d� W��u� —UFA��« …eN�√ WD�«u� Ë√ ¨W��U�
lOD��� ô 5F�« ÒÊ√ ô≈ ¨W��M ÔL?�« WF�_« q�I���Ë
Èd�_« WF�_« U�√ ¨wzd*« ‚UDM�« w� ô≈ Èd� Ê√
¡«d??L??(« X???%Ë WO��HM��« ‚u???� W??F??�_« q??�??�
Âb���� W�U� —UFA��« …eN�√ „UMN� U�dO�Ë
ÊU��ù« lOD��� ô w��«  U??�u??*« Ác??� ◊UI��ô

ÆUN��ƒ—
bFÔ� s??� —U??F??A??�??�ô« WOKL� ÒÊS???� ¨Èd???�√ …—U??�??F??�
w�UF�ù« —bB*« s� WF�_« 5� q�UH��« sLC��
WK�2 Ác�Ë ¨WF�_« Ác� q�I��� Íc�« ·bN�«Ë
sLC�� w��« Íd�uB��« ÂUEM�« Â«b���« WD�«u�
s� —UFA��ô« Ê√ WE�ö*« l??� d�UM� WF��
 U�u*« oKD� —UFA��« …eN�√ sLC�� ÎUC�√ bFÔ�
Ác�Ë ¨Íd�uB��« dO� ÂUEM�« Âb����Ë WO�UF�ù«

W????O????�d????�  U??????�??????O??????�
WBB���

XN&« WO�dF�«  ‰Ëb???�«
u�� WHK���  U??�—b??�
—U???F???A???�???�ô« n???O???�u???�
 ôU??�??� w???� b??F??� s???�
v�≈ dOA� U??0Ë ¨…d??O??�??�
Êu��«u� «Ë√b� »dF�« Ê√
vK� ÊuKLF�Ë rKF�« «c�
U??�U??C??I??�« w???� t??H??O??�u??�
W�uLM��«Ë WO�«d�u1b�«
r??????�—Ë W???????O???????�«—e???????�«Ë
s� U??�d??O??�Ë j???z«d???)«
ÎUO�U�Ë ¨ U??�«b??�??�??�ô«
s� b??�b??F??�« w??� b??�u??�
 U�O� W??O??�d??F??�«  ‰Ëb????�«
bF� s???� —U??F??A??�??�ö??�
p�– l�Ë ¨UN�UN0 ÂuI�
dO�J�« »dF�« ÂU�√ ‰«“U�
«c� nO�u�� qLF�« s�

ÆV�� UL� rKF�«

Àb???�Q???� j???�???�d???� r???K???�
W??�d??B??F??�«   U???O???M???I???�???�«
—U??L??�_« —u??� nO�u��
Y��«  U�UI�Ë WOFMB�«
r??�??� w?????�?????�« …—u?????D?????�?????*«
ÎU??O??J??K??�ô U??N??O??� r??J??�??�??�«
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∫w� WF���« d�UMF�«
Æ¡uC�« Ë√ W�UD�« —bB� ©1®

ÆÍu'« ·öG�« ‰ö� WF�_« b�u� ©2®
Æ·bN�« l� q�UH��« ©3®

“U??N??�® f???;« W??D??�«u??� W??�U??D??�« q??O??�??�??� ©4®
Æ©—UFA��ô«

Æ U�uKF*« W'UF�Ë ‰U�I��ô« ©5®
ÆUNKOK%Ë  U�uKF*«  dO�H� ©6®

ÆoO�D��« ©7®

bF� s� —UFA��ô«  U�«b���«
s� d??O??�??J??�« lOD��� …«œ√ b??F??�  s??� —U??F??A??�??�ô«
eO1 U??�Ë ¨UN�«b���« WHK��*«  U??�U??B??�??�ô«
W�dBF�«  U�UI��« Àb�Q� t�U��—« u� rKF�« «c�
 U�UI� Â«b���«Ë WOFMB�« —UL�_« —u� nO�u��
UNO� rJ���« r��  «Ëœ_« pK� q�Ë ¨…—uD�*« Y��«
s�Ë ¨t� ÕuL�*« QD)« s� jO�� —bI� ÎUOJK�ô
qJA� WO�¬ WO�ËR�� ÊuO�UB��ô« qL��� r??�
¨ U�«b���ô« pK� nO�UJ� s� b�e� «c�Ë ¨rz«œ
r�� ÂU??�√ Î«dO�� ‰¡UC�� nO�UJ��« pK� Ê√ ô≈
Æ U??O??M??I??�??�« Â«b??�??�??�U??� Á“U?????$≈ s??J??L??*« q??L??F??�«
iF� b??M??� Îö??O??K??� n??�u??�??�« w??K??� ULO� ‰ËU??�??M??�Ë
—UFA��ö� ÎUO�ËœË ÎU�uLM� WFzUA�«  U�«b���ô«
 —U�  U�«b���« UN�√ WE�ö� l� ¨bF� s�
ô UM� Ád�cM� U�Ë ¨s�œUO*«Ë  ôU�*« q� ‰UD�

ÆWK��_« ‚UD� s� Ãd��
Â«b??�??�??�« W??F??zU??A??�«  U???�«b???�???�???�ô« Ác????� s???�
j???z«d???)« Y???�b???% w???� b??F??� s???� —U???F???A???�???�ô«
jz«d�K� W�U(« Ê√ ·ËdF*« sL� ¨WO�«d�u�D�«

W�—Ëd{  —U� WO�UM�«  ‰Ëb??�«  w� WO�«d�u�D�«
Ê_ ÆÀu??�??�??�« e??�«d??� s??� dO�� UN�  r�N�Ë Î̈«b???�
—«d???I???�« »U???�???�√ s???� 5??D??D??�??*«Ë 5??B??�??�??*«
j??z«d??)« Y�b��� Êu�U��� W??�Ëb??�«  ŸU??D??�  w??�
WJ�� ¡U??A??�ù jOD���« q??�√ s??� WO�«d�u�D�«
d�uD� ÎUC�√Ë ¨U�dO�Ë WF�d� ‚d� s�  ö�«u*«
p�c�Ë W�O��« W��«d�Ë W�UL�Ë WOFO�D�« —œUB*«

ÆW�UO��« ŸUDI�
W�—Ëd{ WKO�Ë WO�«d�u�D�« j??z«d??)« vI��Ë
WOLKF�« Àu??�??�??�«Ë  W??O??�u??J??(« d??z«Ëb??K??�  W??L??N??�Ë
ŸUDIK� WLN� ÎU??C??�√Ë ¨W??O??�U??M??B??�«   U??�U??D??I??�«Ë
÷«d?????�_ W??O??L??K??�??�«  U???L???N???*« w????� Íd???J???�???F???�«
w��« W??K??J??A??*«Ë ¨»d????(« W??�U??� w??� Ë√ V??�—b??�??�«
j??z«d??)« Y??�b??% WOHO� w??� 5B��*« t??�«u??�
W�U�*« YO� s� …dO�J�« ‰Ëb�« w� WO�«d�u�D�«
dO�� v�≈ ÃU�% UN�_ W�d�� —uD�� w��« ‰Ëb�« Ë√
s� ·bN�« ÊS� r� s�Ë ¨‰U*«Ë bN'«Ë X�u�« s�
…b�b'«  «dÒOG��« W�U{≈ u� jz«d)« Y�b%
ÆrN�UL�√ w� 5DD�*« b�U�� wJ� WIDM*« w�
W�bOKI��« ‚dD�U� —«dL��U� UN��b% ÊS� l�D�U�Ë
 U�uKF� —œUB� VKD��Ë WKO���� WLN� d��F�
Â«b���« w� ÎUC�√ v��Ë ¨…œUF�« s� d��√ …dO��
dO�J�U� ¨W�bI�*« ‰Ëb�« w� W��b(« `�*« qzU�Ë
WODG� WOHO� u� q�UA�« UNKG Ô� WO�UM�« ‰Ëb�« s�
ÂbI��«  l??�Ë ¨WO�«d�u�D�« j??z«d??)U??�  UNI�UM�
ÎULN�Ë W�u�Ë√ t�  jz«d)« Y�b% `��√ wLKF�«
Y�b% w� WOMI��«Ë  ‚dD�«   dOG� p�c�Ë Î̈«b??�
w� X�U� bI� ¨U�dO�Ë WO�«d�u�D�« j??z«d??)«
l{u�«  ÊU??�Ë  ¨W�bOKI��« ‚dD�« Âb���� o�U��«
X�√ p??�c??� ¨W??K??zU??� Îô«u????�√Ë Îö??�u??� ÎU??�??�Ë VKD��
Y�b% w� bFÔ� s� —UFA��ôU� W�UF��ô« …dJ�
ÃU��≈ v??�≈ ÈbF�� ÊU??O??�_« iF� w??�Ë ¨j??z«d??)«
—UL�_« —u??�  d??�«u??� Ê√ cM�Ë Æj??z«d??)« Ác??�
Ác� Âb���� Ê√ X�ËU� ÎôËœ „UM� ÊS� WOFMB�«
q��Ë ¨WO�«d�u�D�« jz«d)« Y�b% w� WOMI��«
—UL�_« —u� Â«b���U�  √b�  U�«b���ô« Ác�
 U???�—œ …œb??F??�??*«Ë  ·U??O??�_« …œb??F??�??*«  WOFMB�«

ÆWO{U*« WM� s�dAF�« ‰ö� Õu{u�«
q�� WOFMB�« —UL�_« s�  U�uKF*« —œUB� d�«u�Ë
…dO�� bz«u� vD�√ ©UL�dO�Ë  u��Ë  U�b�ô®
Âb�Ô��« Îö�L� ¨WO�«d�u�D�«  jz«d)« Y�b���
j??z«d??)« Y�b��� å U???�b???�ôò wFMB�« dLI�«
¨1984 ÂU???� U??O??�«d??�??�√ w??� Êu??O??K??� Ø1 ”U??O??I??0
w��dH�« wM�u�« w�«dG'« bNF*« ÎUC�√ „UM�Ë
jz«d� Y�b% w�  u�� dLI�«  Âb���« Íc�«
¨1 Ø250.000Ë 1 Ø100.000 ”U??O??I??�   «–

ÎU???O???�???�???� Y?????�b?????� r????K????�
vK� ‰uB(« t� bBI�
U??N??�U??O??� Ë√  U???�u???K???F???*«
h?????zU?????B?????� i??????F??????�??????�
“U???N???� w??????� d??????�«u??????E??????�«
p???�???�???� ô q????O????�????�????�
…d????�U????E????�U????� …d?????�U?????�?????�
W????????�«—b????????�« Ÿu????????{u????????�

s� —U??F??A??�??�ô« WOKL�
q??�U??H??�??�« s??L??C??�??� b??F??�
—b??B??*« s??� W??F??�_« 5??�
Íc�« ·bN�«Ë w�UF�ù«
W??F??�_« Ác????� q??�??I??�??�??�
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—u� UNO� X�b���« Ê«œu��« w� W�d& „UM�Ë
 «– WO�«d�u�� jz«d� Y�b��� WHK��� WOzUC�
X�b���«Ë ¨1992  ÂU??� 100.000Ø1 ”UOI�
«b??M??�Ë√ w??� wFMB�« dLIK� WOzUCH�« —u??B??�«
”UOI*«  «– WO�«d�u�D�« j??z«d??)« Y�b���

Æ‰Ëb�« s� U�dO�Ë 1995 ÂU� 50.000Ø1

UO�u�uO'«Ë —U�ü« ‰U��
—uB�«Ë WOFMB�« —UL�_« —u??� Â«b���« sJ1
W1bI�« W�d�_« o�UM*« v�≈ ·dF��« w� W�u'«
·ö??�??�ô« ∫v????�Ë_« ¨‚d???� Àö???� Èb??�S??� p???�–Ë
qO�œ ÊuJ� t�H� ŸuM�« s� —U??�??�_« ‰«u??�√ w�
X% W???�u???�b???*« Êb????*« Ë√ Èd???I???�« v????�≈ ·d??F??�??�«
 U�öF�« Â«b���« o�d� s� ∫WO�U��«Ë ¨÷—_«
WMJ�√ ·UA��ô ◊uO�� ¨W�d��« vK� W�{«u�«
vK� Ê«dNE� s�cK�« qE�«Ë ÊuK�« W�—œ w� W�d�√
wN� ∫W��U��« WI�dD�« U�√ ¨WOFMB�« —UL�_« —u�
gzUA(« uLM� ô YO� gzUA(« u/ —UFA��«
w� U???�√ ÆW??1b??I??�« ‚d??D??�« v??K??� W??O??�U??� W??�—b??�
Â«b���«  ôU??�??� œbF��� w??�u??�u??O??'« ‰U??�??*«
 U�uKF� vK� ‰uB(U� ¨WOFMB�« —UL�_« —u�
vK� ‰uB(« w� UNM� …œUH��ô« sJ1 WO�u�uO�
v�≈ ·dF��« YO� s� ÎUC�√ WO�u�uO�  U�uKF�
 «Ëd��« s� VOIM��«Ë Y���«Ë ¨—u�B�« WO�u�
WO�u�uO'« jz«d)« qL�Ë WO�Ëd���«Ë WO�bF*«
dNE� w��« ŸËbB�«Ë q�«uH�« ‰ö� s� W�“ö�«
„“UOM�«Ë VNA�« WMJ�√ b�b% ÎUC�√Ë ¨—uB�« vK�
÷—_« ¡«d� v�≈  œ√Ë ÷—_« `D�� XLD�—« w��«
5�«d��« WMJ�√ b�b% p�c�Ë ¨WO�bF*«  «Ëd��U�
w� W�F�M*« W�—«d(« W�UD�« ‰ö� s� UN� R�M��«Ë

ÆbF� s� —UFA��ô«
W�U�Ë WO{—_«  U�d(U� ‰“ôe�« ◊U��—ô Î«dE�Ë
‰“ôe�« e�«d� b�b% sJ�√ bI� WDOAM�« ŸËbB�«
Ác� ·Ëd� …U�«d* bF� s� —UFA��ô« Â«b���U�

ÆÊU�_« qzU�Ë –U��«Ë o�UM*«
 U�U)« ·UAJ��U� —UFA��ô« …eN�√ ÂuI� UL�
W'UF*« —uB�U� ÊUF��� YO� ¨WO�Ëd���«Ë WO�bF*«
Ÿu� q� Ê√ vK� Î¡UM� p�–Ë ¨s�bF��«  ôU�� w�
’UB��« W�—œ pK�1 ©ÊœUF*« Ë√® —u�B�« s�
—uB�« Â«b���ô  ôËU??�??� „U??M??�Ë ¨t??�  W�U�
 ôËU??�??� w???�Ë j??H??M??�« ‰U??�??� w???� W??O??zU??C??H??�«
q�UF�� WOzUCH�« —u??B??�« Ê√ rKF�« l??� ¨WO���
W�UM� eJ�d� 5� w� WO�D��« d�«uE�« l�
¨WO�D��« X% d�«uE�« l� q�UF��« vK� jHM�«
W�d(« W��«d� WO�u�uO'«  U�«b���ô« s�Ë

Æp�– dO�Ë 5�«d��«Ë ‰“ôe�«Ë WO{—_«

w�«d�u1b�« ‰U�*« w�
  «Ëd� w� ÎôUF� Î«dO�Q� d�R� w��« q�«uF�« r�√ s� ÊUJ��« œb� d��F�
ÊULC� oO�œ u�� vK� w�UJ��« œ«b??F??�??�« dB� s??� b??�ôË ¨W�O��«
oO�D� - w��«  ôU�*« ‰Ë√ ÊU� p�c� ‰œU� u�� vK�  «Ëd��« l�“u�

Æw�UJ��« œ«bF��« ‰U�� u� UNO� bF� s� —UFA��ô«
WK�ü« o�UM*« b??�b??% w??� WOFMB�« —U??L??�_« —u??� X�b���« b??�Ë
b�b% r�� œ«bF��« ÷dG�Ë ¨dz«Ëœ qJ� w� ÈdI�«Ë Êb*« q�� ÊUJ��U�
W�dF� sJ1 WO�U��« W�œUF*« oO�D��Ë ¨Êb??*«  Ë√ ÈdI�« Ác??� W�U��

∫w�UJ��« œ«bF��«
Â ” √ Ω åÀò Ë√ Â À √ Ω o�

¨WO�UJ��« W�U�J�« w� åÀòË d�ü bK� s� nK��� X�«u� åÂ ¨√ò YO�
u� åo??�òË ¨l�d*« qO*« Ë√ l�d*« d��uKOJ�U� …dz«b�« W�U�� w� å”òË
vK� ‰uB�K�Ë ¨qO*« Ë√ d��uKOJ�« w� ÊUJ��U� q�ü« …dz«b�« nB�
o�U��« w�UJ��« œ«bF��« ZzU�� Â«b���« r�� ¨U� b� v�≈ WLOK� ZzU��
w� w�UJ� œ«bF�� ÂUOI�« Ë√ ¨…d�H�« Ác� w� uLM�« ‰bF� …U�«d� l�

ÆjI� åÂ ¨√ò X�«u��« b�b% r�� v�� …b�«Ë WIDM�
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 WO�D��« ÁU??O??*«  ‰U??�??�
WO�u'«Ë

 —U???L???�_« —u????� Â«b???�???�???�«
 q??� v?????�≈  Èœ√ W??O??F??M??B??�«
 ÁUO*«   öJA� s??� dO�J�«
 s�Ë ¨WO�u'«Ë WO�D��«
 —u???B???�« Â«b????�????�????�« p?????�–
 False Color  W�–UJ�«  Ê«u�_«  «– W�uK*«  W��d*«
 ÁUO*« b�b% s� W�uN�� sJ1 YO� Composite
 vK�  U�UCOH�«  œ«b��«Ë W�U� WHB� WO�D��«
 …—«d� vK�√ UN�  ÊQ�  ÁUO*«  “U�9Ë Æ—UN�_« w��U�
 W�u�d�«Ë ÁUO*U�  ”U��ù« sJ1 r� s�Ë ¨WO�u�
 ÊuJ� YO� ¨W�F�M*«  W�—«d(« W�UD�«  Â«b���U�
 w�UOK�«  w� W��«œË W��«b�«  ÂU??�_«  w� …œ—U??�  ÁUO*«
 WOFMB�« —U??L??�_«  U�uKF� Â«b���U�Ë Æ…œ—U??�??�«
 WOzU*« „d��« v�≈ ·dF��« W�uN�� sJ1 W�—«d(«
 W�ö� „U??M??� Ê√ b???�Ë b???�Ë Æ—U??�??�??�«Ë —U???N???�_«Ë
 VO�UM� ‚UL�√Ë W�d��«  …—«d??� W??�—œ 5� WIO�Ë
 b�b% sJ1 WO�U)« Ác� s�Ë ¨WO�u'« ÁUO*«

ÆW�«—b�« WIDM� w� ÁUO*« VO�UM�

 U�UG�« ‰U��
 —UFA��ô« w� —U��_« v�≈ ·dF��« qzU�Ë r�√ s�
 ∫UO�u�u�—u*«® UN� w�u�u�—u*« qJA�« u� bF� s�

 qJ� w� Y��� ¡UO�_« rK� s� Ÿd� ¨qJA��« rK�
 —U��ú� W��M�U�Ë ©UN�OM�Ë  U�U�M�«Ë   U�«uO(«
 w�U��«  qJA�« q�� UN�  w�u�u�—u*«  qJA�« ÊS�
 w��«   U??�U??G??�«  Îö�� p??�–  sL� ¨Ÿd??H??�??�«  WO�U�Ë
 i�dF�«  ‚—u???�«  Í– ◊u??K??�??�«  d�� vK� Íu??�??%
 Ác� WO�u� œb% wJ�Ë ÆÍd??�ù«  d�uMB�« d��Ë
 v�≈  —œU���  d??�√  ‰Ë√ ÊS??�  WD�d� vK� —U??�??�_«
 o�dH�K� …œd�*« 5F�« ‰ULF��« u� ÊU��ù« s�–
 Ê√ dNE� wFO�D�« ”UJF�ô« sJ� ¨5�uM�« ö� 5�
 U�≈ d�A�« s� 5�uM�« öJ� nODK� —uEM*« ¡e'«
 Î«b� ÎU��d� Ë√  iF� l� tCF� Îö�«b�� ÊuJ� Ê√
 ¨d�A�« s� 5�uM�« 5� eOOL��U� `L�� ô W�—b�

ÆUN�H� —«dC�ô« W�—b� ÊU�uM�« Ëb�� r� s�Ë
 V�dI�« w�ODMG�dNJ�« nOD�« ‚UDM� sJ1Ë
 5� ‚d??H??�« `{u� Ê√ ¡«d??L??(« X??% W??F??�_« s??�
 …eN�√ Â«b���« sJ1 tOK�Ë ¨d�A�« s� 5�uM�«
 ¡«dL(« X% s� W��dI�« WF�ú� qO���Ë `��
 ¨WF�_« ÁcN� œu�√Ë iO�√ rKO� UNO�Ë «dO�U� q��
 –≈ ¨…—uB�« Ác� vK� Î«eO2 5�uM�« ö� Ëb�O�Ë
 ¡«dL(« X% WF�_« fJFO� ◊uK��«  d�� Ê≈
 ¨s�«b�« ÊuK�« c�Q� d�uMB�« d�� s� d��√ W�—b�
 œ«b??�≈  sJ1 bF� s??� —UFA��ô« ‰ö??� s??�  Í√
 W�U� Í√ w� …œu�u*«  —U��_« ·UM�_ jz«d�

Æ U�UG�« s�

  U�uKF*« —œU??B??� d??�«u??�
 W??O??F??M??B??�« —U????L????�_« s????�
 …d??O??�??� b????z«u????� v????D????�√
j?????z«d?????)« Y????�b????�????�????�

 —U????L????�_« Â«b????�????�????�U????�
 W?????�—«d?????(« W???O???F???M???B???�«
 W?????�u?????N?????�?????� s????????~????????1
 „d????�????�« v???????�≈ ·d????F????�????�«
 —U���«Ë —U??N??�_«Ë  WOzU*«
 ÁUO*« VO�UM� b??�b??%Ë
W????�«—b????�« W??I??D??M??� w????�
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WO�«—e�« qO�U;« ‰U��
Â«b???�???�???�« o???�d???� s???� ÊU???�???�û???� s???J???1
eOOL��« w�ODMG�dNJ�« nOD�« ”UJF�«
s� r??�d??�U??� ¨W??�d??�??�«Ë ¡U????*«Ë  U??�??M??�« 5??�
eO�d� W???�—œË V??�«Ëd??�U??� ÁU??O??*«  Àu??K??�  Ê√
v??K??� Ê«d????�R????� b???� 5???�???�???�_«Ë Õö??????�_«
W�d�K� W��M�U�Ë Æ¡ULK� wHOD�« ”UJF�ô«
W�O��  U??N??� w??H??O??D??�« ”U???J???F???�ô«   d??�Q??�??�
œu??�ËË W�d��«  U�uJ�Ë w??zU??*« Èu��LK�
œ«u*«  Èu��� V�U� v�≈ b�b(« bO�U�√
W�d��« Êu??� w??� dOG��« l??�d??�Ë  ¨W�uCF�«
W�uCF�« W�d��«  Îö�L� ¨W�d��«  q??�√ v??�≈
ÊuJ�� W??O??�b??F??*« U???�√ ¨Êu??K??�« W??M??�«œ Êu??J??�
qO�U;«Ë  U�U�M�« v�≈ ·dF��«Ë ÆW%U�
q??O??�œ v???�≈ ·d??F??�??�« v??K??� U???�U???�√ b??L??�??F??�
 U�UJF�ô«Ë ¨¡«d??C??)« W??�—u??�«  W�U��

W��dI�« WO�ODMG�dNJ�« W�UD�U� W�U)«
‚«—Ëú??� Î«b??� W�U�� ¡«dL(« X% s�
W??M??�«œ W???�d???�???�« Êu???J???� U??L??M??O??� ¡«d????C????)«
W�UD�U� W�U)«  U�UJF�ô« U�√  ¨ÊuK�«
W�U�� wN� ¡«d??L??(«  WO�ODMG�dNJ�«
W??�d??�??�« Êu??J??� ULMO� ¡«d???C???)«  ‚«—Ëú????�
V��Ë »u�U(« Â«b���U�Ë ÆÊuK�« W%U�
rO�I�  W�uN�� s??J??1 W�JFM*« W??�U??D??�«
WHK���  U??�U??D??�  v??�≈ W??�Ë—e??*«  o??�U??M??*«

ÆqO�U;«Ë  U�U�M�« Ÿ«u�√ V��
‰öG��« s�� v??�≈  UM� d�uB��« ·b??N??�Ë
b??�b??% w??G??�??M??� p???�c???�Ë ¨…Ëd????�????�« —œU???B???�
o�UM� w??� …b??zU??�??�«  WHK��*«  U??�U??A??M??�«
o�UM�Ë ¨WO�UJ��« o�UM*« w??�Ë W??�«—b??�«
¨ ö???�«u???*« ‚d???�Ë ¨W??�—U??�??�??�«  U???�b???)«
W??�U??D??�«  U??D??�??�Ë ¨W???O???�«—e???�« w?????{«—_«Ë

Æa�« ÆÆ—UN�_«Ë ¨ U�UG�«Ë ¨WOzU�dNJ�«

sJ1 w????{«—_« WO�uM� r??z«b??�« b??�d??�U??�Ë
WF�d�« vK� √d??D??� w??�??�«  «dOG��«  W�dF�
¨WO�UMB�«Ë WOMJ��« o??�U??M??*«Ë W??�Ë—e??*«

Æ…b�b'« WO�«dLF�«  «œ«b��ô« W�dF�Ë

WO�bMN�« ‰UL�_« w�
w� b??F??� s??� —U??F??A??�??�ô« Â«b??�??�??�« s??J??1
w�Ë ¨WO�«dLF�«Ë WOzUA�ù« l�—UA*« W�«—œ
 PAM*«Ë ÈdI�«Ë ÊbLK� w�«dLF�« jOD���«
f����« ‰UL�√ w� Êü« Âb����Ë ¨…dO�J�«
t� X���√ UL� ¨Ëb??F??�«   PAM� W??�??�«d??�Ë
WOzUCH�«  U�«b���ô« w� …dO�� WOL�√
¨Âu�M�«Ë V�«uJ�« W��«d�Ë WOLKF�« ÀU��ú�
d�«uE�« W???�«—œ w??� tOK� œU??L??�??�ô« r??�??�Ë
qJA� U�dOG� V��� UN��ƒ— sJ1 ô w��«
—Ëd*« W�d� q�� WOzd� dO� UN�_ Ë√ l�d�

ÆÊUJ��«  UOzUB�≈Ë

Î«b� W�d�  U�uKF� nAJ� W�dA� WOzUC�  UD�� s�Ë ¡UCH�« w� bF� s� —UFA��ô«
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»dF�« …œU�—
 «u�_« rK� w�

ÊUOD�« ÊU�� bL�� Æœ

 b�b� ¨.b� b�b� rK� Phonétique  «u�_« rK�
 Linguistque  UO�U�K�« rK� ŸËd� s� b�«Ë t�_

 vK� s�dAF�« ÊdI�« ÓlKD� Ôt�O�Q� ËbF� ô Íc�«
 1857® —u Ò�u�Ëœ ÊUM�œd� Íd��u��« ÍuGK�« b�

 UNOK� ÂuI� w��« ÂuKF�« s� b�«Ë t�_ Ï.b�Ë ¨©1913
 rEM�  ULK� UNM� n�Q��  «u�√ WGK�U� ÆWG� q�

 dO�F� b� vK� w� Ë√ ¨vÒ�� w�UF� ÍœR�� qL� w�
 ÆrN{«d�√ s� Âu� q� UN� d�F�  «u�√ ∫wM� s�«
 Ôd�u'«Ë ¨kHK�« W�¬ ∫k�U'« ‰U� UL�  uB�«Ë

 ÊuJ� s�Ë ¨nO�Q��« b�u� t�Ë ¨lODI��« t� ÂuI� Íc�«
 ô≈ Î«—u�M� ôË ÎU�Ë“u� ÎU�ö� ôË ÎUEH� ÊU�K�«  U�d�

 lODI��U� ô≈ ÎU�ö� ·Ëd(« ÊuJ� ôË Æ uB�« —uNE�
ÆnO�Q��«Ë

 WG� Ò q� »U��√ wM Ô� bI� p�c� d�_« ÊU� U*Ë
 s� d �Ô√ U� p�– s� ¨—uBF�« Âb�√ cM� UN�«u�Q�
  UE�ö� s� uD�—√Ë Êu�ö�Q� ÊU�uO�« ¡U�b�

 ‰U��√ ÊU�Ëd�« ¡U�b� s� œ—Ë U� «c�Ë ¨…d�UM�� WO�u�
 ÎU�U��« d��√ «u�UJ� œuMN�« U�√ Æ”u�UO��d�Ë ÊUOJ��d�

 dE� s� ‰Ë√ r�Ë ¨WO�uB�« rNz«—¬ w� Î«d�√ oL�√Ë
 s� qI��� Ÿd� UN�√ vK� WO�uB�«  U�«—b�« v�≈

 vL�*« t�U�J� wMO�U� rNM� dN��«Ë ¨WGK�« rK� ŸËd�
ÆAshtadhyayi

 WO�uB�«  U�«—b�« ÁcN� «u ÓD�� ÊuLK�*« »dF�« ¡U�Ë
 p�c� bN� ¨d�«Ë rN�� UNO� «u�d{Ë ¨WF�«Ë  «uD�
 ¨m�e�«Ë ÈuN�« w�Ë√ dO� ¨5O�dG�« s� 5�—«b�« ÔW ÓH ÓBÓ�

 rKF�« «c� w� 5O�Ë—Ë_« o��� r� ∫rNKzU� ‰U� v��
 q� t�OL�� vK� lL�√ UL� ÆœuMN�«Ë »dF�« ÊU�u� ô≈
 rE�√ s� Î«d�H� »dG�«Ë ‚dA�« ¡ULK� s� t�—œ s�

Æ»dF�« d�UH�
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 bM� r�ô« «cN� ·dF� r�  «u??�_« rK� Ê√ l�Ë
 s� VG� r??�  t�S� ¨W??I??�ô WK�d� w??�  ô≈ »d??F??�«
 U�u��® WO�dF�«  ¡ULK� s??� 5�bI�*«  UHMB�
 ©WO�œ_« UN�U�u�u�Ë UN��ö�Ë UN{Ëd�Ë UN�d�Ë
 ÆÆÆb�u���«Ë …¡«dI�«Ë vIO�u*«Ë WLJ(«Ë VD�«Ë
 ô v�� UNÓK Ó�«œË WHK��*« ÂuKF�« Ác� Ã“U� t�√ p�–
 rK� w� Âö� s� uK�� UNO� »U�� vK� lI� œUJ�
 ∫w�«—UH�« dB� u??�√  ‰U??� ÆtM� Ì…—U??�√  Ë√  «u??�_«
 w� ÎôË√ h�H� …œd??H??*«  ÿU??H??�_«  5??�«u??�  r??K??�Ë
 Ãd??� s???�√ s???�Ë ¨U??�œb??� s??� WL�F*« ·Ëd????(«

  ô¬ w????� U??N??M??� b??????�«Ë q????�
 UNM�  uB*« s�Ë X�uB��«
 V�d��  UL�Ë  uB*« dO�Ë
 ô U?? ÒL??�Ë ÊU�K�«  w??�  UNM�

ÆVÒ�d��
 ÂuKF�«  nÒMB� Ê√ sJ1Ë
 u????�Ë X????L????N????�√ w?????�?????�«
 rK� w??� U??� Ìu??�??� v??K??�
 Ìd???�“ w???� ¨ «u????????�_«

∫Àö�
 ∫W??O??�d??F??�«  Âu??K??� ≠ 1
 ·d????B????�«Ë u???�???M???�«
 W????????????�ö????????????�????????????�«Ë

Æ÷ËdF�«Ë
 WLJ(« ÂuK� ≠ 2
 VD�«Ë WH�KH�«Ë

ÆvIO�u*«Ë
 …¡«dI�« ÂuK� ≠ 3
 b?????�u?????�?????�?????�«Ë
 r?????????????�d?????????????�«Ë

Æj�C�«Ë

 w� r�F� ‰Ë√ —uNE� √b��� v???�Ë_« …d??�e??�«  U??�√
 qOK)« v??�≈  »u�M*« 5F�«  »U�� u??�Ë ¨WO�dF�«
 vK� wMÔ�  Íc??�«  ©????�175® ÍbO�«dH�«  bL�√ s??�
 ‰Ë√  bF� WO�u� W�bI0 — Ò b???�Ë ¨w�u� ”U??�√
 dJH�« a�—U� w� UMO�≈ XK�Ë WLEM� WO�u� W�«—œ
 qOK)« UN��UB� ÓËd??� ôË Æ»d??F??�«  bM� ÍuGK�«
 Ë– ¨÷Ëd??F??�«  V�U�Ë ¨UN�dB�Ë ÂuKF�«  ÕU�H�
 ”U�� t� U2 p�– dO�Ë vIO�u*U� q�uD�« ŸU��«
 V�M� w�UNH�_« …eL� Ê≈ q� ¨ «u???�_« rKF�
 VO�«d�ò tL�«  «u??�_« w� ÎöI��� ÎU�U�� tO�≈
 ·Ëd(« ‚«– s� o��√ qOK)« ÊU�Ë Æå «u??�_«
 ÊU� t�√ U�U�≈ t�«Ë– ÊU� U/≈Ëò ∫UN�—U�� ·dF�O�
 ¨ Ú Ó√ ¨ Ú»Ó√ ∫u�� ·d(« dNE� r� n�_U� ÁU� `�H�

 ¨oK(« w� ·Ëd(« q�œ√ 5F�« b�u� ¨Ú⁄Ó√ ¨ ÚŸÓ√ ¨ ÚÕÓ√
 l�—_U� l�—_« UNM� »d� U� r� »U�J�« ‰Ë√ UNKF��

ÆårO*« u�Ë U�d�¬ vK� v�√ v��
 Íc??�« q??O??K??)« r??K??� ÍËU????� t??�u??�??O??� »U??�??� Áö????�Ë
 ÎW??�œ W�UG�«  vK� X???�Ë√  WO�u�  U???�«—œ sLC�
 oKF�� U� UNM� ÊUJ� ªUN�œU� ŸuM�� X�ÒuM�Ë ¨ ÎWOL�√Ë
 UNM�Ë ¨UN�  ‰ôb��ô«Ë UNMO�  W��UI*«Ë  U�NK�U�
 d�«u� s� Àb��� U� UNM�Ë ¨ «¡«dIK� ÷dF� U�
 qON��Ë oOI% s� eLN�« ÂUJ�Q� WHK��� WO�u�
 ULN� oKF��  U�Ë `�H�«Ë W�U�ù«Ë ¨5� 5� …eL�Ë
 w�uB�« qOKF��«Ë  ‰«b??�ù«Ë ‰ö�ù«Ë ÆÆÂUJ�√ s�
 p???�– d???O???� v?????�≈ ÆÆÆU????L????N????�
 Y??�U??�??� s?????�
 W????????O????????�u????????�
 w??� W???�u???�???�???�
 »U�J�«   U??ÒÓO??�
 t????????z«e????????�Q????????�
 ÆW??????????????F??????????????�—_«
 ¡e??'« d??�Q??�??�??�Ë
 Ác� Òq�Q� l�«d�«
 u?????�Ë Y?????�U?????�?????*«
 Íc??�« ÂU???�œù« »U??�
 t??�u??�??O??� t???K???N???�???�«
 ·Ëd??(« œb??� d�c�
 ¨UN�—U��Ë ¨WO�dF�«
 ¨U???????N???????�u???????L???????N???????�Ë
 UN�u�√Ë ¨U??�—u??N??�??�Ë
 p�– v�≈  U�Ë ¨UN�Ëd�Ë
 s??�u??J??� w???� q???�b???� U???2
 w�dF�«  w??�u??B??�«  ÂU??E??M??�«
 qJ� ÎUF�d�Ë ÎU�U�√ ËbGO�
 »U��«  «c??� w??�  nM� s??�

 …U????�????M????�« s???????�Æ¡«dI�«Ë 5�uGK�«Ë
 u�M� t�u�O� bF� WGK�«Ë u�M�«  V�� XF�U��  r�
  U�«—bK�  eÒO� hOB�� w� Ád??�√  uHI�Ë Áu��
 q� w??�  t�U�KDB�Ë t�«dO�F� Î…œœd???�  WO�uB�«
 »U��«  u�Ë ¨UN�UH�Ë ·Ëd??(« Ã—U�0 oKF��  U�
 q�Ë U??2 ¨U??N??�√— vK� ÊU??�Ë  ¨UM� UMOMF�  Íc??�«
 w� ‰u???�_«Ë ©?????�285® œd�LK�  VC�I*« ¨UMO�≈
 t� ‚UI��ô« W�U�—Ë ©?�316® Ã«d��« s�ô u�M�«
 w�√ Õd�Ë ¨©?�312® b�—œ s�ô …dNL'«Ë Î̈UC�√
 »U�� vK� WIOKF�® vL�*« ©?�377® w�—UH�« wK�
 r�  U� qF�Ë ¨»U�J�«  ÕËd� s� U�dO�Ë ¨©t�u�O�
 wN� ¨UMK�Ë U2 WO�u� …œU??�  —e??�√  UNM� UMKB�

ÆÎU�d� 5�L)« vK� X�—√ …dO��

 b�«Ë t??�_ .b??� b�b� rK�
  U??O??�U??�??K??�« r??K??� ŸËd?????� s???�
 ÓlKD� Ôt�O�Q� ËbF� ô Íc�«
 b� v??K??� s??�d??A??F??�« Êd???I???�«
 ÊUM�œd� Íd��u��« ÍuGK�«
 ÂuKF�« s??� t???�_Ë —u??? Ò�u???�Ëœ
WG� q???� U??N??O??K??� Âu???I???� w???�???�«

 n???�Q???�???�  «u??????????�√ W????G????K????�«
 w??� r??E??M??�  U???L???K???� U??N??M??�
v Ò�� w�UF� ÍœR??�??� qL�
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 ©?�538® ÍdA��eK� qBH*« »U�� tK� p�– ö�Ë
 r��� Î¨U???C???�√ t??�u??�??O??� ‰«u??M??� v??K??� Z??�??� Íc????�«
 WO�dF�«  ·Ëd� d�c� ÎöN��� ÂU�œù« »U��  t�U��
 WO�uB�« Ó…œU??*«  «cN� ÊU??�Ë  ¨UN�UH�Ë UN�—U��Ë
 ÒÓwMG�« Ôt Ó�d� ©X�643® gOF� Ôs�« UNOK� vM� w��«
 ô≈ p�– w� tO�«b� œUJ� ôË ÆWO�uB�« W�«—b�U�
 WO�UAK� t�d� w� ©?�686® Í–U�«dÓ� Ú�Ó_« ÒÔw{d�«

Æ·dB�« rKF�  uB�« rK� q�«b� YO�
 r�« qL% ÎU���  WL� Ê√ v??�≈  …—U???�ù« s� b� ôË
 —œUB*« sJ� ¨UMO�≈ qB� r� UNK�UA� U� Ë√  «u�_«
 »dDI�  «u???�_« »U�� q�� ¨U??�¡U??L??�√ XEH�

  «u??�_«Ë ¨t�u�O� cOLK�  ©???�206® Íu�M�«
 ©???????�215® g??H??�ú??�

 »u?????I?????F?????O?????�Ë
 X??O?? Ò J??�??�« s????�
 ©??????????????????????�246®
 w??????�√ s???????????????�ôË
 Æ©?�281® UO�b�«
  u???B???�« »U????�????�Ë
 s� vO�O� W ÒÓ�Ó��«Ë
 p�– s�Ë Æt�u�U�
  uB�« »U�� ÎUC�√
 tKI� Íc�« ”uMO�U'
 5M� W??O??�d??F??�«  v????�≈
 s� qF�Ë Æ‚U??�??�≈ s�
 s???�« d?????�– U????� V???�???�√
 »U??�??�« «c???� w??� .b??M??�«
 lL�� W�uB� W??�¬  »U��
Æf�—u* ÎöO� 5�� vK�

 œd???�√  s???�  ‰Ë√ Ê√ v??K??�
 n�R0 WO�uB�« Y??�U??�??*«
 vK� U??N??O??�≈  d??E??�Ë  ¨qI���

 t�U�� w� ©?�392® wM� Ôs�« t�«c� rzU� rK� UN�√
 vK� ÂöJ�« tO� j�� Íc�« »«d�ù« W�UM� d�
 ¨UN�«u�√Ë ¨UN�UH�Ë ¨UN�—U�� ∫WO�dF�«  ·Ëd??�
 Ë√ ‰ö???�ù« v??�≈ ÍœR??� dOOG� s??� UN� ÷dF� U??�Ë
 5� ‚dH�«Ë ¨·c(« Ë√ qIM�« Ë√ ÂU�œù« Ë√ ‰«b�ù«
 WM����*« ŸËdH�«  ·Ëd??(«Ë ¨W??�d??(«Ë ·d??(«
 dO� v�≈  ÆÆU�d�UM�Ë ·Ëd(« Ãe�Ë ¨W��I��*«Ë
 ¨sH�« «c� w� ‰Ë_« ÓÂUI*« ÔtÚ�Ó√ Òu� Y�U�� s� p�–
 wMF� u??�Ë ¨WO�uB�«  U??�«—b??�«  Ób??z«—  Ò Ìo�� ÒÓbF�
 UM�U��√ s� Î«b??�√ Ê√ ÔXLK� U�Ë ∫‰uI� –≈  p�–
 tF��√ ôË ¨÷u???)« «c??� s??H??�« «c??� w??� ÷U??�
 vK� 5F� tK�«Ë ¨t�U� Îôu� b�Ë s�Ë ¨ŸU��ù« «c�

Æt�—bI� »«uB�«

 w� U� vK� WO�uB�« wM� s�«  œuN� dB�I� ôË
 w�Ë ¨Èd�_« t��� v�≈ Á« ÒbF�� U/≈Ë W�UMB�« d�
 ÎWO�u� …œU??�  sLC� Íc??�«  hzUB)« UN��bI�
 ¨»U�J�«  nO�UC� w� Î«—u�M� UNCF� ¡U??� ÎWÒOM�
 »U� q�� WKI��� »«u�√ w� d�ü« UNCF� œd??�Ô√Ë
 »U�Ë ¨ U�d(« qD� w� »U�Ë ¨ U�d(« WOL� w�

Æa�≈ ÆÆÆ·Ëd(« qD� w�
 Òb���«  «u�_«Ë  U�d(« ‰u� Ÿu{u� Ê√ Ëb��Ë
 ¨UMKB� r� ¨ ÎW�U�— t� œdH� tKF� Ò Ìb� v�≈ wM� s�U�
 ¨© «b*« d�œUI�Ë  «u�_« Òb� w� W�U�—® U�UL�

  u???�U???� d??????�– ‚U??�??�≈ w???�√  v???�≈  UN��� t???Ò�√
 Íd�D�« bL�√ s� rO�«d�≈
 Òj�� W???�—Ë 16 w??� U??N??�√Ë

Æ‰U� Áb�Ë
 ÁU�d�– U� ¡«—Ë s� Ê≈Ë «c�
 WO�dF�« ÂuK� w� V�� s�
 …œU??�   u??� Èd???�√  ÎU���
 U�Ë  uB�« w� W(U�
 Ó»U�� ∫UNM� d�c� ¨tO�≈
 w??M??� Y???O???� r????O????'«
 w�U�OA�«  Ëd??L??� u??�√
  U??G??K??� ©????????????�206®
 UN�U�N�Ë q??zU??�??I??�«
 ÓÊU??O??�??�«Ë  ¨WHK��*«
 Y??O??� 5???O???�???�???�«Ë
 k???�U???'« r???K???J???�
 vK� ©????????�255®
  uB�«Ë ¨WG�K�«
 WLKJ�«  Z??�??�Ë
 œ Òœd??�Ë  WO�dF�«
 rÒKJ� YO� ÓWM�e�«Ë ¨UNO� ·Ëd(«
 Òb*« ·Ëd� ”d� vK� ©?�322® Í“«d�« -U� u�√
 Ò Ìq� Ô «u�√ YO� s� WO�—UH�«Ë WO�dF�« 5� q�U�Ë
 Ó“U��≈Ë ¨wK�UI��« WGK�« rK� X% q�b� U2 ULNM�
  UH� vK� ©?�403® w�ö�U��« rKJ� YO� Ê¬dI�«
 W�UBH�« ÒÓd�Ë ¨—u��« #«uH� UN��ö�Ë ·Ëd(«
 Î«œd??H??� Îö??B??� ©??????�466® w??�U??H??)« b??I??� Y??O??�
 ÎöB�Ë ¨UN�«—œ≈Ë UN�O�U� vK� tO� rKJ�  «u�ú�
 UN�ö��«Ë U� Ò b� vK� tO� rKJ� ·Ëd�K� Î«œdH�
 nO�Q� Ÿu{u� UN�ËUM�  r� ¨UN�UH�Ë UN�—U��Ë
 rKJ� YO� ÓdO�J�«  ÓdO�H��«Ë ¨U�d�UM�Ë ·Ëd??(«
 U� bÒ�u�Ë  «u??�_« vK� ©???�606® Í“«d??�«  d�H�«
 ÓY??�U??�??*«Ë  Æ`??�d??A??�??�«  rKF�  UN��ö�Ë U??N??�U??�??�√Ë
 ÎUC�√ t�   UOFO�D�«   UON�ù« rK� w� WO�dA*«
 o�«u�� ÎU� �FÔ� ÎU�ö� X�uB��« WO�¬ vK� rKJ� YO�

 UN�«u�Q� WG� Ò q� »U��√ wM Ô�
 p�– s??� —uBF�« Âb???�√  cM�
 ÊU??�u??O??�« ¡U??�b??� s??� d???? � Ô√ U??�
  U??E??�ö??� s????� ÊU?????�Ëd?????�«Ë
 œuMN�« U??�√ …d�UM�� WO�u�
 oL�√Ë ÎU??�U??�??�« d??�??�√ «u??�U??J??�
W??O??�u??B??�« r????N????z«—¬ w???� Î«d??????�√

  «u???????�_« r???K???� ·d????F????� r????�
 ô≈ »d??F??�« b??M??� r???�ô« «c??N??�
 t??M??J??� W????I????�ô W???K???�d???� w????�
  U???H???M???B???� s??????� V????G????� r??????�
WO�dF�« ¡ULK� s� 5�bI�*«
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ÆY�b(« ¡U�eOH�« rK� t� ¡U� U2 dO�� l�
 s� s�d�Q�*«  V�� w??�  «c??� bF� b??$ œU??J??�  ôË
 w� W�U�_U� r�Ò��  Ê√  sJ1 U� 5�uGK�«Ë  …U�M�«
 w��«  W??�ËU??;« pK� Èu??� ¨WGK�«   «u???�√ W???�«—œ
 ©?�626® w�UJ�K�  ÂuKF�«  ÕU�H� »U�� w�  ¡U�

ÆoDM�« ¡UC�_ wz«b� r�— s�

¡ULJ(«Ë ¡U��_«Ë WH�öH�«
 ¡U??�??�_«Ë W??H??�ö??H??�« …d????�“ W??O??�U??�??�« …d???�e???�« U????�√Ë
 Íb??M??J??�« »d???F???�« Ô·u??�??K??O??� U??N?? Ô� Ôb??I??O??� ¡U??L??J??(«Ë
 ¨ «u�_U� …eOL�� W�UM� t�  X�U� Íc�«  ©???�260®
 t��U�— p�– ”√— vK�Ë ¨nÒMB� s� d��√ w�   Òb��
 ·Ëd� œ Òœd??�  vK� rKJ� YO� vLF*«  Ã«d���« w�
 ¡UB�≈ vK� Î«bL�F� ÂöJ�«  w� U??N??�«—ËœË WO�dF�«
 ”d??�Ë W??�u??B??� v???�≈ U??N?? L??O??�??I??�Ë ¨t??�??H??M??� t??F??M??�
 Ò q� vK� Íd�� U ÒÎ�U� UÒÎ�uG�  ÎU�u�U� d�–Ë Æ©W��U�®
 tÒ��Ë ÆÎ«œœd� ·Ëd(« d��√  U�uB*« ÔÊu� u�Ë  UGK�«
 w�Ë ¨ÂUEF�«  U�uB*« vK� W�uB*« ‰UL��« vK�
 Æ U�d(« w??�Ë ¨—UGB�«  U�uB*«Ë ¨b??*«  ·Ëd??�
 Les voyelles longueset les voyelles
 WO�dF�« WLKJ�« Z�� vK� ÂöJ�« j�� r� breves
 s� Êu??�U??�  W�� s??�  »dI� U??�  œ—Ë√  –≈  ¨W{UH��U�

ÆU�d�UM� Ë√ UN�ö��«Ë ·Ëd(« ·ö�z« 5�«u�
 q�  UO�uB�U� ”U��  «– Èd�√ W�U�— ÍbMJK�Ë
 ÂuO�«  v�b� U� u� UN�UIO�D� s� oO�œ ÌoO�D��
 ¨Troubles de la parole  oDM�«  ÷«d??�Q??�
 WO�ü Ì·«Ë ÌÊUO�� UN� Â Òb� b�Ë ¨WG�K�« W�U�— w�Ë
 WG�  q� t�U�% U�Ë ¨·Ëd(U� UN��ö�Ë ¨oDM�«
 rKJ� r� ¨·Ëd??(« s� „«c�¬ …bzU��«  UGK�« s�
 ZMA��«  s� ÊU�K� ÷dF� U�Ë WG�K�«  »U��√ vK�
 WO�dF�« ·Ëd???� Ã—U??�??� n???�ËË ¨¡U??�d??�??�ô« Ë√
 vK� ÎUOzU�eO� UÒÎO��dA� ÎUH�Ë UN�  oDM�«   U�O�Ë
 ¨tOH�U�Ë t�u�O� bM� ÁU�bN� UL� nK��� u��
 UN�«u�√Ë UN{«d�√ v ÒL�Ë ¨WG�K�« ·Ëd� œ Òb� r�

ÆUNKKF� ÂöJ�« r��Ë
 ·Ëd??(« Ã—U�� l���  w� t�u�O� ZN� WH�U��Ë
 WFO�D� oKF��  W??�U??� W??E??�ö??� v???�≈  U??M??�  wCH�
 Ÿe??M??� w???� –≈ ¨ u??B??K??� ¡U??L??J??(« ¡ôR????� ‰ËU???M???�
 iF� tOK� o??K??�√ U??�  Ë√   u??B??�«  WOzU�eO� u��
 wFL��« w??�Úu??Ó*«   UO�uB�« rK� r??�« 5��U��«
 bI� ÓËd???� ôË Acoustique phonetique
 w� t�UI��« WOHO�Ë ¨ uB�« —bB* U�ƒULJ� ÷d�
 WOHO�Ë ¨UN� nB�� w��« W�U)«  «eOL*«Ë ¨¡«uN�«
  «u�_« 5� eOOL��«Ë ¨t�«—œ≈Ë ¨Ê–_« v�≈ t�u�Ë
 WOFL��« dO�UF*« l??{ËË ¨W�uGK�«  dO�Ë W�uGK�«

 …b�Ë ¨WO�uB�« WLGM�«Ë ¨W�uGK�«  «u�_« rO�I��
Æa�≈ ÆÆÆ uB�«

 s2 b???�«Ë w??�U??�??�« r??K??F??*« ©??????�339® w??�«—U??H??�«Ë
 vIO�u*«  t�U�� ÈuD�«  –≈  ¨ U??�«—b??�«  ÁcN� wM Ô�
 vK� t??�ö??�  p??�–  s??� ∫UNM� dO�J�«  vK� dO�J�«
 wFO�D�« √b�*« 5� tD�—Ë ¨rGM�«Ë  uB�« ÀËb�
 t��UM�Ë ¨ÂöJ�«  ÀËb??� WOHO�Ë  uB�« ÀËb??(
 »u�Ë v�≈ t�—U�≈Ë ©tKI�Ë t� Òb�®  uB�« W�—b�
 w��«   U�UOI�«  iF�� ÂUOIK�  ôü« ‰ULF��«

ÆlL��U� U�b�b% VFB�
 Ê«u??�ù vIO�u*« W�U�— u�M�«  «c??� u�M� U??2Ë
 vK� XKL��« b�Ë ©Íd�N�« l�«d�« ÊdI�«® UHB�«
 …uI�«  „«—œ≈  WOHO� w� qB� UNL�√ ‰uB� …b�
 ¨ «u???�_« vK� Âö??�  tO� ¨ «u??�ú??�  WF�U��«

ÆUN�LG�Ë ¨UN�O�U�Ë ¨U�—bB�Ë ¨UN�«u�√Ë
 t��U�— w� tK� «c� lL�� ©?�428® UMO� s�« ¡U�Ë
 UNO� Z�U� w��«  ¨·Ëd???(« ÀËb??� »U��√ … Òc??H??�«
 tOK� lI� œUJ� ô b�d� u�� vK� WGK�«   «u???�√
 rK� vL�� U0 qB�� u�Ë ¨5�bI�*« s� b�√ bM�
 phonetique articulatoir wIDM�«  «u�_«
 5� wzU�eOH�« r�UF�« ÓY�b� UNO� t��b� ¡U� bI�
 VO�D�«  ÓY�b�Ë ¨t�U��√Ë  uB�« tM�  v�≈  —U�√
 ÓY�b�Ë ¨ÊU�K�«Ë …d�M Ó(« n??�Ë 5� Õ Ò d??A??*«
 ·Ëd(« Ã—U�� n�u� ÷d� 5� œÒ u�*« ÍuGK�«
 5� W�—UI*«   «u???�_« r�U� ÓY??�b??�Ë ¨UN�UH�Ë
 ÓY�b�Ë ¨WO�dF�« s� X�O�  «u�√ n�u� ÈbB�
 5� j???�—  5??� WFO�D�«  —«d????�√Ë ÊU??�??K??�«  t??O??I??�
 Ôt Ô�ö� eÒO9Ë Æ·Ëd(«  «u�√Ë WFO�D�«  «u�√
 s� Î«b???�√  V ��� ô Ì U�KDB0 t??ÒK??�  p??�–  w??�
 Òh�M� «c� q�√ s� ÆUNO� ÔtÔ� Ód ÚAÓ� WO�dF�« ¡ULK�

ÆqOBH�Ë ÊUO� qCH� t��U�—
∫‰uB� W�� t��U�— UMO� s�« r��

 p�– ÒÓœ—  YO�  uB�« ÀËb� V�� w� ∫UN�Ë√  ≠
 Ïl�d� ÏÃ Òu9 ULNM� ÂeK� s�cK�« ŸdI�« Ë√ lKI�« v�≈

Æ Ó uB�« À b�Ô� ¡«uN�« w� ÏnOM�
 Ò5�� YO� ·Ëd??(« ÀËb??� V�� w� ∫UNO�U�Ë ≠
 Ë√  tz«e�√ ‰UB�« s� t�H� w� ÃÒ uL�*«  ‰U� Ê√
 …b� Êö??�??1 U??L??�Ë qI��«Ë …b???(« qFH� UN�dH�
 w��«  U�ON�« WN� s� t�U� Ê√Ë PITCH  uB�«
 qFH� tJK�� w� f�U;«Ë Ã—U�*« s� U�bOH���
 v�≈ ·Ëd??(« r�I�Ë ¨ Ó·d??(« Ô· Ò dFÔ� r� ¨·d??(«

ÆUNM� Ò Ìq� WFO�� ÎU�{u� W� Ò�d�Ë …œdH�
 YO� ∫ÊU�K�«Ë …d�M Ó(« `�dA� w� ∫UN��U�Ë ≠
 …d�M(« Õ ÒÓdA� ¨WÒO�D�«  UMO� s�«  WÒ�dI��   Òb��
 ¨Í—UN �Úd Ò D�«Ë  ¨w�Ó— ÒÓb�«®  W�ö��«  UN ÓH�—UC� ÎUMÒ O��

  U????�«—b????�U????� »d????F????�« U???D???�
 W??F??�«Ë  «u???D???� W??O??�u??B??�«
 bN� d�«Ë rN�� UNO� «u�d{Ë
 s� 5??�—«b??�« ÔW?? ÓH?? ÓB??Ó� p??�c??�
 ∫rNKzU� ‰U??� v�� 5O�dG�«
 «c� w� 5??O??�Ë—Ë_« o��� r�
œuMN�«Ë »dF�« ÊU�u� ô≈ rKF�«

 ÎU�I� 44  W??O??�d??F??�«  ·Ëd??�??K??�
 vMF� v??K??� ‰b????� U??N??M??� q???�
 w� U�O� ·d??(« w??� …b??zU??�Ë
VIK�« p�– t� fO� U2 ÁdO�
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  U???�U???N???�≈ v???K???� n???I???� s????�
 r??K??� w????� »d????F????�« ¡U???L???K???F???�«
 tK�«b�ô ÎULK� rKF�  «u�_«
 s� dO�� v�≈ «uI�� rN�√ p�
 Î«dO�� «u�—√Ë tIzUI�Ë tIzU�œ
 «u�U�Ë tMO�«u�Ë t�UJ�√ s�
t??M??O??�U??�√Ë Áœ«Ë— s???� o??�??�

b�u���«Ë …¡«dI�«

 …¡«d??I??�« ¡U??L??K??� …d???�“ W??�??�U??�??�« …d???�e???�« U???�√Ë
 ÚX?? ÓL?? �ÔË b??I??� j??�??C??�«Ë r??�d??�«Ë b??�u??�??�??�«Ë
 …œU*U�  Î¡UH��« V�J�«  d��√ UN�Q� UN�UHMB�
 W�œQ�  w??�  W??�b??�«  UNzUG��ô p???�–Ë ªWO�uB�«
 Ò Ìb� v�≈  ÎUM�Ëb�Ë Î…¡«d� .dJ�«  Ê¬dI�«   ULK�
 Ác� Ê√ v??�≈  Êu??�??�c??�  5��U��«  iF� qF�
 vK� ¨t�M�√Ë w�uB�« ”—b�U�  œdH�« ÂuKF�«
 V�� s??�Ë W�U� u�M�«  rK� s??�   œU???�√  UN�√
 ÊU??�®  ∫d??�«d??�??A??�d??�  ‰u??I??�  ¨W??�U??� t�u�O�
 u�M�« s??� Î«¡e???� t??�??�«b??� w??�  «u????�_« rK�
 w� «Ëœ«“Ë ¨ÊuzdI*«Ë ¡«œ_« q�√ Á—UF��« r�
Æ©.dJ�« Ê¬dI�« s� …–u�Q� …dO��  öOBH�

 wIO�D��« V�U'« q�9 ÂuKF�« Ác� Ê√ o(«Ë
  U???�«—œ s??� Ád???�– o??�??� U??� q??J??� w??H??O??�u??�«
 s� …dJ�� WK�d� w??�   dN� b??�Ë ¨WO�u�
 t�u�«  v??�≈  Îôu???�Ë wLKF�«  UM�—UC� a??�—U??�
 t�Ë_ ÎUH�ËË ¨.dJ�«  Ê¬dI�«  …Ëö�� q��_«
  «¡«d??I??�«  w??�    Òb??�??�  w??�??�«  WHK��*« ¡«œ_«
 w�UL�F�«  r??�d??�«  UNOK� Èu??D??�«Ë  W??O??�¬d??I??�«
 vK� d??�_« ∆œU??�   dB��« UNMJ�  Æn�BLK�
 r� ¨s�Ëb��«Ë W�U�J�«  ÊËœ 5IK��«Ë WN�UA*«
 w��«  W??O??�¬d??I??�«   «¡«d???I???�«   UHÒMB�  d??N??�
 v�≈  Î… ÒËeF� WHK��*« ¡«œ_« Áu�Ë ÊUO��  XOM�
 dO�J�« vK� qL�A� Ác� ¡«œ_« ÔÁu�ËË ¨UNOK�U�
 5K�UL�*«  ÂU??�œS??�  ªW??O??�u??B??�«  d??�«u??E??�«  s??�
 tKON��Ë eLN�«  d��Ë ¨UL�—UN�≈Ë 5�—UI�*«Ë
 W??�??�??H??�«Ë n????�_« W???�U???�≈Ë ¨t???�c???�Ë t???�«b???�≈Ë
 X% q??�b??�  U??2 p??�–  dO� v??�≈  ÆÆULN���Ë
  «u?????�_« n???zU???�Ë r??K??F??� Âu???O???�« v???�b???� U???�

Æphonologie
 v�≈   «¡«dI�«  w� »U�� ‰Ë√  Êu�—R*«  ËeF�Ë
 Íc�« ©????�224® Âö??� s� r�UI�«  bO�� w??�√
 U??�√ Î̈U???z—U???� s??�d??A??�Ë W??�??L??� ¡« Òd???I???�« q??F??�
 »U�� uN� s??H??�«  Ác??� w??�  UMK�Ë »U??�??�  ‰Ë√
 WFMB�« aO� ©???�324® b�U�� s�ô WF���«
 V�� ÁbF� XK�«u�Ë ¨WF���«  lÒ�� s� ‰Ë√Ë
 vK� tKNM� s� qNM�Ë ¨Ád�√ uHI� ¨Èd�� …¡«dI�«

ÆUNM� Ò Ìq� w� ¡« ÒdI�« œb� ·ö��«
 vK� tO� nÒM� s??�  ‰ËQ??�  b�u���«  ÒÔs??�  U??�√
 ÊU??�U??� s???�« t??K??�« bO�� s??� v??�u??� Ëb??�??� U??�

 w� WO�U�U)« …bOBI�« V??�U??� ©?????�325®
 ÎU�O�  5�L�Ë Î«b???�«Ë rC� w??�Ë ¨b�u���«
 UN�d� b??�Ë ¨.dJ�«  Ê¬dI�«  ¡«œ√  s�� w�
 nO�UB��«  V�U� ©????�444® w??�«b??�«  ÂU??�ù«
 s� qF�Ë ¨b�u���«Ë  «¡«d??I??�«  w??�  …b�bF�«
 w� b�b���«ò  t��U�— »U��«  «c� w� UNL�√
 d�– w� ÎU�U� UNM ÒÓL{ w��« Æåb�u���«Ë ÊUI�ù«
 ¨UN�UH�Ë UN�UM�√ w� d�¬Ë ·Ëd(« Ã—U��
 s�uM��«Ë WM�U��« ÊuM�« ‰«u�√ d�– vK� v�√ r�
 d�c� ÎU�U�  œd??�√Ë  ¨r�F*«  ·Ëd??� lOL� bM�
 q ÒLF�Ë U�b�u& ‰ULF��« ÂeK� w��« ·Ëd(«
 UNN�A� s� p�c� qBHM��  UNBOK��Ë UN�UO�

ÆUN�—U�� vK�
 WO�U�U)« …bOBI�« bF� UMK�Ë U� Âb�√ s�Ë
 s�K�«Ë w??K??'« s??�??K??�« v??K??� t??O??�??M??�«® W??�U??�—
 ÍbOF��« dHF� s� wK� s�(« w�_ ©wH)«
 n�d� Ÿu{u�  «– w??�Ë ©????�461® ∆dI*«
 s� nAJ�Ë ¨WO�dF�«   «u??�_« oDM� oKF��
 sJ1 w??�??�« W??O??H??)« W??O??I??D??M??�«  U???�«d???�???�ô«
 Ê¬d??I??�«  ∆—U???�  U??L??O??�ô rKJ�*«  UNO� l??I??�  Ê√
 ¡«œQ� W Ò�U� W�UM� d�_« VKD�� YO� .dJ�«

Æ «u�_«
 w��«  »uOF�«  ÊUO�® Ô»U�� U�Óu�� u�M� U2Ë
  «Ëœ_« ÕU??C??�≈Ë  ¡«d??I??�«  UN�M��� Ê√ V��
 ¨©?�471® ¡UM��« s�ô ©¡«d�ù« UNOK� wM� w��«
 WOIDM�«  U�«d��ô« ÊUO� vK� dB�I�ô u�Ë
 WOHO� ÊUO�Ë UNz«œ√ s� e�F�«Ë  «u�_« w�
 W'UF� v???�≈ p???�– “ËU??�??�??� U???/≈ ¨U??N??�ö??�
 ÊUO�Ë ¨¡«œ_«  UOHOJ� oKF�� Èd�√  U�u{u�
 Õ—«u'«Ë  U�ON�U�  WIKF�*«  WLO�c�«   «œUF�«
 iF�� W??�U??)« oDM�«  V�UF� `O{u� l??�
 ÂöJ�« ÷«d�√ w�U� w� q�b� U2 ¨ «u�_«

Æ…¡«dI�« bM� UN�U�«d� V�«u�« ‰u�_«Ë
 »U�� b�u���« rK� w� UMK�Ë U� l�Ë√ Ê√ vK�
 ÂU�û� …Ëö��« oOI%Ë …¡«dI�« b�u��� W�U�d�«
 w�OI�« V�U� w�√ s� wJ� bL�� w�√ ∆dI*«
 w� WKOK'« n??O??�U??B??�??�«  V??�U??� ©??????�437®
 t��U� tO� lL� b�Ë WO�dF�«Ë Ê¬dI�«  ÂuK�
 w�Ë ¨t�bI� s� q� vK� v�—Q� œ«“ r� ¨v�ËQ�
 5�bI�*« s� Î«b�√ Ê√ XLK� U�Ëò ∫‰uI� p�–
 v�≈ ôË ¨»U�J�« «c� q�� nO�Q� v�≈ wMI��
 ·Ëd(«  UH� s� tO� XFL� U� q�� lL�
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 UN�U��—«Ë UN� Ò�d� ÓWÒÓOHO�Ë ©r???�ô« .b??�Ë
  öCF�«Ë q�UH*« o�d� s� iF�� UNCF�
 Ê√ bF� ÎUIO�œ Î«b�b% U�œ Òb�Ë U�œ Òb� w��«
 …d��K� W??I??O??C??�  Ì ö???C???� v????�≈  U??N??L??�??�
 UNCF� ◊U��—«  v�≈  —U??�√Ë ¨WF Ò�u� Èd??�√Ë
 tO�A�« rEF�U�® ÂUEF�«  s� WMÒOF� Ÿ«u??�Q??�
 t �öC� ÎUMÒO�� ÊU�K�«  Õ ÒÓd???� r??�  Æ©Âö??�U??�

ÆWHK��*« UN�U�U��—«Ë w�UL��«
 ·d( W??O??ze??'« »U??�??�_« w??� ∫U??N??F??�«—Ë ≠
 bOBI�« XO� u�Ë WO�dF�« ·Ëd� s� ·d�
 WO�dF�«  ·Ëd??� tO� ‰ËUM�  –≈  W�U�d�«  s�
 Íd�F� U�Ë UN �Ëb� ÓV�� ÎUMÒO�� ÎU�d� ÎU�d�
 w� È Òb���  W�uC�  UÒOKL� s??� UNM� Îö??�
 ¨f�(« «c??� WOHO�Ë ¨t���Ë ¨¡«u??N??�«  l??�œ
 s� Ÿu�b*« ¡«uN�« tO� œ Òœd�� Íc�« j�u�«Ë

Æp�– v�≈ U� Ë√ W�uÔ�Ô� Ë√ ÌW�u�—
 Óo�dH� qBH�« «c??� w??� U??� r??�√ s??� Òq??F??�Ë
 ¨5??�??�??�U??B??�« ¡U???O???�«Ë Ë«u????�« 5??� U??M??O??� s????�«
 W�öF�«  t�UO�  r�  ¨5��uB*« ¡U??O??�«Ë  Ë«u???�«Ë
 …dOBI�«   U� ÒuB*«Ë WK�uD�«   U� ÒuB*« 5�

ÆUNM� Òq� ‰uB� s�“ b�b% t��ËU��Ë
 ÁcN� WNO�A�« ·Ëd???(« w??�  ∫UN��U�Ë ≠
 ÷d� YO� ¨»dF�« WG� w� X�O�Ë ·Ëd(«
 ©WO�d�Ë WO�U�u�Ë WO�—U�® WOL��√ ·Ëd(
 VË G q??�??� W??O??�d??F??�« ·Ëd???� i??F??�  t�A�
 Âö�«Ë ©—bB�® q�� w� WOzUE�« ¡«e�«Ë PË

ÆÂö�« rO�H�� ©…öB�«® q�� w� WI�D*«
 b� ·Ëd?????(« Ác???� Ê√ w???� ∫U???N???�œU???�Ë ≠
 qB� u??�Ë ÆWOID� dO�  U�d� s� lL��
  «u???�√ 5??� UMO� s???�« t??O??� j??�d??� n??�d??�
 ÎôËU�� Èd??�_« WOFO�D�«   «u??�_«Ë WGK�«
 s� ¡U)U� ¨ULNMO�  t�A�«  Áu�Ë f ÒÓLK��  Ê√
 ¨VK� r��� dAI�U� U ÒÎJ� Ò5� r�'« p�
 –uH� s??�Ë  U??�u??�d??�« gOA� s??� 5??A??�«Ë
 Î«–u??H??�  W��U�  ÂU??�??�√  qK� w??�   U??�u??�d??�«
 ô YO�� s�bO�«  oOHB� s� ¡UD�«Ë ¨…uI�
 t�  ¡«u� „UM� dB�M� q� ÊU��«d�«  o�DM�
 ÎU�d� l��S� n??J??�«  Ÿd??�  s??� ¡U??�??�«Ë  ¨ÍËœ

Æa�≈ ÆÆÆ…uI�
 vK� nI� s� ÒÊ√  bO�Q��«  s� b� ô Î«dO�√Ë
  «u�_« rK� w� »dF�«  ¡ULKF�«   U�UN�≈
 v�≈  «uI�� rN�√  p� tK�«b�ô ÎULK� rKF�
 Î«dO�� «u???�—√Ë ¨tIzUI�Ë tIzU�œ s??� dO��
 Áœ«Ë— s� o�� «u�U�Ë ¨tMO�«u�Ë t�UJ�√ s�

ÆtMO�U�√Ë

 v�≈ ôË ¨UNO�UF�Ë UN�UI�√Ë
 ·d??� q??� t??O??� X??F??�??�√ U??�
 tK�«  »U�� ÿUH�√  s� UNM�
 b�u& vK� tO�M��«Ë ¨v�UF�
 bM� t??� k??H??�??�??�«Ë t??E??H??�

Æåt�Ëö�
 ÎöO�b� ¨dOA� Ê√ UM���Ë
 ·Ëd( d�– t�√ ¨«c� vK�
 UNMÒO�  Î̈U??�??I??�  44  W??O??�d??F??�«
 s� Ìb???�«Ë q??�Ë ¨U??N??�d??�Ë
 vK� ‰b????� »U???I???�_« Ác????�
 ·d(« w� …b??zU??�Ë  vMF�
 t� fO� U2 ÁdO� w� U�O�

ÆVIK�« p�–
 qzU�— p??�–  bF� XF�U��Ë
 ¨ÂbI� U� d�√ uHI� b�u���«
 Î«b�b� UNO� b$ œUJ� ôË
 U� U???�“d???�√ q??F??�Ë Æd???�c???�
 Í—e'« s�«  ÂU�ù« tF{Ë
 ¨—uNA*« ∆dI*«  ©???�833®
 d��√ »U??�??�« «c???� w??� t???�Ë
 t�U�� p???�– s???� ¨d????�√ s???�
 åb�u���« rK� w� bONL��«ò
 qzU�� q� tO� ‰ËUM�  b�Ë
 ÎU�U�  UNO�≈  r??{Ë b�u���«
 d�¬Ë ¨¡«b��ô«Ë n�u�« w�
 U�eOO9Ë ¡UE�« W�dF� w�
 p???�– s?????�Ë ÆœU????C????�« s????�
 W??�Ëd??F??*«  t�bOB� ÎU??C??�√
 w??�Ë W???�—e???'« W??�b??I??*U??�
 W��Ë WO�UL� w??�  …“u????�—√
 r�d�«Ë b�u���«  w� XO�
 ÆÆÆ¡«b???????�???????�ô«Ë n?????�u?????�«Ë
 Áu???H???�U???� U????N????�Ë«b????� b??????�Ë
 UNM� d�–√  ¨…b�b� ÕËdA�
 w� W??L??N??H??*« w????�«u????(«®
 b??L??�_ ©W???�b???I???*« Õd?????�
 ©????????�827® Í—e???????'« s????�
 o??zU??�b??�«®Ë ¨r??�U??M??�« s???�«
 W�bI*«  Õd� w� WLJ;«
 bL�� s� U�d�e� ©W�—e'«

Æ©?�926® Í—UB�_«
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 UF�«d�

ßMÉ÷G
¿Gƒ«◊G ¬HÉàch

≠765Ø?�255≠150 …dB��« w� w�u�Ë b�Ë ¨»u��� s� d�� s� ËdL� ÊUL�� u�√ ¨k�U'«
 Î̈U�u��� Á Òb� ÒÊ_ ¨… ÓdAÓ��« dL�√ r�'« qO�{ ÊU�Ë ¨tOMO� ÿu�' k�U'U� VI� ÆÂ869
 œu�√ ÊU� åœ«bG� a�—U�ò w� Íœ«bG��« VOD)« Ád�– U* UI�Ë ¨wLOIH�« w�UMJ�« ËdL� v�u�
 qLF� tKF� rKFK� t�� ÒÊ√ ô≈ Î̈ULO�� Î«dOI� k�U'« QA� ÆWOA�� ‰u�√ s� t�√ `�«d�«Ë ¨…dA��«
 Ê√ bF�Ë ÆV�J�« √dI� ÎöO� 5�«—u�« 5�U�œ w� XO��Ë Î«b�U�
 l�U�O� œ«bG� v�≈ …dB��« s� q�— »œ_«Ë WGK�«  UO�U�Q� Òr�√
 wFL�_« b??�  vK� WGK�«  ‰u??�√ ”—b??�  ¨»œ_« ÊuM� wIK�
 d�_« w� n�dD�«Ë ÆÂU ÒEM�« b� vK� ÂöJ�« rK�Ë ¨gH�_«Ë
 tLK� ÷Ëd� √b� ¨t�OB�� s� dÒ�F� d�√ «c�Ë ¨k�U'« ÒÊ√
 °—U�J�« ÁdB� ¡ULK� ¡UL�√ Îö��M� V�J�« V�J�Ë W�U�J�« vK�
 tHO�P� ⁄UB� ¨w�U�F�«Ë ÊË—U� s� qN�Ë lHI*« s�U� d�Q� bI�
 V�J�« ÁcN� ”UM�«  q�I� w� b�Ë U�bM�Ë ÆrNzUL�Q� v�Ë_«
 ¨W�U�J�«  vK� t�—b� vK� W�ö� ¡ULKF�«  p��Ë√  v�≈  W�u�M*«
 ÊU� k�U'« ‚“— —bB� ÒÊ√  Ëb��Ë ÆtL�U� U��� dAM� √b??�
 ‚“d��« t�O� Ÿ«– Ê√ bF�Ë Æ—UGB�« rOKF�Ë V�J�« a�� Î¡«b��«
 k�U'« lL� ÆW�Ëb�« ÊUO�√Ë …ôu�«Ë ¡UHK�K� t��� ¡«b�≈ s�
 dB� 5� »«c'« t�UI�S� t�uK�√ ·d�Ë ¨»œ_«Ë rKF�« 5�
 ¨W�d���«Ë Âc�«Ë ÕbI�« w� Õd*« ÕË—Ë œ«dD��ô« w� …—U�F�«
  b��« …b�b� WO�œ√  W�—b* U��R� p�c� `��Q�
 ÆW�UO��«Ë lL��*« ÊËRA� vMF� W�dJ� W�—b� ÊuJ��
 b??�b??� »u???K???�√ t??�Q??� k???�U???'« »u???K???�√ e??O??9 b???�Ë
 WH�  «– W�ö� tO�Ë ¨¡U�œ_« t���Ë ¡UD���« t��u���
 ¨Á«œU??� s� tOK� vM�√Ë Áô«Ë s� t��√ ¨WHK� ÊËœ d��Ë
 l� ¨k�U'« ÔV�Ô�Ë ∫åV�c�« ÃËd�ò w� ÍœuF�*« ‰uI�
 `{«Ë nAJ�Ë ¨ÊU??�–_« √b� uK& ¨—uNA*« t�«d��«
 ¨n�— s��√ UNH�—Ë ¨rE� s��√ UNLE� t�_ ¨ÊU�d��«
 ∆—UI�« qK� ·u�� «–≈ ÊU�Ë ¨kH� ‰e�√ t�ö� s� U�U��Ë
 v�≈ WGOK� WLJ� s�Ë ¨‰Úe� v�≈ Ìb Ò� s� Ãd� l�U��« W�P�Ë

Æ‰ULJ�« W�UN� w� t��� dzU�Ë ÆÆÆWH�d� …—œU� —œU'«b�F�« ‰œU� Æœ
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 bI� ¨ÁdB� w� W�e�F*« “u�— b�√ k�U'« ÊuJ�Ë
 wM��� tz«d� s� dO�� ŸUD� vK� d�R� Ê√ ŸUD��«
 U�bM� Á«d??M??�  ¨W�dJH�«  r??N??z«—¬Ë W�e�F*«  V�c�
 Ê¬dI�« w�UF� Õd� w� WM��«Ë Ê¬dI�« v�≈ bM���

Ær�«u� s� vK� W�e�F*« Í√— VÒKG� tBB�Ë

Ê«uO(« »U��
 t� ÷d???F???� Íc?????�« ≠ åÊ«u????O????(«ò »U???�???� w???�Q???�Ë
 tO�  lL��«  ¨w??�u??�u??�  dB� W�UI��  WL�d�  ≠
 ÂbIO�  ¨s�b�U�  oDM*«Ë  WH�KH�«Ë  ¨»œ_U??�  rKF�«
 UN�   eO9 …d??�«“  WOLK� W�U�  WO*UF�«  …—UC�K�
 s� r??�d??�«  vK�Ë  ÆW??O??�ö??�ù«  WO�dF�«  …—U??C??(«
 «uI�� s� 5LK�*«Ë  »dF�«  ¡ULK� s� „UM� ÒÊ√

 U??L??O??�ôË ¨Ê«u???O???(« s??� W??�U??�??J??�« w??� k??�U??'«
 -U� w??�√Ë  wFL�_U� ¨‘u??�u??�«Ë  qO)«Ë q??�ù«
 ‰ ÒË√  d��F�  k�U'« ÊS�  ¨wK�U��«Ë  w�U�����«
 rK�  ÆÊ«uO(« rK� w� l�U� w�d� »U�J�  l{«Ë
 W�«—œ UNO�≈ ·U{√ q� ¨ U�«uO(« W�«—b� n�J�
 ¨dGB�« WO�UM�*«  U�uK�*«Ë  «dA(« Ÿ«u�√ w�
 k??�U??'« r?? Ò�??� b???�Ë Æt??F??zU??�??�Ë ÊU???�???�ù« d???�–Ë
 WI�dD�« V�� vK� ¨ÂU��√ WF�—√ v�≈  U�«uO(«
 ¡w�Ë dOD� ¡w�Ë wA1 ¡w�ò ∫UN� „d��� w��«
 ¨nOMB��« «c�Ë Æ©27≠1Ã® åÕU�M� ¡w�Ë `���
 t�H� nOMB��« u� ¨…b�UA*« vK� ÂuI� ÊU� Ê≈Ë
 ‰Ë_«  „u??K??*«  dH�® ”b??I??*«  »U�J�«  w??�  œ—«u???�«
 rzUN��« s� rKJ�Ë ∫33 …dIH�«Øl�«d�« ÕU��ù« ≠
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 lOD���Ë Æ©pL��« s�Ë VO�b�« s�Ë dOD�« s�Ë
 ÎU�d� √b�  k�U'« Ê≈  b�b� kH���  ‰uI�  Ê√
 ¨W��b(« ÂuKF�«  iF��  q�«b�Ë  WOLK�  U�dEM�
 ¨w�«uO(« fHM�« rK�Ë rK�Q��«Ë —uD��«  U�dEM�
 ÆÊ«uO(« …UO� vK� ŒUM*«Ë W�O��« d�√ v�≈ W�U{≈
 ¨tB�H�Ë  Á√d??�  s� ô≈  »U�J�«  WLO�  ·dF�  ôË
 qzU�*«Ë  WOFO�D�«  ·—U??F??*«  tO�  XFL��«  bI�
 »uFA�« W�UO� vK� rKJ�Ë ¨WGK�« ÂuK�Ë WOH�KH�«
 ‰ËUM�Ë ¨5LKJ�*«  «d�UM�Ë WOM�b�« ‚dH�« Ÿ«e�Ë
 UO�«dG'« ÂuK� v�≈  Î«bM��� Ê«uO(U�  oKF��  U�
 VD�«  s� Àb??%Ë ÆW�O��«Ë  ”UM�_«Ë  a�—U��«Ë
 Ò5�Ë  ¨ÊU��ù«Ë  Ê«uO(« VOB� w��«  ÷«d??�_«Ë

 ÆUN�«œdH� s� Î«dO��
 dOJH��« Ê«bO� w� k�U'« Èd� ¨„«–Ë «c� 5�Ë
 »«d???�_«Ë  »d??F??�«  ‰«u???�√  s??�  Àb���  dO�F��«Ë
 œ—Ë U0 «c� Ê—UI�Ë ¨wLKF�« rN�Ë—u�Ë rN�«œU�Ë
 ÎUL�b� ¨tIH�«  qzU�� iF�Ë  WÒM��«Ë  Ê¬dI�«  w�
 d��  b�Ë  Æ‰U��_«Ë  w�dF�«  dFA�«  qOL�� t�ö�
 ô —œ«u??�Ë  hB� qJ� vK� t�U��  w� W�UJH�«
  U�U��  vK� X�K� w��«  Êu�*«  s� U�UO�√  uK��
 Ë√ WOA� „«c�¬ U�d�– w� sJ� r�Ë ¨n�R*« dB�
 ÂQ��«Ë qK*« s� ∆—UI�« Ãd�� Ê√ bBI�«Ë ¨Ãd�

 ÆŸu{u*« ‰ËUM� w�
 UN�A�UM� ¡UNIH�« VM& Î«—u�√ k�U'« g�UM�

ÆÎU�—ËË Î¡UO�
 w��«  c�P*« wN� ¨»U�J�«  «c� vK� c�P*« U�√
 v�≈ —UI��ô« UNM�Ë ¨k�U'« V�� rEF� Õd&
 ÃËd)«Ë ¨V�u���«Ë d�d���« w� rOEM��« s��
 u�Ë ¨ UO�dH�«  w� œ«dD��ô«Ë Ÿu{u*« s�
 »U�� vK� —œ«uM�« d�c� tF�u� W�O�� w�Q� d�√

 ÆozUI(«
 åÊ«uO(«ò t�U�� nO�Q�  w� k�U'« bL��« b�Ë

∫vK�
ÆY�b(«Ë Ê¬dI�« ≠ 1

Æw�dF�« dFA�« ≠ 2
ÆuD�—_ Ê«uO(« »U�� ≠ 3

Ær�F�«Ë »dF�« bM� Ê«uO(« V�� s� ÊÒËœ U� ≠ 4
ÆY���«Ë …d�)« ≠ 5

 œ«ƒœ s�U� ¨k�U'« Íd�UF� iF� Ád�c� U* ÎUI�ËË
 Âd� U�bM� åÊ«uO(«ò n�√ k�U'« ÒÊS� ¨ U�e�«Ë
  UOMOF���«Ë  UOMO�UL��« 5�U� Í√ ¨Z�UH�« t�U�√Ë
 r�Ë ÆÂ855≠845Ø?�240≠230 5� U� ¨ÁdL� s�
 ÊUO��«ò  ÁbF�  nÒ�√  bI� ¨t��� d�¬ åÊ«uO(«ò sJ�

Æå5O���«Ë
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 qJA� Âb���� w???�«Ë_« Ác??� X���√ ÎUO�U�Ë
 w??�«Ë√  q�� a�D�«   ôU??�??�  nK��� w??�  l??�«Ë
 v�� ¨U�dO�Ë pOJ�«  V�«u�Ë Ê«d???�_«Ë a�D�«
 ÆUNM� d??{U??(« U�dB� w??�  XO� uK�� œU??J??�ô
  U???�—Ë pKN��*« b??M??� W??�U??(«  Q??A??�  t??O??K??�Ë
 U�—UO��« WOHO�Ë œ«u*« Ác� WFO�� W�dF*  uO��«
 Èb� p??�c??�Ë ¨UNOK� W??E??�U??;«Ë UN�«b���«Ë

 …Q??�Ë X??% Â«b??�??�??�ö??�  U??N??�??�¡ö??�Ë UN��ö�
 nK��* f�ö� l??{Ë w??�Ë …b�bA�«  …—«d???(«

 Æ u�e�«Ë W�c�_«

…œU*« WFO��
 øUN�FO�� w�U�Ë …œU*« Ác� w�U� sJ�Ë

 WOzUOLO�  U??�??�e??�® pO��ö��U� Ëb??�??�  UNKJ�

tOK� U�Ë t�U�

œ«b��u� wK� Æœ

 ¡w�√ «–≈  …—U??{ ÊuJ� b� WOzUOLO� œ«u??� vK� Íu��� t??�_Ë ¨tM� ‰eM� uK�� œUJ� ôË  uO��«  U??�—  q� t�dF�
Æt�UH�Ë t�FO�� W�dF� Í—ËdC�« sL� t�ULF��«

 w�«Ë√ q� fO�Ë ÆUN� ÂUFD�« ‚UB��ô UN�F�UL0 W�ËdF*« a�D�« w�«Ë_ WO��d� W�—U� r�« ©Tefal® ‰UHO��«
 «c� w� dN�_«Ë v�Ë_« X�U� UNMJ�Ë ¨‰UHO� W�—U� pK9 w��« W�dA�« UN�FM� ÂUFD�« UN� oB�K� ô w��« a�D�«
 ¨…—uNA*« ‰UHO� q��  b�Ë W�—U*« Ác�Ë ¨©Teflon® ÊuKH� W�—U� q�� …dN� q�√ Èd�√  U�—U� „UMN� Æ‰U�*«

ÆUN�H� ‰UHO��« …dN� qM� r� «c� a�D�« dO�  ôU�� w� W�«b� X�b���« UNMJ�
 Z�UF* …—uNA*« W�—U*U� tO�� d�_«Ë Æ©®Silverstone® Êu��dHK� q�� …dN� q�√ Èd�√  U�—U� „UM� ÎUC�√Ë
 «ËœU� ”UM�« sJ� ¨U�dO�Ë ©AMD® Íœ Â≈ Í√ q�� …dN� q�√ Èd�√  U�—U� œu�Ë l� ¨©Pintuim® d�uO�LJ�«

 Æt�dN�Ë t�OI��√ V��� ©Pintuim® r�« d�uO�LJK� Z�UF� q� vK� ÊuIKD�

‰UHO��«
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tMJ� ¨p�c� ÎöF� w�Ë ©r�(« …dO�� W�uC�
pO��ö��« s� nK��� tM� ÎU�U� ÎU�u� d��F�

Æ‰eM*« ¡U��√ w�Ë  «—UO��« w� Á«d� Íc�«
s� ÊuJ�� wzUOLO� V�d� ÍœU??F??�« pO��ö��«
 ¨5O�U�√ s�dBMF� 5�Ë—bN�«Ë C Êu�dJ�«
5??�??�??�_« q??�??� Èd????�√ d??�U??M??� Íu??�??� b????�Ë
œbF�� ÎU�u�d�Ë—b� vL��Ë Æa�«ÆÆÆÆ5�Ëd�M�«Ë

Æ©Hydrocarbons polymer®  «b�u�«
5???�Ë—b???N???�« d??B??M??� s???� W???{U???F???�???�ô« b??M??�

 dOG�� w�UG�« F s�—uKH�« dBMF� ÎUO��� hO�d�«
¨…b�b�  UH� v�≈ ÍœUF�« pO��ö��«  UH�
…œbF��  U�u�d�Ë—uK� w� t� …b�b'« WOL���«Ë
Ë√ ©Fluorocarbons polymer®  «b�u�«
 Fluorocarbons®  U�u�d�Ë—uKH�« pO��ö�

Æ©plastics

 UHB�«
w��« …œU*« Ác� q�* ©Í—U���« fO�Ë® ÂUF�« r�ô«

o�A� u�Ë ¨©Nonstick® u� ¡U�ù« UNM� ÊuJ��
WOK�UI�« Âb??� w??�Ë WOL�√ d??�??�_« WHB�« s??�
Ác�  UH� hO�K� sJ1Ë ÆÂUFD�« ‚UB��ô

∫w�U��U� œ«u*«
 ‚UB��ö� ÂUFD�« Ÿ«u??�√ rEF� WOK�U� Âb� ≠ 1
sJ1 ¨q�F�« q�� ÃeK�« ÂUFD�« W�U� w�Ë UN�
p�_ WO�� …bzU� p�c�Ë ÆWG�U� W�uN�� t��«“≈
lM� q�√ s� wKI�« X�“ s� —U��ù« v�« ÃU�% s�

Æ¡U�ùU� ÂUFD�« ‚UB��«
 sJ1 tÒ�S� tOK�Ë ¨qOK� UN� „UJ��ô« q�UF� ≠ 2

ÆsJ2 bN� q�Q� WLF�_« qB�
 UNHOEM� qF�� «c�Ë ¨¡U*U� qK�K� UN�OK�U� Âb� ≠ 3

ÆUN�HM� UN�H� nEM� Ê√ UNMJ1Ë qN�√
  U??�—œ qL��� wN� ¨…—«d??�??K??� UN��ËUI� ≠ 4
 ©W�u�� W�—œ 300 v��® Î«b� WO�UF�« …—«d??(«
 W�—œ ≠270 v��® Î«b??� WCH�M*«  U�—b�«Ë

Æ©W�u��

»uOF�« iF�

X{d� «–≈ nK�K� WK�U� UN�√ œ«u???*« ÁcN� WKOKI�« »uOF�«  s??�
o�ö*« Ë√ 5�UJ��« Ë√ „uA�U� UN�b� q�� b�bA�« „UJ��ö�
W�MH�≈ Â«b���U� Ë√ bO�U� UNK�� qCH� p�c� Æa�« ÆÆWO�bF*«
ZMH�ù« s� Îôb??� r�UM�« ÂU??)« s� WFDI� Ë√ ¨fLK*« WL�U�
`BM� p??�c??�Ë ¨WOzU�dNJ�« W�U�G�« Ë√ ©w??�b??F??*«  Ë√® sA)«
Ë√ a�D�« ¡UM�√ WLF�_« VOKI�� WO�A)« o�ö*« ‰ULF��U�
w??�«Ë_« l� WI�d� ÊuJ� …œU??�  ULOKF��« Ác??� ÆÂUFD�«  m�dH�
q�√ s� UNIO�D� w� W�b�« …U�«d0 ÎULz«œ `BM�Ë ¨UNz«d� bM�
 ULOKF��« Ác??� s??�Ë ÆUNKLF��� W�� vK�Ë UNOK� ÿU??H??(«
 300 s� d��√® Î«b??� WO�U� …—«d??�  U??�—œ v??�≈ UNMO��� Âb??�
s�Ë Æ‚UB��ô« Âb� WO�U) U�bI� V��� p�c� ©W�u�� W�—œ

Æ©ÕU�B�« v�≈ qOK�« s�® WK�u� …b* UNFI� Âb� ÎUC�√ `zUBM�«
…—«d�  U�—œ v�≈ w�«Ë_« Ác� 5��� Âb� vK� ’d(« V��Ë
¨UN�ö� vK� W�u�J� ÊuJ� …œU??� w��« ¨UN� …œb??;« pK� ‚uH�
ÎUC�√ sJ�Ë ‚UB��ô« Âb??� WO�U� kH( jI� fO� p??�–Ë

ÆW�O��«Ë W�B�« vK� ÿUH�K�
u��Ë—u� WF�U� s� Íd�U�  uJ� —u�O�Ëd��« Èd??�√ ÎU��b�Ë
w��« WOzUOLOJ�« …œU???*«® —uKH�« pO��ö� vK� ÎU�U��√ W�bMJ�«
©ÂUFD�« ‚UB��ô WK�UI�«  dO� w???�«Ë_« W�UM� w??� Âb����
b�u� ©NMR® w�ODMG*« ÍËuM�« 5�d�« …eN�√ Â«b���U�

 V��� W�u�� W??�—œ 500  p�c�Ë 350 W??�—œ v??�≈ tMO��� ÒÊ√
—uKH�«d��« …œU??�  q�� W�O�K� …—U??{ œ«u??� v??�≈ pO��ö��«  qK%
U�dO�J��«  ÒÊ√ UL� ¨ U�MK� W�U� …œU??� w??�Ë ©TFA® XO�O�«
œ«u� v�≈ U�dO�J�Ë UNKOK% vK� …—œU� dO� W�O��« w� …œu�u*«
w� 5����« bM� Z�M� Èd??�√ œ«u??� WL�Ë ÆW�O�K� …—U??{ dO�
w�Ë ©FC®  U�u�d�Ë—uKH�« Ë ©CFC®  U�u�d�Ë—uK�Ë—uKJ�«
d�b�Ë Í—«d(« ”U���ô« …d�U� V��� UN�√ UNM� ·dF�  «“U�
W�u�d*« WOLKF�« WK�*« w� ÁdA� - Y���« «c�Ë ÆÊË“Ë_« WI��

ÆNature

X??�d??�√ w??�??�« ÀU???�???�_«
p??O??�??�ö??� …œU????????� v???K???�
‚UB��ö� WF�U*« —uKH�«
UNKK% WO�UJ�≈ v�≈ dOA�
W�O�K� …—U????{ œ«u????� v???�≈
r??�U??�??�  «“U????????� d????A????�Ë
Í—«d??(« ”U??�??�??�ô« w??�
ÊË“Ë_« WI�� d??O??�b??�Ë
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 q�UH�� ö� ¨WOzUOLOJ�« œ«u*« rEF* UN��ËUI� ≠ 5
Æ…b�bA�« …—«d(« dO�Q� X% v�� UNF�

 UNM� WHOH� WI�D� ¨ÊœUF*« q�P�� UN��ËUI� ≠ 6
Æq�U��« s� tOL% ÊbF*« vK�

 WO�UM�  UIO�D� UN�  UHB�« pK� s� dO�J�«Ë
 ‚UB��«  Âb??� U�H� UM� UMLN�U� sJ�Ë ¨WLN�

ÆÍ—«d(«  U���«Ë ÂUFD�«
 UN�  ÂUFD�«  ‚UB��ô œ«u???*«  Ác??� WOK�U� Âb??�Ë
 w� …b???�U???� „U??M??� ∫w??�U??�??�U??� t??�??O??{u??� s??J??1
 like® UN�U��√ w� »Ëc� …œU*« Ê≈ ‰uI� ¡UOLOJ�«
 UNN�A� U� V% œ«u*«  Ê≈ Í√ ©dissolve like

Æœ«u*« s� UOzUOLO�
 qJA� ÊuJ�� œ«u� w� W�uCF�« œ«u*« X�U� U*Ë
 w� ¨5�Ë—bN�«Ë Êu�dJ�« ÍdBM� s� w�U�√
 ÊuJ�� WOJO��ö� …œU0 wKD� q�_« ¡U�≈ Ê≈ 5�
 p�c�® s�—uKH�«Ë Êu�dJ�« ÍdBM� s� ÎU�U�√
 pO��ö�� pO��ö��«  s??�  Ÿu??M??�«  «c??� vL��
 œ«u???*« Ác???� ÒÊS???� ¨©—u??K??H??�« d??L??O??�u??� Ë√ —u??K??H??�«
 t�H� ÂuNH*U�Ë ÆÎUOzUOLO� d�UM�� tOK�Ë ¨nK���
 p�c� ¨ U�u�d�Ë—uKH�«Ë ¡U??*«  5� d�UM�  „UM�
 «– ÂUFD�«  ÊU??�√  ¡«u??� tOK�Ë Î̈U??C??�√  Ê«d�UM��

 l� d�UM�O� tÒ�S� WO��“ WFO�� Â√ WOzU� WFO��
Æ©‰UHO��«® ¡U�≈

 w��«  Í—«d???(«  U���«  WH� v??�≈  W��M�U�  U??�√
 ‚UB��ô W�ËUI*«  U�u�d�Ë—uKH�« œ«u� UN� “U�9
 WOzUOLOJ�«  W??D??�«d??�«  Êu???�  v???�≈  œu??F??�??�  ÂU??F??D??�«
 j??�«Ëd??�«  d��√ s??� Êu??�d??J??�«Ë —uKH�« w??�—– 5??�
 W&UM�«  …—«d??(U??�  ¨ÎU�U��  W�ËdF*« WOL�U���«
 ‰uLK� ‰u�uKO� 486 ÍËU�� WD�«d�« ÊuJ� s�
 6022™1020 vK� Íu��� b�«u�« ‰u*«® b�«u�«
 WLOI�«  Ác??�Ë ©Î«dH� 20  r�d�«  ÂU??�√®  ©WD�«—
 ÊuJ� s� W&UM�« …—«d(U� X�—u� «–≈ …dO�� bF�
 5�Ë—bN�« w??�—– 5� j??�«Ëd??�« s� b??�«Ë ‰u??�
 s�Ë Æ©b�«u�«  ‰uLK�  ‰u�uKO� 465® Êu�dJ�«Ë
 X�U� …—«d????(« Ác???�  œ«“ ULK� t???Ò�√  ·Ëd??F??*«

ÆÎU�—«d�Ë ÎUOzUOLO� ÎU�U�� d��√ WD�«d�«
 œ«u???*« Ác???� q??�??� ÒÊS????�  U??H??B??�« Ác???� V??�??�??�Ë
 v�« W�U{S� ¨WO�UM�  ôU�� …b� w� Âb����
  U�«e� W�UM� w� qLF��� UN�S� a�D�« w�«Ë√
 iF� w�Ë ¨¡U�dNJ�« ‰“«u�Ë ¨VO�U�_«Ë ¨œu�u�«

Æ U�d;« ¡«e�√

w�«Ë_« —UO��«      

 w???�«Ë_« s??� Ÿ«u???�√ …b???� „U??M??�
 ÂU???F???D???�« ‚U???B???�???�ô W???F???�U???*«
 UNCF� ¨‚«u�_« w� …d�«u��
 t??O??K??�Ë  ¨b???O???�  d???O???�Ë  ¡Íœ—
 Æ—UO��ô« bM� WDO(« V��
 sJ1 jO�� —U??�??�??�«  „U??M??�
 W??�??�ö??� u?????�Ë t????� ÂU???O???I???�«
 ¨l��ù« ·dD� ¡U??�ù«  `D�

 r??�U??� d??O??� ¡U?????�ù« ÊU????� «–S?????�
 ŸuM�« s� ÎU��U� tÒ�S� u��� dO�Ë

 tÒ�S�  ÎUL�U�  ÊU??�  «–≈  U?? Ò�√  ¨¡Íœd???�«
 WE�ö� V�� UL�  ÆbO'« ŸuM�«  s�

 ÊuJ�  Ê√  V�� WOJO��ö�Ë—uKH�«  …œU??*«  ÒÊ√
 U�ƒö� - t??Ò�√  wMF�  p??�–  ÒÊS??�  ô≈Ë  WF�ô dO�
  u�e�«  l� q�UH��  …œU�  w�Ë ÊuJOKO��«  …œU0

ÆW�B�U� …—U{ œ«u� UNM� Z�M�Ë WO�«uO(«

 q�P� lM9 ‰UHO��« …œU??�
 WHOH� WI�D� ÊœU??F??*«
 WO�U� Êb??F??*« vK� UNM�
 «c� WK�u� …d�� tOL���
  UIO�D� w� Âb����
WLN� WO�bF�Ë WO�UM�
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¿ƒdÉ¡dG áª¶fCG πFGóH
w�Ë ©Halogenated Hydrocarbons® WOMO�u�U�  U�u�d�Ë—b�  U�u�UN�« nB��
WOL� vK� UNz«u��«Ë W�UEM�U� ¨¡U�dNJK� WK�u� dO�Ë ¨W�z«d�«Ë ÊuK�« W1b� Ó «“U??�
WL�Ë ¨©Clean Agents® WHOEM�« œ«u*U� ÎU�UO�√ vL��Ë ¨V�«Ë— „d�� ô UN�≈ –≈ ¨WKO�{
ULN�«b���« r��  U�u�UN�« s� 5O�Oz— 5�u� „UM� ÒÓÊ√  ô≈  U�u�UN�« s� …b� Ÿ«u??�√

Ærz«œ qJA�
”u�UD�« bL�� ØÂ

602008 ≠d�UM� å59òœbF�«
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∫UL� ÊU�uM�« Ê«c�Ë
u�Ëd� wLKF�« tL�«Ë ∫©1211® Êu�UN�« ≠ 1
 Bromo chloro® ÊU�O� Ë—u??K??H??�«œ  Ë—u??K??�
WOzUOLOJ�« W�GO�Ë ¨©difluoro methane
u??� w???�???�e???'«  t??????�“ËË  ©CBrClF2® w????�
W�—œ ©≠3.7®  w� t�UOK� W�—œË  ©165.36®
©≠159.5® wN� Á—UNB�« W�—œ U�√ ¨W�eKO�
qzU� dBMF� Âb���� u??�Ë ¨W�eKO� W??�—œ
w� l??{u??� w??�??�« W�UIM�« o??�d??(«  …QHD� w??�

Æ‰“UM*«Ë W�UF�«  U��J*«Ë V�UJ*«Ë ‚œUMH�«

u�Ëd� wLKF�« tL�«Ë ∫©1301® Êu�UN�« ≠ 2
 methane trifluoro® ÊU�O� Ë—u??K??H??�«d??�
©CBrF3® w� WOzUOLOJ�« W�GO�Ë ©Bromo
t�UOK�  W�—œË ©148.91® u� w��e'« t�“ËË
W???�—œ U???? Ò�√ ¨W??�e??K??O??�  W????�—œ  ©≠57.8® w???�
u�Ë ¨W�eKO� W??�—œ  ©≠172® wN� Á—UNB�«

¨W��U��« WLE�_« w� Í“U??� dBMF� Âb����
W��«d*« ·d�Ë …dO�J�« »u�U(«  ·d� q��
W??�U??{≈ ¨W??O??D??H??M??�«  U??�d??A??�«Ë l??�U??B??*« w??�
W�dJ�F�«  «b??F??*«Ë W�dJ�F�« w??�U??�??*«  v??�≈
‰U??B??�ô« …e??N??�√Ë n??�«u??N??�«  ·d??�Ë  W�d��*«
e�«d�Ë Ê“U�*«Ë WOMH�« ÷—UF*«Ë n�U�*«Ë

Æa�≈ ÆÆÆW�u'« W�ö*« w� …dDO��«

oz«d(« œUL�≈
o�d� s� oz«d(«  œUL�S�   U�u�UN�« ÂuI�Ë
 breaking wzUOLOJ�« q�UH��« WK�K� d��
p�c�Ë ¨the chemical chain reaction
Í—Ëd??C??�« w??zU??O??L??O??J??�« q??�U??H??�??�« ·U??I??�≈ r??�??�
WOL� Â«b??�??�??�« W??D??�«u??� o??�d??(« —«d??L??�??�ô
¨5���_« W�«“≈ ÊËœË Êu�UN�« “U� s� WKOK�
Ê√ s??J??1 d??O??�??� ¡«u????� „U??M??� v??I??�??� p???�c???�Ë

Æ¡ö�ù« WOKL� bM� ”UM�« t�b����

 U??????�u??????�U??????N??????�« Âu???????I???????�
s??� o????z«d????(« œU???L???�S???�
W??K??�??K??� d????�????� o?????�d?????�
w??zU??O??L??O??J??�« q???�U???H???�???�«
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√b� ÊU��ù« Ê√ ÎUI�ô ¡«d�)«  nA��« b??�Ë
œ«u???*« ‰ö???� s??�  ÊË“Ë_« W??I??�??� v??K??� d??�R??�
¡«uN�« v�≈ »U�M�� ¨UNFMB� w��« WOzUOLOJ�«
q�9Ë ¨ÊU��û� WI�bB�« WI�D�« Ác� …d�b�
b�bN� d??�??�√  U??�u??�d??�Ë—u??K??�Ë—u??K??J??�«   U??�??�d??�
w��« Èd??�_« œ«u??*«  qLA� UL� ¨WI�D�« ÁcN�
w��«  UMO�u�UN�« ÊË“Ë_« ·«eM��«  V���
bO�Ëd�Ë ¨oz«d(« ¡UH�≈  «bF� w� Âb����
Â«b���ô« WFzU� …d��� …œU??�  u??�Ë qO�O*«
Â—u�Ë—uKJ�« qO�O�Ë © U�¬ bO�L�® ÃU��ù« w�
b�—uK�  l???�«—Ë  ©chloroform  methyl®

ÆWO�UM�  U��c� w�Ë Êu�dJ�«
WKJA� fO� ÊË“Ë_«  WI�� œUHM��«  ÒÓÊS??� «c�
v�≈ ÃU��� w*U� ÊQ� q� WOLOK�≈ Ë√ WOK��
WO�B�« Á—U??D??�√ W??N??�«u??* œu??N??'«  d??�U??C??�
 U??�??M??�«Ë Ê«u???O???(«Ë ÊU???�???�ù« v??K??� W??O??�??O??�??�«Ë
X���√  Ê√ bF� W�U� ¨Èd�_« WO�O��« rEM�«Ë
ÈeF� ÊË“Ë_« WI�� q�P� Ê√ WOLKF�« ÀU��_«
WOzUOLOJ�«  œ«u*« Â«b���« v�≈ …dO�� …—uB�

W���*«  «“UG�« Â«b���« …œU�“Ë ¨W�b���*«
÷UH��« v�≈ Èœ√ U� ¨ÊË“Ë_« WI�� œUHM��ô
l{u�«  «c� ¡«“≈Ë ÆÊË“Ë_« Èu��� w� œU�
W??A??�U??M??* W??O??*U??� W??�??O??� q??O??J??A??� - d??O??D??)«
U�bF�  ¨WOCI�« Ác??� q(  «—«d??I??�« –U��«Ë
 «d???9R???� b??I??� v????�≈ …b???�???�???*«  3_« X????�œ
‰U??L??F??�??�«Ë ÃU???�???�≈ h??O??K??I??�??� W??O??�U??�??�??� W??O??*U??�
X��� ¨ÎU??O??�Ëœ  U�u�d�Ë—uK�Ë—uKJ�«  U��d�
bF�  ULO� X�d� WO�O� WO*U� Áb�UF� UNM�

Æ‰U�d��u�  ‰u�u�Ëd��
WI�� W�UL( XF{Ë WO�Ëb�« …b�UF*« Ác�Ë
©stratospheric® p�dH�u�«d���« ÊË“Ë√
X�b� r??�  ¨1987 WM� UNFO�u� - Ê√  bF�
◊d�AÓ�Ë ¨1992  WM�Ë  1990 WM� ÎU�d�u�
w??�??�«  U???�???�d???*« „ö???N???�???�«Ë ÃU???�???�≈ ·U???I???�≈
dOH�u�«d���« WI�� w??� ÓÊË“Ë_« bHM��Ó�
 U??�u??�d??�Ë—u??K??�Ë—u??K??J??�«Ë ¨stratosphere
Êu�dJ�«Ë ¨halons  U�u�UN�«Ë ¨©CFCs®
¨carbon tetrachloride b??�«—u??K??J??�d??�??�
   methyl chloroform qO�O� Â—u�Ë—uKJ�«Ë
·U??I??�≈ r??�??�  Ê√  v??K??�  ¨2000 ÂU????� ‰u??K??�??�
ÂU??� w???� q??O??�??O??*« Â—u???�Ë—u???K???J???�« Â«b???�???�???�«

Æ2005
 ÃU��≈ s�  %2 s� q�√ q�1 Êu�UN�« ÊU� U*Ë
ÒÊS� ¨r�UF�« w�  U�u�d�Ë—uK�Ë—uKJ�« œ«u??�
tKF�� WO�UF�« ÊË“Ë_« WI�� ·«eM��« ‰UL��«
W�O��Ë ¨WI�D�« Ác� œUHM��« w� Î«b� ÎôUF�
 %25 »uC� s� ‰ËR�� Êu�UN�«  ÊS� p�c�

Æp�dH�u�«d���« ÊË“Ë√ WI�� s�

u'« …—«d� W�—œ j�{
…—«d� W�—œ j�C� ÂuI� uN� ÊË“Ë_« “U� U�√
…dJK� Í—«d??(« Ê«e??�ô« vK� ÿU??H??(«Ë u??'«
—«dL��«Ë ¡UI�� t�OL�√ v�≈ W�U{≈ ¨WO{—_«
«c�  ¨Èd??�_« WO(«  UMzUJ�«Ë  ÊU��ù« …UO�
tK�UJ� l??L??�??�??*« ’d??�??� Ê√  Í—Ëd???C???�«  s??�
 U��d� Â«b���« lM9  UF�dA�  s??� vK�
q??z«b??�??�« œU??�??�≈ l??�  U??�u??�d??�Ë—u??K??�Ë—u??K??J??�«

ÆW��UM*«
wL% ÊË“Ë_« WI�� ÊS??�  ·Ëd??F??� u??�  UL�Ë
…—UC�« WO��HM��« ‚u??� WF�_«  s� ÷—_«
 Ê«bI� ÍœR??� YO� ¨fLA�« U�—bB� w??�??�«

VI� ŸU��« `??{u� …—u??�
ÊË“Ë_« W?????I��

ÊË“Ë_« WI�� œUHM��«
ÃU??�??% W??O??*U??� W??K??J??A??�
œu????N????'« d????�U????C????� v???????�≈
WO�B�« U�—U�¬ WN�«u*
ÊU??�??�ù« v??K??� WO�O��«Ë
 U????�????M????�«Ë Ê«u????????O????????(«Ë
Èd�_« WO�O��« rEM�«Ë
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‚u�  WF�_« ‰bF� …œU??�“ v??�≈ ÊË“Ë_« WI��
¨÷—_« `??D??�  v???�≈ q??B??� w??�??�«  WO��HM��«
p�c�Ë ¨bK'«  ÊU�d� V���  …œU�e�« Ác??�Ë
w�Ë ÷—_« vK�  U�M�«Ë Ê«uO(U� —«d??{ù«

Æ UDO;«
 ôU??L??F??�??�ô« i??F??� 5??�«u??I??�«  œb????� b???�Ë
l??L??�??�??*« W??�??B??� œ«u??????*« Ác???N???� W????�—Ëd????C????�«
WOKL� qz«b� d�«u�  Ë√  œu�Ë ÂbF� ¨t��ö�Ë
¨ÎUO�O� W�u�I� qz«b� v�� Ë√ ÎU�œUB��«Ë ÎUOMI�
‰«“ U� UN�ULF��«Ë œ«u*« Ác� ÃU��≈ ÒÓÊS�  «c�
‰u??�u??�Ëd??� W??M??' ·«d???�≈ X??% t??� ÎU??�u??L??�??�
qJA� bM��« «c??�  l??�«d??�  ÚÊ√ vK� ¨‰U�d��u�
q??�b??�??�« œU??L??�??�«Ë œU??�??�≈ r??�??� Ê√ v???�≈ Íu??M??�

ÆV�UM*«

w*U� dE�
b�√  u??� Êu�UN�« ÒÊ√ ¡«d??�??)« ·UA��«  bF�Ë
- ÊË“Ë_« W??I??�??� b??H??M??�??�??�  w??�??�«  W??L??E??�_«
¨r??�U??F??�« ¡U??�??�√ lOL� w??� t??�«b??�??�??�« d??E??�

ÂUEM� Óqz«b� œU��≈ w� dOJH��U� ¡ULKF�« √b�Ë
œU��≈ WOHOJ�  b% „UM� ÊU� sJ�Ë ¨Êu�UN�«
WLE�_« vK� UN�O�d� sJ1 Êu�UNK� q??z«b??�
Æw�U(« ÂUEM�«  dOOG� ÊËœË  UN�H� WO�U(«

∫w� q�L�� Íb���« «c�Ë
ÆÊu�UNK� V�UM� q�b� Õ«d��«Ë œU��≈ Æ1

UNM� W{UF��ô« sJ1 WHOE� …œU� œU��≈ Æ2
bM� W��UM� Êu??J??�Ë ¨WO�U(« Êu�UN�« …œU??0
X??�u??�« w???�Ë ¨w??�U??(« ÂU??E??M??�«  v??K??�  UN�O�d�
l� U??N??�«b??�??�??�« b??M??� W??�U??F??� Êu???J???� t??�??H??�
”Ëƒ—Ë VO�U�_« WJ�� l�Ë WO�U(« …eN�_«

Æ U�d*«
WO�U(« …eN�_« s� W{UF��ô« X9 «–≈ U�≈
Ác� ÊS??� WK�b��« …œU???*« l??� …b??�b??�  …e??N??�Q??�
WÒOKL�  ÊS� «c� ¨Î«b??� WO�U�  ÊuJ�� …eN�_«
…e??N??�√ ·U??A??�??�ô …d??L??�??�??� X???�«“U???� Y??�??�??�«
s� b�bF�« „UM� Ê√ ÎULK� ¨W��UM�Ë tK�b�
 r�� Ê√ V�� sJ�Ë ‚«u�_« w� Êu�UN�« qz«b�

ÆUNM� qC�_« —UO��«

÷—_« v�≈ Îôu�Ë ÊË“Ë_« WI�� VI� WO��HM��« ‚u� WF�_« ‚«d��« WOHO� `{u� …—u�

W??I??�??� Ê«b?????I?????� ÍœR????????�
‰ ÒbF� …œU??�“ v�≈ ÊË“Ë_«
WO��HM��« ‚u� WF�_«
`??D??� v?????�≈ q???B???� w????�????�«
V???�???�???� U?????????� ÷—_«
—«d??{ù«Ë bK'« ÊU�d�
 U????�????M????�«Ë Ê«u??????O??????(U??????�



»d� lI� wzU� ÷u� s� w�dF�« ZOK)« ÊuJ��
 ‰u� vK� b�1Ë Î̈U??�d??� W??�—œ 56 ‰u??D??�« j??�
u�Ë Æw�dA�« »u??M??'« Øw�dG�« ‰ULA�« —u��
ÊUL� d�� o??�d??� s??� Íb??M??N??�« jO;U� j��d�
‰ULA�«Ë ‚dA�« s� t� jO%Ë ¨e�d� oOC�Ë
s� Áb????%Ë ¨”Ëd?????�«“ ‰U??�??� q??�ö??� w??�d??A??�«
w� WCH�M� Ì÷«—√ w??�d??G??�« ‰U??L??A??�«Ë  »d??G??�«
¨W�Ë«d�� t�� WIDM� s� …—U�� w�dF�« V�U'«
b�1Ë Æs??�b??�«d??�« qN� Áb�O� ‰ULA�« s??�  U??�√
vK� b�e� ‰uD� w�dF�« ZOK�K� wK�U��« j�dA�«
WIDMLK� WO�D��« W�U�*« mK��Ë ¨d��uKO� n�√
 239000 j�dA�« «c??� V??�«u??� 5??� …—u??B??;«

Æl�d� d��uKO�

q�{ ZOK� d??�_« l??�«Ë w� u� w�dF�«  ZOK)«Ë
 5� w??� Î̈«d???�???� 35 v???�≈ t??I??L??� j??�u??�??� q??B??�
 bM� d�� 100Ë 90 5??�  t??�  oL� vB�√ ÕË«d???�
 »d� d�� 100 u��Ë ¨w�ULA�« w�dA�« t��U�
tKB� w??�??�« e??�d??� oOC� bM� WIOC�« t����
w�dF�« ZOK�K� ÷d� vB�√ mK��Ë ÆÊUL� ZOK��
 d�Q�� t??�√ ZOK)« W�U�{ wMF�Ë ÆÎ«d��uKO� 338
 U�U�� —UA��U� ÆW�u'« d�«uE�«Ë  «dOG��U�
œu???�ËË V???�«u???'« b???�√ w??� W??F??�U??� W??�Ë«d??�??�
d��� ‰bF� s� b�e� d??�ü« V�U'« w� ‰U�'«
ÁUO*«  ‰œU��  W�—«dL��« ÊUL{ vK� qLF�Ë ÁUO*«

ÆW�UF� …—uB� e�d� oOC� d��
w�dF�«  ZOK�K� W�d���« UO�«d�u�uD�« s�U���Ë

UNKz«u�Ë UN�UL� r�√ ÆÆw�dF�« ZOK)« W�O�

wIH�« —œUI�«b�� bL��

t�H� w�dF�« ZOK)« œ ÒdH� s� UN�OL�√Ë U�œ ÒdH� bL��� w�Ë ¨UN�u� w� …b�d� w�dF�« ZOK�K� W�d���« W�O��« ÒÔb ÓF Ô�
ÊQ�  «– WO�O�«d��« WLO� «– tKF�� U� ¨.bI�« r�UF�« ‰Ëœ 5� j�Ë ÊUJ� w� b�u� wzU*« `D�*« «cN� ¨t�OL�√Ë
dO�u� w� W�d���«  «Ëd��« XLN�√ b�Ë ÆWLN*« WO�O��«Ë WOFO�D�« œ—«u*« s� b�bFK� s�u� t�H� ZOK)« Ê√ UL� ÆrOE�
“UG�«Ë jHM�« ·UA��« VI� ZOK)« WOL�√  œ«œ“«Ë ÆWK�u� ÎU�Ëd� ZOK)« ‰Ëb� WOK�U��« o�UM*« ÊUJ�� …UO(«  U�uI�
 ÆÂU� q� t�UO� »u& r�UF�« w� jHM�«  ö�U� s� %30 s� d��√ qF� U� ¨t�u� WF�«u�« W�d��« o�UM*« w�Ë t�U� X%
p�c� W�O��  œ«œ“«Ë ¨q�«u��« WO�u�u�—u� tF�  dOG� ÎULOE� ÎUO�«dL�Ë ÎUO�UJ� Î«u/  bN� ZOK)« WIDM� Ê√ UL�
W�d���« W�O��«  —dC� UL� ÆZOK)« ÁUO� w� UNH�dB� r�� w��« W�œUF�« ÁUO*«Ë Í—U�*« ÁUO�Ë  U�UHM�«  UOL� uLM�«
p�–Ë ¨W�UL� v�≈ W�U� W�U�� ÂuO�« UN�S� p�c�Ë Æw�dF�« ZOK)« ‰Ëœ UN�bN� w��« WO�UMB�« …dHD�« ¡«d� s� Î«dO��

ÆUNKO�Q� …œU�≈Ë .bI�« UNF{Ë v�≈ …œuF�« vK� UN�b�U��Ë ¨UN�«u�√ w� —u�b� Í√ lM0
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WIDM� b�u� ‰ULA�« vB�√ wH� Î̈«b�b� ÎUM�U��
ZOK� WIDM� r��� 5� w� ¨»dF�« j� VB�
dD�Ë s�d���«Ë W�œuF��« 5� lI� w��«  ÈuK�
·d� b�u� UL� ¨dO�� qJA� UN�UO� W�U�C�

Æ «—U�ù«Ë dD� 5� WF�«u�« WIDM*« w� l�«Ë
‰Ëœ lOL� w� …œu�u*« WO�Ozd�« WOFO�D�« œ—«u*«Ë
wFO�D�« “UG�«Ë jHM�« w� q�L�� w�dF�« ZOK)«
5�U� v�≈ W�U{≈Ë Æt� V�UB*« dO� Ë√ t� o�«d*«
WOFO�D�« U�œ—«u� …b� vK� W�Ëœ qJ� ÊS� 5�Ëd��«
UO�U� ‰Ë_« „d??;« u� jHM�«Ë ÆUN� eOL�� w��«
bz«u� q�9Ë ¨ZOK)« WIDM0 œUB��ô« WK�F�

 d�bB��« bz«u� WKL� s� %95 ≠ %75 Ád�bB�
d��√ ZOK)« rC�Ë ÆWIDM*« ‰Ëœ s??� W??�Ëœ qJ�
Íd���« s�A�« W�d�� ÎU�U�œ“«  W�d���« ‚dD�«
 jH� WK�U�  25000 u�� t??� d??9 –≈ ¨r�UF�«  w??�
 w��« jHM�«  «—œU???� w�UL�≈ s??�  %60 qL%

ÆÎU�d�� s�A�

WO�O��«  UL��«
WO�ULA�« W�—«b*« WIDM*« w� w�dF�« ZOK)« lI�
ÍœR� U� ·U'« UNz«uN� r��� w��« ŒUM*« W�b�F*«
ÊuJ�Ë ÆWK�U� ÷—_«Ë WO�U� ¡UL��« qF� v�≈
¨nOB�« qB� w� ÎU??�U??�Ë …—«d???(« b�b� ŒUM*«
◊uI� l� ¨¡U�A�« w� ÎUO��� Î«œ—U� ÊuJ� 5� w�
d��F�Ë ÆlO�d�«Ë ¡U�A�« w� dD*« s� WKOK�  U�“
W�u�� r�UF�« ŸUI� d��√ s� w�dF�« ZOK)« WIDM�
…—«d�  U�—œ qO��� r�� –≈ ¨nOB�« qB� w�
 iF� w??� —d??J??�??� qJA� W??�u??�??�  49° s??� v??K??�√
qB� U??�√ ÆWIDM*U� W??�u??'« œU????�—_«  UD��
qI� WO�u� …—«d�  U�—œ  ôbF0 r��O� ¡U�A�«
 s� »d�I� v�� iH�M� b??�Ë ¨W�u�� 20° s??�
 U�—œ w� dO�J�«  ËUH��« «c�Ë ÆÍu�*«  dHB�«
w� W�d���«Ë W�d��«  U�U�M�« vK� Ê√ wMF� …—«d(«
l� nOJ��« vK� W�U�  «—bI� r��� Ê√ WIDM*«

ÆW�—«d(«  «dOG��« pK�
ZOK)« WIDM� w� ÕU�d�« s� Ÿ«u�√ WF�—√ œu��Ë
u??�Ë® ”u???J???�«Ë ¨‰U??L??A??�« ÕU????�— ∫w????�Ë ¨w??�d??F??�«
¨©WO�dA�« WO�uM'« ÕU�d�« wMF� wK�� ÕöD�«
ÕU??�d??�«Ë ¨W??O??K??�U??�??�« o??�U??M??*« w??� d??�??�??�« r??O??�??�Ë
Î̈U�uO� d��_« w� ‰ULA�« ÕU�— ÒbF�Ë ÆWOL�u*«
s� q??�  w??� w�dG�« ‰ULA�« WN� s??� ÒVN� w??�Ë
UN��d� qB� Ê√ sJ1Ë Æ¡U�A�«Ë nOB�« wKB�

 ÎU��� Êu??J??�??� ¨W??�U??�??�« w??� Î«d??�??�u??K??O??� 153 v???�≈
»U�C�« —UA��«Ë WO�«d��«  n�«uF�«  »u�� w�

ÆW�u�d�«Ë
d�«uE�« Èb�≈ WOK�d�«Ë WO�«d��« n�«uF�« d��F�Ë
w�Ë ÆZOK)« ‰UL� w??� fIDK� …eOL*« WLN*«

 d��uKO� Øs� 1002.7 v�≈ qB� U� VO�d�� ÂuI�

p??�c??�Ë ¨Áb????�Ë u??O??�u??� d??N??� w??�  ZOK)U� VFJ�
Æt� W�d���« V�«ËdK� w�Ozd�« —bB*« ÒÔbÓFÔ� UN�S�
W�O��« vK� …dO�� …—U{ Î«—U??�¬ ÕU�d�« ÁcN� Ê√ UL�
Ád�√ —U�G�« j�U��K� ÆWIDM*« pK� w� œUB��ô«Ë
vK� WO�UD�« WODHM�«  lI��« dOB�Ë W�d� vK�
 «dD� ’u??� vK� qLF� t??�≈ –≈  ¨d���«  `D�
nK��* q�UM� qLF� —U�G�« Ê√ UL� ¨ŸUI�« v�≈ jHM�«
p�–Ë ¨W�dA(«  «bO�*« W�U��Ë ¨ U�uK*« Ÿ«u�√
UNKI�Ë ¡U*« œuL� w� WI�U�  ULO��� U�“«e��U�

ÆWOzU� o�UM� v�≈
Èb???�Ë —U???D???�√ s????�® j??�U??�??�??�« W??O??L??� n??K??�??�??�Ë
Î̈«dO�� ÎU�ö��« w�dF�« ZOK)« ‚u� ©ÆÆÆ»U??�??{Ë
ÁU&« v�≈ »uM'« s� „d���« l� b�«e�� UNMJ�Ë
u�� dD� WL�U� W�Ëb�« w� mK�� w�Ë Æ‰ULA�«

 ©Ê«d�≈ w�® dN�u� w� mK�� 5� w� Î̈«d�LOK� 48
 ÆÎ«d�LOK� 275 W�«d�

w� W�u�H*« ÁUO*« s� d���« WOL� d�bI� - b�Ë
 vK�√ U�√ ÆWM?� ØÎ«d�LO�M� 144 ?� w�dF�« ZOK)«
WOK�U��« o�UM*« s� d��K� ÍdN� j�u�� v�œ√Ë
 8.1Ë ¨uO�u� w� d�LO�M� 29.3 ?� —bIO� vD�u�«Ë

ÆVO�d��« vK� d�«d�� w� d�LO�M�
ZOK)« v�≈ —UN�_« s� WOzU*«  U�UO��ô« Àb%Ë
¨W??K??�œ® ‰U??L??A??�« w??� W??O??�U??�√ …—u??B??� w??�d??F??�«
mK��Ë Æw�«d�ù« V�U'« s�Ë ¨©ÊË—U??�Ë ¨ «dH�«Ë
WK�œ Íd??N??� s??� ÁU??O??*« o??�b??�??� Íu??M??�??�« ‰b??F??*«
 ¨W??O??�U??�??�« w??� W�FJ� —U??�??�√  708 ÎU??F??�  «d???H???�«Ë
 s� ÎU�FJ� Î«d�� 748 ULNO�≈ ÊË—U??�  dN� nOC�Ë
ÁUOLK� wKJ�« ‰bF*« ÊS� p�c�Ë ¨WO�U��« w� ÁUO*«
 Î«d�� 1456 mK�� »d??F??�« j??� s??� »U�M� w??�??�«
WO�UMB�« WOLM�K� ÊU??� b??�Ë ÆWO�U��« w??�  ÎU�FJ�
o�b�� w��« ÁUO*« WOL� vK� ÿu�K� d�√ WO�«—e�«Ë
h�UM� –≈ ¨»d??F??�«  j� s� w�dF�«  ZOK)« v??�≈
dO�� qJA� ZOK)« v�≈ »U�M� w��« ÁUO*« ‰bF�

ÆWO{U*« ÎU�U� s�dAF�« ‰ö�
ZOK)« w??� `D��« ÁUO� …—«d???� W??�—œ  ËUH��Ë
 w� W�u�� 12° mK�� –≈ ¨ÂUF�«  —«b??�  vK� w�dF�«
 W�u�� 35° s� d��√ v??�≈  qB� 5� w� ¨¡U�A�«

ÆnOB�« w�
w�dF�« ZOK)« w� —e'«Ë b*« s� q� Èb� dOG��Ë
 w� —U??�??�√  3  v??�≈ dD� »d??�  d�� 1.4 u�� s??�
 vB�√ w� d�� 2.8 v�≈Ë ¨w�dG�« ‰ULA�« vB�√

Æw�dA�« »uM'«
…—Ëœ ‰u� X�d�√ w��«  U�«—b�«  X�{Ë√ b�Ë
w� bIH�«  w�UL�≈ Ê√ w�dF�«  ZOK)« w??� ÁU??O??*«
o�b��« ‰ö� s� tC�uF� r�� d���« V��� ÁUO*«
oOC� d�� ZOK)« v??�≈ jO;« ÁUO* w�D��«
ÊS� ÂUF�« —«b� vK� t�√ d�c�U� d�b'«Ë Æe�d�
»dF�«  d��� ÎUO��� WCH�M*« W�uK*«  «– ÁUO*«

ZOK)« ÁUO� w� W�uM��  U�uK��
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¨e�d� oOC� ‰ö� s� w�dF�« ZOK)« v�≈ »U�M�
¨„UM� …bzU��« ‰ULA�« ÕU�— ÁU&« fJF� o�b��Ë
W�uK*«  «– ÁU??O??*« W�U�� nH�� UN�S� r??�  s??�Ë
UN�S� ÁUO*« Ác� ‰u�œ œd�0Ë ÆZOK)« w� WO�UF�«
j�N� r� s�Ë ¨W�U�� vK�√ `�B�Ë d��K� ÷dF��
pK� ÊS??� p??�– bF�Ë ¨WO�D��« ÁUO*« qH�√ v??�≈
‰ö� s� ZOK)« —œUG� WO�UF�« W�uK*«  «– ÁUO*«
d�� v�≈ »U�M�Ë ¨w�D� X���« wKH��« —UO��«
‚UL�√ s??� Í√® e�d� oOC� qH�√ s??� »d??F??�«
vK� dO�� dO�Q� WOzU*«  «—UO��«  ÁcN�Ë Æ©oOC*«
ÁUO� w� WOzU*« ¡UO�_«Ë W�uK*«Ë …—«d??(« l�“u�
e�d� oOC� d�� —U???*« —UO��« VK��Ë ÆZOK)«
WOz«cG�« d�UMF�«®  U�cG*U�  WOM� …b�b� ÎU�UO�
ZOK)« v�≈ ÍbMN�« jO;« s� ©W�d���« ¡UO�ú�
WKOI��« ÁUOLK� n�dB� p??�– V�UB�Ë ¨w�dF�«

ÆÍbMN�« jO;« ‚UL�√ v�≈ W�uK*«Ë
WLEM*« U??N??�d??�√ w??�??�«  U???�«—b???�« s??� 5�� b??�Ë
rz«uN�« WO�U��≈ Ê√ W�d���« W�O��« W�UL( WOLOK�ù«

 iF� vK� …—uBI� phytoplanktons WO�U�M�«
q�9 rz«uN�« Ác� Ê√ ·ËdF*« s�Ë ÆZOK)« o�UM�
W�«—œ  d�–Ë Æwz«cG�« ÂdNK� WO�U�_« …b�UI�«
 rz«uN�« Èb� Ê√ `C�« 2001 ÂU� nO� w� t�√
 d�� ØÂ«d�ËdJO� 1.46 Ë 0.11 5� ÕË«d� WO�U�M�«
nOMB�Ë b�— -Ë ÆZOK)U� WO�D��« ÁUO*« w�

  U??M??O??F??�« s???� W??O??�U??�??M??�« r??z«u??N??�« s???� ÎU???�u???� 147
ÆWOLKF�« sH��« Èb??�≈ WK�— ¡UM�√ XÓF L Ô� w��«
 ÂuOM�œËdO��«Ë Ceratium Âu??O??�«d??O??�??�«  ÊU???�Ë
 …—«Ëb??�«  UO�u��« s� UL�Ë® Pyrodinium
d��√  UL� ©dinoflagellates ◊«u??�_« WOzUM��«

lOL� w� UL�U���� X�U�Ë Î̈ULz«œ Î«œu??�Ë Ÿ«u??�_«
 ÆVO�d��« vK� %98Ë %91  UMOF�«

W???O???�«u???O???(« r?????z«u?????N?????�« W????O????�U????�????�≈ n???K???�???�???�Ë
 b??�Ë Æw??�d??F??�« Z??O??K??)« w???� zooplanktons
rz«uNK� W�uO(« WK�JK� vLEF�«  U�u��*«  b�Ë
r��� YO� ¨ZOK)« »d??� ‰UL� w??� WO�«uO(«
÷UH��«Ë U??N??�—«d??� W???�—œ ŸU??H??�—U??�  d���«  ÁU??O??�
WO�U� eO�«d� œu??�Ë qO��� - YO�Ë ¨UN��uK�
 ö�— ¡UM�√  w�Ë Æ©√® qO�Ë—uKJ�«Ë   U�cG*« s�
©Ë—U� ≠U�U�O�u�® WO�U�UO�« W�d���« ÀU��_« WMOH�

 1994–1993 s� …d�H�« w� w�dF�« ZOK)« w�
u� WO�«uO(« r???z«uN�« …d??�Ë ‰b??F� Ê√ b?????�ÔË
 ÆÁUO*« s� VFJ� d�� q� w� 3282 ´ 2064.5
 d��√ w� copepods q�—_«  UO�«b�� X�U�Ë

Æ…d�ËË Î«œu�Ë WO�«uO(« rz«uN�«
o�UM*« w� UNCO� W�d���« „UL�_« rEF� lC�Ë
rON�  U�d�Ë ÎUCO� Z�M� w�Ë ¨W�u�H*« W�d���«
vK�√ vK� Íu�% w��« o�UM*«Ë Æd���«  ÁUO� w�
UNO�≈ dEM� „U??L??�_«  U??�d??�Ë iO� s??�  W�U��
Ÿ«u??�_« s� œb??� a�dH�Ë d�UJ� o�UM� UN�√  vK�

ÆWOJL��«
UN�LE� w��« WOLKF�« ÀU��_« sH�  ö�— ‰ö�Ë
b�b% - W�d���« W�O��« W�UL( WOLOK�ù« WLEM*«

 Æw�dF�« ZOK)« w� „UL�_« s� WKzU� 53  U�d�
WO�UI�« WO�«uO(« ¡UO�_«  UMO� qOK% Ê√ UL�
¡UM�√ w??� w�dF�« ZOK)« s??� UNFOL& - w??�??�«®
©2001 nO� w� W�d���« ÀU��_« WMOH� WK�—
 ÆZOK)U� ¡UO�_« Ác� s� Ÿ«u�√ 304 œu�Ë `{Ë√
 U??�—U??I??�ö??�« …d??�u??� WLO� r??E??�√ X??K?? Ò �?? Ô� b???�Ë

U??O??�«d??�u??�u??D??�« s�U���
w�dF�« ZOK�K� W�d���«
w??H??� Î«b?????�b?????� ÎU???M???�U???�???�
b??�u??� ‰U???L???A???�« v???B???�√
»dF�«j� VB�WIDM�
WIDM� r��� 5??� w??�
lI� w??�??�« Èu??K??� Z??O??K??�
s�d���«Ë W�œuF��« 5�
UN�UO� W�U�C� d??D??�Ë

Ád????�√ —U???�???G???�« j??�U??�??�??�
lI��« dOB�Ë W�d� w�
W???O???�U???D???�« W???O???D???H???M???�«
–≈ d???�???�???�« `???D???� v???K???�
’u??????� v??????K??????� q?????L?????F?????�
v????�≈ j????H????M????�«  «d?????D?????�
nK��* q??�U??M??�Ë ŸU???I???�«
W�U��Ë  U??�u??K??*« Ÿ«u???�√
W????�d????A????(«  «b?????O?????�?????*«

W�d���« —uOD�« W�cG�� ÎULN� ÎöI� bF� WOMOD�«  U�D�*«
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- 5� w� ¨dD� q�U� »d� WO�UI�«
W��dI�« ÁUO*« w� UN� œb� q�√ qO���
X�U�Ë Æ‚«d???F???�«Ë X??�u??J??�« q??�«u??� s??�
ÁUO*« w�  U�u�d�« …d�u� WLO� vK�√
œ«b�√ XK�� 5� w� ¨dDI� W�d���«
ÁUO� w??� UN� WLO� vK�√ d���« c�UM�
…d??�u??� W??L??O??� v??K??�√ X??�U??�Ë Æ «—U??????�ù«
r� ¨dD� ÁUO� w�  UOIK(«Ë  U�dAI�«

Æw�«u��« vK� Ê«d�≈ w�

w� W�dDH�« …UO�K� WM�«d�« W�U(«
w�dF�« ZOK)« W�O�

Z??O??K??)« w???� W??�d??D??H??�« …U???O???(« b??L??�??F??�
t�u� W??�d??�??� W??�??O??� W???�√ w????�Ë® w??�d??F??�«
UNL�√ s� ¨q�«uF�« s� œb� vK� ©ÂU�
¡UO�ú� d�u� w��« W�d���« qz«u*« œu�Ë
qz«u*«  Ã—b��Ë ÆÈËQ??*«Ë ¡«cG�« W�d���«
T??�«u??A??�« s???� Z??O??K??)« w???� W??�d??�??�??�«
W�u�H*«  W�d���« o�UM*« v�≈ W�uAJ*«
¨WIOLF�« ÊUFOI�«  qz«u� ∫sLC�� w��«
X% lI� w��« WK�C�« ÁU??O??*«  q??z«u??�Ë
¨W�b� 5��« qz«u*«Ë ¨—e'«Ë b*« Èu���
¨WOMOD�«Ë WOK�d�«Ë W�d�B�« T�«uA�«Ë
WIDM*«Ë ¨Õu�H*«  d���« `D� qz«u�Ë

ÆŸUI�«Ë ¨d���« s� vD�u�«
∫ZOK)« w� W�d���« qz«u*« r�√ s�Ë

 ∫W??�d??�??�??�« g??zU??A??(« q???z«u???�  ≠  1
gzUA(« s� Ÿ«u??�√ WF�—√  œu??�Ë lOA�
Î«œu???�Ë U??�d??�??�√Ë ¨ZOK)« w??�  W�d���«
 Halodule uninervis ∫U???L???�
Ác??� d??�u??�Ë  ÆHalophila ovalisË
s� b�bFK� q??z«u??*« q??C??�√  g??zU??A??(«
ÆW�—U���« WOL�_«  «– W�d���« ¡UO�_«

 s� Ÿu??�  600 s� d��√ qO��� - b??�Ë
pK� w� gOF� w��«  WO�«uO(« ¡UO�_«

ÆZOK)U� qz«u*«
—U��√ uLM� ∫ÂdI�« —U��√ qz«u� ≠ 2
w�Ë ¨WOMOD�«  U�D�*« w??�  Âd??I??�«

 2000 s??� d??�??�_ ÎU??�u??O??� ÈËQ????� d??�u??�
`��√ b??�Ë ÆW�d���« ¡U??O??�_« s??�  Ÿu??�
ZOK)« WIDM� w� —U��_« Ác� l�“u�
q�� l??{u??�« tOK� ÊU??� UL� W�U�� q??�√
WIDM*« t�bN� Íc�« dO�J�« uLM�« …d��
u�� w??I??� b??I??� Æj??H??M??�« —u?????N??� b?????F??�
 s� jI� ÎUF�d� Î«d��uKO� 130 – 125
…œu??�u??�  UNM� %  80 ¨Âd??I??�« —U??�??�√
Ú Ó—b� b� X�U�Ë ¨w�«d�ù« V�U'« w�
u�M� s�dAF�« Êd??I??�«  UOMOF�� w??�

 WO�UM*« ·ËdEK� Î«dE�Ë Æ—U�J� 8900
q??z«u??*« W??�œËb??�??�Ë ¨…u??�??I??�« …b??�b??A??�«
ÎU�u� ÊS??� ¨ÂdI�«  —U��√ uLM� WLzö*«
…—u??B??� b??�u??� Íc???�« u??� j??I??� Î«b????�«Ë
Ÿu� u??�Ë ¨w??�d??F??�«  ZOK)« w??�  WOFO��
ÎUO�U� Íd��Ë ÆAvicennie marina
o�UM� …b� w� ÂdI�«  —U��√ Ÿ«—e��«
…œU???�“ v???�≈ Èœ√ U??� ¨Z??O??K??)U??� W??�d??H??�??�

Æ—U��_« ÁcN� W�Ë—e*« W�U�*«
ÒbF�  ∫WO�U�d*« »UFA�« q??z«u??� ≠ 3
ZOK)« w??� W??O??�U??�d??*« »U??F??A??�« œu???�Ë
¡U??O??�_« nOJ�� Î«b???�d???� ÎôU??�??�  w??�d??F??�«
·ËdE�«  «– WIDM*« Ác� w� W�d���«
Ÿ«u???�_« œb???� m??K??�??�Ë ÆW??O??�U??I??�«  WO�O��«
‰Ëb??� W??O??K??�U??�??�« ÁU??O??*« w??� W??O??�U??�d??*«

 ¨ «—U�ù« w� ÎU�u� 34 ∫wK� UL� ZOK)«
 w� ÎU�u� 26 Ë ¨s�d���« w� ÎU�u� 31Ë
 Ÿ«u�√ 8 Ë ¨Ê«d�≈ w� ÎU�u� 19Ë ¨X�uJ�«
W�œuF��« —e???� w???�Ë Æd??D??� W???�Ëœ w??�
qJA�  —uD�Ë WO�U�d*« »UFA�« X/
 s� ÎU??�u??�  50 u�� UNO� b??�u??�Ë  Æb??O??�
»UFA�«  U??�U??� d??�u??�Ë Æ U??O??�U??�d??*«
W??�d??�??�??�« —e???'U???� W??D??O??;« W??O??�U??�d??*«
ÍuO(« ŸuM�K� Î«b??O??� ÎU??L??�œ W�œuF��«
UN�√ U??L??� ¨U??N??O??� „U??L??�_« s??�  dO�J�«
WO�U�d*« »UFA�« o�UM� d��√ qJA�
-  «—U???�ù« w??�Ë Æw�dF�« ZOK)« w??�
q�� WO�U�d*« »UFA�«  UFL& rOOI�
 U�«uO( w�UL'« ‚uHM�« ÀœU� bF�Ë
X�U�Ë Æ1996 ÂU� w� w�œ w� ÊU�d*«
s� ÊuJ�� WO�U�d*« WO�«uO(« ¡UO�_«

 ScleractinianW?????�?????�— s??� ÎU??�u??� 34
 ÎU??�u??� 27 X???�???�???�√Ë ¨ÀœU???????(« q??�??�
¡U??C??I??�« w???� ÀœU?????(« V??�??�??�Ë ¨Áb???F???�
ŸuM�«  s�  UO�U�d*« lOL� vK� ÎUOKF�
W�√ q ÒÓ��Ô� r�Ë ÆAcropora ÍbCM*«
Æalcyonacea Ÿu???� s??�  «dLF���
‚uH� V���� ÎUF� q�«u� …b� d�UC��Ë
¨ÁUO*« …—«d� W�—œ ŸUH�—« ∫w�Ë ¨ÊU�d*«

ÆWO�UF�« …—UJF�«Ë ¨lH�d*« VO�d��«Ë
»UFA�« ÷UCO�«  ôU� XE�u� b�Ë
W�O��« s??�  o�UM� …b??� w??� W??O??�U??�d??*«
W??�—œ ŸU??H??�—« V��� ZOK�K� W�d���«
 20 u�� bF� vKF� Æd���« ÁUO� …—«d??�
÷UCO�« k�u� s�d���« ‰UL� ÎöO�

 ‰ö� %100 W��M� WO�U�d*« »UFA�«
XFH�—« U�bM� p�–Ë ¨1998 fD��√

 w� W�u�� 37 v�≈ 34 s� …—«d(« W�—œ
W�dDH�« ÁUO*U� WOM� ZOK)« W�O�
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 UL� ÆWO�D��« ÁUO*« w� W�u�� 39 v�≈ XK�Ë U�bM�Ë ¨WIOLF�« ÁUO*«
vK� p�–Ë ¨%50 t���� XGK�  ¨ UO�U�dLK� d�¬ ÷UCO�« k�u�

 s� b�bF�« qO��� - W�œuF��« w�Ë Æs�d���« w�UL� ÎöO� 50 bF�
w� X���� ¨1996 WM� ‰ö� WO�U�d*« »UFA�« ÷UCO�«  ôU�

 s� »UFA�« X{dF� UL� ÆÍbCM*« ŸuM�« s� %90 s� d��√  u�
 W�œuF��« s� w�ULA�« ¡e'« w� …bzU��« Porites w�UM��« ŸuM�«
fD��√ w� ÊU�dLK� Èd??�√ ÷UCO�« W�U� X�b� b??�Ë ÆnK�K�

 ÆW�u�� 36 u�� v�≈ d���« ÁUO� …—«d� W�—œ XFH�—« U�bM� 1998
ÍbCM*« ŸuMK� …dO�� ‚uH�  ôU� qO��� - …d�H�« Ác� ¡UM�√ w�Ë
ÆPlatygyra daedalea w�*« ŸuMK�Ë ©% 95 u��® Acropora
w�U�  «—U�ù« w� ÎUC�√ »UFAK� ÷UCO�«  ôU� WE�ö� X9Ë

Æ1998Ë 1996
d���« r$ ¡«d� s� b�b� —dC� X{dF� WO�U�d*« »UFA�« Ê√ UL�

ÆÆ©Acanthaster planci® w�uA�« ÃU��« Í–
 öJA� UO�U� w�dF�« ZOK)« w� WO�U�d*« »UFA�« o�UM� w�UF�Ë

∫q�� …b�
 U�UHM�«Ë W�ULI�« œ«u�Ë  U�ËULOJ�«Ë pO��ö��U� Íd���« ÀuK��« ≠

ÆÈd�_«
¨bOB�« „U�� ¡«d� s� WO�U�d*« »UFAK� Àb�� Íc�« dO�J��« ≠
UN�U�«uO� ‚UM��« v�≈ ÍœR� U� »UFAK� „U�A�« Ác� WODG� V��� Ë√

ÆWO�UI�« ¡UO�_« ‚UM��«Ë
 sH��« anchors w�«d� t�b% Íc??�« nK��«Ë dzU'« bOB�« ≠

ÆWO�U�d*« »UFA�U�
s� W��dI�« WO�U�d*« »UFA�«  U�U� dLD� q�«u��« d�uD� ≠

ÆÂœd�U� T�UA�«
¡uC�« …b� qOKI�Ë  UO�u�d�« …œU�“ V��� w��« ·d'«  UOKL� ≠

ÆWOK�U��« ÁUO*« w�
¨‰U�*« qO�� vKF� ÆWOK�UH�  öJA*« Ác� iF� W'UF�Ë q� sJ1Ë

 l{«u*« bM� w�«dLK� j�«d�Ë WO�U� buoys  U�«u� XF{Ë «–≈
t�b�� Íc??�« nK��« lM� sJ1 t�S� sH��« w�«d� ¡UI�ù …œb??;«

ÆWO�U�d*« »UFA�« vK� w�«d*« ¡UI�≈
rE�√ lI�  ∫W??�—e??� b??*« WOMOD�« ©T??�«u??A??�«®   U�D�*« ≠ 4
j� U��œ »d� w�dF�« ZOK)« »d� ‰UL� w� WOMOD�«  U�D�*«
WOMOD�«  U��e'« VO�d� W�O��  U�D�*« Ác� X�ÒuJ� b�Ë Æ»dF�«
¡UM�√ w� ÈdF�� w�Ë Æ»dF�«  j� s� ÁUO*« UNKL% w��«  WIO�b�«
¨WOz«cG�« WK�K��« w� …dO�� WOL�√  «– d��F� p�c�Ë ¨—e'« ÀËb�
Ÿ«u�√ nK��� ¡«cG�Ë ¨W�d���« —uOD�« W�cG�� ÎULN� ÎöI� ÒbFÔ� UN�≈ –≈
b�UA�Ë ÆWIO�b�«   UMzUJ�« vK� ÈcG�� w��«  „U??L??�_«Ë Ê«b??�b??�«
 U�D�*« Ác??� vK� …dO�� œ«b??�Q??� ©u�M�öH�«® ÂU�M�«  —u??O??�
X�d�√ b�Ë Æ U�dAI�«Ë „UL�_« …dO�J�« U�dO�UM0 jI�K� YO�
Ê√ UNM� 5�� ¨X�uJ�«Ë W�œuF��« w�  U�D�*« Ác� ‰u�  U�«—œ
d�u� u�Ë ¨ U�D�*« pK� wDG� WIDM*« w� bzU��« ‚—“_« VK�D�«
…dz«e�« …d�UN*« —uOD�«Ë W�u�A�« W{«u)« —uODK� w�U�_« ¡«cG�«
…d�� ‰ö� UN�UFD� UN�ËUM� ¡UM�√ w�  U�D�*« Ác� VB�� w��«

ÆWIDM*« w� …dOBI�« UN��U�≈
bIH�« ‰«e� U�Ë ¨  Ób IÔ� b� WI�U��« qz«u*« rEF� Ê√ n�R*« s�Ë
T�«uA�« dL�Ë ÊU�b�«  UOKL� v??�≈ p??�– l�d�Ë Î̈«dL��� UNO�

ÆWIDM*« w� q�«u��« d�uD�  UOKL�Ë WDA�_ W�O��

v�≈ tIL� j�u�� qB� q�{ ZOK� w�dF�« ZOK)«
 100Ë 90  5� t� oL� vB�√ ÕË«d� 5� w� Î«d�� 35
 »d� d�� 100u��Ë w�ULA�« w�dA�« t��U� bM� d��
Î«d��uKO� 338 t� ÷d??� vB�√ mK��Ë e�d� oOC�
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ZOK)« w� W�dDH�« …UO(« —u� r�√
w�dF�«

r�√ s� ÊUO�Ëd�« ÒbÓFÔ�  ∫ U�dAI�« ≠ 1
ÆZOK)« w� W�d���« WLF�_« ·UM�√
ÁU??O??*« w???� t???� W??O??M??G??�« o??�U??M??*« b???�u???�Ë
WO�Ozd�«  Ÿ«u??�_«Ë ÆWO��uJ�«Ë WO�«d�ù«
∫w� X??�u??J??�« w??� ÎU??�—U??& qG��� w??�??�«
 Penaeus semisulactus …dOF� Â√
ÆMetapenaeus affinis WO�U�A�«Ë
w� W??�—e??� b??*« WOMOD�«  U??�??D??�??*«Ë
w�  «d???H???�«Ë W??K??�œ —«u??????�√Ë X??�u??J??�«
ÊU??O??�Ëd??� W??M??{U??� q???z«u???� w???� ‚«d???F???�«
XCH��« b�Ë ÆMÆ affinis WO�U�A�«
ÁUO*« w� ŸuM�« «c� s� ÊUO�Ëd�« œ«b�√
s� ·ôü«  «dA� dO�b� bF� WO��uJ�«
w� U�√ ÆWO�«dF�« —«u�_« s�  «—U�JN�«
Í—U���« bOB�« bL�FO� WOM�d���« ÁUO*«
Æ…dOF� Â√ u� b??�«Ë Ÿu??� vK� ÊUO�ËdK�
·d�� ÂuI� w��« bOB�« sH� d��F�Ë
·«eM��« s� ‰Ë_« ‰ËR�*« w� ŸUI�«
‰u??B??(« r??�??�Ë ÆŸu???M???�« «c????� ÊËe???�???�
w�Ë—U'« n??�_« Í– d���« œ«d??� vK�
 w��U� bOB� Thenus orientalis
Æs�d���U� ÊU??O??�Ëd??�« b??O??� ¡U??M??�√  w??�

 w�KzU� v�≈ wL�M� w��« crabs V�U�I�«Ë
 ÒbF� OcypodidaeË Grapsidae
WFzUA�« W�dDH�«  …UO(« d�UM� b??�√
—U��√ qz«u�Ë WOMOD�«  U�D�*« w�
5D�« VI��Ë ¨q??�d??�« VI�I�Ë ÆÂd??I??�«
Æw�dF�« ZOK)« WIDM� w� W�—U& WLO�
q�«u� vK� Íd??�√ `�� `??{Ë√ b??�Ë
Ÿ«u??�√  W�� œu??�Ë  «—U???�ù«Ë W�œuF��«

 ©ÎUO�d�Ë ÎUO�Oz—® ÎU�u� 21Ë V�U�I�« s�
Ác� w??� q???�—_«  «–  U�U�d��« s??�

Æq�«u��«
R�RK�« —U??�??� d��F�  ∫ U??�u??�d??�«  ≠  2
w� WOFO�D�«  «Ëd??�??�« r??�√ s� Î«b???�«Ë
a�—U� Ê≈ v�� ¨w�dF�« ZOK)« WIDM�
ÒbF�Ë Æt� ÎUIO�Ë ÎU�U��—« j��d� WIDM*«

 Pinctada radiata ŸuM�«  s� —U;«
b�u� u??�Ë ¨R??�R??K??�« —U??�??� Ÿ«u???�√ d??N??�√
lOA� UL� ¨WOM�d���« ÁU??O??*«  w??�  …d�J�
ÆW�œuF��«Ë WO��uJ�« ÁUO*« w� Áœu??�Ë
 PÆ margaritifera Ÿu????� b???�u???�Ë
Æw???�«d???�ù« q??�U??�??�« ‰u???� v??K??� …d??�u??�
s�d���« —e�� WDO;« WIDM*« d��F�Ë
Èu��� vK� R�RK�« o�UM� qC�√ s??�
R�RK�«  vK� ’uG�« ‰UL�√ sJ�Ë ¨r�UF�«

dO�J�« ÷UH��ô« VI� ÎU��dI� XH�u�
ÕU$ bF� R�RK�« —UF�√ w� Àb� Íc�«
 UOLJ� t�U��≈Ë t�«—e��« w� 5O�U�UO�«
‰U???O???�_« ÁU?????&« v????�≈ W???�U???{≈ ¨…d???O???�???�
w� q??L??F??�« v???�≈  WIDM*« w??�  …b??�b??'«

ÆWODHM�« W�UMB�«
 UO�√— 5� s� ∫q??�—_«  UO�√— ≠ 3

 w� b�u� w��« cephalopods q�—_«
—U�(«Ë ‚U�)« bF� w�dF�« ZOK)« ÁUO�
s� WHzUD�« Ác� Ÿ«u�√ r�√ ◊u�D�_«Ë
w� b�u� w�Ë ÆW�—U���« WLOI�«  YO�
 UDO;«Ë WOK�U��« ÁU??O??*«Ë ÊU�K)«
‚UL�_« s� l??�«Ë Èb??� bM� W�u�H*«
oL� bM� wN�M�Ë d���« `D�� √b??�??�
 b�√ w�u�dH�« —U�(« bF�Ë Æd�� 500
w� W�—U���« WLOI�«  «– Ÿ«u???�_« r??�√

ÆWIDM*«
b??�u??�  ¨ÂU?????� t???�u???� ∫„U????L????�_« ≠ 4
Ÿ«u?????�√ œb?????� w????� ÿu???�???K???� ÷U???H???�???�«
…œUO�� Î«dE� w�dF�« ZOK)U� „UL�_«
W�—«b*« t�� WO�UM*« ·ËdE�«Ë ·UH'«
Ÿ«u???�_« b??�u??� p???�– l???�Ë ÆW??I??D??M??*« w??�
ZOK)« Íu���Ë Æ…dO�� œ«b�Q� W�œdH�«

 s� Ÿu???� 500 s??� d??�??�√ v??K??� w??�d??F??�«
WO�U�d*« »UFA�« w� gOF�Ë ¨„UL�_«

 l�Ë Æq�_« vK� ÎU�u� 125 u�� U�b�Ë
vK� ô≈ w�OK)« pKN��*« q�I� ô ¨p�–

 w� „U??L??�_« Ÿ«u???�√ w�UL�≈ s??� %15
…—œUB�«  UOzUB�ù« dOA�Ë ÆWIDM*«
v�≈ W�O�K� …b??�??�??*« 3_« Z??�U??�d??�  s??�
w� bOB�« WB� s� œdH�« VOB� Ê√
—Ëd� l� h�UM�� w�dF�« ZOK)« ‰Ëœ
ËeF�Ë ÆÎU�OD� ÎUB�UM� ÊU� Ê≈Ë ¨Â«u??�_«
©WO*UF�« W�O��«  UF�u�® d�dI� Ë Òb??F??�
dO� bOB�«  U??�—U??2 v??�≈ p??�– V��
WO�UM*«Ë WO�O��«  ·Ëd??E??�«Ë W�«b��*«
d??�U??J??� q????z«u????� Ê«b?????I?????�Ë ¨W???�d???D???�???*«

ÆÊUO�Ëd�«
w� gOF�  ∫W??�d??�??�??�« n??�«Ëe??�«  ≠  5
s� ÊULN� ÊU�u� w�dF�« ZOK)« ÁUO�
n�ö��« ∫U??L??� ¨W??�d??�??�??�«  n???�«Ëe???�«

Æd���« w�U�√Ë W�d���«
Î«eOL�� ÎU�UJ� W�d���« n�ö��« q�%Ë
ZOK)« w� W�dDH�« …UO(« WLzU� sL{
T�«uA�« w� UNCO� lC� w�Ë Æw�dF�«
 UFL& qJ� w� b�u�Ë Æ—e'« iF�Ë
ÊUO�_« iF� w� UN��ƒ— sJ1Ë ¨…dOG�
UL� ÆW??�d??�??�??�« g??zU??A??(« q??z«u??� w??�
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n�ö��« s� …dO��  U�uL�� ZOK)« v�≈ w�Q�
—e??'« w??� UNCO� lC� wJ� …d??�U??N??*«  W�d���«
w� U??�U??�Ë Ê«d???� w??�d??�e??� W??�U??�??�Ë ¨W??O??�U??�d??*«
n�ö��« Ÿ«u�√ r�√Ë ÆW�œuF��« WO�dF�«  WJKL*«
…UH�K��« ∫w� w�dF�« ZOK)« w� …œu�u*« W�d���«
  «– …UH�K��«Ë Chelonia mydas ¡«dC)«
¨Eretmochelys imbricata dIB�« —UIM�

 Dermochelys ÍbK'« dNE�«  «– …UH�K��«Ë
r�C�« ”√d????�«  «– …U??H??�??K??�??�«Ë ¨coriacea
WO�u��e�« w�b�— …UH�K��«Ë ¨Caretta caretta
dzU� d��F�Ë ÆLepidochelys Olivacea
V??I??�??I??�«Ë d??�U??N??*«  ÆSterna spp W??M??�d??)«
  U�d�H*« s� Ocypode rotundata `�A�«
s� Ãd??�??� U�bM� n??�ö??�??�« —UGB� WO�Ozd�«
n�ö��« ÷dF�� ¨p???�– v??�≈ W??�U??{≈Ë ÆiO��«
vK� U�¡UI� œbN� w��« d�U�*« s� dO�J� W�d���«
w� d??B??(« ô ‰U??�??*« qO�� vKF� Æ…U??O??(« bO�
Ë√ ¨U??N??M??�u??� Ê«b??I??H??� …œb??N??�

„UL�_« bOB� d'« „U�� w� w{dF�«  UN�u�
—œUB� s??� Y���« ‰ö??� UN�u� Ë√ ¨ÊU??O??�Ëd??�«Ë
lOD��� ôË ÆÀuK��« V��� UN�uH� Ë√ ¨UNz«c�
ÁUO� v�≈ WM�¬ qB� Ê√ fIH�« W��b(« n�ö��«
wN�M�Ë ¨W�d;« nOB�« fL� …—«d� X% d���«
U�—U�� s� ÕuM'« v�≈ UNM� …dO�� œ«b�Q� ·UD*«
·U??H??'« V��� U??N??�u??� v???�≈ ÍœR???�  U??�  `O�B�«
—UG� iF� vK� d�� b??�Ë Æ‚U????�—ù«Ë ¡U??O??�ù«Ë
s� ”«d��ö� Ë√ q�IK� W�O�� X�U� w��« n�ö��«
ÆUNAOAF� l�«u� w� …œu�u*« W�d���« ¡UO�_« q��
U�bBI� w??�??�« T??�«u??A??�« WFO�� dOOG� Ê√ UL�
d??�_« d��√ t??� UNCO� lC�� W�d���« n�ö��«
ÀuK� Ê√ v�≈ W�U{≈ ¨UN�UO� …—Ëœ w� dO�Q��« w�
Æq�U2 dO�Q� ÎUC�√ t� ÁdO� Ë√ jHM�U� T�«uA�«
w� W�d���« w??�U??�_« s??� Ÿ«u???�√ …d??A??� b??�u??�Ë
d���« vF�√ ∫U�dD�√Ë UNL�√ s� ¨w�dF�« ZOK)«
¨Enhydrina schistosa ‚b��*« n�_«  «–
 Hydrophis  U????I????K????(«  «– v??????F??????�_«Ë
ŸuM�« s??� w??�U??�_« gOF�Ë ÆCyanocinctus

 UN�U�O�Ë ¨W��«b�« WOMOD�« ÁUO*« w� Hydrophis
w� WL�UM�« W�d��«  «– WO�UI�« qz«u*« w� WKCH*«

ÆZOK)«
ZOK)« WIDM� Íu�%  ∫W�d���«  —uOD�« ≠ 6
W�d���« —uOD�« s� W�uM��  U�uL�� vK� w�dF�«
Ác� s� …dO�� œ«b�√ ÂuI�Ë ÆWO*UF�« WOL�_«  «–
¨ZOK)« —e� w� UNCO� l??{ËË d�UJ��U� —uOD�«
‰b�Ë ÆWM�d)«Ë ÍdD�u��« ‚UG�« —uO� W�U��Ë
ZOK)« WIDM� WOL�√ vK� W��b(«  U??�«—b??�«
UNM� Ÿ«u???�√ …b??� wCI� YO� ¨…d??�U??N??*«  —uODK�

W????O�«d��« n??????????????�«u??F??�«
d??????????????�«u??� W?????????????????O??K??�d??�«Ë
w?????� f???IDK� …e????O2
Âu??????I� Z??????OK)« ‰U??L�
 1002.7u??�� V?????O�d???��
d??�??�u??K??O??�Øs???????????????????????????????????�
w??� Z????O????K????)U????� V????F????J????�
«c??????�Ë Áb??????????�Ë u????O????�u????�
w??�??O??zd??�« —b???B???*« ÒÔb??? ÓF??? Ô�
tO� W�d���« V??�«Ëd??K??�

¡«dC)« …UH�K��« UNM�Ë w�dF�« ZOK)« w� W�dDH�« …UO(« WLzU� w� Î«eOL�� ÎU�UJ� n�ö��« q�%

WO�OK)« W�d���« o�UM*« iF� w� WO�U�d*« »UFAK� WLO�� Î«—«d{√ V��� d���« r$

702007 d�L��œ ≠ 59œbF�«



WIDM� v??�≈ ÍËQ???�Ë  ÆtO� ¡U�A�«  qB�
5�ö� WF�—√ u�� —e??'«Ë b??*« 5� U�
qB� w??� W??{«u??)« —uOD�« s??�  dzU�
s� w??�d??F??�« ZOK)« qF�� U??�  ¨¡U??�??A??�«
ÆUNz«u�ù r�UF�«  w� o�UM� fL� r�√
WIDM� qH�√ WF�«u�« WIDM*« Ê√ UL�
w� ÎUC�√ WO*U� WOL�√  «– —e'«Ë b*«
 UFL��� p??�–Ë —uOD�« …d�� r�«u�
—u??O??D??�« s??� d???�¬ ÎU??�u??� s??�d??A??� u??�??�
¨W�«uG�« —uOD�« ∫sLC�� w��« WOzU*«
¨©u�M�öH�«® ÂU�M�«Ë ¨ÊuAK��«Ë ¨‚UG�«Ë

ÆWM�d)«Ë ¨tK�_« dzUD�«Ë ¨”—uM�«Ë
W??�Ëb??� Âd???I???�« —U???�???�√ o??�U??M??� w????�Ë
dzU� ÊS???� …b??�??�??*« W??O??�d??F??�«  «—U?????�ù«
 Halcyon chloris wzU�KJ�« b�ËUI�«
¡U�K�  —u??� u??� b??�«Ë l�u� w??�  d�UJ��
vK�® Áœb??� w�UL�≈ —bI�Ë ¨W�—UA�U�
 ÆjI� ÎU??�Ë“ 44 u�M� ©r�UF�«  Èu���
W�“UN�« ∫sLC�� Èd�_« WLN*« —uOD�«Ë
 Hippolais caligata ¡«c????(« Â√
¡U�K� —u???� w??� d??�U??J??�??�Ë g??A??F??� w??�??�«
q�«u� w??� d??�¬ ÊU??J??� Í√ w??� f??O??�Ë
ÊU�dLF��� „U??M??�Ë ÆWO�dF�« …d??�e??'«
 Dramas ÊU??�d??�??�« ‚«e?????�“  d??zU??D??�
 dB�I�Ë Æw�� u�√ …—U�≈ w� ardeola
Â√ W???�“U???N???�«® 5??�u??M??�« s???�c???� œu?????�Ë
»d� vK� ©ÊU�d��« ‚«e??�“Ë ¨¡«c??(«
p�– v�≈ W�U{≈ ÆjI� w�dF�« ZOK)«
WOL�_«  «– —uOD�«  «dLF��� „UM�
Ë√ WIDM*« w??� d�UJ�� UN�_ WOLOK�ù«
‚«Ë dzU� q�� ¨UNO� ¡U�A�« qB� wCI�

 Ardeola grayti ÍbMN�«  UFIM��*«
 Egretta gularis —u�B�« ÊuAK�Ë
 Acrocephalus W��UB�« W�“UN�«Ë
 U??�??D??�??*« d???�u???�Ë Æstentoreus
¡«c??G??�«  «—U????�ù« q??�«u??� w??� WOMOD�«
W�U���« —u??O??D??�«  s??� WL�{ œ«b????�_
 3Ë 1 5� U�œb� ÕË«d� waterfowls
r�√ s� w�œ —u� d��F�Ë ÆdzU� 5�ö�
U0—Ë ¨ZOK)« s� w�uM'« ¡e'« —«u�√
…d�UF�« —uOD�« ¡«cG� WIDM� r??�√ ÊU??�
w� Èd???�_« —«u???�_« Ê√ UL� ÆU??N??�??�«—Ë
VDI�« —uOD� ÎU�uO� Î«—Ëœ ÍœR� ZOK)«

Æ…d�UN*« w�ULA�«
WO*U� WOL�Q� s�d���« —e??� vE%Ë

UNO� d�UJ�� …dOG� …dLF��� rC� UN�_
¨Falcon concloor r��_« dIB�«
—uO� s� r�UF�« w� W��� d��√ rC� UL�
 Phalacrocorax ÍdD�u��« ‚UG�«
dzU� œu�Ë k�ö�Ë Ænigrogularis
vK� UNO� ©u�M�öH�«® dO�J�« ÂU�M�«
ÊU�IF�« d�UJ��  U??L??� ¨t??K??� ÂU??F??�«  —«b???�

 lC�Ë Pandion haliaetus W�—U�M�«
W�œuF��« —e??� d??�u??�Ë Æ„U??M??� UNCO�
Ÿ«u??�√ W�ö�� WO�Oz— gOAF� l??{«u??�
ÎU�uO� U�d��√ qF� ¨WM�d)« —uO� s�
ÆdOBI�« ·d??F??�«  «– W??M??�d??)« u??�
‚UG�« q�� ¨Èd???�√ W�d�� —u??O??� W??L??�Ë
Áœu??�Ë dB�I� Ÿu??� u??�Ë ¨Íd??D??�u??�??�«
ÎUC�√ d�UJ�� ¨WO�dF�« …d�e'« t�� vK�

ÆZOK�K� w�dG�« q�U��« ‰u� vK�
Ÿ«u�_« W�U��Ë ¨WOK�U��« —uOD�« ÒbÓFÔ�Ë
vK�  «d�R� ¨UNM� W�U���«Ë W{«u)«
Ê√ n�R*« s??�Ë ÆWO�O��« q??z«u??*«  …œu??�
w�Ë ÆdD�K� ÷dF� Ÿ«u�_« Ác� iF�
 …b��*« 3_« Z�U�d�  Ã—œ√ 2001 ÂU�
WO�Ëb�« W�UL(« W��«d� e�d�Ë W�O�K�

 —u??O??D??�« s??L??{ —u??O??D??�« s???� ÎU???�u???� 15
¨X�uJ�« w� ÷«d??I??�ô« dD�� …œb??N??*«

ÆWOK�U� —uO� UNM� %60
s�u���  ∫W??�d??�??�??�«  U??O??�b??�??�«  ≠  7
 UO�b��« s� Ÿ«u�√ …b� w�dF�« ZOK)«
© UO�u�_«® d���«  —UI�√  q�� W�d���«
œu??�Ë dB�I�Ë ÆÊU??�??O??(«Ë 5???�ôb???�«Ë
s� …b�L*« WIDM*« vK� d���« —U??I??�√
Æw�� u??�√ v??�≈ W�œuF��U�  …—u??M??�  ”√—

 U� ¨Âu???�√ 7310 u�M� U??�œb??� —b??I??�Ë
W??�Ëd??F??� W??I??D??M??� w??�U??� Z??O??K??)« q??F??�??�
b??F??�  U???O???�u???�ú???� U???O???*U???� U??N??�??O??L??�Q??�
w��« `??�??*« ‰U??L??�√ b??�R??�Ë ÆU??O??�«d??�??�√
…U??O??(«Ë W??�??O??�??�« ÀU??�??�√ W�O� U??N??�d??�√
œu??�Ë w??�??�u??�√ w??� UN�OLM�Ë W�dDH�«
w��u�√ ÁUO� w� d���« —UI�√  U�uL��
 ¨nOB�« ‰ö??� 1861 U??�—b??� W�U�J�
 X9 b�Ë Æ¡U�A�« qB� ‰ö� 2185Ë
  U�«uO(« Ác??� s� %38.6 …b�UA�
 UNM� %51.6Ë d���« »UA�√ o�UM� w�
»UA�_« ‰uI� ‰u� WIOLF�« ÁUO*« w�
 —UI�√ ŸuL�� s??� %66.5Ë ÆW�d���«
w� X�U� ¨UN�b�UA� X9 w��« d���«
iO�_« u�√ w�d�e� 5� …b�L*« WIDM*«

ÆWMOO�u�Ë
¡UO�_« s� dO�J� ÎU�B� ÎUM�u� UNKF�� W�d���« W�O��« ŸuM�

71 2007 d�L��œ ≠ 59œbF�«



722008 d�UM� ≠ 59 œbF�«

 ¨t??F??�??�≈ ·d??D??� r??�??� ∫Í√ ¨Êö????� r??B??� ‰U??I??�
 Æl��ùU� r�)« d??�√  WO�dF�«  UM�G�  w� WLB��«Ë
 X�U�Ë ¨t� …eOL*« t�LB� Í√ ¨t9U� ÊU��≈ qJ�Ë
  U??�??�ù« w??�  wzUM� —uEM� s??� UN�UIO�D� ‰Ë√
 Âb� ÎUOLK� oI;«Ë ¨ÂU??N??�ù« hzUB� —U���U�
 w� 5B�� w� ÂUN�ù« WLB� q�U9 Ë√ t�UA�
 s� UNK�√ w� WK�UL�*« rz«u��« Èb� v��Ë ¨r�UF�«

Æ…b�«Ë WC�u�

 ULB��« w� Ã–U/

∫ÂUN�ù« WLB� ≠ 1
 bK'« …dA� w� …“—U� ◊uD� w� ÂUN�ù« WLB�

 …“—U??�??�«  ◊u??D??)« u??K??F??�Ë  ¨ UCH�M� U??�—ËU??&
 ◊uD)« Ác??� ÈœUL��  ¨WO�dF�«  ÂU�LK�   U���
 w� c�Q��  ¨ŸËd??�Ë  UMBG� UNM� ŸdH��Ë ÈuK��Ë
 t�√ X�� b�Ë Î̈«eO2 ÎöJ�  h�� q� w�Ë W�UNM�«
 5B�� w� q�UL��Ë o�UD�� Ê√ WLB�K� sJ1 ô
 UNK�√ w��«  WK�UL�*« rz«u��«  Èb� v�� r�UF�«  w�
 U�d�√  „d��  ◊uD)« Ác??�Ë ¨…b??�«Ë WC�u� s�
 qJA� ¡U�K*« `D�_« vK�Ë t�LK� r�� q� vK�

Æ’U�
 Ÿu��_« w� 5M'« Èb??�  ÂU??N??�ù«  WLB� ÊuJ��Ë
  u1 Ê√ v�≈ vI��Ë ©l�«d�« dNA�«® dA� Y�U��«
 w� Ë√  jOM���U�  W??Ò�??'« XEH� «–≈Ë ¨ÊU??�??�ù«
 ·ô¬ w??� UL� WLB��« vI�� W�bOK'« o�UM*«

rK�
wzUM'«  ULB��«

Ê«u{— rOJ(«b�� U{— Æœ

 ‰U�� w??� W??�œU??*«  —U???�ü« ”—b??� w��« ÂuKF�« r??�√ s??�
 «cN�Ë ¨WOzUM'« W�œ_« oOI% rK� ¨wzUM'« œUM�ù«
 WBB��*« WOKLF�« t�—U&Ë t??�U??�«—œË t�u�� rKF�«
 W�� Èb????�Ë W??1d??'« Ÿu????�Ë s??� X����U� W??K??B??�??*«
 rK� Àu??�??�  s??� bM� v??K??�Ë ÆUNO�J�d� v??�≈  UN����
 rK�® f�Q� ¨ «d���*« w??� t??�—U??&Ë W???�œ_« oOI%
 W�œ_« rK�  «Ëœ√ Âb���� Íc�« ¨©wzUM'«  ULB��«
 UNOK� qB��*« WLB��« W��� s� X����« w� WOzUM'«
 WIOI(« —U??�??�??�ô« w??� Î«c???�¬ ¨r??N??�«Ëc??� ’U??�??�√ v??�≈

Æ ULB��« Ác� q�U9 Âb� b�R� w��« WOLKF�«
 WKB�*« »—U���«Ë Àu���«  ULB��« ¡ULK� ”—b??�Ë 
 Âb??�«Ë  uB�«Ë Ê–_«Ë ÂbI�« WLB�Ë ÂUN�ù« WLB��
 ? W??�b??O??K??I??�??�«  U???�«—b???�« Ác???� v???�≈ W???�U???{≈Ë Æ‚d???F???�«Ë
 WO�D�«  ôU??�??*«  w??� W��b(« ·uAJ�« W??�—u??� qFH�
 —U���«Ë W??�«—œ  ULB��« ¡ULK� ‰ËUM� ?  WO��dA��«Ë
 UNz«e�√ n??zU??�ËË 5??F??�«  WLB�� qB��  «b����
 wLKF�« ÂbI��« l??�Ë Æa??*«  WLB� p??�c??�Ë ¨W�uCF�«

 W�bMN�« Àu��Ë W�«—u�« ÂuK� —uD� V�«Ë Íc�« qzUN�«
 iL�K� WO�«—u�« WLB��«® ÕöD�« q??�œ ¨WOMO'«
 UN�—b� w??�??�«   U??�u??{u??*«  WLzU�  ©DNA  ∫ÍËu??M??�«
  ö�R*« d�«u� ÷d�H*« s�Ë ÆwzUM'«  ULB��« rK�
 lKD� s� w� ¨W�«—u�« ÂuK� ·—UF* WF�U'«  U��—b��«Ë
 w� WOMO'« WLB��« Â«b���« dO�«b�Ë  «¡«d??�≈ vK�
 v�≈ ÃU��� b���� wLK� qI� u�Ë ¨wzUM'«  U��ù«
 dz«ËœË WOM�_«Ë WOzUM'« b�UF*« V�U� s� d��√ ÂUL��«
 hOB�� œbB�« «cN� Õd��√ «c� ¨WBB��*« W�dA�«
 wzUM'« ‰U�*« w� œUM�ù«  UO�¬ ”—b� WOLK� W�F�

ÆWO�«—u�« WLB��« Â«b���U�
 ‰UJ�√ d�� ÎôË√ r�� ÚÊ√ ¨W�«—b�« Ác� VO�d� wC�I�
 ‰ËUM� r??� ¨©ÍbOKI��« UN�uNH0®  ULB��« Ã–U???/Ë
 WLB��« v�≈ ÍbB��« Î«dO�√Ë ¨Èd�_« …b���*« —uB�«
 w��« WOBB���« WOLKF�« rO�UH*« ŸöD��«Ë WO�«—u�«
  UIOI���« ‰U�� w� …¡«d??�??�«  Ë√  W???�«œù« qO�œ ÂbI�

ÆWOzUM'«
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ÆUNKJ� w� dOOG� ÊËœ 5M��«
 ÒÊS??�  ¨U??�  V��� l??�U??�_« …bK� X??K??�“√  «–≈  v��Ë
 UL� ¨b??�b??'« bK'« w??�  dNE� UN�H�  UHB�«
 bMF� ¨…√d??*«  WLB� s� nK��� q�d�«  WLB� ÒÊ√
 …√d*«  bM� tM� d��√  ◊uD)« dD� ÊuJ� q�d�«
  U�uA� œu�Ë Âb�Ë W�b�U� UN�LB� eOL�� w��«

ÆWOF�UI�
 r�— ÂUN�ù«  ULB� rO�I� v�≈  ¡ULKF�«  q�u�Ë
 ◊uD� s� t�u% U� o�Ë qO�UH��« w� UN�ö��«
 W�u�H� W�uA�√ s� t�u% U�  o??�ËË ¨W�“UL��

∫w�ü« v�≈ WIKG� Èd�√Ë
Æe�d*« …b���  U�«Ëœ Ë√ ”Ëƒ— qJ� vK� æ

 U�uL��Ë WO�UL� ‰UJ�_« qF� s� ¡«d�)« s� æ
∫w� WO�UL��« ‰UJ�_«Ë ¨·UM�√ …b� v�≈

 ©…d�FJ�«® ¨W??�b??�e??�«  ∫W??�u??A??�_«  «–  ULB��«
 WO�O�(« ¨WC�dF�«  ¨”uI�«  ¨WDO���«  W�«Ëb�«  ≠

ÆWLO� ”√— UN� w��« ”uI�« ¨W�Ëœe*« ¨W�e�d*«
 fO��d�® dO��«  r??�U??F??�«  ÂU??�  1886  ÂU??� v??�Ë

∫w� ¨Ÿ«u�√ WF�—√ v�≈  ULB��« rO�I�� ©Êu��U�
 ÁU&U� j� ¡UN��« ¨d��√ Ë√ 5�d� v�≈ j� ŸdH�
 ÆWIK� œu�Ë ¨WDI� Ë√ …d�e� œu�Ë ¨qH�√Ë vK�√
 Y�U��«   ULB��«  W??�«—b??�  «u??L??�??�«  s??�c??�«  s??�Ë
 ÂU� w??� s??K??�√ Íc???�« ©u??�U??� Æ√ Æ” ÆÃ® w??�U??*_«
 vI�� ÊU��ù« ÊUM� w� …“—U��« ◊uD)« Ê√ 1856
 Æt�U�Ë v��Ë t�œôË cM� ‰b��� ôË dOG�� ô W��U�
 WF�� c�√ –≈ WOKL� W�d��� «c� t�u� vK� q�œË
 c�√Ë ÎU�U� 40  wC� bF� œU??� r�  s??1_« t�UM�
 r� u� UL� ‰«e� ô t�√ b�u� ¨t�H� ÊUM��« WF��

ÆdOOG��« Ë√ q�bF��« s� ¡w� tOK� √dD�
  UOM�M� s� UNO� U0  ULB��« ¡ULKF�« nM� bI�
 v�≈  ¨ UFH�d�Ë  UCH�M�Ë ¨ UOM�Ë ◊u??D??�Ë
 WO�Oz— Ÿ«u???�√  X??% U�uFL�Ë ¨…b??�b??� ·U??M??�√

ÆUNF��� W�uN�� p�–Ë ¨WO�d� Ÿ«u�√ UNM� ŸdH��
 p??�c??� r??N??Ò�S??� U???� W??L??B??� r??N??O??K??� ÷d???F???Ô� 5???�Ë
 ¨Ÿ«u�√  s� rN�b� U� v�≈  U�uF�d� ÚÊ√  ÊuFOD���
 ÊU� ÚÊS??�  ¨W�uN�� UN��U� v??�≈  Êu�dF��  p�c�Ë
 ô tOK� ÎU�u� ÎöO�œ X�U� ¨U� W1d� w� ÎUN��A�
 w(« Áb��Ë WOB�A�« t�—u� uN� ¨Á—UJ�≈ sJ1

ÆW1d'« ÊUJ� w�
 V�� w��« W�“ö�«  U�öF�« œb� w� nK��« b�Ë
 WOIOI(« W�u�D*« W��d��« 5� W�—UILK� U�d�«u�
 w� w�Ëb�« d9R*« bI� Ê√ v�≈ ¨d�¬ v�≈ bK� s�
 vK� ‚UH�ô« - YO� ¨1967  d�L�u�  w� f�—U�

 r�UF�«  ‰Ëœ nK��� w??�   U??�ö??F??�«  œb??� bO�u�
  ö�ù« 5�—UNK� ÕU�� ô v�� …eO2 W�ö� 12?�
 W�Ëœ s� WLB��«  c�_ ÍœbF�«  ·ö��ô« V���

ÆÈd�√ v�≈
 ©FÆ Galeton® Êu��U� fO��d� r�UF�«  l{ËË
 ÎUF�d� d��F� Íc�« ©l�U�_«  ULB�® rN*« t�U��
 W�uJ(« t�bL��«Ë Æ ULB��«  rK� w� ÎUO�U�√
 t�b� Ê√ bF� 1901 ÂU� w� p�– bF� WO�UD�d��«
 r�UF�« ÊU� t�H� X�u�« w�Ë Æ©ÍdM� —«Ëœ≈® r�UF�«
 w� UN�H� œu??N??'U??�  Âu??I??�  ©g�O�uMO� Ê«u????�®
 ÊU� Ê≈Ë WN�UA�� ZzU��  v??�≈  q�u�Ë ¨5�M�—_«
 5�M�—_«  b??L??�??�«Ë ¨t�I�d� ÊuKCH� iF��«
 b�UA�  ULB��« rK� ÂUE� r�UF�« w� W�Ëœ ‰ËQ�
 ÂU� w??�  p??�–Ë ÊU??�??�ù«  WOB�� nAJ� wMOI�
 W�œdH�«Ë  U���« WO�U�_« WLB��« W�e�Ë Æ1891
 W�U� w� v�� —dJ�� ô  ULB��«Ë ¨oKD� qJA�
 dB� b??�Ë Æ…b??�«Ë WCO� s� r� s�c�«  rz«u��«
 w� l???�U???�_« WLB� v???�≈ ·d??F??�??�« d???�√ Êu??�??�U??�
 …eO� 12  WLB� qJ� Ê√ vK� wCI� 5F� ÂUE�

  ULB��« ¡ULK� ”—b??� 
 »—U????�????�????�«Ë Àu????�????�????�«
 ÂUN�ù« WLB�� WKB�*«
  uB�«Ë Ê–_«Ë Âb??I??�«Ë
a*«Ë 5F�«Ë ‚dF�«Ë Âb�«Ë
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 s� ‰Ë_« ÊuOK*« 5� s� ÒÊ√ n�dD�« s�Ë ¨W�U�
 d�F� r� ÊbM� W�d� UNOK� XKB� w��«  ULB��«
  «eO2 l�� s� d��√ w� 5�N�UA�� 5�LB� vK�

Æ12?�«  «eOL*« 5� s�
  «eOL*« s� Ÿ«u??�√ WLB� q� w� b�u� Ê√ b�ôË
 WLB� w� U�œb� “ËU��� b�Ë ¨W�ËUH�� œ«b�Q�

Æ50 …b�«u�« l��ù«
 W�U�� w??� U??�b??�Ë U???0—Ë ¨W??�??*« v??�≈ qB� b??�Ë
 10 s� d��√ l��û� wD�u�« ¡e'« s� …dOG�

ÆUNM�
 b�«Ë h�A� Ê«œuF� 5�LB��«  Ê√ —dI� wJ�Ë
 © «—b�M�Ë ”«u??�√®  qJA�« w� UIH��  ÚÊ√  V��
 œu�Ë w�Ë WF��« w�Ë e�d*«Ë W�Ë«e�« qJ� w�Ë
 WO�dH�«  U??H??B??�«  w???�Ë  U??�b??�  Ë√ ÕËd???' —U???�¬
 Ác� W�«b� YO� s� ¨WLB�K� W�uJ*« ◊uD�K�
 Ë√ U??N??�d??H??�Ë U??N??�«d??�??�«Ë U??�ƒU??N??�??�«Ë ◊u???D???)«
 w� —e� „UM� ÊuJ� Ë√  ¨d�¬ j� w� UN�U�b�«
 ‚UH�« WDI� 12 œu�u� ÎU��U� vH�J�Ë ¨j)« o�d�

 ‰uB(« ÊU� Ê≈Ë ¨ÊU�K�UL�� 5�LB��« Ê≈ ‰uIK�
 d��√ w� ÎUMJ2 ‚UH�ô« ◊UI� s� d��√ œb� vK�

ÆÊUO�_«

 ∫ÂbI�« WLB� ≠ 2
 ÁcN� ¨t???�œôË —u??� œu??�u??*« Âb??� WLB� c??�√ r��
 wLK� ∫5??�U??&« w� ÈuB� WOL�√ UN�  WLB��«

ÆwIO�u�Ë
 ·U??A??�??�« s??J??1 t???�√ 5??�??� w??L??K??F??�« ÁU????&ô« w??H??�
 ¨ÂbI�«  WLB� o�d� s� WO{d*«  ôU??(« iF�
 w� WOIK)«  U�uA��«  q??zôœ Ë√   «d??�R??�  UNM�
 ·UA��« w� ÎUC�√ ÂbI�«  WLB� bOH�Ë Ær�'«
 tK��« ÷d0 W�U�ù« q�� WO�«—u�« ÷«d�_« iF�
 `O{u� w� ÎUC�√ bOH�Ë ¨wKIF�« nK���« Ë√ w�uG*«

ÆÂUEF�« »uO�
 ÂbI�«  WLB� ]ÊS??�  wIO�u��«  ÁU&ö� W��M�U�  U�√
 vK� ÂbIK� Àb% w��«  «dOG��« ]Ê≈ q� ¨dOG�� ô
 Ÿu�d�« sJ1 w�U��U�Ë ¨bO�« s� q�√ wM�e�« Èb*«

Æ5M��«  «dA� bF� UNO�≈

 ∫ÁUHA�« WLB� ≠ 3
 …eO2 W??H??� ÁU??H??A??�«  WLB� ÒÊ√  ÎUOLK� X??�??�
 Ác� w� r�UF�«  w� ÊUM�«  oH��  ô t??�√  W�—b�
 “UN� WD�«u� ÁUHA�« WLB� c�R�Ë ¨WLB��«
 “UN'U� jGC� YO� ¨wzd� dO� d��� œËe�
 UNOK� l??{u??� Ê√ b??F??�  h??�??A??�« ÁU??H??� v??K??�
 WLB� UNOK� l�D�� ”U�(« ŸuM�«  s� W�—Ë
 ’uB)« «c� w� W�b�«  XGK�  b�Ë ÆÁUHA�«
 VI� s??� v�� ÁUHA�« WLB� c??�√ WO�UJ�≈

Æ…—U�O��«

 w� W??�Ëœ ‰Ë√ 5�M�—_«
 ÂU??E??�  b??L??�??�« r??�U??F??�«
 b�UA�  U??L??B??�??�« r??K??�
 WOB�� nAJ� wMOI�
1891 ÂU� p�–Ë ÊU��ù«

  U??�??�??�« W??L??B??�??�« W???�e???�
 oKD� qJA� W??�œd??H??�«Ë
 v??�??� —«d????J????�????�« Âb????????�Ë
r?????z«u?????�?????�« W??????�U??????� w???????�

œbF�« dOG�� w�œ«d� —dJ�

©n�U�® lFA� —U���

1 q��

2 q��

3 q��

4 q��
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 ∫»UFK�« WLB� ≠ 4
 rHK� w�U�*« ¡UAG�« w� …dOG� WO�UF� œb� ÂuI�
  «“«d�≈ s� ÎUDOK� d��F�Ë ¨»UFK�« “«d�S� ÊU�K�«Ë
 ¨3r� 500 5� »UFK�« WOL� ÕË«d??�Ë ¨œbG�« Ác�
 tO� b??�u??�Ë i??�U??� u??�Ë Î̈U??O??�u??� 3r??� 1500Ë
 œ«u� s� ©U�“ö��«®  Âb??�«Ë  ‰u��«   U�uJ� rEF�
 ¨q�√ eO�d��  sJ�Ë ÊœUF�Ë  U�u�d�Ë  U1e�√Ë
 …U�UC� ‰ö� s� WOB�A�« oOI��� `L�� «c�Ë

Æ U�u�;«Ë hzUB)«

∫‚dF�« WLB� ≠ 5
 ¨Áb�Ë UN� œdHM� …eO2 W�z«d� WLB� ÊU��≈ qJ�
 l���  w� WO�U)« Ác�  ULB��«  ¡ULK� qG��«Ë
 ”UO� “UN� Â«b���« ‰ö� s� h�� Í√ —U�¬
 WM�U��� ‰U??J??�Q??�  U??N??�«e??O??2 q??O??�??�??�Ë  W??�??z«d??�«
 vK� bL�F� w�Ë ¨h�� qJ� WOLK�  UDD��Ë
 l� oH�� ô w��« W�U)« t��z«— h�� qJ� ÒÊ√
 ¨t� t�—œUG� bF� v�� ÊUJ*« w� W��U� qE�Ë ¨ÁdO�
 ¨W�—b*« WO�O�u��« »öJ�« …dJ� X�U� p�– o�ËË
 5�√u� W�z«— 5� eO1 Ê√ lOD��� »—b*« VKJ�U�

ÆÎU�U9 5I�UD��

∫dFA�« WLB� ≠ 6
 ô t???Ò�√  ULO�ô ¨W??�u??I??�«  W???�œ_« s??�  dFA�«  d��F�
 t�ö� s??�  s??J??1Ë ÆX???�u???�«  l??�  nK�K�  ÷d??F??�??�
 c�√ b�Ë ÆÂd�*« Ë√  WO�C�« W�u� v�≈  ·dF��«

Æ1950 ÂU� r�U;« ÂU�√ dFA�« WLB� qO�œ
 q�UH� VK� w� l{u� dF� WMO� Í√ ÊS� ÎUO�U�Ë
 q� ‰u���� ¨UNOK�  U??�Ëd??�u??O??M??�«  oKDO� ÍËu???�
 v�� WFA� œ«u� v�≈ dFA�« w� …—œUM�«  d�UMF�«
 s� ¡e??� ÊuOK� s??� Î«¡e???� …œU???*«  W��� X�U� u??�Ë
 ÆÎ«—œU??�  Î«dBM� 14  b�u� …dF� q� w�Ë ÆÂ«dG�«
 WF�� r�UI�� h�� ÊuOK� 5� s� h�� WL�Ë

Æd�UMF�« Ác� s� d�UM�
 WD�«u� wHOD�« qOK���« Âb���« 1895 ÂU� w�Ë
 œ«d??*«  …œU???*«  vK� ¡u??C??�«  oKD� w??�??�«   U�UOD*«
 ¡«œu��« ◊uD)« v�≈ ·dF��« ‰ö� s� ¨UNKOK%
 q�Ë ÆnOD�« Ê«u�_ ’UB��« ◊uD� d��F� w��«
 ·dF��«  r��  UN�ö� s� w��«  UN�uD� UN�  …œU??�
 WO�UMB�« ·U???O???�_«  s??�  Ád??O??G??�  d??F??A??�«Ë  ÆU??N??O??�≈
 sJ1 sDI�«  Ë√  Êu??�«d??�«  Ë√  ÊuK�UM�U� WOFO�D�«Ë
 Òq� ÒÊ_ ªw�dA�« VD�« w� WLN�� ZzU�� wDF� Ê√

 W??H??� ÁU????H????A????�« W???L???B???�
 W??D??�«u??� c??�R??� …e??O??2
 dO� d??�??�??� œËe????� “U??N??�
 U???N???�???�œ X????G????K????� w?????zd?????�
 U???�c???�√ W???O???�U???J???�≈ b????�
…—U???�???O???�???�« V???I???� s?????�

 r??E??F??� t????O????� »U?????F?????K?????�«
 ‰u??????????????�????�«  U??????????????�u??????????????J????�
 `??????L??????�??????�Ë Âb??????????????????????????�«Ë
 W??O??B??�??A??�« o??O??I??�??�??�
 …U????�U????C????� ‰ö?????????� s???????�
 U??�u??�??;«Ë h??zU??B??)«
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 WK�u�Ë …bIF�  U��e� q�ö� s� ÊuJ�� ·UO�_«
 X% UNM� ¡«e???�√  v??�≈  ·dF��«  sJ1 ÚsJ� ÆÎ«b???�
 Íc??�«  Ë√  w�Ëd�J�ù« Ë√  ÍœU??F??�«  wzuC�« dN�*«
 …U�UC� sJ1 UL� ¨¡«dL(« ÊËœ WF�_U� qLF�

Æ»u�U(U� ·UO�_« Ác� Ê«u�√

∫ uB�« WLB� ≠ 7
 —U�Ë_« “«e��« W�O�� ÊU��ù« w�  uB�« Àb��
 …b�U�0 dO�e�« ¡«u� qFH� …d�M(« w� WO�uB�«
 n�—UC� WF�� UN� jO% w��« …—ËU�*«  öCF�«
 ÊU??�??K??�«Ë ÁU??H??A??�« l??� UNFOL� „d??�??A??�  ¨…d??O??G??�
 s� ÊU��ù« eO9 WO�u� …d��  Ãd��� ¨…d�M(«Ë
 UM� qJ� ¨o�UD�� ô  ULB��U�  «u�_«Ë ÆÁdO�

Æd�ü« s� nK��� b�d�  uB� b�u�

 ∫Ê–_« WLB� ≠ 8
 t??�–√  WLB� tF� Îö??�U??� uLM�Ë ÊU??�??�≈  q??�  b??�u??�
 ¨t�U2 v��Ë t???�œôË cM� dOG��  ô w��«  …eOL*«
 r�N�Ë ¨÷—_« dN� vK� 5B�� 5� t�UA�� ôË

ÆWLB��« Ác� W�«—b� ‰Ëb�« iF�

 ∫5F�« WLB� ≠ 9
  «u??M??� f??L??� u??�??�  c??M??�  XHA��«  WLB� w???�Ë
 U??�Ë—Ë√Ë WOJ�d�_« …b��*«  U�ôu�«  UN�b����Ë
 W�œ d??�??�√  w??�Ë ¨W�dJ�F�«   ôU??�??*«  w??�  ÎU??O??�U??�
 UNBzUB� 5� qJ� ÒÊ_ bO�«  l�U�√ WLB� s�
 ¨t�H� h�AK� X�U� u�Ë U�dO� l� t�UA�� ö�

∫ ULB� …b� v�« r�IM�Ë

 WO�BF�« WI�D�« w� WOJ�A�« ∫WOJ�A�« WLB� ≠ √
 —«b' wK�«b�« ¡e'« w� ÊuJ�Ë ¨5FK� W�U�(«
 q�UI*« ÊUJ*« w� ∆b���Ë ¨WLOA*« wK�Ë ¨5F�«
 YO� ¨w�bN�«  r�'« s� `D�*« ¡e??'« ¡UN��ô
 …ËdF�U�  vL�� U??�  W�uJ� ¨…Q??�??�  pL��Ë dNE�
 o�b*«Ë d�UM�«  Èd??�Ë  ¨Ora Serrata  …—d??�??*«
 nK��� UN�√  WOJ�A�« w� W�u�b�«  WO�Ë_« —U�*
 w�Ë ¨UN�UJ�Ë UNKJ� w??�  d??�¬ v??�≈  h�� s??�
 ¨W�u�U��«  UN�U�dH� p??�c??�Ë ¨W??F??�—_« UN�U�dH�
 h�A�« w� ÎUC�√ nK��� q� ¨V��� p�– fO�Ë
 5F�« w� WOJ�A�« W�u�b�« WO�Ë_« —U�L� ¨t�H�
 5F�« w� «c�Ë ¨Èd�O�« 5F�« s� nK��� vMLO�«
 s� nK��� 5??� q??�  Ê√ v??�≈  W??�U??{≈ ÆWOFO�D�«
 «c�Ë ¨U�—UB�≈ …u??�Ë UNL�� YO� s� Èd??�_«

Æ5MOF�« 5� ·ö��ô« …dz«œ l�u� ÎUC�√
 ¡e'« p??�–  w� WO�eI�«  ∫WO�eI�«  WLB� ≠ »
 ¡uC�« WOL� w??�  rJ��� Íc???�«  5??F??�«  w??�  Êu??K??*«
 V�d��Ë ¨5F�« ÊU��≈ Ë√ R�R��« ‰ö� s� …c�UM�«
 s�  U??F??L??&Ë 5OKC� 5�O�� s??�  W??O??�e??I??�«
 WOzUNM�«  UN��O� c��� ·UO�_« Ác�Ë ¨W�d� ·UO�√

ÆqHD�« b�u� bF� ‰b��� ôË WOMOM'« WK�d*« w�
 „UM� ∫5F�«  w� w�M'« ·«d��ô« WLB� ≠ Ã
 VBF�« w??$d??�√®  vL��Ë 5??F??�«  VOB� ÷d??�
 Ác� w??�Ë ¨©Y??�U??�??�«  VBF�« Íd???�“® Ë√ ©Y??�U??�??�«
 ¨…dOG� WDI� qJA� 5F�« W�b� vI�� W�U(«
 w� …¡U??{ù« … Òb� l� q�UH��«  s� W�b(« lM1Ë

 ÆbF��« Ë√ »dI�«

∫a*« WLB� ≠ 10
 ¨©a*« WLB�® r�U� ·dF� …b�b� WOMI� —UJ��« Ò-
 tO� t��A*« rK� Èb� UN�ö� s� œb��� Ê√ sJ1
 v�≈ ·dF��« s� 5II;« sJ1 «c�Ë ¨W1d'U�
 vK� …b�b'« WOMI��« Ác� qLF�Ë Ærz«d'« w�J�d�
 w� aLK� wzU�dNJ�« ◊UAM�« WFO�� qOK%Ë ”UO�
 ¡wA� t��U� WN�«u� Èb� WO�U��«  s� q�√ s�“
 vK� ÷d� U� «–≈ ‰U�*« qO�� vK�Ë Æt� rK� vK�
 UN�J�—« w��« W1d'« l�u� s� ÍœU� r�� q�U�
 tO�≈ t�dF� —uH�« vK� a*« q��� ¨Á«u� t�dF� ôË
 ‰UF�√ œËœ— WOMI��« Ác� q���Ë ¨W�œ«—≈ô WI�dD�
 ¨”√d�U�  tKB�� WOzU�dN� »UD�√ WD�«u� a??*«
 ¨WOzU�dN�  U�u� …—u??� w� a??*«  ◊UA� b�d�
 sK� W1d'« l�u� w� sJ� r� Íc�« h�A�« U Ò�√

Æ‰UF�√ œËœ— Í√ t�� vK� WOMI��« Ác� q���

 X??H??A??�??�« 5???F???�« W??L??B??�
  «uM� fL� u�� cM�
 w� ÎU???O???�U???� Âb??�??�??�??�Ë
 w�Ë W�dJ�F�«  ôU�*«
 bO�« l�U�√ s� W�œ d��√
 UNBzUB� 5� qJ� ÒÊ_
 U�dO� l??� t??�U??A??�??� ö??�
t�H� h�AK� X�U� u�Ë

 Îö???�U???� ÊU????�????�ù« b???�u???�
 w��« t???�–√ WL????B� tF�
 t�UL??� v??�??� d??O??G??�??� ô
  5B�� 5� t�UA�� ôË
  ‰Ëb???????�« i????F????� r????�????N????�Ë
WLB��« Ác????� W???�«—b???�
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WO�«—u�« WLB��«
 WO�UJ�≈ ÒÊS??�  ¨Y�b(« W�«—u�«  rK� Àu��� ÎUI��
  U??�??�≈Ë ¨Íd??A??�??�« Âu??M??O??'« w???� o??�U??M??� 5??O??F??�
 UNOK� q�uF��« sJ1 ¨d�¬ v�≈ h�� s� UN�ö��«

ÆwzUM'« qOK���«Ë V�M�« —U���« w�
 iL�K� WO�«—u�« WLB��« ‰u�√ rN� sJ1 «cJ�
 w� e�dHO� r�UF�« Àu�� v�≈ «c� l�d�Ë ¨ÍËuM�«
 ÊU� bI� Æ1984  ÂU??� UO�UD�d�� d��O� WF�U�
 ÍËu??M??�«  i??L??(« w??� l??�«u??� s??� Y��� e�dHO�
 Ác� q��Ë ¨d�¬ v�≈  h�� s� nK��� ÍdA��«
 %99 s� d��Q� Î̈«b� —œU� dA��« 5�  U�ö��ô«
 d��_ Îö�K�� q�1 U� u�Ë ¨ÍdA��« ÂuMO'« s�
 lOL� 5� „d�A� w??�«—Ë ©·d??�® 5�ö� 3  s�
 qFH�U�  …œu??�u??*«  WHOHD�«   U�ö��ô«Ë Æœ«d???�_«
 ¨r�dNE� œb%Ë ¨s�eOL�� œ«d�_« qF& w��« w�
 w�Ë Æ÷«d??�ú??�  Íd??D??H??�«  rNKO� ÎUI��� 5??F??�Ë
 ·d??(«  U??�u??M??�  l���  VFB�« s??� ÊU??�  w??{U??*«
 ‰UJ�_U� W�ËdF*«Ë ¨…b�UI�«  Ë√  ¨b�«u�«  wMO'«
 WKJA*« Ác�Ë ÆSNPs b�«u�« bO�uOKJMK� WHK��*«
 b�«u�«  ·d??(«  UF�uM�  ·UA��« WKJA� q�U9
 √b� w�U��U�Ë ¨5I�UD�� ÊU�uJ� Ê«œUJ� 5�U�� w�

ÆÎU�uM� d��√Ë l�Ë√ o�UM� s� Y���« e�dHO�
 l�«u��U� ·d??F??� w??�??�« ¨o??�U??M??*« Ác???� s??� q??O??K??I??�«Ë
 ÒÊ√  bO� ¨W�œUB*« i�0 UN�UA��« - ¨WIO�b�«
 w��« b�«uI�« s� WK�K� s� ÊuJ�� X�U� l�«u��« Ác�
 Æ «d*«  U�* v�� Ë√  «dAF� åXFDI�ò Ë√  —dJ�
 Ë√  qJA� WK�UL�� ¨…—dJ�*«  l�UI*«  Ác� X�U� U??Ò*Ë
 WIDM� ‰u� r� s�Ë ¨U�—«dJ�  «d� œb� ÒÊS� ¨d�P�

ÆdO�� qJA�  ËUH�� ¨ÍËuM�« iL(« —«dJ�
 œbB� t??I??�d??�Ë e�dHO� ÊU??�  ¨1981  ÂU??� wH�
 qB� ·bN� WLIH�« Ê«uO� r( s� WFD� qOK%

Æ5F� 5�
 ÍdA��« Ád??O??E??M??� W??L??I??H??�« 5??� «u???�—U???� U??�b??M??�Ë
 q�K���« ÒÊ√ ÂUL��ö� dO�*«Ë Î̈UIO�œ ÎUF�U� «u�œU�
 ¨Èd??�√ WKOK� WIO�œ l�«u��  ÎUNO�� «b??�  Í—«dJ��«
 qK�Ë ÆWOLKF�«   U�—Ëb�«  w� UNH�ËË U�d�– œ—Ë
 qCH� U??0— ÍËu??M??�« i??L??(« ÊQ??� p??�– e�dHO�
 UL� ¨j�C�U� UNF�u� sJ1 WI�dD� ålDI��«ò
 W�F� WLK� oD� Êu�ËU�� U�bM� ”U??M??�«  d�F��
 —U��� lA� åf??�??�ò XO���  V�� ¨«c???�  ¨kHK�«
 b�«uI� e�U� Ë√ dOB� q�K�� s� ÊuJ�Ë ¨W�b�
 s� b�bFK� Í—«dJ��« q�K���« w� ¨ÍËuM�« iL(«
 ÍœR�Ë ¨t�H� X�u�« w� WHK��*« WIO�b�« l�«u��«
 iL(« s� WHK��� o�UM� dO���Ë œb??;« —Ëœ

ÆÍËuM�«
 WOKL� —U??�??�??�ô« b??O??� …d??J??H??�« Ác???� l???{Ë ÊU????�Ë
 iL(« Ÿ«e???�???�«  ÎôË√  5??F??�??�  ÊU???�  b??I??K??�  ÆW??�U??�
 iL(« b�u� YO�® Âb??�«  s� ÎUOzUOLO� ÍËuM�«
 q�� d�¬ —bB� s� Ë√ ¨©¡UCO��« Âb�« U�ö� w�
 qLF� ¨p�– bF�Ë ¨dFA�« —Ëc� Ë√ »UFK�« Ë√ ¨wM*«
 .e??�√  qJ� c��� w??�??�«  ¨WOzUOLOJ�«   ö??�U??H??�«
 l�«u��« o�UM� Ã—U� ÍËuM�« iL(« lDI� ¨œb��
 ÒÊ_Ë Æb�«uIK� ’U� q�K�� b�Ë ULK� ¨WIO�b�«
 Ác� ‰u??�√ ÒÊS??�  ¨ ËUH��  WIO�b�«  l�«u��«  ‰«u??�√

ÆÈd�_« w�  ËUH�� ¡«e�_«
 ÂöN�« s� WJOL� WK�� vK� ¡«e�_« Ác� l{Ë r��
 UN�O�d� ·bN� p�–Ë ¨`�d*« —Ëb� ÂuI� ¨w�U�*«
 vK� ÍËuM�« iL(« ¡«e�√ Íu�%Ë ¨UNL�( UI�Ë
 UNC�dF� ‰ö� s� w�U��U�Ë ¨WDO�� WO�K� WM��
 dL�� ¡«e�_« Ác� eOH% r�� ¨wzU�dN� ‰U�� v�≈
 vK� …—b� UN� dG�_« ¡«e??�_« ÒÊ_Ë ¨ÂöN�« d��
 bI� ¨ÂöN�«  ÂU�� ‰ö??� Ÿd??�√ …—uB� „d���«
 w� d��_« ¡«e???�_« s� bF�√  o�UM� v??�≈  XKI��«
 bF�Ë ¨wzU�dNJ�« ‰U�*« ·UI�≈ tO� - Íc�« X�u�«
 ‰uK�� w� ÍËuM�« iL(« ¡«e�√ fL� - p�–
 ÃËœe??�  w�ËeK� vM�M� q� q� vK� qL� ÍuK�
 -Ë ¨ÍËu??M??�«  iL(« s� …œdH� ÎU�uO� ÎöJA�
 s� ¡U??A??� vK� ◊u??O??)« Ác??� nOAM� p??�–  bF�
 u�� vK� oB�K� lA� f�0 UN�'UF�Ë ¨ÊuK�UM�«
 ÍËu� iL� q�K�� vK� Íu�% ◊uO�� wzUI��«
 ”U�(« WOMO��«  WF�_« rKO� …b�U�0Ë ¨tMOF�

 WO�UJ�≈ Ê≈ Àu���« b�R�
 w???� o?????�U?????M?????� 5????O????F????�
  U��≈Ë ÍdA��« ÂuMO'«
 h??�??� s????� U???N???�ö???�???�«
 q�uF��« sJ1 d??�¬ v??�≈
 V�M�« —U���« w� UNOK�
w???zU???M???'« q????O????K????�????�????�«Ë
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 Àu���«  w�  ULB��«  W�uEM� WOMO'« WLB��«  XK�œ «cJ�
 œU??M??�ù« w??� ÊQ??� UN� —U???�Ë ¨W??�??�b??(« WOzUM'«  U???�«—b???�«Ë

Æ «d���*« q�«œ wzUM'«
 w� œu�u� ©deoxyribonecucleric acid® Ë√  DNA  ÒÊ≈
 …œ«d� q�� h�� q� Èb� t�u� s� b�d� u�Ë Ær�'« U�ö� q�
 WO�b��«  hzUB)« —dI� w��«  w??� WOK)«Ë Æl??�U??�_« WLB�
 ÆÆÆ…dA��«Ë 5MOF�« Êu�Ë ©W�u�_«Ë …—u�c�«® t�M� q�� ¨h�A�

Æa�«
 v�Ë_« …dLK� WOJ�d�_« r�U;« w� WM�dI� DNA ?�« q�œ√ b�Ë
  U��≈ WOC� w� X�K� ÂU� qJA� t�ULF��« ÒÊ√ ô≈ ¨1986 ÂU� w�

ÆWO{U*« WKOKI�«  «uM��« w� √b� W�uN�«
 h�A�  DNA s�uJ� ÊS� ¨5K�UL�*« 5�√u��« W�U� «b� ULO�Ë
 U�√ ¨ U�Ë“u�Ëd� vK� Íu��� DNA s� 10% u�� Æb�d� U�
 ôË ¨…dH� ö� DNA uN� tM� ÷dG�« ·dF� r� Íc�« w�U��«
 q�_« vK� ¨ UMO'« w� –ËcA�« Ë√ W�B�« ‰u�  U�uKF� ÂbI�
 pK� UN�≈ Æq�UL�� l�U�� s� ÎUOze� ÊuJ�� u�Ë ¨w�U(« X�u�« w�
 ¨h�AK� WOMO� …—u??� lOL��� qK% w��«  …—dJ�*«   «b??�u??�«
 q��  U�UO��«  Ác??�Ë Æ‰U??J??�_« s??�  WK�K� qJ� c�Q� w??�??�«Ë

Æw�u�U� nKL� UNM�e�� W�uN�� sJ1 w��« ¨…dHA�« ◊uD�
 Âd�*« v�≈ ·dF��« vK� b�U�� Ê√ sJ1 WOMO'«  «—U���ô« ÒÊ≈
 rz«d'« d��√ w� wzUM'« qO�b�« ÂbI�Ë ¨…dO�� W�d�� wIOI(«
 s�  U�uKF� d�u� Ê√  «—U���ô« ÁcN� ÎUC�√ sJ1Ë Î̈«bOIF�
 WOMO'« …—u??B??�«  WI�UD� r��  ÚÊQ??�  ¨WI��� WHB� ’U??�??�_«
 ¡UM�� ÂUOI�« ÷dH� «c�Ë ¨tO� t��ALK� WOMO'« …—uBK� W�e�*«
 W�dA�«  Q??A??�√  b??�Ë ÆWOMO'«  ULB��«  s??�   U�UO�  …b??�U??�
 …b�UI�« Ác� q�� ¨‰U�*« «c� w� …bz«— X�U� w��« ¨WO�UD�d��«

Æ1995 ÂU� w�  U�UO�K�
 h�� Í√ s� »UFK�«  s� WMO� VKD� Ê√ sJ1 UO�UD�d� wH�
 W�UD� ‰ULJ��ô W1d� VJ�—«  tÒ�√  w� t��A� Ë√  tOK� i�I�
 …dH� ◊uD� ÎUO�U� Íu??%  U�UO��«  …b??�U??�Ë ¨WOMO'« t��u�
  «dH� lOL& r�� Ê√ l�u�*«  s??�Ë ¨h�� n??�√  700  u�M�
 ÊuOK� 58.6 r�œb�Ë ÊUJ��« ŸuL�� s� h�� 5�ö� W�L�
  b�U�  «uM� fL� ‰ö� w�Ë ¨ «uM� 10 …d�� w� WL��

 Ë√ …U�UC*«  UOKL� s� ·ôü« v�≈ q�u��« vK�  U�UO��« …b�U�
 WK�I�« s� 260 s� d��√ v�≈ ·dF��« v�≈  œ√ w��« © U�U�M�«®

Æ’uBK�« s� 2500Ë 5�B�G*« s� 400Ë
  U�UO� …b�U� WO�«—bOH�« W�dA�«  QA�√ …b��*«  U�ôu�« w�Ë
  UOKL�Ë WO�u�uO��«  UOKLF�« 5� lL�� ÎU�dH� ÎU�UE� Ë√ ¨WO�u�
   U�ôu�«  s� W??�ôË q� w�  U�UO��«  b�«u� j�dO�  »u??�U??(«

 Æ5�L)«
 dEM�« v�≈ ¡UC�_« ‰Ëb�« w�Ë—Ë_« œU%ô« ¡«—“Ë fK�� U�œË
 ¨tKOK% ZzU�� ‰œU��Ë DNA ?K�  WO�u�  U�UO� b�«u� ¡UA�≈ w�
 Ê√ ◊dA� ¨WOzUM'«  UIOI��K� …dO�� WL�U�� .bI�� WI�dD�
 ¡Íe� s� dHA*« dO� ¡e'« s�  U�uKF*« ‰œU�� vK� dB�I�
 ‰u�  U�uKF� vK� tz«u��« Âb� ÷«d��« sJ1 Íc�« ¨DNA ?�«

 ÆWMOF� WO�«—Ë hzUB�
 ·ËdE�« —dI� Ê_ uC� W�Ëœ qJ� „Ëd�� d�_« ÒÊ√ fK�*« —d�Ë
 qOK% ZzU�� s�e�� sJ1 ¨UN�QA� w��« rz«d'«Ë ¨UNK� w� w��«
 ÷dG� DNA ?�« …œU� c�√Ë ÆWO�u�  U�UO� b�«u� w� DNA ?�«
 W�UL( WLLB�  U�ULC� lC�� Ê√ V�� UNKOK% ZzU�� s�e��

 ÆwMF*« h�AK� WOB�A�« W�ö��«

 WOMO'« W�uN�«Ë  U�UO��« b�«u�

 vK� WOzd� WIO�b�« l�«u��«  X���√ ¨ŸUF�û�
 v�≈  ·dF�K�  »u�U(« …dH� t�A� W�e�√ W�O�

ÆlK��«
 t�H� lA*« f�*« Â«b���U�Ë ¨1984  ÂU� w�
 ÍËu??M??�«  i??L??(« qOK��� t??I??�d??�Ë e�dHO� ÂU???�
 p??�c??�Ë ¨—Q????�Ë …d??I??�Ë œd???�Ë ¨d??A??�??�« s??� WKzUF�

 o�dH�« nA��« b�Ë Æm���«  U�M� ÍËuM�« iL(«
 20 v�≈ 15 s� XH�Q� w��« ¨W&UM�« ◊U/_« ÒÊ√
 œ«d??�_« vK� …—uBI� X�U� ¨ŸuM��«  WO�U� W�e�
 Ê«d�UA�� Ê«cK�«  UL� jI� Êö�UL�*«  ÊU�√u��«®
 WKzUF�«  W�uL�� «uB�� U�bM�Ë ¨©t�H� jLM�«
 ◊U/√ vK� ÊuKL�A� ¡U??�ü«  ÒÊ√  «Ëb??�Ë W�dA��«
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 vK� ¡UM�ú� ÍËuM�« iL(« Èu��« ULO� ¨WHK���
 s� Y���«  ¡U??M??�√  w??�Ë ¨5DLM�«  ö??�  s??�  V??�d??�
 sJ1 WOMI�  vK� e�dHO� d�� WOMO'«  «œb??;«
 WOB�A�« s??� oI���«  —U���« w??� UN�«b���«
 ÆWO�O�   U�«—œ ¡«d�≈Ë ¨WOKzUF�«   U�öF�«   U��≈Ë
 WO�«—u�« WLB��«® t�UA��« vK� e�dHO� oK�√ b�Ë

Æ©ÍËuM�« iL�K�
 s� WOH�U� W*UJ� e�dHO� vIK�  1986  ÂU� w�Ë
 q� vK� …b�U�LK�  WOK;« d�U� dO��O� W�d�

ÆW�Ëœe� q�� W1d� eG�
 iL(« WLB� WOMI� ÒÊ√ rK� vK� e�dHO� ÊU� bI�
 Â«b���ö� `KB� ô t�  W�U)« WOK�_« ÍËuM�«
 ∫ÎôË√  ¨»U??�??�_« s� dO�J� WOzUM'« r??z«d??'« w�
 ÍËuM�« iL(« s� WO�U� WOL� œu�u� 5F�� d�_«
 w� ÎU��U� d�«u��  ô «c??�Ë ¨WI�dD�«  Ác??� ÕU??$ù
 j�— lA*« f�*« Â«œU??�  ∫ÎUO�U�  ÆW1d'« Õd��
 ¨WIO�b�« l�«u��« s� WHK��� …b�b� o�UM0 t�H�
 UN�ö� s??�  lOD��� W??K??O??�Ë „U??M??� b??�u??�  ö??�
 l� o�UD�� W�e� 20 ?�« Ë√ 15 ?�« s� Í√ W�dF�
 UN�  ÂuI� w��«   «¡«d???�ù« —«dJ�Ë ¨UNMOF�  WIDM�
 d���� w�Ë nK��� Âu� w� ÍËuM�« iL(« vK�

 ÆnF{_« Âe(« œœd� w� V���� b� nK���
 W�uA� Z??zU??�??� v???�≈ ÍœR???� b??� q??�«u??F??�« Ác???� q??�
 w� ŸU??�b??�«  w�U�� W�KB* W�� W�eM0 qLF�Ë

ÆWOC� Í√
 WLB�� WD��� W��� w� q�L��  q(« ÊU� bI�Ë
 h�� e�dHO� UNOK� o??K??�√ ¨ÍËu???M???�«  i??L??(«
 ¡ULKF�« iF� Ê√ s� r�d�« vK�® ÍËuM�« iL(«
 —U���« s� Îôb�Ë ¨©‰œU���U�  5OL�*« Êu�b����
 —u� ¨ÍdA��«  ÂuMO'« w� …œbF�� ŸuM�  o�UM�
 …bO�u�«  WBB��*«  U��*« s� Î«œb??� e�dHO�
 oBK�  U��*« Ác??� s� q??�Ë ¨©SLPs® l{u*«
 œb�� b�«Ë oO�œ l�U�  l{u0 Ë√ WIDM0 t�H�
 ¨V��� 5��e( dO�J� j��√ ÎUD/ qJA�Ë ÎUHK�
 —U�� h�A�« Â√  s??�  ÎU??�—u??�  Î«b???�«Ë ÎUMO� Í“«u???�
 Òq� ÒÊS� l�«u�« w�Ë ÆtO�√ s� d�¬ ÎUMO�Ë ¨·ö)«
 l{u*« …bO�u�«  WBB��*«  U��*« s� f��
 l??�«u??�??�« o??�U??M??� s??� q??� ‰u???� ”U??O??� v??K??� qLF�
 h�� s�  ËUH�� Ê√ sJ1 w��« W�Ë—u*« WIO�b�«

Æd�¬ v�≈
 h�� v??K??� Î«d??J??� b??F??� r??� Z??zU??�??M??�« Ê√ V???�— ô
 s� Z�M�  q??�_« vK� %25  W��� „UMN� ¨b???�«Ë
 ¨tMOF�  hB��� f�* WI�UD�� U??�e??� ¡U??M??�_«
 …œbF�*« WBB��*«  U��*« ZzU�� lOL��� sJ�Ë

 …—uB� s�œd� W�—UA� W��� iH�M� ¨WHK��*«
 h�H� ¨ô Â√ w??�d??�  ÍË– U??�U??�√  ¡«u???� ¨W??A??�b??�
 »u??K??�_« «c???� Òs??J??�Ë UN�H� W??O??�«—u??�«  U??M??O??'«
 Í—ËdC�« s� Ê√ Â«œU� ¨X�uK� WFOC� ÊU� b�b'«
 qJ� UNK�UJ� ÍËuM�«  iL(« W�U�� WOKL� —«dJ�
 lO�U�√ ‚dG��� b� Íc�« d�_« ¨hB��� f��

Æ…b�
 f�*« v�b� Íc�« b�b'« t�uK�√ e�dHO� d���«
 W1d� r�ö� p� w� ©l{u*« bO�Ë® hB��*«
 dL� mK�� 5�U�� vK� —u�F�« r� bI� ¨W��d� q��
 ULNIM�Ë ULN�UB��« - Ê√ bF� ÎU�U� 15 ULNM� q�
 ÎUB�� ÒÊQ� WFM�I� W�dA�« X�U� UÒ*Ë ¨ u*« v��
 XI�√ bI� ¨5??�??1d??'« V??J??�—« Íc???�« u??� Î«b???�«Ë
 Èb�S� ·d��« ÎUOKI� q��� h�� vK� i�I�«
  UMO� qOK% e�dHO� v�≈ VK� bI�Ë Æ5�1d'«
 vK� b�Ë Íc??�«  wM*«  —U??�¬  W�—UI�Ë ¨5�U�H�«  s�
 ¨rN�LK�  ÍËu??M??�«  i??L??(« s??� WMOF� 5�O�C�«
 tMJ� b�«Ë 5�U�H�« q�U� ∫W��UH� W�O�M�«  ¡U�Ë

 ÆtOK� i�I�« ¡UI�≈ - Íc�« rN�*« sJ� r�
 …—«“u???� l??�U??�??�« W??O??zU??M??'« W????�œ_« r??K??� V�J� ÂU???�
 v�≈ hK�Ë  «—U���ô« s� b�e� ¡«d�S� WOK�«b�«
 U� 5�1d'« VJ�—« Íc�« q�UI�« ∫UN�H� W�O�M�«
 tO� t��A*« Õ«d??� W�dA�« XIK�√Ë Î̈UIOK� ‰«“

 Æ‰Ë_«
 ÂU� w� ÀU��ú� wJ�d�_« w�uI�« fK�*« —b�√Ë
 ¨ÍËuM�« iL(« h�� ‰u� W�N�� d�—UI� 1992

Ær�U;« w� tOK� œUL��ô« v�≈ U�œË
 l�U��«  ÍËuM�«  iL(« …dH� W�U��  Z�U�d�  sK�√Ë
 Ác� ÒÊ√  1994  ÂU� w�«—bOH�«   UIOI���«  V�J*
 WOzUM'« W�œ_« rK� w� …dH� qC�√ò w� WOMI��«
Æå1892 ÂU� W�œUF�« l�U�_«  ULB� d�uD� cM�

 WO�u�  U??�U??O??�  …b??�U??�  lL�� U??O??�U??D??�d??�   √b????�Ë
 qOK% vK�  «—U���ô« b�U��Ë ¨ÍËuM�«  iL�K�
 l{«u� …dA� w� …dOBI�«  WO�œ«d��«   «—«dJ��«
 o�UD�  ôUL��«  —U�Ë ¨ÂuMO'« q�«œ WHK���
 W??�«d??� ô 5??B??�??A??� ÍËu????M????�« i???L???(« h??�??�
 V�u��� q�*U�Ë ¨ÊuOK��«  w� b�«Ë w� ULND�d�
 d���* l??L??�??*« ÍËu???M???�« i??L??(« W??�d??N??� ÂU??E??�
 5� j??�d??�  Íc???�«  ¨w??�«—b??O??H??�«   UIOI���«  V�J�
 w�Ëb�«  Êu�UI�«  oO�D�  U��R�  U�UO�  b�«u�
 ¡UM�  ¨ÍËuM�«  iL(« ’u�H� wJ�d�_« wK;«Ë
 ÊQ� d�H�Ë ¨…dOB� WO�œ«d�  «—«dJ� l{u� 13
 5� t�b� ÍËuM�«  iL(« h�� o�UD� ‰UL��«

ÆÊuOK�d��« w� «b�«Ë mK�� 5B��

 W??O??M??O??'«  «—U????�????�????�ô«
 v�≈ ·dF��« vK� b�U��
 W�d�� wIOI(« Âd�*«
w??�U??O??� s???????�“Ë …d???O???�???�

 w??????????????�Ë—Ë_« œU??????????????%ô«
 b??�«u??� ¡U??A??�≈ v???�≈ U???�œ
 DNA  ?K� WO�u�  U�UO�
qO�U���« ZzU�� ‰œU??�??�Ë



 á«Ñ∏°ùdG ÉgQÉKBGh äÉ£°ûæŸG
Ú«°VÉjôdG ⋲∏Y
vHDB*« .dJ�« b�� e�eF�« b�� Æœ Æ√

 s� r�d�« vK�Ë ÆWO�Ëb�«Ë WO�dF�«Ë WOK;« WO{U�d�« W�U��« w� …d�UF*«  öJA*« s�  UDAM*« w�UF� WKJA� bF�
 w� 5O{U�d�« »U�A�« 5� w�UF��« W��� ÒÊS� WO�UFH�ô«Ë WO�HM�«Ë WO�B�« w�«uM�« s�  UDAM*« w�UF� —UC�
 ÕUC�≈Ë ¨ UDAM*« W�—U�� X�bN��« …b�  «¡«d�≈ WO�Ëb�« WO�*Ë_« WM�K�«  c��« p�c� ÆÂu� bF� ÎU�u� œ«œe� r�UF�«
 s� Ë√ ¨r�UF�« ‰Ëœ nK��� w� UNLEM� w��«  «ËbM�«Ë  «d{U;« s� b�bF�« ‰ö� s� WO�HM�«Ë WOL�'« U�—UC�
 vK�  U�uI� WO�*Ë_« WM�K�« X{d� UL� Æp�– WF�U�� WHK��*«  «—UI�« w� WOK�_«Ë WOLOK�ù«  «œU%ô« nOKJ� o�d�
 «–≈ WO{U�d�« W�—UA*« s� ÎUOzUN� t�U�d� Ë√ WOM�“ …d�H� V�ö�« n�Ë UNM�  UDAM*« ÁcN� rN�ËUM� X��� s�c�« 5��ö�«

 ÆWO�U��« …dLK�  UDAMLK� tO�UF� ZzU�M�« X���√
 X% q�b� w��« œ«u*« dB�Ë ¨œbB�« «cN� √dD� b�b� q� W�«—œ WO�Ëb�« WO�*Ë_« WM�K� WF�U��« WO�D�« WM�K�« XHK�Ë
 »UF�ú� WO{U�d�«  «œU%ô« vK� Òr� s�Ë ¨r�UF�« ¡U��√ nK��� w� UN� WF�U��« ÊU�K�« vK� UNF�“u�Ë  UDAM*« ‚UD�

ÆWHK��*« WO{U�d�«
 ‰U�*« w� ŸËdA*« dO� “uH�«Ë WO�b��« …¡UHJ�« l�d� qLF��� w��«  UDAM*« iF� vK�  UDAM*« `KDB� oKD�Ë 
 ‰U�� w� V�ö� WO�HM�«Ë WO�b��« …¡UHJ�« l�d� WO�UMB�« qzU�u�« nK��� Â«b���« UN�Q�  UDAM*« ·dF�Ë Æw{U�d�«
  U�u�dN�U� ¨t�«u�√ lOL�� ¨…«uN�«Ë 5�d�;« 5O{U�d�« lOL� vK� —uE�� d�√ u�Ë ¨w{U�d�« V�—b��«Ë  U��UM*«

 ÆU�dO�Ë ¨w�BF�« “UN'«  UN�M�Ë uLM�« Êu�d�Ë ‰u��«  «—b�Ë WOzUM��«
 ¨UN�«b���« WOHO� Ë√ ¨UNKJ� Ë√ UN�u� ÊU� ULN� 5O{U�d�« lOL� vK� …—uE�� …œU�  UDAM*« ÒÊ√ p�– s� 5���Ë

ÆWH�dA�« W��UM*«Ë w�*Ë_« dJH�« l� v�UM��Ë

802007 d�L��œ ≠ 59œbF�«



…b�2 WKJA�
W�—U2 ÃU�� sJ� r�  UDAM*« w�UF� WKJA�Ë
b�R� a�—U��« ÒÊ≈ q� ¨Èd�√ ÊËœ W�Ëœ Ë√ ¨U� W{U�—
»dF�« dO�Ë »dF�« 5O{U�d�« s� Î«œb� „UM� ÒÊ√
nK��� w�  UDAM*« Êu�UF�� Êu�«e�U�Ë «u�U�
Íd??'«  U??�U??�??�??� W??�œd??H??�« W??O??{U??�d??�« »U???F???�_«
»UF�_« p�c�Ë ¨ U??�«—b??�«Ë  ‰UI�_«Ë W�U���«Ë
…«uN�«  ôuD� w� ÂbI�« …dJ� WO�UL'« WO{U�d�«
WO�dF�« …—Ëb??�« ‰ö�� ¨¡«u??�??�« vK� 5�d�;«Ë

 WO�D�« WM�K�« X���√ 1997 ÂU�  ËdO� w� WM�U��«
…dzUD�« …d�Ë ÈuI�« »UF�√ XKL� WO�U��≈ W�U�12
W??�—U??B??*«Ë ‰U???I???�_« l????�—Ë W??L??�ö??*«Ë Ëœu?????'«Ë

ÆfM��«Ë WK��«Ë Ëb�uJ�U��«Ë
ÊUL� w� XLO�√ w��« WF�U��« WO�dF�« …—Ëb�« w�Ë

 WO�U��≈ W�U� 18 WO�D�« WM�K�« X���√ 1999 ÂU�
ÆÂU��_« ¡UM� w��ô s�  ôU� l�� UNMO�

 1896 ÂU� W��b(« WO�*Ë_« …—Ëb�« cML� “U��S�Ë
v�≈ Ÿu�d�U�Ë ¨5O{U�d�« 5� W�ËdF�  UDAM*«Ë
 UDAM*« Â«b���« Â Òd�� wzUM� w�u�U� Òh� ‰ÒË√

w??�??�U??M??�??�« w???{U???�d???�« ‰U???�???*« w???�
‰Ë√ w� —b??� t??Ò�√ b$ ¨w��—b��«Ë

 1965 ÂU� uO�u�

fOz—Ë ‰uG�œ q�«d�« w��dH�« fOzd�« bN� w�
»«uM�« fK�� tOK� o�«ËË ¨ËbO��u� Ã—u� tz«—“Ë

ÆŒuOA�« fK��Ë

dO�� f�U�
s� b??�b??F??�« f??�U??�  U??D??A??M??*« Ÿu??{u??� `??�??�√
s� p??�– `C��Ë ¨5????�—«œù«Ë ¡U??�??�_«Ë 5��U��«
w� 5BB��*« ¡U��_« 5� rzUI�« Ÿ«dB�« ‰ö�
5O{U�d�« v�≈ ·dF�K� W��b� qzU�ËË ‚d� œU��≈
d�ü« ¡U��_« o�d�Ë ¨ UDAM*« Êu�UF�� s�c�«
 UDAMLK� W��M*« W�—U���«  U�dA�« w� q�L�*«
sJ1 qzU�ËË ‚d� v�≈ q�u��« v�≈ ÊuF�� s�c�«
vK�  UDAM*« ÷«d??�√  —uN� ¡UH�≈ UN�ö� s�
Y���«Ë W�«—bK� VB� ‰U�� uN� ¨5O{U�d�«

ÆVOIM��«Ë
 U�ON�«Ë  «d���*« s??� b??�b??F??�« „U??M??� ÒÊ√  UL�
÷dG� WHK���  U?????�«—œ Íd???& w??�??�«  WOLKF�«
rK� d��F�Ë ÆÎUO{U�— …—uE;«  UDAM*« W��UJ�
X�Ë√ w��« ÂuKF�« s� fHM�«
ÊU??�??�ù«

iF� vK�`KDB*«oKD�
qLF��� w��«  UDAM*«
WO�b��« …¡UH~�« l�d�
ŸËd????A????*« d???O???� “u?????H?????�«Ë
w???{U???�d???�« ‰U?????�?????*« w?????�
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¨·Ëd� s� t� jO�� U� W�«—œË ÎU�U� ÎU�UL��«
p�c�Ë ¨t??� d�Q��Ë tOK� d�R� U� q� s� nAJK�
ÊËœ „uK� W�—UL* tN�u� w��« l�«Ëb�« W�dF�

Æd�¬

WHK��� l�«Ëœ
w�UF� l�«Ëœ WO�U� ‰u� rN� ‰«R� √dD� b�Ë
 ©Anabolic Steroids® wzUM��«  b�ËdO���«
‰U??*«  l???�«œ u??� q??� ¨W??�U??� 5O{U�dK�  W��M�U�
l??�«Ëb??�« Ë√ W??O??�—U??)«  U??�—U??A??*«Ë√  …dNA�«  Ë√
l�«Ëb�« lOL� ÊuJ� b�Ë ÆWO�UL��ô« Ë√ WO�HM�«
5O{U�d�« ÒÊ√ —U���U� ¨W�d�A� U�d�– o�U��«
VO�U�_«Ë ‚d??D??�« qJ� “u??H??�« oOI��� ÊuF��
‰U??*« oOI��� q??A??H??�«Ë ‚U??H??�ù« s??� œU??F??�??�ô«Ë

Æ…dNA�«Ë  «c�«Ë
‰U�*« w� WOB�A�« W�d���«Ë WA�UF*«  ‰ö??�Ë
ÎU�{«Ë ÎUO�U�√ ÎUF�«œ b$ r� ¨w{U�d�«Ë w�U�A�«
vK� ¨ UDAMLK� 5��ö�« w�UF� »U��√ 5��
ÍËc??� ÊuH�u� 5O{U�d�« iF� ÒÊ√ s??� r??�d??�«
◊UAM�« Êu??�—U??1 r??N??Ò�≈ Í√ ¨W??O??K??�«b??�« l??�«Ëb??�«
 «cK� ÎUIOI% ¨t??�«–  ◊UAM�« q??�√ s� w{U�d�«

ÆUOKF�« U�_« „«d��«Ë
…d??� w??�??�ö??� W??�??�??M??�U??� p???�– s???� f??J??F??�« v??K??�Ë
q�√ s� w{U�d�« ◊UAM�« Êu�—U1 s�c�« ÂbI�«

ÆUN�U���J� vK� ‰uB(«
s� b�bF�«  VKD�� w{U�d�« ‚uH��«  oOI% qF�Ë
¨—U���ô« 5F� c�R� Ê√ V�� w��« WLN*« q�«uF�«
l�D�U� «c??�Ë ¨bO'« ¡«cG�«Ë V�—b��«Ë W�«—u�U�
s� W�œU� W��— q� ¨…d�U��Ë ÎôU�Ë Î«bN� VKD��
w� W�bI�� e�«d� oOI%Ë ¡UI�—ô« w� V�ö�«

ÆWHK��*« WO{U�d�«  ôuD��«
WO�K��« —U�ü« s�  UDAM*« W�«—œ WOL�√ `C��Ë
UN�  rNO�UF� W�O�� ÊuO{U�d�« UN� ÷dF�� w��«
pK�  U??�«—b??�« s� b�bF�« ZzU�� X�{Ë√ b??�Ë
WO�UFH�ô«Ë WO�HM�«Ë WO�B�«Ë WOL�'« —U??�ü«
»UF�_« nK��� w� Êu��ö�« UN� ÷dF�� w��«
 UDAM*« w�UF� Èœ√ b�Ë ÆW�œdH�«Ë WO�UL'«
w� 5??O??{U??�d??�« s??� b??�b??F??�« …U???�Ë v???�≈  WO�K��«

ÆWO{U�d�« W�U��«

WO�K� —U�¬
 UDAM*« w�UF�� WO�K��« —U�ü« h�K� ÚÊ√ sJ1Ë
 UDAM*« w�UF� ÒÊ√ UNL�√ s� ¨…b??� —u??�√  w�
WO�HM�«Ë W�uCF�«  w�«uM�«  vK� w�K� dO�Q� t�

Æ U�«—b�« s� dO�� ZzU�� t��{Ë√
 Êu��ö�« UN� ÷dF�� b� w��« WO��U'« —U�ü« s�Ë
wL�'« »«d??D??{ô«Ë b�J�« ÷«d??�√ Êu�UF�*«
 U�u�dN�« n??zU??�Ë ‰ö??�??�«Ë w�M'« e??�??F??�«Ë
W�uN� v??�≈ W??�U??{≈ ¨»U�AK� W��M�U�  W??�U??�Ë
qL(« …œU???�“ W�O�� WOKC�  U�eL�� W??�U??�ù«
ÆWOKCF�« —U�Ë_«Ë WD�—_«Ë  öCF�« vK� l�«u�«
 UDAM*« dO�Q�  U??�«—b??�« iF� ZzU��  b???�√Ë
W�Ë«b� ÒÊ√ b�Ë –≈ ¨V�ö� WO�HM�«  W�U(« vK�
ÀËb� v�≈ ÍœR� 5��ö�« Èb�  UDAM*« w�UF�
nA��« UL� ÆUNOK� w�HM�« œuF��« Ë√ œUL��ô«
‰ö??�??�« À«b????�≈ v??K??� …—b????�  U??M??O??�U??�??H??�ú??� ÒÊ√
U� «–≈ V??�ö??�« v??K??� t??{«d??�√  dNE� w�UL��
‚U�—ù« q�� ¨WOzU�� …—uB� UNO�UF� s� n�u�
 20 v�≈ qB� b� WK�u�  U�U�� ÂuM�«Ë —u�H�«Ë

s????� Y??????O??????�??????� b???????N???????�
5??B??B??�??�??*« ¡U?????�?????�_«
q???zU???�ËË ‚d????� œU???�???�ù
v???�≈ ·d???F???�???K???� W???�???�b???�
s?????�c?????�« 5?????O?????{U?????�d?????�«
 U???D???A???M???*« Êu???�U???F???�???�
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vK� UM�b� V�ö�« `�B� p�c�Ë ¨ÎUO�u� W�U�
ÆUN�ULF��«

r�'«  U??M??O??�Ëd??� ÷Òu??I??�  U??D??A??M??*« w??�U??F??�Ë
‚U�—ùU� —uFA�« ÂbF�Ë Õ«dA�U� V�ö�« dFA�Ë
l�—Ë WOKCF�« …¡UHJ�« …œU�“ v�≈ ÍœR� U� ¨wKCF�«
¨ UDAMLK� 5�UF�*« dO� rNO��UM� ‚uH� ‰UI�√
Ác??� w??�U??F??� …d??�??� ‰«u???� —u??F??A??�« «c???� dL���Ë

Æ UDAM*«
vK� Èd??�_« WO�HM�« ÷«d??�_« iF� dNE� UL�
·u)« q�� ¨ UDAM*« Êu�UF�� s�c�«  5��ö�«
V�Ë VCG�« W??�d??�Ë WO�HM�«  U??�«d??D??{ô«Ë
ÂuM�« WK�Ë ‚—_«Ë Íb??�??�??�«Ë œËb??�??�ö??�«   «c???�«
WO�HM�« ÷«d??�_« s� U�dO�Ë ¨fHM��« W�d�Ë
oKI�«Ë WOB�A�« ÂUBH�«Ë ”uN�«Ë ÂU�Ë_« q��

ÆWO�«ËbF�«Ë
WO�UF� s� r�d�« vK� tÒ�√ 5��U��« iF� `{Ë√Ë
ZzU�� t�b�√ UL� ≠  öCF�« ¡UM�  w�  UDAM*«

s� b??�b??F??�« U??N??� ÒÊS???� ≠  U???�«—b???�« s??� b??�b??F??�«
r�'« ¡UC�√ nK��� vK� WO�K��«  «dO�Q��«

∫q��
Â«—Ë_« i??F??� —u??N??�Ë b??�??J??�« …¡U??H??� ·U??F??{≈ •
‰ËUM� bM� ÎU�uB� ¨ÍË«dHB�« œu�d�«Ë ¨W�b�J�«

ÆrH�« o�d� s�  UDAM*«
 UMO�Ëd��« Èu���Ë w�U�dA�« Âb�« jG{ ŸUH�—« •
dJ�Ë ‰Ëd��O�uJ�«Ë W�U�J�« WCH�M*« WOL�A�«

ÆÂb�«
V�UB� U�Ë r�'« w� Õö�_«Ë ¡U*« ”U���« •

ÆÂb�« jG{ ŸUH�—« s� p�–
Æ—bB�« r�C�Ë ÊËdO�����« Êu�d� hI� •

vK� V�u� U� ¨W�uM�*« ÷«d??�_« s� p�– dO�Ë
‰ËUM� s� Î«—u� n�u��«Ë ¨p�– v�≈ t�M��« w�UF�*«
t� d�u� UL� dEM�«  iG� ¨ UDAM*« ‰UJ�√ q�
b� w��« WO�K��« U�—U�¬ v�≈ dEM�«Ë ¨WO�¬ ’d� s�

Æ…UO(« Èb� tF� dL���

 UDAMLK� WO�K� —U???�¬
 U�u�dN�«Ë b�J�« vK�
Âb??????????????????�« j???????????????G???????????????{Ë
s??� œb??????� v??????�≈ W?????�U?????{≈
W???O???�???H???M???�« ÷«d?????????????�_«
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…UO(«Ë rKF�«

w�ULA�« jO;« bOK�
w�UO� Èu��� v�≈ hKI�

  bL��*«  jO;«  bOK� ÒÊ√  …b��*«   U�ôu�«  w� hB��� wLK� e�d� U�«d�√ W�«—œ  dN�√
 Æ ‚u��� dO� w�UO� Èu��� v�≈ h�UM� w�ULA�« 

 h�UM��« «c�   ̈ÃuK��«Ë bOK'«  U�UO�� w�uI�« e�d*« w� ¡ULKF�« —U�� b�√ ¨e�dO� „—U� n�ËË
 bOK'« s� l�d� qO� ÊuOK� 2.02 u�� œu�Ë WOFMB�« —UL�_«  U�UO�  dN�√Ë Æåw��—U�ò t�Q�
 d�L���    21 w� WK��*« W�U�*« s� l�«d� v�œ√  p�c� WK��� ¨w�ULA�« bL��*« jO;«    w�

 Æ  l�d� qO� ÊuOK� 2.05 X�U� w��« ¨2005
 ”U���ô«   …d�U� W�«—b� 5BB��*« ¡ULKF�« ÂUL��« q�� w�uM'«Ë w�ULA�« ÊU�DI�« `��√Ë
 r�UF�« ŸUI� s� l�Ë√Ë Ÿd�√   u�� vK� ŒUM*« dOG�� Ê«d�Q�� 5�IDM*« ÒÊ√ bI�F� tÒ�_ ¨Í—«d(«
 WF�√ s� ÎU��dI� %80 fJ� WD�«u� p�–Ë VDI�« …œËd� kH� vK� bOK'« b�U��Ë  Æ Èd�_«
 …d�U�*« fLAK� jO;« ÷dF� «–S� ¨jO;«  `D� Ë√ W�œUF�« ÷—_« UNB�9 b� w��«    fLA�«
  VDI�« …—«d�  U�—œ  l�—Ë jO;« 5��� v�≈ ÍœR� U� ¨fLA�« WF�√ s� %90 h�1   t�S�
 s� w�ULA�« ¡e'« …—«d� W�—œ Ê√ v�≈ UO�UD�d� w� X�d�√ …b�b� ÀU��√ XBK� Ë   Æ w�ULA�« 
 ŸUH�—« Ê√  dN�√Ë  Æ  ÂU� 1200 cM� ÎöO�� t� r�UF�« bNA� r� Èu��� v�≈ XFH�—« WO{—_«  …dJ�«
 jLM�« s�  ÎU�Ëd� d��_«Ë ‰u�_« u� Î̈UO�U� WO�ULA�« o�UM*« UN� d9 w��« ¨÷—_« …—«d� W�—œ

 Æ ÍœöO*« l�U��« ÊdI�« cM� œU�F*«
 w� ÁUO*«  Èu��� ŸUH�—«Ë  U�UCOH�«  qJA� ‰UL��« s�  —c� WO�Ë—Ë_« W�O��«  W�U�Ë X�U�Ë
 ¨U�Ë—Ë√ w� …—«d(«  U�—œ w� ŸUH�—ô« V��� V�_« ‰U�� w� W�bOK� ¡«e�√  ¡UH��«Ë —U���«

 Æ Í—«d(« ”U���ô«  …d�U� v�≈ ¡ULKF�« iF� ÁËeF� Íc�« d�_«

 WDA�√ ∫¡ULK�
 W�—œ l�d� W�dA�

÷—_« …—«d�

 Ê≈ …b�  ‰Ëœ s� ¡ULK� ‰U� 
 w� WMOF� W�dA� WDA�√
  ŸUH�—ô w�Ozd�«  V���«
 d�–Ë Æ÷—_« …—«d� W�—œ 
 ÂuKF�«   U??O??1œU??�_ ÊU??O??�
 Ê≈  W??�Ëœ 11  w�  WOM�u�«
 rEF� Ëe???� `???�d???*« s???�
 W????�—œ ŸU?????H?????�—« »U????�????�√
 œuIF�«  w� ÷—_«  …—«d??�
 W??D??A??�√ v??????�≈  W???O???{U???*«

 ÆW�dA�
 —œU??B??�« ÊU??O??�??�« ·U????{√Ë
 w� ÂuKF�«   UO1œU�√  s�
 w??�U??L??�??�«  W??�u??L??�??�  ‰Ëœ
  5B�« v�≈ W�U{≈ Èd�J�«
  U??�ò q??�“«d??�??�«Ë b??M??N??�«Ë 
 ŒUM*«  dOG��  wLKF�«  rNH�«
 c����  wHJ� U0 ÎU??�??{«Ë

 ÆåU�—u� ¡«d�≈   ‰Ëb�«
 ‰Ëb??�«  …œU??�  ÊUO��«  ÒY??�Ë
 ·«d??�??�ô« v??K??� w??�U??L??�??�«
 `{«u�«Ë   b�«e�*« b�bN��U�
 ¨ŒUM*«  dOG� tKJA� Íc??�«
 qLFK� WO�Ëœ W??�«—œ  ¡b??�Ë
  w??M??�“ ‰Ëb???� l???{Ë v??K??�
  «“U??G??�«  ÀU??F??�??�«  qOKI�� 
 ”U???�???�???�ö???� W????�????�????�????*«
 l� ÊËU???F???�???�«Ë ¨Í—«d??????(«
  ¡U??M??�??� W???O???�U???M???�«  ‰Ëb???????�«
 ¨WOLKF�«Ë WO�UI��« UN�«—b� 
 v�≈  q�u��«  vK� qLF�«Ë

 ÆW�O�K� WI�b�  U�UI�

 ¨…d�F*« …—uB�«Ë `{«u�« ÕdA�U� WL�b� WD��� …—uB� UN1bI� v�≈ vF��Ë ¨W�UI��«Ë rKF�« —U��√ Àb�√ W�Ë«e�« Ác� b�d�
 ÆWO�UI��«Ë WOLKF�«  «—uD��« Àb�Q� WK� vK� Â«dJ�« ¡«dI�« vI�� w�
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·«d�√ WO�UL�� WKH�
¨·«d�√ WO�UL� UN�b� ÊU� WKH� Èb� …bz«“ ·«d�√ ‰UB���« w� bMN�« w� ¡U��√ `$

ÆÎU�O�� 30 UNO� „—U�Ë W�U� 27 W�«d'« X�dG��«Ë ¨œU�√ l�—√Ë q�—√ l�—√
n�u� b� ÊU� UNL�� w� åwKOH� Â√u�ò ‚UB��« s� w�UF� w�Ë  b�Ë WKHD�« X�U�Ë
Èd�√ ¡UC�√Ë vKJ�«Ë Â√u��« ·«d�√ w(« 5M'« h��«Ë ¨t�√ r�— w� u�Ë uLM�« s�

ÆuLM�« qL�J� dO� 5M�K�
r�UD�« 5� W�ËdF�Ë …—uNA� X���√ wLA�ô Ê≈ ¨‘—U�� vHA��� w� ¡U��_« ‰U�Ë
WHOD�Ë WFz«—ò …U�H�« Ê√ U�U�U� qO�U� VO�D�« `{Ë√Ë ÆvHA��*« w� v{d*«Ë w�D�«

ÆåW�d�� s�d�ü« vK� œU�F� W�d� UN�√Ë
vK� l�—√  œu�ËË 5O�u� 5K�� ÃU�b�« w� sLJO� …U�HK� WO�«d'« W�U(« bOIF� U�√
VO�D�« ÊU�ËÆwA*« Ë√ ·u�u�« lOD��� ô w�Ë ¨s�—b�Ë 5�bF�Ë »UB�_« p�UA�Ë
qJ� ¨Â«d� U� dO� vK� —u�_« dO�� ÊQ� …dO�� ‰U�¬ UM�b�ò ∫o�U� X�Ë w� ‰U� U�U�U�

ÆåÎUO�U� Î«bO� Ëb�� ¡w�
WG�U��« …bIF*« WO�«d'« WOKLF�« q�uL�� vHA��*« ‰u9 w��« WO�D�« W��R*« ÂuI�Ë

ÆU�dI�Ë …U�H�« …d�_ W�O��« W�œU*« W�U�K� Î«dE� ¨—ôËœ n�√ 200 UN�HK�

5K�–Ë ·«d�√ WO�UL�� WD�Ë ÆÆ
UN�Q�Ë ¨Êö�–Ë ·«d�√ WO�UL� UN� WD� o�UM*« Íb�≈ w�  b�Ë
s� ‚UB��« „UM� fO�Ë …b??�«Ë WD� UN�√  ÎULK� ¨UN�H� Â√u??�

Æ…œôu�« o�d� s� ¡U� WO�U� WD�
¡UC� ¡ULK�

Î«b�b� ÎU��u� ÊuHA�J�
Î«b�b� ÎU��u� «uHA��« rN�≈ …b��*«  U�ôu�« w� ¡UC� ¡ULK� ‰U�
 ÍdJ�U� r$ pK� w� —Ëb??�Ë ¨÷—_« s� WOzu{ WM� 41 bF��
 55 ÍdJ�U� s� qF�� U� ¨t�UA��« r�� Íc�« f�U)« bF�Ë ¨55
tO� gOF� Íc�« ÂUEM�« Ã—U� ·ËdF*«  bO�u�«  w�LA�« ÂUEM�«

ÆV�«uJ�« s� œbF�« «c� tJK� w� —Ëb� Íc�«Ë
 Ã—U� Êü« v�� ÎU��u� 250 s� d��√ ¡UCH�« ¡ULK� nA��« b�Ë
u� dO�_« r�M�« nA��« Íc??�« o�dH�« sJ�Ë ¨w�LA�« ÂUEM�«

Æ U�UA��ô« s� r�— wK�√ oI� Íc�«
 ¨…d� 45?� ÷—_« Ê“Ë t�“Ë ‚uH� Í“U� V�u� u� b�b'« V�uJ�«Ë

ÆW��U��« ÊU�d��« Âu$ W�uL�� q�«œ lI�Ë
…—«d�� t�D� l�L�� Íc??�« b�b'« V�uJ�« Ê√ ¡ULKF�« bI�F�Ë
ÎU�dE� Íu��� b� W�d�� Î«—UL�√ Ë√ Î«dL� pK1 Íc??�«Ë W�b�F�

ÆÁUO*« wK�
w� —Ëb� uN� ¨÷—_« l� …dO�� t�� t�Ë√ b�b'« V�uJ�« pK1Ë
Íc�« ÂUEM�«Ë ¨t�H� fLA�« Ê“ËË dLF� t�“ËË ÁdL� r$ ‰U��
u�Ë ¨Íd�A*U� tO�A�« Í“UG�« t��u� t�b� r�M�« «c� tO� —Ëb�
W�uL�*« w� tF�u� Ê√ UL� ¨w�LA�« ÂUEM�« w� f�U)« r�M�«

ÆWO�LA�« UM��uL�� w� Íd�A*« l�u* tO��
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 W�uL�*« Ã—U� V�u� r�{√ ·UA��«
WO�LA�«

 —«b� q�«œ „d��� V�u� r�{√ ·UA��« w�Ëœ ¡ULK� o�d� sK�√ 
 Íd�A*« s� r�{√ ¨åqIM�*«ò V�uJ�« «c�Ë  ÆfLA�« dO� d�¬ r$
 s� WK�� v??�œ√  ©Í“UG�«  ‚öLF�«®  «c� Ê√ bI�FÔ�  sJ� Æ%70  u�M�
 wMF� U� ¨WO�LA�« W�uL�*« w� V�u� r�{√ bF� Íc�« Íd�A*«
 d�LO�M��« w� Â«d� 0.2 vK� W�U�J�« Ác� b�e� ô –≈  ̈ W�U��  q�√ t�√
 v�≈  W��� TrES4  vL��Ë ≠ ‚öLF�«  V�uJ�«  Ê√  wMF�  U� ¨l�d*«
 Æ¡U*« `D� vK� uHD� Ê√ sJ1 ≠ WOzUCH�« b�«d*« s� W�uL��
 r$ ‰u� —Ëb�Ë Æq�d� W�uL�� w� ¨w�—U)« V�uJ�« «c� b�u�Ë

 ÆWOzu{ WM� 1435 u�� WO�LA�« W�uL�*« s� bF��

WO�—Ë q�I��*« W�—UD�
 W�ËUI� l??�  W��F��«Ë wDK� WK�U�Ë Ê“u???�«  WHOH�Ë Î«b??� WHO��
 W�—UD� UN�≈  ÆUN�OK�U� bIH� Ê√ ÊËœ …—«d???(«  U???�—œ vB�√
 W�d��u�UM�«  WO�bMN�«  W�u��_« Ác??� dJ��«  °WO�—u�«  q�I��*«
 “u�uOK��« …œU� s� UNM� %90 n�Q��Ë ÆwJ�d�√ bNF� w� Êu��U�
  U�O�d� qJ� vK� Êu�dJ�«  s� W�d��u�U�  VO�U�√  sC�% w��«
 qIM� W�—UD�K�  `L��Ë  «œËd??�??J??�ù« UL� qLF� WO�uJ�ËdJO�
 W�—UD�� U�≈  qLF� UN�u� UN�u� s� …b�d� W�—UD��«Ë Æ¡U�dNJ�«
 d��F� …œU�Ë ÆW�d�� ¡U�dNJ�« d�d��� …«œQ� Ë√ WO�U� …—b�  «–
 ÆWOzU�dNJ�«  WLE�_« w� 5KI��� 5�uJ� …«œ_« Ác�Ë W�—UD��«
 åUNFODI�ò Ë√ UNO� Ë√ W�—UD��« Ác� ån�ò sJ1 ¨p�– v�≈ W�U{≈
 WOJO�UJO*« U�U�«e� Ë√ UN�u� »UB� Ê√ ÊËœ p�–Ë VKD�« V���
  «Ëœ_« s� W�—UD��« ÁcN� WKL�;«  UIO�D��« ÕË«d�Ë Æ—d{ ÍQ�
 lOD���Ë Æ «dzUD�«  W�UM�Ë VD�« v�≈   «—UO�K�  WO�Ëd�J�ù«
 Æ‚dF�«  Ë√  Âb??�«  UL� ¨r�'« qz«u� ‰ULF��« WO�—u�«  W�—UD��«
 ¡ULKF�«  qLF��« ¨W�—UD��«  ÃU??�??�ùË ÆbK'« X% UN�—“ sJ1Ë
 Ê√ qzU��«  «cN� sJ1 ôË Æ¡U??*«  Íu�� ô ©ÎU(U�® ÎUO�u�√  ÎözU�
 ULN� ‰ULF��ö� W��UM� W�—UD��«  qF�� U� ¨bL��� Ë√  d����
 W�—UD� ¡ULKF�« d���« ¨ÂuO�« v��Ë ÆWO�—U)« …—«d(« W�—œ X�U�
 UNI�u�� WHK� sJ� ¨Ê«d�LO�M� UN{d�Ë Ê«d�LO�M� UN�u� WO�—Ë
 ‚«u�_« w� UN{d�  U�dA�« v�u�� Ê√ l�u�*« s�Ë Æ…dO�� ÊuJ��

Æ5K�I*« 5�UF�« w� WO*UF�«

 «—UO��«  U�UF��« ”UOI� “UN�
 s�œu�u*«  l�«u*«  b�b% “UN�Ë  «d��uKOJ�«  œ« Òb� V�U� v�≈
 “UN� U�Ë—Ë√ v�≈ qBO�  «—UO��« w� ”UOI�« …eN�√ W�u� w�

Æ…—UO��« s� W�F�M*« W�U��«  «“UG�« WOL� ”UOI� b�b�
 W�dF�Ë W�O��U�  …—UC�«  U�UF��ô« ”UOI� “UN'« «c� `L��Ë
 W�U�� oKF��Ë Æô Â√ W�O�K� WI�b� U�œuI� w��« …—UO��« X�U� «–≈
 5� W�œUF*« UL� ¨…—UO��« UN� œuI� w��« WI�dD�U� W�U��«  «“UG�«

Æ…—UO��« „d��  «—Ëœ œb�Ë W�d��«Ë ¡«uN�«Ë œu�u�«
 qL� vK� d�R� w��« q�«uF�« s� WF�«Ë WKOJA� “UN'« fOI�Ë
 vK� bL�F� Ê√ …—UO��«  ozU�� sJ1 ¨«cJ�Ë Æ…—UO��«  „d��
 s� …—UO��« s� r�UM�« ÀuK��« s� b�K� b�b'« “UN'«  UODF�

ÆW�d��« W�«ÒËœ vK� vMLO�« t�bI� jGC�« rOEM� o�d�
 ©d��A�U�® WF�U� w� 5��U��«  s� W�uL�� “UN'« r ÒL�Ë
 Êu�dJ�«  bO��√ wzUM�   U�u��� “UN'« fOI�Ë ÆWO�UD�d��«
 r��Ë Æ…—U??O??�??�«  s??�  W�F�M*«  ÊU??�??O??*«Ë  Êu??�d??J??�«  bO��√ ÍœU???�√Ë
 qOK��� …—UO��« „d��  u� -U� w� “UN'« «c� f�� ‰U�œ≈

Æ¡«dL(« X% WF�_« W�UI� d��  U�UF��ô«  U�uJ�
 ÍœU�√ WOL� fOI� ‰Ë_« —eOK�U� ÊöLF� —UFA��« «“UN� WL�Ë
  UODF� dNE�Ë ÆÊU�O*«  W�U�� fOI� d??�ü«Ë Êu�dJ�«  bO��√
 w� ”UOI�« …eN�√ W�u� w� œu�u*« “UN'« W�U� vK� qOK���«
 —uNA�« w� U�Ë—Ë√ w� “UN'« o�u�� r�� Ê√ l�u�*« s�Ë Æ…—UO��«

ÆWK�I*« WKOKI�«
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qIM�« ŸUD� w� …—u� ÆÆ…dzUD�« W�OI(«
UO�—uHO�U� w??� ©Personal Flight Systems® W�d�  dJ��«
lOD���Ë Æ©jetpack® v�b�Ë …dOG� …dzUD� Âb���� dN� W�OI�
…dOB� W�U�� Ê«dODK� b??�«Ë h�� Ác� dNE�« W�OI� ‰ULF��«
Î«dzU� ÎU�UE� ÎöLF���Ë ¨WN� s� ¨dO��«  U�UM��« p�c� ÎU�œUH��
 U�u�_U� WK�UF�« l�b�« …u� vK� W�OI(« Ác� bL�F�Ë ÆW�O�K� ÎUI�b�
w��« WOzUCH�«  dO�U�*«  U�d�� l� qB�� UL� WO�ODMG�ËdNJ�«
qzU�� „d;« W�cG� r��Ë Æ©U�U�® WOJ�d�_« ¡UCH�« W�U�Ë UNLLB�
w� qzU��« «c�  «—– åœd�ò Íd�� YO�� WOzU�dN�  UM�� d�� ©“U�®
‰uK(« s� ŸuM�« «c� ·dFÔ�Ë ÆW�d��*« W��d*« ÁU&ô f�UF*« ÁU&ô«

ÆWOLKF�« ◊U�Ë_« w� WF�«Ë …—uB� WO�UI��«
‰U�—≈ vK� —œU� WO{—√  UBM� vK� …dzUD�« dNE�« W�OI� ÂUE� Ê≈
—UOD�« eN�� U2 ¨bFÔ� s� t��cG�� ÎUOJK�ô WOzU�dNJ�«  UM�A�« Ác�
ÊU�O�U�_« ÊU�KJA*« sLJ�Ë ÆtIOK% …d�� ‰«u� W�—ËdC�« W�UD�U�
…b�Ë —«dL��U� …dzU� „d�� W�cG� …—Ëd{ w� …b�b'« l�b�« W�UI��
u�� u'« w� ¡UI��« lOD��� …dzUD�« dNE�« W�OI�� Æ…dOBI�« oOK���«

ÆÎ«d��uKO� 43 W�U�� lD� ‰œUF� U� u�Ë WIO�œ 20

W�U�— dG�√
‰uL�� n�U�

pOMO� W??�d??� X??M??K??�√
UN�√ WO�uM'« W�—uJ�«
Ÿd�√Ë dG�√ X�d��«

 ÕdD�� X�U�U�O� 1 UN�F� mK�� W�UIM�« n�«uNK� W�U�—
W�U�d�« Ê≈ W�dA�« X�U�Ë Æq�I*« ÂUF�«  ‚«u???�_« w�
  U�UO��« s� 1.6 W'UF� vK� …—œU� UN�Q� eOL�� …b�b'«

ÆWO�U��« w�

u�� ÒÊ√ ÎU??�??�b??� …b??�??�??*«  3_« X??M??K??�√
«u�O�√ r�UF�« w� h�� 5�ö� W�L�

 w???�ÆÍ¬Æg???�≈ ”Ëd??O??H??� 2005 ÂU???� w??�
d��√ s� …b�«Ë q�1 ULO� ¨“b�û� VÒ��*«
Æ1981 ÂU� W�U� ‰Ë√ Êö�≈ cM�  «eHI�«
s2 ”ËdOHK� 5K�U(« œb� qB� «cN�Ë
w�UO� Èu��� v�≈ …UO(« bO� vK� r�
 s� d??�??�√  w??�u??�Ë ÆWL�� ÊuOK� 40 mK�
V��� ÂU??F??�« «c??� h�� 5�ö� W�ö�
 u�Ë ¨qH� n??�√  570 rNMO�  s??� “b???�ù«
vK�IK� w�UL�ù« œbF�« dO�J� “ËU��� œb�
W�—U� cM� WOFO�D�« À—«u??J??�« lOL� w�
X�U�Ë Æ©w�U�u��® WO�UF�« b*«   U�u�
÷d*« WF�U�� WHKJ*« …b��*« 3_« W�U�Ë
ÂbI��« W�d� ‚uH� W�d�� dA�M� t??Ò�≈
Æt���UJ* W�Ëc�*« œuN'« w� q�U(«
…—dC�*« o�UM*« —bB�� UOI�d�≈ X�«“U�Ë
d�dI��« tM� ‰U??� Íc???�« ¡U??�u??�« «c??� s??�
gOF�Ë Æ…œ«u� ö� r�UF�« w� vAH�� t�≈

 rNMO� s� ¨UOI�d�≈ w� 5�UB*« s� %60
Æ”ËdOHK�  ö�U(« ¡U�M�« s� %77

WO�u��«  öL�� œU??�√ d�dI��« Ê√ dO�

 √b??� w??�??�« WH�J*«  WO�B�« W??�U??�d??�«Ë
Æ‰Ëb�« iF� w� ZzU�� oI%

Y�b(« ÃöF�« …œU�“ qCH�ò d�dI��« ‰U�Ë
 5� U� VM& Èd� 2003 ÂU� W�UN� cM�
 t�≈ ÎUHOC� å…U??�Ë W�U� n�√ 350Ë 250
q�“«d��«Ë U�u�Ë 5�M�—_« q�� ‰Ëœ w�
s� d��√ WO�öF�« WODG��« XKL� wKO�Ë

Æ%80
 2006 ÂU� bN� bI� w�dF�« s�u�« U�√
 …b??�b??� W??�U??�≈ W??�U??� n???�√  67 qO���
W??�ö??� ‰œU???F???� U???� Í√ ¨“b???????�ù« ÷d????0
…d�H�« ‰ö??� WK��*«  ôbF*« ·UF{√
 b�Ô— YO� ¨WO�dG�« U??�Ë—Ë√ w� UN�H�
 W��b� …—u��b�« X�U�Ë ÆW�U� n??�√ 22
WI�M�Ë “b�ù«  U�UO� …—UA��� ¨vKF�
‰Ëb???�« w??� “b??�û??� w??L??O??K??�ù« Z??�U??�d??�??�«
w� UNM� sKF� w��« ÂU??�—_« Ê≈ ¨WO�dF�«
 W�*« w� 5 Èu??� q�9 ô w�dF�« s�u�«
p�–Ë ¨÷dLK� wIOI(« l�«u�« s� jI�

 5??K??�U??(« ’U???�???�_« s??� %95 Êu??J??�
V��� t??� r??N??�??�U??�≈ ÊuKN�� ”Ëd??O??H??K??�

ÆqO�U���« ¡«d�≈ w� —uBI�«

w�  U�U�ù« œb� Ê√ v�≈ vKF*« X�H�Ë
¨oO�œ qJA� W�ËdF� X�O� w�dF�« s�u�«
WO*UF�« W�B�« WLEM�  «d�bI� Ê≈ –≈

 ÊuOK�Ë n�√ 200 5� U� ÕË«d� UN�≈ ‰uI�
u�� mK�� j�u�*« Ê≈ Í√ ¨ÊuOK*« nB�Ë
 s� %80 Ê√ v??�≈  —U????�√Ë Æn???�√ 700
WO�dF�« ‰Ëb???�« w??�  U??�U??B??*«  «b??O??�??�«
ÈËbF�«  ‰UI��U� Ã«Ëe???�« —U??�≈ w� 6??�√
ÎU�UO�√Ë ¨sNLK� ÊËœ s??N??�«Ë“√ s� sN�
s� vKF*«  —c???�Ë Æs??N??�«Ë“√ rK� ÊËœ

 Ê√ 2015 ÂU� w� l�u� w�Ëb�« pM��« Ê√
 ‰Ëb�« q� Èb� %4 5�UB*« W��� ÊuJ�

ÆWO�dF�«
 r�d�« «c??� v??�≈ ‰u??�u??�« Ê√  d??�??�??�«Ë 
Ê_ ¨UNK� sJ1 ô …dOD� WKCF� qJA�
W�U�ù«  ôbF� w� Î«b�«e� wMFO� p�–

ÆÊUJ��« s� %40 Ë√ 30 v�≈

ÎUO*U�Ë ÎUO�d� ÆÆÆnO�� b�«e� w� “b�ù« v{d�
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 q� bF� ÎU�d� ¡d*« V�B�� Ê√ …—Ëd{ v�≈ W�B�« ¡«d�� u�b�
 ¡UC�√ Èb�√Ë  Æ…bO� W�� w� ÊuJ� Ê√ œ«—√  «–≈ w{U�— s�d9
 W�OBM�« rN� ¡U�� Ê√ s� ÎUIK� w{U�d�« VDK� WOJ�d�_« WOKJ�«
 WHH�� s�—U9 ¡«d??�S??�  WO*UF�«  W�B�« WLEM� s� …—œU??B??�« 
 Êu�—bO� ’U��_« iF� Ê√ ¡ôR� bI�F�Ë ÆÎUO�u� WIO�œ 30
 ‰U�Ë   ÆWO�uO�« WO{U�d�«  s�—UL��« Ác� sL{ …—UO��« v�≈ wA*«
 30  …b� W�b�F� s�—UL��  ÂUOI�«  wG�M�  t�≈  ÊuOJ�d�_« ¡«d�)«
 WIO�œ 20 Ë√ ¨Ÿu��_« w� ÂU�√ W�L� Î̈UO�u� q�_«  vK� WIO�œ

 ÆŸu��_« w� ÂU�√ W�ö� ¨Íd'« q�� WH�J*« s�—UL��« s�
 s� ≠ w�uO�« wL�'« ◊UAM�« e�eF�� ¡«d�)« ¡ôR� `BM� Ë
 s�—UL��  ≠ WO�eM*«  ‰U??L??�_U??�  ÂU??O??I??�«Ë  w??{d??F??�«  w??A??*«  qO��
 q�� W�u�  U�d� s�—UL��«  Ác??� sLC�� Ê√ V��Ë   ÆWLE�M�
 Ÿu��√ q� 5�d� sLC�� Ê√ V�� UL� ÆW�b�F� Èd�√Ë ¨Íd'«
 ÆqL���«  …—b??�  WOLM�Ë  öCF�« W�uI��  ‰UI�_« qL�  W{U�—
 ªWO{U�d�« s�—UL��« w� ◊«d�ù« s� q�UI*« w� ¡ULKF�« —c��Ë

  Ær�'« dC�  b� UN�_

 W{U�—
 ÆÆÍd???'«

…bN��

VKI�« ÷«d�Q� WD��d� W�«b��«
 r�� …œU???�“  Ê√ s??�  ”U�J� WF�U� s??�  ¡ULK� —c??�
 ÷dF� dD� s� b�e� b� nOH� —«bI0 u??�Ë  sD��«

 ÆVKI�« ÷«d�_ t��U�
 WD��d� s??D??�??�«  fO�UI� Ê√ w??�??D??�«  o??�d??H??�«  b???�ËË
 ZzU�� b??�R??� U??� u??�Ë ¨…d??J??�??*« VKI�« ÷d??� ÷«d??�Q??�
 s� r??�√ dB)« fO�UI� ÒÊ√   dN�√ WI�U� ÀU��√

 ÆVKI�« ÷«d�Q� oKF�� ULO� w�UL�ù« Ê“u�«
 ÒÊ≈  ÎUB�� 2744  UNO� „—U??� w��«  W??�«—b??�«  ‰uI�Ë
 ÀU�ù« bM� Î«d�LO�M� 81  mK��  U�bM� dB)« jO��
 vK� åÎ«d???D???� q??J??A??�ò —u???�c???�« b??M??�  Î«d??�??L??O??�??M??� 94Ë
 WF�_U� —u�Ë  öOK% ZzU�� Êu��U��« ”—œË  Æt��U�
 5�«dA�« VÒKB�� rN{dF� Èb??� W�—UI* 5�—UALK�
 ‰uI�Ë  Æ VKI�« ÷«d�√ v�≈ ÍœR�  ôU�  UNK�Ë ¨UNIO{Ë
  «d�LO�M��«  iF� dB)« jO�� …œU??�“  Ê≈  ¡«d�)«
 Ê“Ë ÊU??�  u�  v�� VKI�«  ÷«d??�√  w� V����U�  WKOH�
 dB)«  UDO�� »U��√ Èb�  dN�Ë  ÆÎU�œU� r�'« 
 s� w�Ë ¨VKI�«  5�«d� w� WO�K�  U��d� …dO�J�«

 Æ5�«dA�« VKB�  vK�  U�öF�« v�Ë√
 o�dH�« œU� Íc�« ”uLO� Íœ fLO� —u�O�Ëd��« ‰uI�Ë
 dB)« w� Êe�� w��« Êu�b�« Ê≈ W�«—b�« w� w�D�«
 w� r�U�� œ«u??�  “dH� YO� ¨U�dO� s� ÎU�UA�  d��√
 ô ·«œ—_« Êu??�œ Ê√ Ëb��  5� w� ¨5�«dA�«  fKJ�

 Æ ‚ö�ù« vK� q�U2 ◊UA�  Í√ w� V����
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 Àu�� ZzU�M�  q�I� t�≈  …b��*«   U�ôu�«  w� ¡ULKF�«  dO�� ‰U�
 b�R� w��«  ÷—ô« …—«d� W�—œ …œU�e� WB��� WO�Ëœ W�O� d��√

ÆUNO� V���« w� Í—«d(« ”U���ô«  «“U� ÀUF��« Ê√
 fOzdK�  …—uA*« ÂbI� Íc??�«  ¨d�d�—U� Êu??� —u�O�Ëd��«  ÊU??�
 WO�Ëb�«  WO�uJ(« W�ON�«  t�d�√ rOOI�  vK� oKF�  ¨‘u� Ã—u�
 ŸUH�—« s�  «“UG�« WO�ËR�� Ê√ v�≈ hK� w�UM*« dOG��«  ‰u�

ÆW�*« w� 5F�� s� d��√ w� …b�R� …—«d(«
 wzUM� “U� r�«d� ÊS� WL�U�  «¡«d�≈ c��� r� «–≈ t�√ s� —c�Ë
 vK� …UO(«  qF�� Ê√ sJ1 Íu'« ·öG�« w� Êu�dJ�« bO��√

Æ WKO���� V�uJ�«

fID�« ÊQA� åW�UF�« „U�—≈ò s� Ê«—c�� ÊUO�UD�d� ÊU��U�
 œU�—_« ‰U�� w� Ê«“—U� ÊUO�UD�d� ÊU��U� bI��«
 …d??�U??� r??O??�??C??�??� ÁU??O??L??�√ U???� w??�??O??�??�« d??O??G??�??�«Ë
 …d�UE� U??C??�√ W??�Ëd??F??*«Ë  Í—«d?????(« ”U??�??�??�ô«

  Æ÷—_« 5���
 —U�� s� UL�Ë ¨dO�u� f�d�Ë d�«œ—U� ‰u� ‰U�Ë
 w� ¨WO�UD�d��«  WOJK*«  œU???�—_« WOFL� ¡ULK�
 Ê≈ WO�UD�d��«  œ—uH��Ë√ WM�b�  w� bI� d9R�
 ÊuIKD� fID�« ‰U??�??�  w??�  ¡«d??�??)« s??� « Îœb???�
 ÀËb(«  WKL��� WO�UM� V�«u� ÊQA�  «¡U??�œ«

  ÆUÎOLK� U�d�d�� sJ1ô t�√ ô≈
 V��� …—d�*« dO�  «¡U??�œô« pK� q�� Ê√ «d??�–Ë
 Ê≈ 5HOC� s??�d??�ü« ¡ULKF�«  WO�«bB* —d??C??�«
 „U�—≈Ë WK�K� ô≈ V���ô ŒUM*« ‰«u�√ ÊQA� q�uN��«

  ÆÀb�� U� WIOI� ‰u� W�UF�«
 UÎ��b� Á—b??�√ ÊUO��  p�c� ö�� ÊU*UF�«  »d??{Ë
 WOJ�d�_« wLKF�«  ÂbI��«  WD�«— ¡ULK� “d�√  b�√

  ÆuJ�O��«d� ÊU�� dO�_«  UN�UL��« ‰ö�
 ¨W�NK�« b??�b??� t??�Q??� n??�Ë Íc???�« ¨ÊU??O??�??�« ‰U???�Ë
 …—«d???(«  U??�u??�Ë ¨·U??H??'«  U??�u??� b??�«e??� Ê≈
 n�«uF�«  »u��Ë ¨ U�UG�«  oz«d�Ë  U�UCOH�«Ë
 vK� p??�–  dO�Q�Ë  ¨U ÎF�u�� ÊU??�  U??�  u??�Ë ¨WO�UF�«
 d�«u� v�≈  dOA� —u�√ WHOFC�« WO�O��«  WLE�_«
 sJ1ô UNCF�Ë ¨« ÎdO�b� d��√  ÊuJ� WO�¬  Èd??�√ 
 t�uI� U� Ê≈ dO�u�Ë d�«œ—U� ‰uI�Ë  ÆÁ—U??�¬  n�Ë
 wLK� qO�œ b�u�ô t�√ dO� ÀËb(« œ—«Ë ÊUO��«

  Æ «¡U�œô« pK� b�R� lMI�

 ‰Ëb�« ÊUJ� rEF�
 Êu��UD� WO�UM�«

ŒUM*« WKJA� q��

 rEF� Ê√ w� w� w� W�O� t�d�√ ÊUO���« dN�√
 w�UM�« r�UF�« Ê«bK� s� dO�� œb� w� ÊUJ��«
 ¡«—Ë V���« w�  W�dA��«  U�UAM�« Ê√ ÊËbI�F�
  «dOG��« …d??�U??�Ë  ÷—_« …—«d??� W??�—œ ŸU??H??�—«
 …dO�� WO��U� Ê√ ÊUO���ô« s� 5��Ë   ÆWO�UM*«
 vK� ÊuIH�� r�ƒ«—¬ WFKD��*« ’U��_« s�
 WN�«u�  v�≈ ·bN�  «uD� –U��« r�� Ê√ …—Ëd{
 ¡«—¬ XFKD��« b�Ë   ÆÍ—«d(« ”U���ô« WKJA�
  dN�√ YO� ¨«bK� 21 s� h�� n�√ 22 u��
 ‰u� Í√d???�«  w??� ÊuI�«u�� ”U??M??�«  Ê√ ZzU�M�«

  ÆÍ—«d(« ”U���ô«  WKJA�

 Ê≈ r�ƒ«—¬ WMO���*« s� W�*« w� 79 u�� ‰U�Ë
 qIM�«Ë  U�UMB�« UNM�Ë W�dA��«  U�UAM�«

  Æ…d�UE�« r�UH�  w� «dO�� U�UN�≈ rN��
 …—Ëd{ „UM� Ê≈ ¡ôR� s� …dA� s� WF�� ‰U�Ë
 ‰U??� 5??� w??� ¨…d??�U??E??�«  s??� b�K� U??� qLF�
 WLN�  «uD�� ÂUOI�«  Í—ËdC�« s� Ê≈ r�U�K�

  Æ…d�UE�«  W'UF* …dOB� …d�� ‰ö�
 ”UM�« s� W�*« w� 73 u�� Ê√ ÊUO���ô« dN�√Ë
 b�«e� …d�U� s� b�K� w�Ëœ ‚UH�U� Êu��UD�
 Ê√ vK� ¨÷—ô« u� v�≈  W�uK*«  «“UG�« ÀUF��«

  ÆUC�«  WO�UM�« ‰Ëb�« qLA�

 WO�ËR�0 dI� 5OJ�d�ô« ¡ULKF�« dO��
  «“UG�« ÀUF��«



rJ�ôUI�Ë rJKzU�—
ÆÆU?????M????�?K???????�Ë

d�bI��«Ë dJA�« l�

dJA�

 U??N??�b??�√ w??�??�«  U???N???'« l??O??L??�
 …—œU???B???�«  U????�—Ëb????�«Ë  ö???�???*«

ÆÆUNM�

 v�≈ wLKF�« Âb??I??�??�«  WK�� ·b??N??�
 w??�U??I??�??�«Ë w??L??K??F??�« w???�u???�« d??A??�
 sL{ ‰ËU??M??�??�Ë ÆWO�dF�« ¡«d???� 5??�
 W???�d???F???*«  ôU????�????� U???N???�U???�u???{u???�
 WL�b� Àu??�??�Ë  ôU??I??0 W�uM�*«
  U�u��*« V�U��� ¨W??�œU??� —uB�
 b�Ë ÆWHK��*« WO�UI��«Ë WOLKF�«
 W�UM� W??K??�??*«  d??�d??% W�O� XOM�
 vK� UN�d( W�Ë«e�« ÁcN� W�U�

ÆÂ«dJ�« ¡«dI�« l� q�«u��«

W?K??????�� w????� d?A????M�« ◊Ëd?????�

 ÂbI��«  WK�� d�d% fOz— v??�≈  WOLKF�«   ôU??I??*«  t�u� º
 ÊuJ� Ê√ qCH�® W�u�D� Ë√  `??{«Ë j�� V�J�Ë ¨wLKF�«

∫wK� U0 WI�d�Ë ¨©w�u�U� ’d� vK� W�U�D�«
 Ác� —œUB� d�– l� ¨¡UIM�« WO�U� WOK�√ W�uK� —u� ≠ 1
 ‰Ë«b'«Ë —uB�« ÕËd�Ë  UIOKF� WL�d� …U�«d�Ë ¨—uB�«

ÆWO�dF�« WGK�« v�≈
 o�U��« dAM�« ÂbF� r�d�*« Ë√ n�R*« s� wD� bNF� ≠ 2

ÆWK�d*« W�UILK�
Ær�d�*« Ë√ n�RLK� …dB��� WO�«– …dO� ≠ 3

ÆWL�d�K� w�M�_« q�_« ≠ 4
Æl�«d*«Ë —œUB*U� WL�b*«  ôUILK� ÊuJ� dAM�« W�u�Ë√ º

ÆUN�U��√ v�≈ œUF� ô dAM� ô w��«  U�u{u*«  º
 dA� vK� b�e� ôË 5��H� s� W�UI*« qI� ô Ê√ qCH� º

Æ U�H�
 W�UO� l� ÎUOA9 W�UI*« s� …dI� Í√ ·c� WK�LK� o�� º

ÆdAM�« w� WK�*«

 q�1 ôË UN�U�� d??E??�  W??N??�Ë s??� d�F� W??K??�??*«  w??� …—u??A??M??*«   U??�u??{u??*«  tMLC�� U??�
ÆdOGK� W��d�*« W�dJH�« ‚uI(« lOL� ‰UI*« V�U� qL���Ë ¨WK�*« dE� WN�Ë …—ËdC�U�
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rJKzU�— UMLK�� d�bI��«Ë W�;U�

X�uJ�« W�Ëœ

b�«u�« dO�_« uL�
tK�« tEH� ÕU�B�« r�U��« tK�«b�F�« bF�  aOA�«

dO�J�« „—U�� k�U��
ÕU�B�« r�U��« tK�«b�F�« wK� aOA�«

WO�ö�ù« —U�ü« —«b� ÂUF�« ·dA*«
ÕU�B�« r�U��« ÕU�� WB� W�OA�«

¡«—“u�« fK�� fOz— uL� Ê«u�œ qO�Ë
ÕU�B�« bL�_« b�U� œUL��« W�OA�«

ÂUF�« d�b*« ≠ …—«œù« fK�� fOz—
   W{U�d�«Ë »U�AK� W�UF�« W�ON�«

ÕöH�« bLB�«b�� œ«R� —u��b�«
»«œü« WOK� …bOL�

ÕU�B�« w�cF�« WHOK� W�uLO� W�OA�« Æœ Æ√
WO�ö�ù«  U�«—b�«Ë WF�dA�« WOK� bOL�

wzU�D�D�« rO�«d�≈ bO��« ‚«“d�« b�� bL�� Æœ Æ√
‰Ëd���«Ë W�bMN�« WOK� bOL�
·U�B�« bL�√ d�U� Æœ Æ√

i�dL��« WOK� bOL�
Í—bMJ�« s�� WL�U� …—u��b�«

v{d*« W�U�≈ ‚ËbM� WOFL' ÂUF�« d�b*«
Ê«“uH�« r�U� ‰UL�

∫WO�dF�« ‰Ëb�«

UO�u�uMJ��«Ë ÂuKFK� ÊUL�� WF�U� WJ�� fOz—
ÊULK� tK�«b�� bOF� —u��b�«

 b�U*« WFL� e�d0 b�U�*« ÂUF�« d�b*«
w�b� À«d��«Ë W�UI�K�

ËdL� d�U� bL�� —u��b�«

s�d���« WF�U� ≠ WO�d��« WOK� bOL�
wKOK)« n�u� qOK� Æœ Æ√

s�d���« ≠ WO�HM�«Ë W�u�d��« ÂuKF�« WK�� d�d% d�b�
 tK�«b�� ö*« bOL� qBO� —u��b�«

sLO�« ≠ Êu�O� ≠ WOIO�D��« ÂuKF�«  WOK� bOL�
ÍdO�J�« —u�U� bL�� Æœ Æ√

rJ�ôUI� UM�K�Ë
∫X�uJ�« s�

WA�UN�« W�ö????� œuL��
  ”—UH�« bF�√
∫W�œuF��« s�

 .dJ�«b�� e�eF�«b�� ÆœÆ√
vHDB*«

 ∫U�—u� s�
wM�œ—U� bL???�√ Êu????�O�
—uBM� d�U� bL��

UO�b�« bL��

 ∫dB� s�
oO�u� d�UM�«b�� Æœ

»dG*« s�
ÍœUN�«b�� ‰ËU� Æœ

∫ÊUM�� s�
t� bL�� vHDB�

∫dz«e'« s�
ÍdO�Ë√ d�U�
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ÆÆrJ�ôUI�Ë rJKzU�—



rJ�«¡«b�≈ vK� Î«dJ�

iO� a�dH�
WM�«b�« —uOD�«

 ÆÂ n??O??�Q??�Ë œ«b?????�≈ s???� »U??�??�
 b??�U??�  ÆÂË W???�ö???� œu???L???�???�
 w� Âö�ù« —«œ t�—b�√ ÆÂ«e�
 v�Ë_« WF�D�« ¨dB� ¨…—uBM*«

Æ2007

W�U�—Ë WO�d�
V�«—_«Ë s�«Ëb�«

 n???O�Q�Ë œ«b??????�≈  s????�  »U???��
 —«œ t�—b�√ ¨W�ö� œuL�� ÆÂ
 Àb���Ë ¨2006  ÂU??� Âö???�ù«
 s??�«Ëb??�« W??O??�d??� V??O??�U??�√ s??�
ÆÍ—«d(« œUN�ù« ·Ëd� X%

 …—UC(« XN�«Ë nO�
øÁUO*« WKJA� WO�ö�ù«

 Íc??�«  ‰«R??�??�«  s??� VO�� »U��
 nO�Q�  s� u�Ë ¨t�  U�«uM� q�1
  «—«b�≈Ë ¨»e� b�U� —u��b�«
 W??O??�d??�??K??� W???O???�ö???�ù« W??L??E??M??*«

ÆW�UI��«Ë ÂuKF�«Ë

W�dF*« WK��
 s� —bB� W�dN� WO�UI� WK��
 œb� r{ ÆW�—u��« W�UI��« …—«“Ë
 …dO��  U�u{u� ¨2007 d�L���
 W�UI��«Ë  W???�«Ëd???�«Ë  d??F??A??�«  s??�

ÆŒ—R*« W�UI�Ë WOLKF�«

WOIO�D��« ÂuKF�« WK��
 —b??B??� W??L??J??�??� W??O??L??K??� W??K??�??�
 ÂuKFK�   u??�d??C??� W??F??�U??� s???�
 w� W??O??I??O??�??D??�??�« U??O??�u??�u??M??J??�??�«Ë
 l???�«d???�« U???�œb???� Èu????� Æs???L???O???�«
 œUB��ô«Ë W�«—e�U� oKF��  ôUI�
 …—U??�??�??�«Ë w??�Ëd??�??J??�ù« d??A??M??�«Ë

ÆWM�Ëd�J�ù«

W�dB*« WK�*«
jOD���«Ë WOLM�K�

 U??�—b??B??� W??L??J??�??� W??O??L??K??� W??K??�??�
 ÆdB� w� w�uI�« jOD���« bNF�
  U�u{u� 2007 uO�u� œb� sLC�
 W??�U??M??�Ë —U??L??�??�??�ô«Ë ŒU??M??*« s??�
 ¨q??�??I??�??�??*«  U???�b???%Ë  U???�b???)«

Æ…œbF��  U�«—œË  «d9R�Ë

922007 d�L��œ ≠ 59 œbF�«

ÆÆrJ�ôUI�Ë rJKzU�—



rJ�«¡«b�≈ vK� Î«dJ�

X�u~�« WK��

 …—«“Ë s??� —b??B??�  W�dN� WO�UI�
 œb??� r???{ X??�u??J??�« w???� Âö?????�ù«

∫UNM� ¨…b�  U�u{u� d�u��√
Æq�— W�Ëœ dO�� ∫ÕU�B�« r�U� ≠

ÆÊU�e�« VK� v�≈ …œu� ÆÆ¡«dL(« ≠
ÆwH)« W�O��« ÀuK� ÆÆpO��ö��« ≠

WO*UF�« WK��
 —b??B??� W??O??M??�œ W??O??�U??I??� W??�d??N??�
 WO�ö�ù« W�dO)« W�ON�«  s�

ÆX�uJ�« w� WO*UF�«

W��U� W�d� WK��

 WBB��� WO�UI� WOLK� W�—Ëœ
  U??�??H??�«Ë b??�u??�??�« W???�U???�≈ w???�
 e??�d??� s???� —b???B???� ¨W????�U????)«

Æb�u�K� X�uJ�«

WO�dF�« WM�b*« WK��
 s� —b??B??� W??B??B??�??�??� W?????�—Ëœ
 ÆX�uJ�« w� WO�dF�« Êb*« WLEM�
  U??�u??{u??�  135  œb???F???�«  r???{

∫UNM� ¨…b�
ÆWLEMLK� 14?�« ÂUF�« d9R*« ≠

ÆW�KB�«  U�UHM�« …—«œ≈ ≠

q�«u� WK��

 ¡U��√ WOFL� s� —bB� WOKB�
ÆWO��uJ�« ÊUM�_«

 s� …b??�  U�u{u� œb??F??�«  r??{
 ‚d??�Ë ÊU???M???�_« v??K??� W??E??�U??;«

ÆUN�'UF�

 UO�u�uMJ��«Ë ÂuKF�« WK��

 WLJ�� W??????�—Ëœ W??O??L??K??� W??K??�??�
 ÂuKFK�  ÊUL�� WF�U� U�—bB�
 œb??F??�« Íu??�??� ÆU??O??�u??�u??M??J??�??�«Ë

ÆW�uM�� WOLK�  ôUI�
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ÆÆrJ�ôUI�Ë rJKzU�—



W�dF*« WI�b�
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⁄É©dG ∫ƒM õFGƒ÷G
 ¡ULKF�« lO�A� qzU�Ë r??�√ s� e??z«u??'« d��F�

 w� rN1dJ�Ë s�eOL�*«Ë 5�b�*«Ë 5��U��«Ë
 w� Èd???�_«  UBB���«Ë Êu??M??H??�«Ë ÂuKF�« v��
 ez«u'« lOL� dB� W�uFB�« s�Ë ¨r�UF�« ¡U��√
 …dOBI�« W�UI*« Ác??� w??� ‰ËU�M� sJ� ¨WLOI�«

 ÆUNL�√ s� œb� vK� ¡uC�« jOK��

q�u� …ezU�
 d�L��œ 10 a�—U� w� q�u� …ezU� `M Ô9
 ¨…eOL�� ÎU�U��√  Íd�� s* ÂU� q� s�
 …b�b�  UOMI� dJ��� Ê√ lOD��� s* Ë√
 r�UFK� WKO�� WO�UL��«  U�b� ÂbI� Ë√
 u� q�u� …ezU' w�Ëd�« »_«Ë ÆÁd�Q�
 XO�UM�b�« Ÿd���Ë Íb�u��« w�UMB�«
 …ezU'« vK� ‚œU� Íc�« q�u� b�dH�«
 ÍœUM�«  w� UNIÒ�Ë  WO�Ë w� W�uM��«
 d�L�u� 27 w� w��ËdM�« ≠ Íb�u��«

Æ1895
 w� q�u� …ezU� .bI�� ‰UH��« ‰ÒË√ rO�Ô√
 w� VD�«Ë ¨¡UOLOJ�« ¨¡U�eOH�« ¨»«œü«
 WM�b� w� WOIO�u*« WOJK*« WO1œU�_«

Æ1901 ÂU� W�b�u��« r�uN�u��
 …e??zU??'« ŸËd???� s??� Ÿd??� q??� WLO�Ë   
 w�Ë Æw??J??�d??�√  —ôËœ ÊuOK� s??�  d??�??�√
 Íb�u��« pM��« Àb���« ¨1968 ÂU�
 ô≈ W??�œU??B??�??�ô« Âu??K??F??K??� q??�u??� …e??zU??�
 …e??zU??'U??� ·d??�??F??� r??� q??�u??� W??K??zU??� Ê√
 w� ÎUO�U� …ezU'« `M Ô9Ë ÆW�b���*«
 rK� ¨¡U??O??L??O??J??�« ¨¡U??�e??O??H??�« ∫ ôU???�???�
 ¨»«œü« ¨V??D??�«  Ë√  ¡U??C??�_« W????�«—œ

ÆœUB��ô« ¨Âö��«

ÍdJ��« ‚—U� Æœ

WO*UF�« qBO� pK*« …ezU�
 W�dO)« qBO� pK*« W��R� UN�QA�√ WO*U� …ezU�
 s� q??B??O??� p??K??*«  r??�U??�  X??O??L??�Ë ¨1977  ÂU????�
 «u�b� s�c�«  ¡ULKFK�  `M9Ë ¨œuF� ‰¬ e�eF�«b��
 ¨Âö???�ù« ∫ ôU??�??�  w??�  WKOK�Ë …eOL��  U??�b??�
 ¨VD�«Ë ¨w�dF�«  »œ_«Ë ¨W??O??�ö??�ù«  U??�«—b??�«Ë

ÆÂuKF�«Ë

b�«“ aOA�« …ezU�
 5�b�LK� WM� q� `M9 …b�U��Ë WKI��� …ezU� w�
 rN�UL�U�� s� »U�A�«Ë s�d�UM�«Ë s�dJH*« s�
 ¨WO�U��ù« ÂuKF�« w� WL�d��«Ë nO�Q��«  ôU�� w�
 WO�œ_«Ë WO�UI��« …UO(« ¡«d�≈ w� `{«Ë d�√ UN� w��«

ÆWO�u{u�Ë WOLK� dO�UF� o�Ë p�–Ë WO�UL��ô«Ë
 W�UI�K� w��u�√ W�O� W�U�—Ë r�b� …ezU'« Ác� X��Q� b�Ë

 Í—UA��« fK��Ë W�UF�« UN��UO� r�d� UOK� WM' UNOK� ·dA�Ë ÆÀ«d��«Ë
 r�—œ 5�ö� WF�� mK��  …ezU'« ÁcN� W�œU*«  WLOI�«Ë ÆUNKL�  UO�¬  l�U��
 ÎUC�√ „UM�Ë Ær�—œ n�√ 750 U�—b� WO�U� …ezU� ezU� q� `M1Ë ¨w�«—U�≈

Ær�—œ ÊuOK� U�—b�Ë ÂUF�« WOB�� …ezU�
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WO�UI��« f�uF�« ÊUDK� …ezU�
 r�√ s??� WO�UI��«  f�uF�«  wK� s??�  ÊUDK� …e??zU??� d��F�
 Êö??�ù« - YO�  «—U???�ù« W??�Ëœ w??� WO�UI��«  «“U???$ù«
 `M9Ë Æ—ôËœ n�√ 200 UN�LO�Ë »U�J�« œU%« q�� s� UNM�
 W�ËU��� ez«u� l�—√ v�≈ r�I�Ë ¨»U�J�« s� WF�—_ …ezU'«
 UNK��Ë W�«Ëd�« Ë√ WBI�« …ezU' p�–Ë ¨—ôËœ n�√ 50 WLOI�
 W??O??�œ_«   U???�«—b???�«Ë  bIM�«  …e??zU??' W??�??�U??�Ë  dFA�«  …e??zU??'

Æ5�U� q� …ezU'« ÂbI�Ë ÆwLKF�« Y���« …ezU' WF�«d�«Ë© U��RLK�® WOLM�K� w�ö�ù« pM��« …ezU�
 c��� Íc�«  WOLM�K�  w�ö�ù« pM��«  UN�M1 W�uM� …ezU�
 ez«u� Àö� s� …—U�� w�Ë ÆÎ«dI� W�œuF��«  w� …b� s�
 ÎU�bI� ÎUGK�� …ezU� q� qLA�Ë ÆWI���*« WOLKF�«  U��RLK�
 ÷dF� W�—U�c� W�u�Ë d�bI� …œUN�Ë —ôËœ n�√ W�� Á—b�

Æ WOLKF�« W��RLK� …—uNA*«  «“U$ù«

 ∫©œ«d�ú�® WOLM�K� w�ö�ù« pM��« …ezU�
 w�ö�ù« œUB��ô« wKI� w� »ËUM��U� `M9 W�uM� …ezU�
 n�√ 40  ‰œUF� ÎU�bI� ÎUGK�� sLC��Ë WO�ö�ù« „uM��«Ë
 bN� q� lO�A�Ë …Q�UJ�Ë .dJ� v�≈ …ezU'« ·bN�Ë Æ—ôËœ

ÆWO�ö�ù« „uM��« ‰U�� w� Ÿb��Ë “—U�

 W�UI��«Ë Âu??K??F??�«Ë WO�d�K� W??O??M??�u??�«  WM�K�« e??z«u??�
©uJ��u�®

 f�u� w� W�UI��«Ë ÂuKF�«Ë WO�d�K�  WOM�u�«  WM�K�«   `M9
∫UNM� ez«u�  W�uL��

 ‰U�� w� …“—U??�??�«  «“U??$û??� ÍöMO� ”u??�—U??� …ezU� ≠ 1
 mK��Ë 5�U� q� …d� …ezU'« Ác� `M9Ë ¨UO�u�uO�ËdJO*«

Æ—ôËœ  ·ô¬ W�L�  …ezU'« WLO�
 …ezU'« ÁcN� `O�d��« r�� ¨ÂuKF�« jO���� U�MO�U� …ezU� ≠ 2

ÆÂuKF�« jO��� ‰U�� w� 5OMF*« 5� s�
  ôU�� w� 5�U� q� …d� `M9  ∫ÂuKFK� uJ��uO�« …ezU� ≠ 3
 WOLM�Ë W�bMN�« Ë√ rOKF��« Ë√ UO�u�uMJ��« Ë√ WOLKF�« Àu���«

Æ—ôËœ n�√ 15  …ezU'« WLO� mK��Ë ¨ U�UMB�«
 ‰U�� w??� `M9 ∫ÊU�A�« ¡ULKFK� 5�� œ«u??� …e??zU??� ≠ 4
 `�d* ÂbI�Ë ¨WO�u�uMJ��« Ë√ WO�UL��ô« Ë√ WOFO�D�« ÂuKF�«
 È—UB� ‰c??�  b� rOJ���«  WM' dE� w� ÊuJ� W��d* Ë√
 w� ◊d??�??A??�Ë  ¨wLKF�«  Y��K�  Âb??I??�??�«  WK�� l??�b??�  Áb??N??�

ÆWM� 35 vK� ÁdL� b�e� ô√ `�d*«

 ‰¬ b??�«— s� Ê«bL� aOA�« …ezU�
 WO�D�« ÂuKFK� Âu�J�

 aOA�«  …ezU' W�UF�«  W�U�_« UN�M9 
 WO�dF�«  «—U�ù«® WO�D�« ÂuKFK� Ê«bL�
 e�d� Ë√ WOK� Ë√ bNF� qC�_ ©…b��*«
 ŸuL�� mK��Ë ¨w�dF�« s�u�« w� w��

Æ—ôËœ n�√ 150 …ezU'« WLO�

WO�œ_« d�u� …ezU�
 ¨1969 ÂU� X�A�√ WO�œ√ …ezU�
 »U??�??� q???C???�_ ÎU???�u???M???� `???M???9Ë
 «bM�d�≈Ë UO�UD�d� s??� n??�R??�Ë

ÆY�uMLJ�« ‰ËœË

d�e��d� …ezU�
 .dJ��  ÎU??�u??M??� `M9 …e??zU??� w??�
 XIKD�« Æ¡UO�_« 5�—ULF*« b�√
 ÍU???� b????�  v???K???� 1979  ÂU??????�
 U�d�b� t�KzU� X�«“U�Ë d�e��d�

 W��  UNO� ezUH�« vIK�� ÆÊü« v��
 …e??zU??'« w???�Ë ¨w??J??�d??�√ —ôËœ n???�√

 U�—U���« sJ1Ë ¨r�UF�« w� …—ULF�« ‰U�� w� r�_« Ë d��_«
Æ…—ULF�« w� q�u� …ezU�

…—ULFK� ÊU�U�¬ …ezU�
 w� …eOL�*«  œuN'« .dJ��  l�«d�«  ÊU�U�¬ UN�u�Ë UN��√
 Ë√ W??O??�ö??�ù«  UFL��*« w??� ÎU??�u??B??�Ë …—U??L??F??�« ‰U??�??�
 …—ULFK�  WN�u� w??�Ë ¨W??�U??� WHB� 5LK�*« Âb�� w��«

ÆWO�ö�ù«



ÂuKF�« vK� …c�U�
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á«ª∏©dG õFGƒ÷G øe IOƒ°ûæŸG ±GógC’G

∫rKI�
ÍuL(« ÊU�b� ÆœÆ√

 W��R� qH�% Êd???� l???�— s??� d??�??�√ c??M??� U??N??�œU??F??�
 U??�e??z«u??� l??�“u??�??�  U??�u??M??� wLKF�«  ÂbI�K�  X??�u??J??�«
 s�c�« »dF�« 5��U��«Ë ¡ULKF�« “d�_ U1dJ� W�u�d*«
 w� …eOL��  U�UN�≈  – WO*UF�« dO�UF*« o�Ë  – rN�

ÆrN�UBB��
 åX�uJ�« …e??zU??�ò e??z«u??'« Ác??� W�bI� w??� w??�Q??�Ë
 UN�_ å»dF�«  ¡ULKF�«  …ezU�ò UNOK� oKD� UL� Ë√®
 s� bF� w��«  ©»dF�«  5��U��«Ë ¡ULKFK�  WBB��
 …dO�_« Ác�Ë Æ qz«Ë_« dAF�« WOLKF�« ez«u'« 5�
 ¨1901  ÂU� cM� UO*U� “d??�_«  åq�u�  …ezU�ò qLA�
 ÂU� cM� VD�« w�® åWO*UF�«  qBO� pK*«  …ezU�òË

Æ©1982 ÂU� cM� ÂuKF�« w�Ë 1981
 r�√ ÷«dF��« W�U�F�«  Ác� w� V�UM*«  s� qF�Ë

∫«b�b% WOLKF�« ez«u'« s� …œuAM*« bz«uH�«
 ÊU� s�c�« ¡ULKF�« …Q�UJ* W�dH�« ez«u'« `O�� – 1
 w� Íd�u� ÂbI� oOI% w� —Ëœ rN�U��√ ZzU�M�

ÆrN�UBB��
 s� p�–Ë t�OL�√Ë rKF�« —Ëœ v�≈ —UE�_« XHK� – 2

ÆUNOK� q�U(« t� vE�� Íc�« .dJ��« ‰ö�
 w��« …eOL�*« WOLKF�«  «“U$ùU� U�«d��« q�9– 3
 s�œUO*«  d�uD� vK� b�U��Ë wLKF�«  ÂbI��«  Âb��

Æ…ezU'« Ÿu{u0 WKB�«  «–
 ¨5��U��« 5� …¡UM��« WOLKF�« W��UM*« ÕË— w�c� – 4
 YO�� UNOK� q??�U??(U??�  ¡«b???�???�ô«  v???�≈  r??�e??H??%Ë
 «cN� dOA�Ë ÆrN�U��Q� ¡UI�—ö� «bN� ÊËd??�b??�ô
 W��R� w� ez«u� `M� ÂUE� »UO� Ê√ v�≈ œbB�«
 ÀU��_« Èu��� w�b� v�≈ ≠ U�UO�√ – ÍœR� WO���

ÆW��R*« Ác� w�
 t��Ë UNOK� q�U(« lO�A� w� …ezU'« rN�� – 5
 WK�� l�œ w� ¡UDF�«Ë bN'« s� b�e*«  ‰c� vK�

ÆwLKF�« ÂbI��«
 WOL�√ v�≈  —UE�_« ≠ U�UO�√  – …ezU'« t�u�  – 6
 …ezU�ò q�L� ¨tO� oLF��«  …—Ëd??{ v??�≈Ë  UN�u{u�
 X�uJ�«  …e??zU??�Ë ¨åÁU??O??L??K??�  WO*UF�«  ÊUDK� d??O??�_«
 s�u�«  w� WOLM��«Ë  W�UD�«ò  ‰U�� w� 2007  ÂUF�

Æåw�dF�«
 ‰UL�Q� ÂU??O??I??�«   ≠ U??�U??O??�√  – …e??zU??'« eH%  – 7
 …ezU�ò q�L� ¨lL��*« w� WOLKF�« WCNM�« w� rN��
 ÂbI�K� X�uJ�« W��R� UN�M9 w��« å»U�J�« ÷dF�

Ær�d��Ë√ n�R� wLK� »U�� qC�_ U�uM� wLKF�«
 …ezU'« ezU� t� vE�� Íc�« .dJ��« “ËU���  – 8
ÆtFL���Ë t��_ U1dJ� ÊuJO� t�  wB�A�« .dJ��«

 w???�d???� – 9
 s�  –  …ezU'«
 .d??J??� ‰ö?????�
 5?????K?????�U?????(«
 WLO�  –  UNOK�
 W???????�—U???????C???????�
 p??�–Ë ¨WO�U�
 ¡ôR????� q??F??�??�

 w� Èu��*« lO�— ’U� d�bI� rN� s�c�«  5� s�
ÆwLKF�« qI(« w� rN�UFL���

 Y���« eOH% v�≈  – U�UO�√ ≠ …ezU'« ·bN� –10
 …ezU�ò q�� ¨lL��*« s� W�dL� W�� Èb� ·UA��ô«Ë
 b�Ë ÆåÊU�A�«  »dF�«  5��U�K�  ÊU�u� bOL(«b��
 w� wLKF�«  Y���«  w??�  eOL��«  lO�A� v??�≈  ·bN�
 pM��«  …ezU�ò q�� ¨WOLOKF��«Ë WO����«   U��R*«
 …ezU'« Ác� X�M� b�Ë ¨åWOLM�K� W�uM��« w�ö�ù«

ÆÕU�M�« WF�U' 2004 ÂU�
 w� ö??�c??� «—u??D??�  bNA� Íc???�«  dBF�« «c??� w??�Ë
 ¡ULKF�U� ¡UH��ô« Ê√ d�c� Ê√ b�ô ¨W�U� rKF�« s�œUO�
 lL��*« w� dC��K�  …eO2 WL� —U??� rN1dJ�Ë
 rKF�«  tO� UNK��� w��«  WO�U��«  W�UJ*«  vK� W??�ôœË

ÆŸ«b�ù«Ë
 u� …ezU'« t�KD��  Íc??�«  lO�d�«  Èu��*« Ê≈Ë «c�
 …dO�_« WL��«Ë ÆUN�O�«bB�Ë UN�OL�√ UN��J� Íc�«
 s� ¨UN�U��√ wLJ�0 UIO�Ë U�U��—«  j��d� Ác??�
 ¨o??�_« WF�Ë œU??O??(«Ë WO�u{u*«Ë W�«eM�«  YO�
 W�dF*U� rN� bNA� s2Ë s�“—U��« ¡ULKF�« s� rN�u�Ë
 s* …ezU'« Êu�MLO� ¨…ezU'« Ÿu{u� w� W�U��«

Æp�– «b� ULO� UN�u����Ë o�� UNI����
 Õu??{ËË W�ö�� j��d� …e??zU??'« WO�«bB� Ê√ UL�
 ◊U??�Ë_« w??� UNM� Êö???�ù« Ÿu??O??�Ë UN�M� ◊Ëd??�
 qJA� V���« «cN�Ë Æ’uB)« t??�Ë vK� WOLKF�«
 lOL' Y�� ÊU??' wLKF�«  ÂbI�K�  X�uJ�«  W��R�

 UN�LN� ¨X??�u??J??�«  …e??zU??�  ôU??�??�
 Êu�d� s�c�« ¡ULKF�« s� œb� —UO��«
 Èu��� v??�≈  ÊU�K�«  Ác??� dE� w??�
 W��U�0 W��R*« ÂuI�� ¨…ezU'«
 ¨…e??zU??�??K??�  t�H� `??�d??O??�  rNM� q??�
 Êu??�??�d??� s???� v???�≈ W???�U???{≈ p????�–Ë

Æ…d�U�� rN�H�√






