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`M9 ¨©w²¹u?� —UM¹œ n�√ ÊuŁöŁ® Æ„Æœ 30 000 U?L?NM� q?� —«b?I?� 5ðezU?ł …—u?�c*«  ôU?:« s?� ‰U?−?� qJ� ÎU¹uMÝ W?�??ÝR*« hB?�Ôð
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Æ»U²J�« ‰Ë«bð dO�Oð o¹dÞ sŽ W�dF*« dA½ v�≈ ÷dF*« ·bN¹Ë ÆÂUŽ q� s�

WLłd?²�«Ë nO�Q²�« W�dŠ ¡UDŽ≈Ë ¨W�dF*« ŸËd?� nK²�� w� ¨WOÐdF�« œö?³�« w� s¹dýUM�«Ë 5Lłd²*«Ë 5H�R*« lO?Að w� W³ž—Ë
»«œü«Ë ÊuMH «Ë W?? U?I??¦K  wM?Þu « fK:« l� ‚U?HðôUÐ wLK?F « Âb?I??²K  X?¹uJ « W?? ?ÝR??   d?�√ b??I?� ¨rŽb?�« s� Î«b¹e?� d??AM�«Ë

∫WOðü« ez«u'« hOB�ð

ÆX¹uJ�« sŽ n]�R� »U²� qC�_ W¹uMÝ …ezUł ¿

ÆWOÐdF�« WGK�UÐ ÂuKF�« w� n�R� »U²� qC�_ W¹uMÝ …ezUł ¿

ÆÂuKF�« w� WOÐdF�« WGK�« v�≈ rłd²� »U²� qC�_ W¹uMÝ …ezUł ¿

ÆWOÐdF�« WGK�UÐ  UO½U�½ù«Ë »«œü«Ë ÊuMH�« w� n�R� »U²� qC�_ W¹uMÝ …ezUł ¿

Æ UO½U�½ù«Ë »«œü«Ë ÊuMH�« w� WOÐdF�« WGK�« v�≈ rłd²� »U²� qC�_ W¹uMÝ …ezUł  ¿

ÆwÐdF�« qHDK� n�R� »U²� qC�_ W¹uMÝ …ezUł ¿

∫wK¹ U� ÷dF*« …ezUł qOM� `ýd*« rłd²*« Ë√ n�R*« »U²J�« w� ◊d²A¹Ë

ÆtBB�ð ‰U� w� Î«eOL²� ÊuJ¹ Ê√ ¿
Æv×B� WOÐdŽ t²G� ÊuJð Ê√ ¿

ÆÎU¹uG�Ë ÎUOLKŽ WIO�œË W×{«Ë  U×KDB� ÂuKF�« w� Âb�²�¹ Ê√ ¿
ÆÎ«bOł tł«dš≈ ÊuJ¹ Ê√ ¿

Æ2006 ÂUŽ w� v�Ë_« t²F³DÐ Î«—uAM� ÊuJ¹ Ê√ ¿
ÆX¹uJ�UÐ 5Łö¦�«Ë w½U¦�« wÐdF�« »U²J�« ÷dF� w� ÎU{ËdF� ÊuJ¹ Ê√ ¿

ÆÈdš√ WNł W¹√ s� …ezUł vKŽ qBŠ b� ÊuJ¹ ô√ ¿
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∫wðü« Ê«uMF�« vKŽ Â 2007/10/3 t²¹Už

—u²�b�« –U²Ý_«
ÊöLA�« tK�« b³Ž wKŽ

ÂUF�« d¹b*«

”bMN*«
 w{uF�« tK�« b‡³Ž ÊULOKÝ

…—«œù« fK� dÝ 5�√ 

—u²�b�«
…b¹dA�« bL×� rO¼«dÐ≈

ez«u'« V²J� d¹b�

—u²Öb�«
…—UAÐ bL×� rÝUł
WOLKF�« W�UI¦�« …—«œ≈ d¹b�

—u²�b�«
ÍdOD*« bL×� włU½

Àu×³�« …—«œ≈ d¹b�

bO��«
s¹b�« fLý `�U~ bL×� b�Uš

W¹—«œù« ÊËRA�« …—«œ≈ d¹b�

bO��«
rNK:« ÊUL¦Ž nÝu¹

WO�U*« ÊËRA�« …—«œ≈ d¹b�

”bMN*«
ŸuD*« ÊULOKÝ q³�

WÝbMN�« …—«œ≈ d¹b�



d¹d×²�« fOz—

—œU???'«b????³???F?�« r�U????Ý ‰œU???Ž Æœ

Editor-In-Chief

Dr. ADEL S. AL-ABDULJADER

d¹d×²�« fOz— ∫ rÝUÐ  öÝ«d*«

wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�

Correspondence : Editor- In-Chief
Kuwait Foundation for the Advancement of Sciences

(00965) 2415510 ∫ n?ðU¼ ≠(00965) 2415520 ∫ f�U????� ≠X¹uJ?�«≠…U???H????B�« .13113 Íb¹d????³�« e????�d�« ≠25263 ∫ »Æ’
P.O.Box: 25263 - P.C.13113 Safat - Kuwait - Fax: (00965) 2415520 - Tel.: (00965) 2415510

E-Mail: asm@kfas.org.kw

U‡NÐU?²?� d‡E½ W‡?‡N?łË sŽ d?³?F¹ WK‡:« w� d?AMð w²�«  U‡‡?‡Žu?{u*« tML?C?²ð U‡‡�
‚u?I?(« lO?Lł ‰U?I*« VðU?� qL?×?²¹Ë ¨WK:« dE½ W?N?łË …—Ëd?C�UÐ q¦1 ôË

ÆdOGK� W³ðd²*« W¹dJH�«

wLKF�« ÂbI²K� X¹u~�« W�?ÝR� sŽ —bBð WOKB� WO�U?IŁ WOLKŽ WK�

·ö????????G? «

الاستخدامات السلمية للطاقة النووية

‡¼ 1428 v�Ë_« ÈœULł  ¿  2007 uO½u¹  ¨57 œb‡‡‡F�«
JUNE 2007 No. 57

d¹d×²�« dOðdJÝ

Íd‡‡‡‡‡‡J³�« ‚—U‡‡‡‡‡‡‡‡Þ Æœ

l¹“u²�«Ë WFÐU²*«

w‡‡×‡‡‡‡‡³� U‡‡‡‡‡‡‡‡¹d‡‡‡Ł

W‡¹—UA‡²Ýô« W¾ON�«
wLKF�« ÂbI²�« WK:

W¹—UA²Ýô« W¾ON�« fOz—

Êö??L???A�« tK?�« b??³???Ž wKŽ ÆœÆ√

∫¡U‡‡CŽ_«

Íu?????????????L????????????(« ÊU?½b?????????????Ž ÆœÆ√

…b¹d???A�« b??L???×??� r?O¼«dÐ≈ Æœ

…—U??????AÐ b??????L?????×??????� rÝU??????ł Æœ

Íd?????O?D*« b??????L?????×?????� włU?½ Æœ

w{u?F�« tK?�« b?³?Ž ÊU?L?OKÝ ÆÂ

—œU???'«b??³???F�« r�U???Ý ‰œU??Ž Æœ

W?¹ËuM?�« W???????�U?D�« Ÿu???????{u???????�
Î«e‡?O????Š c‡?š√ U‡?NðU‡?�«b‡?�????²????Ý«Ë
w� r�UF�«  U�UL?²¼« s� ÎU‡O�Oz—
l� U???L???O???Ýô ¨…d???O??š_« …d?‡²???H�«
w� ‰Ëb�« s� d??O?¦?� W?³??ž— b¹«eð
vK?Ž W¹Ëu?½  ö????ŽU????H????� ¡U????A½≈
s� …œU‡H??²??Ýô« W‡O?G?Ð ¨U‡N?O??{«—√
b?‡O?�uð v?‡K?Ž W‡?KzU??????N�« U?‡N?ð—b?????�
W???O?KO???G???A?ð n‡O?�UJ²?Ð ¨¡U‡Ðd???N?J�«
W‡?¹b????O?KI?????²�« W?‡�U?DK?� W‡?�????�U?M�
Âb????I????²�«® W?‡K?????� ÆÆÆW????�Ëd????F*«
W?‡?O????????C?????????I?�« ÷d?‡?F?ð ©wL?K?F?�«

ÆÆÆUN³½«uł iFÐ ‰ËU‡‡M²ðË

W¹—UA²Ýô« W¾ON�« fOz—

Êö??L???A�« tK?�« b??³???Ž wKŽ ÆœÆ√

∫¡U‡‡CŽ_«

Íu?????????????L????????????(« ÊU?½b?????????????Ž ÆœÆ√

…b¹d???A�« b??L???×??� r?O¼«dÐ≈ Æœ

…—U??????AÐ b??????L?????×??????� rÝU??????ł Æœ

Íd?????O?D*« b??????L?????×?????� włU?½ Æœ

w{u?F�« tK?�« b?³?Ž ÊU?L?OKÝ ÆÂ

—œU???'«b??³???F�« r�U???Ý ‰œU??Ž Æœ

W‡¹—UA‡²Ýô« W¾ON�«
wLKF�« ÂbI²�« WK:



W�ÝR*« —U³š√ º
35 ‡�« w�Ëb�« nO‡‡Mł ÷d?F� w� ÊuO²?¹uJ�« ÊuŽd²<« t?II×¹ b¹b?ł “U$≈ ¨W¹e½ËdÐË WO?C�Ë ÊU²?O³¼– ‡‡‡

Ær�UF�« w� tŽu½ s� r¼_«Ë d³�_« bF¹ Íc�« ¨ UŽ«d²šö�

œbF «  «c¼ w   º

2 4

2 8

3 3

3 8

4 6

1 4

WOÝUÝ√ ∆œU³� ÆÆÆW¹ËuM�« W�UD�« º
w�dF� ”U³Ž vHDB� Æœ

W¹ËuM�«  U¹UHM�«  º
œuL(« bL×� wKŽ Æœ

w� W¹ËuM�« W�UD�«  U�«b�²Ý« º

ÍËuM�« VD�«
ÈbN�« uÐ√ ÊU�Š≈ “«u� Æœ

W�UDK� WOLK��«  U�«b�²Ýô« º

W¹ËuM�«
w½«dBF*« ÂU�Ð Æœ

WOLF²�« rKŽ w� »dF�« …œU¹— º

vLF*« Ã«d�²Ý«Ë
ÊUOD�« ÊU�ŠÆœ

À«d²�«Ë W�UI¦K� błU*« WFLł e�d� º

wÐœ w� dO³� ÍdJ� Õd~

ملف العدد

W¹ËuM�« W�UD�« dBŽ qšb¹ ZOK)« º

WOLK��«
ÊUOKŽ …eLŠ

4

8 0

5 4

5 9

W�UD�« a¹—Uð s� W¹uD�  U×H~ º

W¹—c�«
wIH�« —œUI�« b³Ž bL×� ÆÂ

W¹ËuM�«  öŽUH*« º
ÊUDI�« bL×� ÆÂ

9 3

∫W�dF*« WI¹bŠ º

W¹ËuM�« W�UD�«

مقالات العدد

ÂuKF�« vKŽ …c�U½ º
j³¹dš wKŽÆœ

ÆÆUOłu�uMJðË ÂuKŽ º

WOLKF�«  «—UJ²Ðô« dš¬

q� q~√ …bŠ«Ë W‡‡‡G� X½U� q¼ º

 UGK�«
UO½b�« bL×� WLłdð

8 6

1 0 2

1 0 4

8

‰“ôeK� lÐ«d�« wOK)« vI²K*« º



3 2007 uO½u¹ ≠ 57 ≠ œbF�«

¨UO½U*√ s� U?½¡Uł Íc�« ÊuK*« Êu¹eHK²?�«  U¹«bÐ wKOł s� ÊËdO?¦� d?�c²¹
rK×½ UM� w²�« UM�ö?ŠQ� Î̈UC¹√ UM�ö?Š√Ë UMðUO?Š dOž Íc�« Ÿ«d?²šô« p�–
U?�√ Æ„«c½¬ Êu¹e?HK²�« Z?�«d?³Ð Î«dŁQ?²?� ¨œu?Ý_«Ë iOÐ_UÐ U?N?C?FÐ ÊU?� U?NÐ
wMFL?ł  UOMO½UL¦�« W¹«bÐ w� ÆW?FO³D�« Ê«u�QÐ W½uK� UN?K� ÂöŠ_U� ¨Êü«
Àb?×?²¹ ÊU??� 5Š q�U?� `�U?~ aO??A�« ‰U?L?Ž_« qł— l� X¹uJ?�« w� ¡U?I�

Ê√Ë ¨åX¹ö?²��«ò …—uŁ —U?A²½« W?OL²?Š b�R¹Ë w?zd*« ÂöŽù« q³?I²�?� sŽ
¡«dý sŽ Àb?%Ë Æå UOzUC?H�«ò bFÐ W¹u½UŁ ÊuJ²Ý w{—_« ÒY³�«  U?łu�

Z�«dÐ Y³� ¨«bM�“uO½ w� d?šü«Ë UO�«d²Ý√ w� UL?¼bŠ√ ∫5F�u� —U?¾²Ý« Ë√
—U?~ tMJ� ¨‰U?O?)« v�≈ »d?�√ w�≈ W?³?�M�UÐ t?¦¹b?Š ÊU?� Ær�U?F�« w� W?HK²?�?� l�«u?� v�≈ W?OÐd?Ž W?O½u¹e?HKð
ÊU?� U?�bMŽ åu¹b?O?H�«ò v?�½√ ôË Æ‰“UM*« ÕuDÝ vKŽ ÎU?F¹d?Ý d?A?²M?ð ‰U?³?I?²?Ýô« ‚U?³Þ√ X¹√— U?�bMŽ ÎU?F?�«Ë
wH?� Æ»u?ÝU?(«Ë q?�*«Ë u¹œ«d�« ÊQ?ý t½Q?ý ¨»U?²J�« r?×Ð `³?~Q?� ¨tðU¹«bÐ w� d?H?��« W?³?O?I?Š r?×Ð
w� t?FCð “U?Nł U?N¹u²?×¹ tðU?łd�?�Ë »uÝU?(« «c¼  öšb?�Ë ¨W�d?G�« r?×Ð »uÝU?(« ÊU�  U?OMO²?��«
ÊuJ¹ Ê√ Ë√ ¨‚u?��« w� wA?�√ U½√Ë nðU?N�« d?³?Ž Àb?%Q?Ý wM½√ qO?�ð√ ¨ U?OMO½U?L?¦�« q³?� ¨s�√ r�Ë Æp³?O?ł
WK??Ž  —U??~Ë ¨UMzUMÐ√ l?�«Ë UM�ö??Š√ X×??³?~√ b??I� Æå¡«u??N�« ¡«d??AÐò  U??�d?ý Âu??Ið Ê√ Ë√ å”uKH?Ð ÂöJ�«ò
¨t?³½«u?ł lO?L?ł s� —uD²�«  «c¼ ZzU?²½Ë  U?F?³ð W?�bÐ V�?×½ UMK?F?¹ Íc�« d?�_« ¨n�u?²ð ôË —Ëbð ÂuKF�«
5×� ¨‚uÝ w� Èd²AðË  ŸU³ð WFK�� q�UFð w²�« ¨…b¹b'« W?OLKF�«  Ułd<« l� —cŠË WŽUAÐ q�UF²½Ë
…c?�  «“U?$SÐ w�ö?Ýù«Ë wÐd?F�« a¹—U?²�« qH?×¹Ë ÆŸd?Ý√ …U?O?(« ÊuJð ÎU?F¹d?Ý w?LKF�« Âb?I?²�« ŸU?I¹≈ ÊuJ¹
q� ¨w�“—«u?)« vÝu?� sÐ b?L?×?�Ë r¦?O?N�« sÐ«Ë UMO?Ý sÐ«Ë Í“«d�« U¹d?�“ sÐ b?L?×?� sÐ dJÐ uÐQ?� ¨¡U?LKFK�
ªs¹b�« sŽ ÃËd?)«Ë ‰ö?C�UÐ «u?L?Nð« d¹b?Ið q�√ vKŽ Ë√ ¨œU?(ù«Ë W?�b½e�UÐ «u?L?Nð« ¨d?O¦?� r¼d?O?žË ¡ôR¼
¨b¹b??²�«Ë b?¹b?'« lL?²?:« i�d¹ Ê√Ë ÆU?� rK?Š oO?I?×?²Ð U?� lL??²??� dJ� j/ «Ëd?O?ž WÞU??�?³Ð rN½_
W¹«bÐ w� ÆnK�?²�« u?×½ t??²¹ W�_« d?O?B?� qF¹ «c?N?� °W?ŽbÐ Ÿ«bÐù« Òb?F¹ Ê√ sJ�Ë ¨wF?O³Þ d?�√ p�c?�
rŁ Êu¹e?HK²�« tK?¦?�Ë ¨XOÐ q� w� Âu?O�« —U?~ rŁ Î̈«d?H?� ÁƒUM²?�« ÊU?� v²?Š åu¹œ«d�«ò »—u?Š ¨s¹d?A?F�« Êd?I�«
WO1œU�_«Ë W?OLKF�«  U�ÝR*« w� ·u)« d?A²½«Ë ¨dJH*«Ë r�UF�« bMŽ —c(« Q?A½ p�– qł√ s� ÆX¹ö²��«
w²�«  U??Ž«d?²?šô« s� o³??Ý U?� qJ� ¨rF?½ ÆU½d?O?G� o?³?��« —U?B??� ¨W?�ö?��« »—b� ÎU??³KÞ wÐd?F?�« sÞu�« w�
vKF?� ¨W¹Ëu?M�« W?�UD�« p�c?� ÆÎU?I?¹dÐ b?ý√Ë ÎU?�«d?ý≈ d?¦?�√ WK?L?F�« s� d?šü« t?łu�« ÒÊ√ ô≈ ¨∆ËU?�??� U¼U½d?�–
¨÷«d?�_« iFÐ v?KŽ ¡U?C?I�« w� …b?Ž«Ë W??O?LK��« U?NðU??�«b?�?²?Ý« ÊS?� ¨U?N??²?³?³?Ý w²�« À—«u?J�« s� ržd�«
Ê«uMFÐ ÎU??HK� ¨∆—U?I�« Íe¹e??Ž p¹b¹ 5Ð lC½ œb?F?�« «c¼ w�Ë ÆW?�UÞ s� t??O�≈ ÃU?²?×¹ U0 ÊU??�½ù« b¹ËeðË
a¹—Uð vKŽ ¡uC�« jK�¹Ë ¨W?�U� t³½«u?ł s� Ÿu{u*« «c¼ ‰ËUM²¹ åW¹ËuM�« W�UDK� W?OLK��«  U�«b�?²Ýô«ò

ÆUNK³I²��Ë U¼d{UŠË W�UD�« Ác¼

d¹d×² « fOz— rKIÐ

WOŠU²² ô«

wLKF «  ÊU e «wLKF «  ÊU e «wLKF «  ÊU e «

d¹d×² « fOz— rKIÐ

WOŠU²² ô«
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W??????????�??????????ÝR?*« —U??????????³??????????š√
 UŽ«d²š« W�Lš sŽ W¹e½ËdÐË WOC�Ë ÊU²O³¼– ÊU²O�«bO�

nOMł ÷dF� w� 5O²¹uJ�« 5Žd²�LK� b¹bł “U$≈
‰ö?š s?� ¨“U?$ù«Ë Ÿ«bÐù« vK?Ž rNð—b?�Ë ¨‚u??H?²�UÐ r?Nð—«b?ł X¹u?J�« ¡UMÐ√ X³Ł√ ¨b¹b??ł s�
w� rO�√ Íc�«  U?Ž«d²šö� 35‡�« w�Ëb�« nOMł ÷d?F� w� UNO?KŽ «uKBŠ w²�«  UO�«b?O*«Ë e�«d*«
p�– w� ¨U?NO?� «u�—U?ý  UŽ«d?²š« W?�?Lš sŽ W¹e½ËdÐË W?OC?�Ë 5²?O³¼– 5I?I×?� ¨w{U*« q¹dÐ≈

.r�UF�« w� tŽu½ s� r¼_«Ë d³�_« bF¹ Íc�« ÷dF*«

2007  uO½u¹ ≠ 57 ≠ œbF�« 4

w�«d)« œU¹≈ bO��« wLKF�« ÍœUM�« …—«œ≈ fK� fOz— Ëb³¹Ë  œö³�« v�≈ rNðœuŽ Èb� s¹ezUH�« ‰U³I²Ý« w� ÊöLA�« wKŽ Æœ Æ√
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v?�≈ r?N�u????????~Ë Èb?� ÊËezU????????H?�« wE?ŠË
s� œb????Ž s� q?�U???Š ‰U????³???I????²????ÝUÐ X¹u?J�«
ÂU????F?�« d¹b?*« rN?????�b????Ið ¨w?�U¼_«Ë 5?OM?F*«
–U??²???Ý_« wLKF�« Âb???I??²K?� X¹uJ�« W??�???ÝR*
fO?z—Ë Êö??L???A�« tK?�«b??³???Ž wKŽ —u???²???�b�«
w�«d?)« œU¹≈ wLKF�« ÍœU‡‡‡‡‡M�« …—«œ≈ fK?�
W???O?‡‡‡?²¹uJ?�« 5ÝbM?N‡‡?‡‡*« W???O????F???L???ł f?Oz—Ë
W????�U‡‡?‡‡‡?{≈ ¨w½U?D×????I�« ‰ö‡?‡‡‡?‡‡?‡Þ ”bM?N*«
W????�?????ÝR*« w� 5?�ËR????�?*« s� œb????Ž v?‡‡?‡�≈
W¹U?Žd� w²¹uJ�« V?²J*«Ë wL‡‡‡‡KF�« ÍœUM?‡‡‡‡‡�«Ë

Æ5Žd²<«
qHŠ w� ÊöLA�« —u²�b�« –U²Ý_« œUý√Ë
Íc�« d?O?³J�« “U?$ùUÐ 5Žd?²?<« ‰U?³?I?²?Ý«
÷dF� d³�√ w� ÊuO²¹uJ�« ÊuŽd²<« tIIŠ
5Žb??³*«Ë 5?Žd??²??�??LK� ÎU¹uM?Ý ÂU??I¹ w*U??Ž

 Ær�UF�« ¡U×½√ v²ý s� s¹dJ²³*«Ë
d??O??�√ u??L??��« VŠU??~ …d??C??Š Ê≈ ‰U??�Ë
dÐU????'« b????L????Š_« ÕU????³???~ a?O???A?�« œö????³�«
W???�????ÝR???� …—«œ≈ fK????� f?Oz— ¨ÕU???³????B�«
rŽœ vK?Ž ’d??×¹ ¨wLK?F�« Âb??I??²K� X?¹uJ�«
¡UD?F�«Ë Y×???³?�« lO??????AðË ¡U???LK?F�«Ë rK?F�«
l�œË X¹uJ�« W?×KB?� w� VB¹ U0 wLKF�«

ÆUNO� WOLM²�« WOKLŽ

“«e²Ž«Ë d��

d??�???H�« sŽ Êö??L???A�« —u??²??�b?�« »d??Ž√Ë
w� W?O??²¹u?� W?Žd?²?�??� W?�—U‡‡‡‡‡A?* “«e?²?Žô«Ë
W???O‡‡?‡‡�«b???O???� U???N??I???O‡?‡‡‡?‡I???%Ë ¨÷d??F?*« «c¼
W??O?‡‡‡‡?‡²¹uJ�« …√d?*« ‚u??Hð X³???¦¹ U0 ¨W?¹e½ËdÐ
W???O???LKF?�« V½«u???'« ÷u???š w� U???N???ŠU???$Ë

œËb×� ô r‡‡?‡‡Žœ ∫ÊöLA�« ÆœÆ√
d?O?�√ uL?��« VŠU?~ …d?C?Š s�
¡U??????????L?K?F?�«Ë r?K?‡?‡‡?‡?‡?F?K?� œö??????????³?�«
VB¹ U?‡‡0 Y‡?‡‡‡×???³�« lO?????AðË

X‡?‡‡?‡‡?¹u‡?‡‡?‡‡?J�« W?????×K?B?????� w‡?‡‡?‡�
U???N???O???� W???O??L?M²�« W???O?KL???Ž l�œË

wLKF�« ÍœUM�« …—«œ≈ fK� fOz— w�«d)« bO��«Ë ÊöLA�«Æœ Æ√
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X³?¦?¹Ë  ¨qłd�« U?N??O?šQÐ …u?Ý√ W??O?I?O??³D²�«Ë
 U?N?'« U??N?F?Cð w²�« jD?)« ÕU?$ ÎU?C¹√
ŸUDI?�« w� W??OMF*«  U??�??ÝR*«Ë W??O??�uJ(«
Ÿ«b?Ðù« W¹U????????Ž—Ë r?KF?�« r?Žœ w?� ’U???????)«
Èb?� wL?KF?�« ¡UD?F�«Ë Y?×?????³�« l?O??????????A?ðË

ÆW�U� lL²:« `z«dý
d??O?�√ u??L?Ý s� W??O?�U??Ý …—œU?³0 t½≈ ‰U??�Ë
¨ÕU?³?B�« bL?Š_« dÐU?ł aO?A�« qŠ«d�« œö?³�«
W???�???ÝR???� …—«œ≈ fK???� fO?z— ¨tK�« t???L???Š—
 Q????A½√ ¨„«cM?O???Š w?LK?F�« Âb????I???²?K� X¹u?J�«
V²?J*« w?LKF?�« Âb????I???²?K� X?¹uJ�« W????�????ÝR????�
w� 1999 ÂU???Ž 5Žd???²???<« W¹U???Žd� w²¹u?J�«
ÎU??�öD½« p�–Ë ¨w?²¹uJ�« wL?KF�« ÍœUM�« d??I??�
5Žd²?<«Ë 5Ðu¼u*« s� …œUH?²Ýô« √b?³� s�
d¹uDð w?� rN?�¹ Íc?�« u?×M?�« vKŽ 5O??²¹uJ�«
¡U‡‡?‡‡‡‡MÐË ¨W??O?K;« W??O?łU??²?½ù« …b?ŽU??I�« l?¹uMðË
”U?Ý_« w� b??L?²?Fð W?OM?ÞË  U?O‡‡‡‡MI?ð …b?ŽU?�

ÆWŽb³*« WO²¹uJ�« ‰uIF�« vKŽ

…dO³�  «uDš

V²?J� Ê≈ Êö???L????A�« —u????²???�b?�« ·U???{√Ë
s� q�U� rŽbÐ ¨5?O²¹uJ�« 5Žd²?<« W¹UŽ—
UD?š ¨wLK?F�« Âb????I???²K?� X¹uJ?�« W???�????ÝR???�
X³Ł√Ë ¨W??O?{U*« …d?²??H�« w� …d?O?³??�  «uDš
œb?Ž ‰uB?×Ð ¨WO*U?F�« W?ŠU��« vKŽ Áœu?łË

vKŽ tO�≈ 5LCM*« 5O?²¹uJ�« 5Žd²<« s�
r�U???FK� WKO?Kł bz«u??� Âb???I??²??Ý …b??Ž e?z«u??ł

ÆlLł√
wðQ?ð …d??O???³J�«  «“U???$ù« pKð Ê≈ ∫‰U???�Ë
“e??FðË X?¹uJ�« W�Ëœ  «“U??$≈ v?�≈ ·U??C??²�
ÂbI²K� X¹uJ?�« W�ÝR� UN�c?³ð w²�« œuN'«
ÊU??C??²?Šô w?²¹uJ�« wL?KF�« ÍœUM�«Ë wL?KF�«
¨X¹uJ�« W�Ëœ ¡UMÐ√ s� 5Žd²?<«Ë 5Žb³*«
V²JLK?� W¹c?O?HM²�« WMK?�« WDA½√ ‰ö?š s�

Æ5Žd²<« W¹UŽd� w²¹uJ�«

—UE½_« «u²H� X¹uJ�« uŽd²��

WOLKF�« W?�UI¦�« …—«œ≈ d¹b� ‰U� t?²Nł s�
—u²?�b�« wLKF�« Âb?I²K� X¹uJ�« W?�ÝR?� w�
«u?²H� 5O?²¹uJ�« 5Žd²?<« Ê≈ …—UAÐ rÝU?ł
w?�Ëb?�« n?O??M?ł ÷d???????????F????????????� w?� —U?E?½_«
W?ŽuM²*« r?Nð«—UJ²Ð«Ë …e?O?L?²*« rN?ðU?Ž«d?²?šUÐ
Íc�« …—UAÐ —u²�b�« d�–Ë Æ…bŽ  ôU� w�
œu??�u�« r?EF??� Ê√ ÷d??F*« v?�≈ b??�u�« ”√—
lL²�« «cN� s¹dz«e�«Ë ÷dF*« w� W�—UA*«
W�Ëœ ÕUMł …—U¹“ vKŽ «u~dŠ dO³J�« wLKF�«
¨5Žd??²??<« ‰U???L??Ž√ vKŽ ŸöÞô«Ë X?¹uJ�«
vK?Ž  U?????�d????A?�« rE?F????� X?~d?????Š U????L?????�
WO?HO?�Ë  UŽ«d?²šô« WF?O³Þ sŽ —U?�H?²Ýô«

ÆUNM� …œUH²Ýô«Ë UNIO³Dð

W???�—U???A0 d?‡‡‡�???H?½ ∫Êö???L???A�« ÆœÆ√
÷d???F*« w� W???O???²?¹u??� W???Žd???²???�???�
U‡0 W¹e‡‡‡‡½ËdÐ WO�«bO� UNI‡‡‡OI%Ë

UN�uHðË WO²¹uJ�« …√d‡‡‡‡*« —Ëœ X³‡¦¹

V½«u?????'« ÷u?????š w?� U????N?????ŠU?????$Ë

qłd�UÐ  …uÝ√ W?OI?O³D²�«Ë W?OLKF�«

5Žd²<« W¹UŽd� w²¹uJ�« V²J*«

œö?³�« dO?�√ u?LÝ s� W?O?�UÝ …—œU?³0
¨ÕU?³??B�« b?L??Š_« dÐU?ł aO??A�« qŠ«d�«
W�?ÝR� …—«œ≈ fK� fOz— ¨tK�« t?LŠ—
W�ÝR*«  Q?A½√ ¨wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�«
ÂU?Ž 5?Žd?²?<« W¹U??Žd� w²¹uJ?�« V²J*«
¨w²¹uJ�« wLKF�« ÍœUM�« d?I� w� ¨±πππ
s� …œU?H?²?Ýô« √b?³?� s?� ÎU?�öD½« p�–Ë
vK?Ž 5O???²¹u?J�« 5Žd???²???<«Ë 5Ðu?¼u*«
l¹u?MðË d?¹uD?ð w� r?N????�¹ Íc?�« u????×?M�«
…b?ŽU?� ¡UMÐË W?OK;« W?OłU?²½ù« …b?ŽU?I�«
vKŽ ”U?Ý_« w� b?L?²?Fð W?OMÞË  U?OMIð

ÆWO²¹uJ�« ‰uIF�«

V²J*« ·«b¼√

d¹uD?²�« vKŽ 5?Žd??²??<« lO?????Að ≠ 1
ÆW¹dJH�« rN²OJK� W¹ULŠË —UJ²Ðô«Ë

◊U??AM�UÐ ÷u??N?M�« w� W??L¼U??�*«  ≠ 2
ÆX¹uJ�« w� ÍœUB²�ô«Ë wŽUMB�«

Ÿ«d²?šô«  «¡«dÐ ‰öG?²Ý« lO?Að ≠ 3
p�– tOKŽ ÍuD?M¹ U�Ë ÎU¹—U&Ë ÎU?OŽUM~
W?�Ëb?K??� w?Ðœ√Ë w?�U????????????� œËœd????????????� s?�

ÆŸd²<«Ë
w�U?I¦�« wŽu�« d?A½ w� WL¼U?�*« ≠ 4 

‚u??I???ŠË Ÿ«d??²???šô«  «¡«d‡Ð ‰U?????� w�
 «d?9R*« ‰ö?????š s?� W¹d?JH?�« W?????OJ?K*«
W??OK?;« W??O??³¹—b??²�«  «—Ëb?�«Ë  «ËbM�«Ë
w� V²J*« UNO� „—UA¹ w²�« WOł—U)«Ë
ÀU?×Ð_« œ«b?Ž≈ v�≈ W�U?{≈ ‰U?:« «c¼
‰U???� w�  U?�u?KF*«Ë  U?³??O?²J�« d??A½Ë

ÆW¹dJH�« WOJK*«
5Žd?²??�?LK� …—u??A*«Ë Í√d�« ¡«bÐ≈  ≠ 5
 UŽ«d?²šô«  «¡«dÐ ‰U?� w� r¼d?OžË

ÆW¹dJH�« WOJK*« ‚uIŠË

wLþUJ�« ÍbN� ¡U�Ë WŽd²<« wLOBF�« d�Uþ Ÿd²<«
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`�U?J� “U???N???ł t???Ž«d??²???š« s?Ž ÷d??F?*« w�
‰U????ł— W????L????N* …b????ŽU????�????� …«œ√ u¼Ë ¨—U?M�«
…dDO??�?�«Ë oz«d??(« W??×??�UJ?� w� ¡U??HÞù«
bMŽ ¡U?HÞù« ‰U?łd� W¹UL?(« d?O�u?ðË UN?OKŽ

 Æo¹d(« l� q�UF²�«
b???L???Š√ t?K�«b???³???Ž u?¼ w½U???¦?�« Ÿd???²???<«Ë
w� W?O?³¼– W?O�«bO?� vKŽ q?~U(« ¨Ê«b?O?F�«
w�U??Ž nO??OJð ÂUE?½ t?Ž«d??²??š« sŽ ÷d??F*«
„ö???N????²???Ý«Ë b?¹d???³???²?�« YO????Š s� …¡U???H?J�«
q¦?�_« ‰öG?²?Ýô« o¹dÞ sŽ p�–Ë ¨W?�UD�«
Í—«d(« ‰œU³*« o¹dÞ sŽ W¹—«d(« W�UDK�
¨…—Ëb??N*« W??OzUÐd??NJ�« W??�UD�« w?� rJ×??²�«Ë
nO???OJ?²�« “U???N???ł w� rJ?×???²�« v�≈ W???�U???{≈
÷d??F?*« v�≈ Ê«b??O??F?�« Âb??Ið U??L???� Ætð—«œ≈Ë
»uK?Ý_ —uD?� “U?????N?????ł u¼ ÊU?Ł Ÿ«d?????²?????šUÐ
p�–Ë W?Žd?Ý d?¦?�√ U?NM� qF??O�  ôU?Bðô«
 Ułu*« Â«b?�²Ýô b¹b?ł »uKÝ√ ‰öš s�

ÆWOðuB�«
‚—UÞ —u?????²????�b?�« u¼ Y�U?????¦�« Ÿd?????²????<«Ë
¨X¹uJ?�« W?F??�U??ł s� Íd??×??³�« qOK'«b??³??Ž
t?Ž«d²?š« sŽ WO?C� W?O�«b?O� vKŽ q~U?(«
WI¹dÞ v�≈ W�U{≈ ¨ UÝËdOHK� Î«œUC� ¡«Ëœ
s� ÃöF�«Ë 5B×?²K� t�«b�²Ý«Ë Ád?OC%
U??N???³??³???�ð w²�« ÷«d???�_«Ë —u??¦???³�«Ë Â«—Ë_«

Æ UÝËdOH�« iFÐ
wLþUJ�« Íb?N?� ¡U�Ë W?Žd?²<« XKB?ŠË
ÎU??³?Ò�d??� U?N??Ž«d??²?šô W¹e?½ËdÐ W?O�«b??O??� vKŽ
W????'U????F* ÊU?¼b�« s?� Ÿu½ u¼Ë ÎU?????O????F????O????³Þ
 U??łö???F�« sŽ Î«b??O???FÐ ¨‚Ëd??(UÐ W?ÐU??~ù«
sŽ …U½U???F*« nO???H??�??²?� p�–Ë W??OzU???O??L???OJ�«

Æ‚Ëd(UÐ 5ÐUB*«

Êu??????Žd?????²??????<« ∫…—U?????A?Ð rÝU??????ł Æœ

w?� —UE?‡½_« «u?????²??????H� Êu?????O?????²?¹uJ?�«
w??�Ëb??�« n??O??M??ł ÷d???????????????????F???????????????????�
rNð«—UJ²Ð«Ë …e?O?L?²*« rNðUŽ«d?²?šUÐ

…b????????Ž  ôU???????????????� w?� W????????ŽuM?²?*«

UN�c³ð w²�« œuN'« dJA½ ∫ÊuŽd²<«

wL?KF�« Âb????I????²K� X?¹uJ�« W????�???ÝR????�
w� w?Ž«bÐù« ¡UD?F�«Ë Y×???³�« r?Žb�
¡U????L?KF?K�  W¹U?????Žd�« d????O?????�uðË W?�Ëb�« Ê«bOF�« tK�« b³Ž Ÿd²<«Íd×³�« ‚—UÞÆœ Ÿd²<«

 U???Ž«b?Ðù«Ë W???�ö???)« V?¼«u*« »U????×???~√ u???Žb?‡‡‡?‡½ ∫w�«d?‡‡‡?‡)« œU‡?‡‡‡?‡¹≈
5?Žd?????²??????<« W?¹U?????Žd?� w?²¹u?J�« V?²J?L?K� ÂU??????L??????C½ô« v?�≈ W??????O?????L?KF?�«

5Žd??²?<« W?¹U?Ž— V²J?� Ê≈ …—U?AÐ ‰U??�Ë
X¹uJ�« W�ÝR?� s� q�U� rŽbÐË 5O‡‡²¹uJ�«
w� …d???O??³???�  «uDš UD?š ¨wLKF?�« Âb??I???²K�
W?ŠU��« vKŽ Áœu?łË X³Ł√Ë ¨W?O?{U*« …d²?H�«
5Žd???²???<« s� œb???Ž ‰u???B???×?Ð ¨W??O?*U???F�«

Æ…bŽ ez«uł vKŽ tO�≈ 5LCM*« 5O²¹uJ�«
…—«œ≈ fK?????� fOz— œU????ý√ t????²????N????ł s�
œu??????N??????0 w?�«d??????)« œU¹≈ w?L?KF?�« ÍœUM?�«
5Žd????²???<« lO??????A?ðË rŽœ w� W????�???ÝR*«
W?�ö?)« V¼«u*« »U?×~√ ÎU?O?Ž«œ 5O?²¹uJ�«
v�≈ ÂU????L???C½ô« v?�≈ W???O???L?KF�«  U????Ž«bÐù«Ë
ÊU?L??C� 5Žd?²??<« W¹U?Žd� w²¹uJ?�« V²J*«
rN?�u?I?Š vKŽ ÿU?H(«Ë r?N�u?HðË rN?ŠU?$

ÆW¹dJH�«
W¹U???Žd� w²¹u?J�« V²J?*« —«d??L??²???Ý« b??�√Ë
5Žb???³????LK� rŽb?�« .b???Ið w� 5?Žd???²???<«
w� rNðU?Ž«d?²š«  «¡«d?Ð qO?�?²� 5O?²¹uJ�«
¨W???O?*U???F�«  U???Ž«d????²???šô« qO???????�ð VðU?J�
W?O?*U?F�« ÷—U??F*« w� rN?²??�—U?A??� qO?N??�ðË
.bI²� W~dH�« WŠUð≈ qł√ s�  UŽ«d²šö�

ÆWO�Ëb�« q�U;« w� rNðUŽ«d²š«

W�ÝR*« œuNÐ …œUý≈

Êu?O??²¹uJ�« Êu?Žd?²??<« œU?ý√ rN?²??N?ł s�
X¹uJ?�« W??�???ÝR??� U??N?�c??³ð w?²�« œu??N???'UÐË
w?LK?F�« Y?×?????³?�« r?Žb� w?LK?F�« Âb??????I?‡‡?‡‡?²K?�

¨X?¹u??J?�« W?�Ëœ w??� w?Ž«b?Ðù« ¡U??D?‡?‡??‡?‡?‡??F?�«Ë
qO????�??²� d???O??³J�« ÍœU*« rŽb?�« U¼d??O??�uðË
rN?²?�—U?A‡‡�Ë 5?Žd?²?�?LK� Ÿ«d?²?šô«  «¡«dÐ

ÆWO�Ëb�«  U¹b²M*«Ë ÷dF*« w�
Ác?N?� «u?A¼œ —«Ëe�« s� Î«d??O?¦?� ÒÊ≈ «u?�U?�Ë
W�Ëb�« pKð ¨X¹uJ�« UN²?�b� w²�«  «“U$ù«
…u??³?� b??FÐ XC??N½ w²?�« ¨ÎU?O??³??�½ …d?O??G??B�«
U??N??²M?×??� “ËU??& XŽUD²??Ý«Ë ¨W?*R*« Ëe??G�«
w� r�U???F�« v�≈ …e??O??L??²??�  U??Ž«b?Ð≈ .b??IðË

ÆWHK²��  ôU�
W???�??ÝR*« s?� d??O???³J�« rŽb?�« Ê√ «Ëb??�√Ë
r¼e?H??ŠË W?O*U?F�« rNðU??�—U‡‡‡A?� w� r?¼U‡‡‡Ý
q¹u????% v�≈ 5?Ž«œ ¨¡UD‡?‡‡F?�« s� b¹e?*« v�≈
v²??Š W?¹c??O??HMð l?¹—U??A??� v�≈ rN?ðU??Ž«d??²??š«

ÆlLł√ r�UF�« UNM� bOH²�¹
—UJ?�_« »U???×????~√ lO????????Að v�≈ «u????ŽœË
rN� W??³?‡‡‡‡‡?ÝUM*« W??¾‡‡?‡O??³�« W??¾??O??NðË Ÿ«b‡?‡‡Ðù«Ë
«u?????Žœ U??????L?????� ¨“U‡?‡‡?$ù«Ë ¡UD?F�« s?� b¹e?*
wM³ð v�≈ X¹uJ?�« W‡‡‡�Ëœ w� ’U?)« ŸUDI�«
wM?‡‡?‡³?ðË U¼u?????�b?‡‡?‡‡?‡� w?²�«  U?????Ž«d?????²?????šô«
ÎU??O??L??OK�≈ U??N??I¹u??�?ðË U?N??łU??²?½≈Ë U??N?F??O?MBð

 ÆÎUO*UŽË

ez«u'«Ë ÊËezUH�«

s¹d?³?ł d�U?þ r¼ ÊËezU?H�«Ë ÊuŽd?²?<«Ë
W?O³¼– W?O�«bO?� vKŽ qBŠ Íc�« wL?OB?F�«
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‰“ôe�« dÞU?�� rO?OI?ð v�≈ vI²K*« vF?ÝË
W????A????�UM?�Ë ¨wÐd????F?�« ZO?K)« W????ID?M� v?KŽ
fK� ‰Ëœ w� ‰“ôe�«  UJ³ý jÐ— WOL¼√
s� œbŽ Àb% YO?Š ¨—«u'« ‰ËbÐ ÊËUF²�«
U?L?� ¨‰U??:« «c¼ w� 5B?²?<«Ë 5¦??ŠU?³�«
Íc�« vI²K*« g�U¼ vKŽ W?OKLŽ ‘—Ë  dł
s� W?³?�½ t?O?� „—U?ýË ÂU¹√ W?�?L?š d?L?²?Ý«
W?IDM*«Ë ZOK)« ‰Ëœ s� ¡U?LKF�«Ë 5¦?ŠU?³�«
W?????O?ÐË—Ë_« ‰Ëb�« i?FÐË Ê«d?¹≈Ë W?????OÐd?????F?�«

Æ…b×²*«  U¹ôu�«Ë
W??ŠUð≈ w� ÎU??C?¹√ vI??²K*« ·«b¼√ X?K¦9Ë
‰ËbÐ ‰“ôe�« rK?Ž w� 5B?²??�?LK� ’d??H�«
—«u???'« ‰ËœË w????OK?)« ÊËU???F????²�« fK????�
W??HK²??<«  U?�??ÝR*« w� —«d??I�« Íc??�?²??�Ë
œu??N??'« lO???L??ł …—uKÐË ¡«—ü« ‰œU??³ðË ¡U???IK�
rOO?I²� W?OKLŽË W?OLKŽ ‰uKŠ œU?¹ù W�Ëc³*«
s� U??� q� vKŽ ·u??�u�«Ë ¨‰“ôe�« d?ÞU?�??�
·b¼ U????L???� ¨U¼dÞU????�???� s� b???(« t?½Q???ý
b~—  UJ³ý jÐ— ÁU&UÐ l�b�« v�≈ vI²K*«
w????OK?)« ÊËU???F????²�« fK????� ‰Ëb?Ð ‰“ôe�«
U????N????C???F?Ð —«u????'« ‰ËbÐ ‰“ôe�«  U?J³????ýË
«c¼ w� Àu??×?³�« s?� b¹e*« ¡«d?ł≈Ë iF??³Ð
d?D)« W??????ID?M*« V?OM??????²?� p?�–Ë ‰U?????:«

Æw�«e�e�«

q¦?1 vI???²K?*« «c¼ ÒÊ√ w{u????F�« Æœ b???�√Ë
ÊËU??F???²�« o¹dÞ w?� ÎU??L???N??� ÎU??O???LKŽ ÎUÞU???A½
…d??Ò�b*« —UŁü« s?� b??×K� w�Ëb�«Ë w?L??OK�ù«
s� Èu??B?I?�« …œU?H??²?Ýô« oO??I??%Ë ¨‰“ôeK�
w�Ë ¨‰U????:« «c¼ w� W????O*U???F?�«  U½U???I????²�«
qJA¹ t½√ UL� ¨W�b�?²�*«  U½UI²�« Y¹b%
W???IKF???²*« Àu???×??³�« Z?zU??²½ ‰œU???³???²� W??~d???�
5Ð U¼d?ÞU?�??� s� b??(« qzU??ÝËË ‰“ôe�UÐ
ÊËU?F?²�« fK?� ‰Ëœ w� 5?¦?ŠU?³�«Ë ¡U?LKF�«
r¼U?�¹ U?� ¨W?�b?I?²*« r�U?F�« ‰ËœË w?OK)«
W?O?MÞu�« d?O?Ð«b?²�« s� W??Žu?L???� —«d??�≈ w�
Æ‰“ôe�« dÞU�� s� b(« w� r¼U�ð w²�«

…—uD²� Z�«dÐ

Î«e?�d??� „UM¼ ÒÊ√ w{u??F�« —u?²?�b?�« d?�–Ë
…e?N?łQÐ Î«œÒËe??� œb?B�« «c?NÐ b?N??F*« t?�?Ý√
¡«d??????????łù …—u?D?²???????????� Z?�«d?Ð r?C?ð q?O?K?%
 ôU:« w� WOKOBH²�« Àu×³�«Ë  UÝ«—b�«
ÆU¼d?ÞU??�???� qOKI?ðË ‰“ôe�« rKF?� W??HK?²??<«
w� n?�u??²¹ ô b???N??F?*« b??N???ł Ê≈ ÎU??H???O??C???�

tÐ Âu?I¹ U� v?KŽ ‰“ôe�« dÞU�?� W?Nł«u?�
“ËU??²¹ t�U?L?²¼« Ê≈ qÐ ¨e?�d*« «c¼

WO�«e�e�« dÞU<« rOOIð v�≈ p�–
s?� X?¹u?J?�UÐ  P?????????A?M?*« v?K?Ž
W???O???ÝbM?N�«  U???F???³???²?�« YO???Š
Èb????�Ë ¨p�– vK?Ž W????³ðd????²*«
W?O�U?(«  P?A?M*« WÐU??²?Ý«
w� U?¼dŁQðË U???N??²???�ËU??I???�Ë
l� ¨‰“ôe?�« ÀËb???Š W�U???Š
W?¹œU?*« W???????H?K?J²?�« d?¹b???????I?ð
e?�d¹Ë ¨W?F?�u?²?*« dzU?�?�K�
l?{Ë v??K?Ž b?????????????N??????????????F?*«
q?HJ?ð w²?�«  U?????O?????~u?????²?�«
qO?KI?ðË  P????AM?*« W¹U?????L????Š

ÆWO�«e�e�« dÞU<«
…—Ëd???????????{ v?K?Ž œb???????????ýË

Y×??³�« œu?N??ł s� …œU?H??²?Ýô«
W¹u?????L?M²?�« jD?)« w� w?LK?F�«

Ê√ UL?OÝôË ¨WOÐd?F�« UM²IDM� w�
Âu???????I?*« `?³???????~√ w?L?KF?�« Y?×???????³?�«

W?OL?KF�« ÀU×Ðú?� X¹uJ�« bN?F?� rE½
Âb??I?²K� X?¹uJ�« W?�??ÝR?� l?� ÊËU?F??²�UÐ
v?I????????²?K?*« w?{U?*« ”—U????????� w?� w?LK?F?�«
W??????�—U?????A?0 ‰“ôeK?� lÐ«d?�« w??????OK?)«
X¹uJ?�« qš«œ s� 5B???²??�??�Ë 5¦???ŠUÐ

Ær�UF�«Ë wÐdF�« ZOK)« ‰ËœË
X?¹uJ?�« b?????N?????F?* ÂU?????F?�« d¹b?*« ‰U?????�Ë
—œU½ —u?²?�b�« W�U�u�U?Ð WO?LKF�« ÀU?×Ðú�
Ÿu?�Ë Ê≈ vI?²K*« w� t?²?L?K� w� w{u?F�«
q¦?1 W????O?Ðd????F?�« UM²?????ID?M� w?� ‰“ôe�«
d?�_« Î̈U??�d?²?A??� Î«b¹b?NðË Î«d??O?³??� ÎU¹b?%
d?OÐ«bðË  UÞU?O?²?Š« –U�?ð« VKD²¹ Íc�«
s?� qO?KI?????²?�«Ë U?????N?M� W?¹U?????�uK?� W?????�“ô
Ê√ v�≈ ÎU???²???�ô ¨ŸUD²???�*« —b???� U¼—U?Dš√
vKH��« WÐd?²�«Ë ÷—_« WOzU¹eO� W?�dF�
¡U?I³?� W¹uO?ŠË W?O?ÝUÝ√ …—Ëd?{ U?N?LN?�Ë
¨tÞU??A½ —«d?L??²?Ý«Ë Á—«d??I?²?Ý«Ë ÊU??�½ù«
gO?F?ð w²�« W?O??(«  UMzUJ�« q� ¡U??I?³�Ë

ÆWLE²M� WO¾OÐ WIKŠ sL{
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‰“ôeK� lÐ«d�« wOK)« vI²K*«‰“ôeK� lÐ«d�« wOK)« vI²K*«

r�UF�« w� ‰“ôe�« s� —UŁü W�dH²� —u~r�UF�« w� ‰“ôe�« s� —UŁü W�dH²� —u~

W�ÝR*« s� rŽbÐ WOLKF�« ÀU×Ð_« bNF� tLE½
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—u?D?ð Í_ r¼_« …e????????O????????�d?�«Ë w?ÝU????????Ý_«
ÆwMIðË wŽUL²ł«Ë ÍœUB²�«

b?�Rð W?O*U?F�«  U??LEM*«  U?Ý«—œ Ê√ Ò5ÐË
r¼U�ð X×³?~√ wLKF�« Y×³�«  «eM� Ê√
3_« —uDð w� %75‡�« “ËU?????????²?ð W????³????�?MÐ

ÆUN�bIðË
ÀU?×Ð_« b?N?F?� —Ëœ v?�≈ w{u?F�« ‚dDðË
w� wI?O³D²�« wLKF�« Y×?³K� W?�ÝR?� ‰ËQ�
w� …œU????'« tðU???L¼U????�???�Ë ZOK?)« W???ID?M�
b?Ž«u?� ¡UMÐ ŸUD²?Ý« YO?Š ¨WO?LM²?�« …dO?�?�
 U???ŽUD� w?� W???L??N???�  U?½U??O?ÐË  U???�uKF???�
W??¾???O??³?�«Ë œU??B???²??�ô«Ë W???Ž«—e�«Ë W??ŽU?MB�«

Æ¡«cG�« œ—«u�Ë

WOLKŽ  ULÝ

WLEM*« UOKF�« WMK�« fOz— ‰U� t²Nł s�
w� W¹d??C?(« W?O??LM²�«Ë W??¾?O?³�« …—«œ≈ d?¹b?�
vI?????²K*« Ê≈ w?L????????F�« Í—U????{ Æœ b?????N????F*«
WIÐU��« Àö¦�« tð«—Ëœ w� V�²�« wOK)«
s� pK?1 `³??~√Ë ¨…b¹b???Ž W??O??LK?Ž  U??L??Ý
e???�«d???� s� b?¹b???F�« U???Žœ U???� W???O???�«b???B*«
W???OÐd???F�«  U??F???�U???'«Ë W??O?�«e�e�« ÀU???×Ð_«
w� W????�—U???A???LK?� W???Ž—U???�?*« v�≈ W???O*U????F�«Ë

 ÆX¹uJ�« W�Ëœ w� lÐ«d�« vI²K*«  UO�UF�

s� ‰“ôe?�« Ê√ wL?????F�« —u???²??�b�« d???�–Ë
cM� ÊU�½ù« U¼U½UŽ w²�« W?OFO³D�« À—«uJ�«
ÆUNŁËbŠ bMŽ »«d)«Ë —U�bK� WO²½ ÂbI�«
 U�U×Ð eO?L²ð ZOK)« WIDM� ÒÊ≈ ·U{√Ë
”Ë—uÞ ‰U??³??ł w� W?K¦2 ¨ÎU??O�«e�“ W?DO??A½
‰U???L??A?�«Ë ‰U??L???A?�« w� ”Ëd???ž«“ ‰U??³???łË
d?×?³�« W?N?ł s� »d?G�« w� p�c?� ¨w�d?A�«
p�c� ¨XO*« d?×?³�«Ë W?³?I?F�« ZOKšË d?L?Š_«
W¹d?C(« W?O?LM²�«Ë W?¾O?³�« …—«œ≈ X�U?� bI?�
 U???Ý«—b�« qL???FÐ 1994 ÂU???Ž cM� b???N??F?*UÐ
vKŽ ‰“ôe?�« b?~d� W?J³?ý ¡U??A½ù W??�“ö�«
U???????N?K?L???????Ž  √b?Ð w²?�« ¨X?¹u?J�« W?�Ëœ ÷—√
ÀbŠ√ d?O�uð b?FÐ ¨1997 ”—U� w� w?KFH�«

Æ‰“ôe�« b~— ‰U� w� WOLKF�«  UOMI²�«
‰œU??³?ðË ÊËU??F???²�« rŽb¹ v?I??²K?*« Ê≈ ‰U??�Ë
w� b¹bł u¼ U� q� vKŽ ·u�u�«Ë  «d³)«
‰Ëœ w� ‰“ôe�U?Ð W??IKF??²*« Àu??×??³�« ‰U????�
W??OÐd??F�« ‰Ëb�«Ë w??OK)« ÊËU??F??²�« fK??�
5B??²???�??LK� ’d??H�« `?O??²¹ U0 W??O???³Mł_«Ë
ÃËd??)«Ë Í√d?�« ‰œU??³ðË ¡U??I???²�ö� ¡U??L?KF�«Ë

ÆWOKLŽË WOLKŽ ZzU²MÐ
 UJ³?ý j?Ð— v�≈ vF?�¹ vI??²K*« Ê√ d?�–Ë
ÊËU????F?????²�« f?K?????� ‰Ëœ w� ‰“ôe?�« b????~—

‰“ôe�« Ÿu?�Ë ∫w?{u?F�« —œU½ Æœ
q¦?1 W???OÐd???F�« U?M²???IDM?� w�
ÎU�d?²A� Î«b¹b?NðË ÎÎ«dO³?� ÎU¹b%

W??????O??????LM?²?�«Ë W??????¾?????O??????³?�« …—«œ≈
cM�  e?$√ bN?F*UÐ W¹dC?(«
¡U??????A?½ù  U??????Ý«—œ 1994 ÂU??????Ž
v?KŽ ‰“ôe?�« b???????~d� W?J³???????ý
UNKLŽ  √bÐ X¹uJ�« W�Ëœ ÷—√
1997 ”—U??????????� w?� w??K?F??????????H?�«

¡«d³)« s� bAŠË bNF*«Ë W�ÝR*« w�ËR�� s� œbŽË w{uF�« —œU½ ÆœË wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR* ÂUF�« d¹b*« ÊöLA�« wKŽ Æœ Æ√
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»d???ž ‰U??L???ý w� X?O*« d???×??³?�«Ë W??³???I???F�«
ÆWOÐdF�« W×OHB�«

‰u???Š ‰«e�e?�« ◊U???AM?�« «c¼ Ê≈ ·U???{√Ë
 U?�d?×K?� W??O?²½ wðQ?¹ W?OÐd?F�« W?×??O?H?B�«
W×?OHB�«Ë W?OÐdF�« W×?OHB�« 5Ð W?O½u²J²�«
p�c�Ë WOI¹d�_« W×OHB�«Ë WOÐË—Ë√ uOÝü«

ÆW¹bMN�« W×OHB�«
sL?????C?ð vI?????²?K*« ÒÊ√ wL??????????F?�« `{Ë√Ë
tO?� X{dŽ YO?Š Î̈ö�UJ²� ÎU?OLKŽ ÎU?�U½dÐ
»d?F?�« ¡U?LKF�« s� W??³?�M?� W?O?LK?Ž W?�—Ë 30

U??L??� ¨‰“ôe?�« w� 5B??B??�??²?*« V½U??ł_«Ë
…b?Ž  U?Žu{u?� ‰u?Š qL?Ž ‘—Ë 3 sLCð
qOK% w?� „U?��« Z�U?½dÐ Â«b?�??²?Ý« ∫U??NM�
w�eO��« rO?�C²�« q�UF� ”U?OI� ¨‰“ôe�«
W?O??{—_« …d?A??I�«  U?�d?% ”U??O?�Ë WÐd??²K�
…dJ?�« vKŽ l?�«u*« b¹b????% “U???N????ł WD?Ý«uÐ

ÆGPS WO{—_«

w�U²)« ÊUO³�«
ÎU½U?OÐ Êu�—U?A*« —b?~√ vI?²K*« ÂU²?š w�Ë
fK?� ‰Ëœ s?� WM' ¡U?A½≈ v�≈ t??O?� «u?Žœ
w²�«  «—«d???I�« W??F?ÐU??²* w???OK)« ÊËU??F???²�«
…—Ëd??{ s¹b??�R???�  U??O??I??²K*« ‰ö???š c??�??²ð
‰Ëb� w?� b????~d?�«  UJ?³????ý 5?Ð ÊËU????F?????²�«

ÆWOOK)«

W?IDM� ∫w?L??F�« Í—U?{ Æœ
 U???????�U??????Š Íu???????% Z?OK?)«
w� W?K¦2 ÎU????O�«e?�“ WDO????A½
‰U??????³?????łË ”Ë—u?Þ ‰U?????³??????ł
‰U????????L?????????A?�« w?� ”Ëd????????ž«“
p�c???�Ë w�d???A�« ‰U??L???A�«Ë
d??×?³?�« W?N??ł s� »d??G�« w�
Êb????????Ž Z?O?K?šË d????????L????????Š_«

—«u??'« ‰Ëœ w� ‰“ôe�«  UJ³??AÐ w??OK)«
ÆWO�«e�e�« dÞU<« WIDM*« VOM²�

w�U×~ d9R�

d9R??� w� sKŽ√ wL???F�« —u??²?�b?�« ÊU?�Ë
W?????~d?????H?�« `O??????²¹ v?I?????²?K*« ÒÊ√ w?�U?????×?????~
fK???� ‰Ëœ w� ‰“ôe�« r?KFÐ 5B???²??�???LK�
—«u?????'« ‰ËœË w?????O?‡‡?‡‡?‡‡?K)« ÊËU?????F?????²‡?‡‡?‡‡?‡�«
W?HK²?<«  U?�?ÝR*« w� —«d?I�« Íc?‡‡‡‡‡�?²?�Ë
…—uKÐË ¡«—ü« ‰œU‡‡‡‡‡‡?‡‡³ðË ¡UI‡‡‡‡?‡‡‡K� X¹uJ�« w�
‰uK(« œU?‡‡‡‡?‡‡¹ù W�Ëc???³*« œu??N??'« l?O??L??ł
‰“ôe�« dÞU?�?� rO‡‡‡?‡O?I?²� W?OKL?F�«Ë W?O?LKF�«
s� b???(« t½Q???ý s� U???� q� v?KŽ ·u???�u�«Ë

ÆU¼dÞU��
W???OÐd???F�« …d?¹e??'« W???I?DM� Ê√ v�≈ X?H�Ë
eO?L²ðË ©WOÐd?F�« W×O?HB�«®‡Ð ÎUO½u?²Jð ·dFð
‰U??³??ł w� WK?¦2 ÎU??O�«e�“ WD?O??A½  U??�U??×Ð
‰U????L????A�« w?� ”Ëd????ž«“ ‰U????³????łË ”Ë—uÞ
X% U?N?ÝUÝb½« ‚UD?½Ë ¨w�dA�« ‰U?L?A�«Ë
‚UD?½Ë ‚d?????A�« W?????O?????ŠU½ s?� Ê«dJ?*« rO?K�≈
‚UD?½Ë ¨w�d???A�« »u?M'« s� 5?¹Ë√ o�«u???�
ZOK?šË d??L??Š_« d??×?³?�« ŸU??� ÕU??²??H½«Ë œb9
w?Ðd???????G?�« »u?M?'« v�≈ »u?M?'« s?� Êb???????Ž
ZOKš v�≈ …b²?L*« WOK¹u×?²�« ŸËbB�« ‚UD½Ë

UNðU�d%Ë ‰“ôe�« WMJ�√  U�öF�« dNEð
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W??I?DM� Ê√ vI???²K*« w?� Êu??�—U??A?*« b??�√Ë
5Ž«œ ¨w�«e�“ ◊U?A½  «– W?OÐdF�« …d¹e?'«
—«u?????'« ‰Ëœ l� w??????OK)« ÊËU?????F?????²?�« v�≈
W?IK?F?²?� W?�d??²?A?�  U?Ý«—œË Àu??×Ð ¡«d?łù
hš_U?ÐË U¼dÞU???�???� s� b???(«Ë ‰“ôe?�UÐ

Æ‰«“ôe�« dÞU< WD¹dš ¡UA½≈
…—Ëd???{ v�≈ vI???²K*«  U???O??~uð  —U???ý√Ë
 U½U?O?³� W?¹uM��«Ë W¹d?N?A�« d¹—U??I?²�« ‰œU?³ð
¨ÊËU??F??²�« fK??� ‰Ëœ w� W?K??�*« ‰“ôe�«
…u?� Í– w�«e�e�« q?��« ‰œU?³ð v�≈ W?�U?{≈
fK????� ‰Ëœ 5Ð d????¦???�Q???�  U???ł—œ f?L???š
Æ—u?H�« vKŽË tŁËb?Š bMŽ w?OK)« ÊËU?F?²�«
l{u?Ð ÂU????L?????²¼ô« v?KŽ Êu????�—U?????A*« o?Hð«Ë
‰“ôeK� W�ËUI*« w½U³LK� WOÝbM¼  UH~«u�
¨‰“ôe�« W?ÝbM¼ rKFÐ ÂU?L²¼ô«Ë ¨U?N?IO?³DðË
—ËU?;« bŠQ?� WK³I*«  U?O?I²K*« w� t�U?šœ≈Ë

ÆWO�Ozd�«
 U?O??I?²K?*« pKð —«d?L??²?Ý« …—Ëd??{ «Ëb?�√Ë
‰Ëb?�« Èb?????Š≈ w?� 5�U??????Ž q� U?¼b?????I??????ŽË
ÊËUF?ð  UO�U?Hð« bI?Ž V½Uł v�≈ ¨W?O?OK)«
b??~«d??� 5Ð  U??�uKF?*«Ë  «d??³?�?K� ‰œU??³ðË

ÆwOK)« ÊËUF²�« fK� ‰ËbÐ ‰“ôe�«

W?????OÐd?????F�« …d¹e?????'«
◊U????????????????????????????????????????????A????½  «–
Áb???????????????????????�R??ð w???�«e??�“
W????O????L?KF�« ÀU?????×Ð_«
W???????????B???????????B???????????�???????????²?*«

—uC(« s� V½Uł



W??????????�??????????ÝR?*« —U??????????³??????????š√
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w‡� w‡¼Ë ¨åwLKF�« ÂbI?²K� X¹uJ�« W�?ÝR�ò s‡Ž 1986 ÂU‡‡Ž c‡M� U‡¹dN‡‡‡ý åÂuKF�« WK−�ò —b‡BÓð
W?O‡L‡K‡F�«  ö‡?:« r‡¼√ s‡� b̂?ÓFÔð w‡²‡�« åÊUJ¹d?�√ pO?H²M¹U?Ýò W‡K‡‡: W‡?O‡Ðd‡‡Ž W?Lłd?ð U‡N‡ðU‡¹u‡²?×?� w¦‡K‡Ł

ÆW‡G‡� …dAŽ w½UL¦Ð —b‡B‡ð w‡²‡�«Ë …d‡�U‡F*«

∫wK¹ U�          s� (2007) 4 œbF�« w� √dI½

øV�uJ�« u¼ U�
<dðuÝ .S>

ÒÊ√ l�Ë ÆV�«uJ�« …dOEŠ s� uðuKÄ ÔbFÚ³²�Ó¹ u¼Ë ¨‰b−K� dO¦� b¹bł ywLÝ— n¹dFð V�uJK�
ÆWÒOÝUÝ√ WÒOLKŽ Ó∆œU³� v�≈ U�uLŽ bM²�¹ tMJ� ¨tÓÐuOŽ n¹dF²�« «cN�

øÊUÞd��« `�UB� —uD²�« qLF¹ q¼
<d1“ .C>

‰öš s� p�–Ë ¨ÊUÞd��« W×�UJ� vKŽ bŽU�ð …b¹bł W�œ√ Ó·UA²�« ¡ULKF�« iFÐ q�Q¹
ÆWO(« UMŽ«u½√ w� w½UÞd��« »«dD{ö� Í—uD²�« a¹—U²�« WÝ«—œ

 U½b�« VOÝ«uŠ ¡UOŠ≈
<Êu�MMÐ .Y> ‡‡ <ËdOÄUý .E>

 ô¬ Êu¦ŠU³�« lM� ¨WOłu�uO³�«  U¾¹e'« w� WM�UJ�« WOFO³D�« WOÐuÝU(« …—bI�« ‰öG²ÝUÐ
Æ…dýU³� WO(« U¹ö)« l� VÞU�²�« UNMJ1 «bł …dOG�

t{«d�√Ë dIH�«
<wJ��uÄUÝ .R>

Æ…dODš ÷«d�_ ÊU�½ù« ÷dF¹ dIH�« sŽ rłUM�« »dJ�« Ê√ W¦¹b(«  UÝ«—b�« iFÐ b�RÔð

What Is a Planet?

Sick of Poverty

Evolved for Cancer?

Bringing DNA Computers to Life
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∫ s� WH�R� W¹—UA²Ý« W¾O¼ WK:« —«b�≈ vKŽ ·dA¹

W¾ON�« fOz— ¨     ÊöLA�« tK�«b³Ž wKŽ  ÆœÆ√
W¾ON�« fOz— VzU½ ¨   bONH�« ÊULOKÝ tK�«b³Ž  ÆœÆ√

d¹d×²�« fOz— ‡‡ W¾ON�« uCŽ ¨              Íu‡L‡(« ÊU‡½b‡Ž  ÆœÆ√

w²¹uJ�« —UM¹b�UÐ

12

16

32

wJ¹d�_« —ôËb�UÐ

45

56

112

Ë√ ÂuKF�« WK−� d¹d% fOz— ∫ v�≈ tłuð    d¹d×²�«  öÝ«d�

wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�
13069 X¹uJ�« ¨…UHB�« ¨20856 ∫ »Æ’

(+965) 2403895 ∫ f�U�  ¨(+965) 2428186 ∫ nðU¼

oloom@kfas.org.kw ∫w½Ëd²J�ù« Ê«uMF�«

 U�«d²ýô«
pKÝ w� 5K�UF�«Ë W³KDK� ¿

wLKF�« Y×³�« Ë√ ØË f¹—b²�«
œ«d�ú� ¿

 U�ÝRLK� ¿

ÆX¹uJ�« W�Ëœ w� „uM³�« bŠ√ vKŽ »u×�� pOAÐ „«d²ýô« WLO� ‰u%Ë

WOL�— …UOŠ
<Òq=LÖ .J> ‡‡ <ÒqÐ .G>

Ác¼ lOLł s¹e�ðË rNðUO×Ð qB²¹ ¡wý q� qO−�ð ”UMK� `O²ð Ê√ …b¹bł  U�uEM* sJ1
ÆwB�ý wL�— nOý—√ w�  U½UO³�«

ø«dOš√ ÆÆÆ WOL�d�« …eHK²�«
<·u½u²½√ .M>

s� UMMJ1 b� Y³�« «c¼ À—≈ Ê√ ô≈ ¨5²MÝ ÊuCž w� n�u²K� wKŁUL²�« Í“UHK²�« Y³�« bF²�¹
ÆU�KÝ t½u� «bŽ wL�d�« Y³�« v�≈ ‰UI²½ô« sŽ ¡wý q� ‰u�

ŒUM*« dOGðË  UðU³M�«Ë ÊU¦O*«
<ÊUL�Ë— .Th> ‡‡ <dKá� .F>

 «“UG�«® W¾O�b�«  «“Už s� «“Už Z²Mð WO(«  UðU³M�« ÊQÐ g¼b*« Y¹b(« ·UA²�ô« Ê≈
Æw*UF�« —«d²Šô« WNł«u� ‰uŠ WK¾Ý√ ÕdD¹ ©Í—«d(« ”U³²Šö� W³³�*«

‰U]F� qŠ
<rýuł  .K .E>

Òb×K� hš—_«Ë ŸdÝ_« q(« u¼ ¨WOŽUMB�«  «—ËdO��«Ë WOMÐ_« w� W�UD�« Â«b�²Ý« bOýdð Ê≈
ÆÍ—«d(« ”U³²Šö� W³³�*«  «“UG�« ÀUF³½« s�

A Digital Life

An Efficient Solution

Methane, Plants and
Climate Change

Digital TV at Last?



2007  uO½u¹ ≠ 57 ≠ œbF�« 14

W?�uEM� vKŽ Î«eJðd?� tKL?FÐ e?�d*« Âu?I¹Ë
qI?F�« ¡UMÐ w� W?K¦?L?²*« W?O½U?�½ù« rO?I�« s�
q~«u?²�UÐ …dÞR?� ¨W?�d?F*« d?A½Ë ¨w½U?�½ù«

Æ¡UDF�«Ë W�b)«Ë

e�d*« ÂU��√

ÂU??�?�√ W??O½U??LŁ v�≈ e??�d*« W?KJO¼ Ÿ“u??²ðË
∫w¼

∫ UÞuD<« r�� ≠ 1

¨e�d*« ÂU?��√ r¼√  UÞuD<« r�?� bF¹
w?²�« ¨W?ÞuD?<« nK?�?�« —UŁ¬ s?� wM?²?????I?¹Ë
s?� Ê«uM?Ž n�√ W??????¾??????� vK?Ž U¼œb??????Ž uÐd?¹
v�≈ W?�U{≈ ¨…—u?B*«Ë W?OK~_«  UÞuD<«

w²?�« W???OK?~_« ozUŁu?�« s� tÐ ”Q?Ð ô œb???Ž
·b¼ ÆW????I????OŁË (2600) vK?Ž U¼œb????Ž b?¹e¹
 UÞu?D<« Ác¼ lO???L???ł W??Ýd???N???� r�???I�«

ÆUNO�≈ 5¦ŠU³�« ‰u~Ë q³Ý dO�OðË
∫w¼ ÀöŁ VFý t�ULŽQÐ iNMðË

∫5¦ŠU³�« œUý—≈Ë b¹Ëe²�« W³Fý ≠ √
qJÐ r?�??I�« b¹Ëeð W???³??F??A�« Ác¼ W???L??N??�
W???????O?K?~_«  UÞu?D?<« s?� l�U?½Ë b?¹b???????ł
‰œU³²�« ‰öš s� p�– ÊU�√ ¡«uÝ ¨…—uB*«Ë
e??�d*« 5Ð w�U??I??¦�« ÊËU?F??²�« Â√ ¨¡«d??A�« Â√
¨r�U?F�« ‰Ëœ w� À«d?²�UÐ WOM?F*«  U�?ÝR*«Ë
¨5¦?ŠU?³K� W?�“ö�« W?O?L?KF�« …—u?A*« .b?IðË
¨WOD)«Ë …dýU³*« rNð«—U?�H²Ý« vKŽ œd�«Ë
oK?F????²¹ U?????L????O????� U????N?????ł—U????šË W�Ëb?�« qš«œ

Æ UÞuD<UÐ

 U?ÞuD?<« W??????Ýd??????N?????� W??????³??????F??????ý ≠ »
∫UNHOMBðË

W??O???ŽË_« W??Ýd??N???� W??³??F???A�« Ác??N?Ð jO½√
XLEÔ½ ¨W?ÝdN?� ZNM� ‰ö?š s� ¨WÞuD<«
q� XKšœ√ b?�Ë ÆW?O?�UH?ýË ÂUJŠSÐ tð«œd?H?�
vK?Ž ¨W?????�UD?³�« v?KŽ W?K?????�?*«  U?????�uK?F*«
W¹UMŽË W�œ qJÐ XLEÔ½ w²�«  U½UO³�« …bŽU�
U??N?O�≈ ÃU??²?×?¹ w²�«  U?�u?KF*« q� WML??C?²??�

ÆYŠU³�«

∫d¹uB²�«Ë s¹e�²�«Ë kH(« W³Fý ≠ Ã
kH?Š vKŽ W³?FA‡‡‡�« Ác¼ ÂU?L‡‡‡²¼« ÒVBM¹
U?N??Ž«u½QÐ  UÞuD?<« s� e?�d*«  U??OM²??I?�
lO‡‡‡L?ł d¹u‡?‡‡‡‡Bð Ÿd‡‡‡‡H?�« «c‡‡‡‡¼ w� Íd?¹Ë
s� r�‡‡‡I�« w� Wþu?H;« WO?�U‡I¦�« W?OŽË_«
b?�Ë ¨W?O?�—Ë  «—u?B?�Ë ozU?ŁËË  UÞuD�?�

b?łU*« W??F?L?ł e?�d??� nI¹ ¨wÐd?F?�« ZOK)« w� …—U???²�«Ë W?ŠU?O?�?�« e?�d?�Ë ¨œU?B??²?�ô«Ë ‰U*« W?L??~U?Ž w�
5Ð Ãe1Ë ¨d?OM�« d?JH�« qŽU?A?� qL?×¹ Î̈«e?O?L?²?� ÎU??O?�U?IŁ ÎU?LKF?�Ë Î̈U?�?�U?ý ÎU?Šd?~ ¨wÐœ w� À«d??²�«Ë W?�U?I?¦K�
Ê√ œ«—√ ¨œU?B²?�ô«Ë W�U?I¦�« œ«Ë— s� bz«— nI¹ a�U?A�« ÕdB?�« «c¼ nKšË ÆÆ…eO?L²*« W�U?~_«Ë o¹dF�« À«d?²�«
ÍœU¹_« VŠU~ ¨błU*« W?FLł aOA�« t½≈ ¨œU?B²�ô«Ë ‰U*UÐ UNL?Ý« j³ð—« UL� ¨À«d²�«Ë W�U?I¦�UÐ wÐœ j³ðdð

ÆÀ«d²�«Ë dJH�«Ë Y×³�« Ê«bO� w� ¡UCO³�«
Æ1991 ÂUŽ ÎU?OLÝ— fÝQð ¨ÂU?Ž lH½  «– WO?H�Ë WO?�UIŁ WO?LKŽ W¾O¼ À«d?²�«Ë W�UI?¦K� błU*« W?FLł e?�d�
vKŽ Î«b¼U??ł qL?F¹ W??O?�U??Ý ·«b¼√ t?OMO??Ž VB½ X½U?� w?�U?I?¦?�« Õd?B�« «c?N?� v�Ë_«  UM³K�« XF??{Ë Ê√ cM�Ë
vKŽ WE�U?;«Ë Y?×?³�« vKŽ rN?F?O??AðË ¨5¦??ŠU?³�« W?�b?šË ¨lL?²?:« w� W?�U?I?¦�« d?A?½ ∫U¼“dÐ√Ë U?N?I?O?I?%

ÆÁdA½ vKŽ qLF�«Ë w�öÝù« wÐdF�« À«d²�«
w½U?�½ù« dJH�« W?O?ŽË√ ¡UM²?�« v�≈ b?L?F?� ¨U?N?I?O?I?×?²Ð WKO?H?� Îö?³?Ý e?�d*« pKÝ t?�«b¼√ oO?I?% qł√ s�Ë
 «d9R*«Ë  «d{U;«Ë  «ËbM�« bI?ŽË ¨5¦ŠU³K� UN²ŠUð≈Ë UNEH?ŠË UNLOEMðË UN²'U?F�Ë  WŽuM²*« UN�UJýQÐ
 ULEM*« l�  «d?³)« ‰œU³?ðË ¨U¼e¹eFðË w�UI?¦�« ÊËUF²�«  U?�öŽ ¡UM³� Î«b¼U?ł vFÝË ¨WO?³¹—b²�«  «—Ëb�«Ë

ÆWO�Ëb�«Ë WOLOK�ù«Ë WOK;«  U¾ON�«ËbłU*« WFLł aOA�«

dO  wLK Ë Í—UC  Õd
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d¹u??B?ð ‰ö??š s� d??³??�_« œb??F?�« “U??$≈ rÒð
ÆW�b� ’«d�√ vKŽ  UOM²I*«

∫wMÞu�« À«d²�« r��  ≠ 2

t� U????� qJÐ w?MÞu�« À«d????²�« r?�???� r²????N¹
YO???Š s� wÐd??F?�« ZOK)« W???IDM0 W???�ö??Ž
œu?łË cM� ¨WIDM*« w?� WO?ÝUO?��« ·ËdE�«
œU???%« ÂU??O???� v²???ŠË wÐË—Ë_« —U??L???F??²???Ýô«
b????FÐ —U¼œ“ô«Ë Âb????I???²?�« ¡u???A½Ë  «—U????�ù«
XL?E½ b????�Ë ÆW????~U?????š jHM?�« ·U????A????²????�«
V�?Š  U?H?Oý—√ s?L{ W?Ò~U?)«  U?OM²?I*«
∫w�U²�« u×M�« vKŽ XLÒ��Ë ¨…œU� q� Ÿu½

∫ozUŁu�« nOý—√ ≠ √
W??Žu???L????� vK?Ž nO??ý—_« «c¼ Íu???²??×¹

∫s� WLN�Ë …dO³�
d¹—UIð vKŽ Íu²?% ∫WO½UD¹d³�« ozUŁu�« ≠
¨wÐd????F�« ZO?K)UÐ U????O½UD?¹dÐ  U???�ö????Ž sŽ
W¹d?J�???F�«Ë W???O??ÝU???O???��« ŸU???{Ë_UÐ vM?FðË
 UŽ«eM�«Ë wÐdF�« ZOK)« ‰Ëœ 5Ð œËb(U�

ÆqzU³I�« 5Ð
vKŽ …—u??B??� w¼Ë ∫W??OJ¹d??�_« ozUŁu�« ≠
ÂU??L???²¼« Èb??� `{u?ð W??O??L?KO??�  «d??G???B??�
r�U????F?�UÐ oK?F????²¹ U????� vK?Ž ŸöÞôUÐ U?J¹d????�√
w�≈ W?????�U?????{≈ ¨j?ÝË_« ‚d?????A�«Ë w?Ðd?????F�«
W??O??Ý—U??H�«Ë W??O??ÝËd�«Ë W??O½U??L??¦??F�« o?zUŁu�«

ÆWO�UGðd³�«Ë WO�UD¹ù«Ë

∫V²J�« nOý—√ ≠ »
V²J�« s� …d??O?³?� W?Žu?L??� r?�?I�« rC¹
W?�Ëœ ‰ËUM?²ð w?²�« W??????O??????³?Mł_«Ë W??????O?Ðd?????F?�«
…d¹e??'« t??³???ýË ZOK)« W??ID?M�Ë  «—U??�ù«

ÆwŠ«uM�« lOLł s� WOÐdF�«

W�Ëœ s?Ž  ôU?????I?????� WK?�K?Ý nO?????ý—√ ≠ Ã
∫ «—U�ù«

W??�bÐ …—U??²??�??� W?Žu??L????� WK�K?��« Ác¼

ÀU??×Ð_«Ë  U???Ý«—b�«Ë  ôU??I*« s� W?¹UMŽË
w� U¼d??A?½ - 5š—R*«Ë »U??²J?�« s� œb??F�

ÆWOLKŽ  ö�Ë V²�
∫UNM� ÷—UF� …bŽ nOý—ú�Ë

∫WO�¹—U²�« jz«d)« ÷dF� ≠
¨U??NM� …d?O??³?� W??Žu?L????� r�?I�« w?M‡‡‡‡²??I¹
q?²???????%Ë ¨W‡?‡?‡?‡�U???????� r?�U?‡‡?‡?F�« ‰Ëb?Ð o?K?F‡?‡?‡²?ð
W????ID?M�Ë  «—U????�ùUÐ W????~U????)« jz«d????)«

ÕU³B�« bLŠ_« ÕU³~ aOA�« œö³�« dO�√ uL��« VŠU~ l� błU*« WFLł aOA�«

błU*« WFLł e�d� vM³�
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5Ð U????� ŸuM²?ðË ¨d???³???�_« W???ŠU????�*« ZO?K)«
ÆW¦¹bŠË W1b�

∫s�e�« …d�«– w�  «—U�ù« ÷dF� ≠
W????O?‡‡‡?‡�«d????žu?‡ðu????H?�«—u‡?‡‡?‡B�U?Ð b‡?‡‡�?????¹
…b??×??²*« W???OÐd??F�«  «—U??�ù« W�Ëœ W?1b??I�«
¨W¹d??×???³�«Ë W??O???ŽU??L??²??łô« …U???O‡‡‡?(« YO??Š
—u?B�« s� U¼d?OžË ¨œU?%ô« ÂU?O� qŠ«d?�Ë

Æ…—œUM�«

∫…bz«—  UOB�ý ÷dF� ≠
‰U??łd�  ö???Ý«d??�Ë —u??~ t??O???� ÷d??F¹
—«Ëœ√ rN� X½U??�  «—U??�ù« W�Ëœ w� b?łU??�√
r?KF?�« d?????A½Ë ‰b??????F�« o?O?????I?????% w� …b?z«—
¨qL??F�« w?� W??OÐU??O??�½ô« q?‡‡‡‡‡?ł_Ë ÆwŽu�«Ë
w� …œb??F???²??�  «uM� w� d???O‡‡�?�« qł√ s�Ë
VF???A�« vKŽ  U???L??N*« XŽÒ“Ë ¨b???Š«Ë X�Ë

∫WO�U²�«
∫WLłd²�« W³Fý º

W~U)« WO³Mł_« ozUŁu�«Ë V²J�« WLłdð
v�Ë√ W?KŠd???L??�Ë ¨w?Ðd??F?�« ZOK)« W???ID?M0
lł«d?*« W????L????łd?????²Ð W????³????F?????A�« Ác?¼  √bÐ
 U??????Ý«—œË o?zUŁËË V?²??????� s?� W??????O??????ÝËd?�«

Æ UÞuD�� ”—UN�Ë
W???�b????šË  U½U????O???³�« ‰U????šœ≈ W???³????F???ý  º

∫5¦ŠU³�«
w?�  ôU?‡?‡?‡?‡?I??‡?*« ‰U?‡?‡?‡?‡?šœS?Ð h?‡?²???????????�?ð
‰Ušœ≈ p�c� ¨’Uš ÂUE½ sL{ »uÝU(«
vM�²?O� WO�«d?žuðuH�« —uB?�«Ë ¨j‡‡‡‡z«d)«
U??????N??????O?KŽ Ÿö?Þô« W�u??????N??????Ý 5?¦??????ŠU??????³K?�
r?N?Łu‡?‡?‡?‡?×Ð w?� U????????N?M?� …œU????????H????????²?‡?‡‡?‡?Ýô«Ë

ÆrNðU‡‡‡Ý«—œË
∫nOMB²�«Ë WÝdNH�« W³Fý º

d³²<« nOMB²�«Ë WÝdNH�« W³F‡‡‡‡‡ý bFð
W???³?‡‡‡?²J*«  U????OM‡?‡‡‡?²???I???� t???O????� Z�U???F?ð Íc�«

d??O??žË W??Žu??³D*«®
©W?????????????Žu????????????³??D?*«
¨r??E?M??� »u??K?ÝQ??Ð
v??�≈ ·b??????????????????????N??¹
W????O???ŽË√ r?OE‡?‡‡?‡‡‡?Mð
…œu???łu*« W??�d???F*«
»u?KÝQ?Ð U?????N?????O?????�
UN?�«b�²?Ý« qN�¹
¨U????N????O�≈ Ÿu????łd�«Ë
s???� s??J???‡??‡???‡??‡???‡??1Ë
v?�≈ ‰u??‡?‡?‡??‡?‡?‡??~u?�«
WÐuKD*«  U?�uKF*«
W?I¹dDÐË W?�œ qJÐ

ÆWF¹dÝË WKNÝ
s� W???Žu???L??????� W???³???F???A?�« Âb???�???²???�ðË
W????O�Ëb�« d????O¹U????F?*«Ë ¨W???O?MH�«  U????H????~«u*«

∫w� Ã—bMð ¨W¹UG�« Ác¼ oOI×²�
W?O?J¹d?�√ ≠ uK?$_« W?Ýd?N??H�« b??Ž«u?� æ
W??????Ýd??????N??????H?�UÐ W???????~U‡?‡‡?)« (AACR2)

ÆWOH~u�«
qOK×²�UÐ ’U)« lÝu*« wÐdF�« eMJ*« æ
l� ¨W??�d??F*« W??O??ŽË√  U¹u??²??; wŽu??{u*«
d??O??ž …b¹b??'«  U??H??~«u*« Õ«d??²??�« ÊUJ�≈
V�??Š ¨…—Ëd?C�« bMŽ e?MJ*« w� …d?�«u??²*«

ÆqLF�«  UłUO²Š«

ÆÍdAF�« Íu¹œ nOMBð WDš æ
]- ¨W??O?K×??� œU?M²??Ý«  U???HK� Ë√ r?z«u??� æ

ÆbOŠu²�«Ë 5MI²�« bBIÐ U¼ƒUA½≈
 U½U????OÐ …b????ŽU????� ‰ö???š s?� qL????F�« -Ë
Â«b??�?²??ÝUÐ —uÞ wK?×?� ÂUE?½ w� WK�UJ²??�
W³²J*« ‰ULŽ√ lOLł WMJO* ©q�«—Ë√® Z�U½dÐ
W?????Ýd?????N?????H�« p?�– w� U?0 ¨U?????NðU?????�b?????šË
W?ÝdN?H�« …b?ŽU� XL?L?~ b�Ë ÆnOMB?²�«Ë
W?O�«d?žuOK³?³�« ‰u?I(« r¼√ sL?C²ð YO?×Ð

ÆÎU‡‡‡]OM� UNOKŽ ·—UF²*«

W???�U????I???¦�« d???A?½ t???�«b¼√ “d?Ð√ s�
5?¦??????????????ŠU???????????????³?�« W??????????????�b??????????????šË

d??A?½ vKŽ qL???F�«Ë rN???F??O?????AðË
w?�ö??????????Ýù« w?Ðd?????????F?�« À«d??????????²?�«

wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR* tð—U¹“ ¡UMŁ√ błU*« WFLł aOA�«
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∫WOMH�« W'UF*« r�� ≠ 3

 «¡«d??????łùUÐ Âu??????I¹ Íc?�« r�??????I�« u?¼Ë
‰u?B(« s� Î«¡bÐ ¨W?³?²J*« w� W?�U� W?OMH�«
Î«—Ëd????� U¼d????O????�u?ðË W????O????³????²J?*« œ«u*« v?KŽ
¨ÎU?H?OMBðË ÎW?Ýd?N?� U?N?²?'U?F?�Ë ¨U?N?L?OEM²Ð
¨ UI?~ô s� ÂeK¹ U0 U¼eON?&Ë UN³?OFJðË
r�?� Ë√  U??Žœu?²?�?LK� U??N?L?OK�?²Ð ¡U??N?²½«Ë
·u?�d�« vKŽ l{u?²� s¹b?O?H?²�*«  U?�b?š

ÆÂ«b�²Ýö� …e¼Uł

∫b¹Ëe²�« r�� ≠ 4

W?O?�ËR?�?� b?¹Ëe?²�« r�??� oðU?Ž v?KŽ lI¹
‰UJýQÐ ¨U??N?²??O?L?MðË W?³??²J*«  U?O?M²?I??� ¡UMÐ
¨V²J?�U??� ¨W??�U??� W??O??³??²J?*« œ«u*«Ë W??O??ŽË_«
 U?????????ŠËd?Þ_«Ë ¨q?zU?????????Ýd?�«Ë ¨ U?¹—Ëb?�«Ë
 U½U?O?³�«Ë ¨…œb?F?²*« jzU?Ýu�«Ë ¨W?O?F?�U?'«
W???H???�?K� Âb???�¹ U?0 ¨a�≈ ÆÆÆU???O?�¬ …¡Ëd???I*«

Æt�«b¼√Ë e�d*«
‚dD�«Ë VO?�U?Ý_« vKŽ r?�?I�« b??L?²??F¹Ë
W???³???²J*«  U???OM?²???I??� W???O???LM?ð w� W???�Ëd???F*«
Á—b?B¹ U?�Ë ¨‰œU?³?²?�«Ë ¨¡«b¼ù«Ë ¨¡«d?A�U?�
‰ö????š s� p�–Ë ¨ U????Žu????³D?� s� e????�d*«

∫w� q¦L²ð W³ÝUM� —UO²š«  «Ëœ√

¨W?OK?;«  «—«b?~ù« Àb?Š√ W?FÐU??²?� ≠ √
W½U??š w� V?B¹ U??�Ë ¨W??O*U??F�«Ë ¨W???OÐd??F�«Ë

Æw�öÝù« À«d²�«Ë ¨wMÞu�« À«d²�«
¨s?¹d?????????????ýU??M?�« W?�œ√ v?K??Ž Ÿö?Þô« ≠ »

ÆÎUFO³� d¦�_« V²J�« rz«u�Ë
ÆWOŽË√ s� W³²J*« vKŽ ÷dF¹ U� ≠  

W????ÒOK?;« ÷—U???F?*« w� ÷d????F¹ U????� ≠ À
ÆWOÐdF�«Ë

∫s¹bOH²�*«  U�bš r�� ≠ 5

∫VFý ÀöŁ s� r�I�« «c¼ n�Q²¹Ë
W????�b???šË w?Kš«b?�« ŸöÞô« W????³???F????ý ≠ √

∫s¹bOH²�*«

w²�«  U???�uKF?*«  U??�b???š ‰U??L???ł≈ sJ1
ŸöÞô« W?�bš ∫wðQ?¹ UL?O?� W³?²J*« U?N�b?Ið
w� Y×³�«Ë ¨ŒU�M²Ýô«  U�bš ¨`HB²�«Ë

 ÆX½d²½ù«

ÂU??�?�√ W??O½U??LŁ v�≈ e??Öd*« r�??IM¹
ÂU????N????� U????NM� q?‡‡?‡‡~?� W????HK‡?‡‡‡?‡²????�????�
·«b?¼_« oO???????I???????×???????²� W???????Žu?M²???????�

sŽ 5¦??ŠU???³K� U??NðU??�b??š W??³???²J*« Âb‡‡?‡IðË
b¹d?????³�U?Ð Ë√ wB?????�?????A�« —u?????C????(« o?¹dÞ
vKŽ U?N?F?�u?� ‰ö?š s?�Ë ¨nðU?N�«Ë f�U?H�«Ë
…—U¹“ r?¼—Ëb??I?0 fO� s* ¨X?½d??²?½ù« WJ³???ý

 ÆW³²J*«

…œbF²*« jzUÝu�« W³Fý ≠ »
œ«u??LK?� ÎU??~U??š ÎU??L???�??� W??³??²?J*«  œd??�√
qL?‡‡?‡ýË ¨V²?‡‡?‡‡J?�« d????O????ž s� W????O?‡‡?�d‡‡?‡‡?F*«
’«d??�_«Ë W?O??F?L‡‡?‡��«Ë W¹d?B?‡‡‡³�« œ«u‡?‡‡‡*«
 U?L�?:«Ë W?OLKO?H�«  «d?G?B*«Ë W?�b*«

ÆU¼dOžË
W½“«u?²?� W?Žu?L??� vKŽ r�?I�« qL?²?A¹Ë
U?L?� ¨ÎUOM?� UN?²?'U?F� X?‡‡‡9 ¨œ«u*« Ác¼ s�
 U??�uKF???� …b??ŽU??� sL??{ U??NðU½U??O?Ð XKšœ√
bMŽ œ«u*« Ác¼ W?ÒO~Uš …U?Ž«d� l� ¨W?³²J*«
ÎU½UJ?� W??³??²J*« XB??B???š U??L??� ¨U??NE‡‡?‡‡H??Š
Ác¼ vKŽ t?O?� ŸöÞô« s¹b?O?H?²?�?LK� sJ1

Æœ«u*«

∫V²J�«  UŽœu²�� W³Fý ≠ Ã
∫s� n�Q²ð

∫w�Ozd�« V²J�« Ÿœu²�� ≠
ÎUO�U?Š b¹eð WO?�UM²� WL?�{ W³?²J� rC¹Ë
nK?²??�???� ‰ËUM²ð Æ…b???ŠË Êu??O?K� nB½ v?KŽ
s¹b�« ÂuKŽ U?N?Ý√— vKŽË WO?½U�½ù« ·—U?F*«
w¼Ë ¨a¹—U???²�«Ë W???OÐd??F�« W???GK�«Ë w?�ö??Ýù«
W???O???�½d???H�«Ë W¹e???OK?J½ù«Ë W???OÐd???F�« W???GK?�UÐ

ÆWOÝ—UH�«Ë
∫ U¹—Ëb�« W³²J� ≠

s� W½“«u???²??� W??Žu???L????� v?KŽ qL??²???AðË
i?F?ÐË ¨WK?O????????~_« W???????O?Ðd????????F�«  U?¹—Ëb?�«
œb?Ž b¹e¹ ¨W??O?Ý—U?H�«Ë W?OM?Oðö�«  U¹—Ëb�«
U?�√ ¨Ê«uMŽ ·ô¬ W?ŁöŁ vKŽ U?N?O??� s¹ËUMF�«

ÆœbŽ ÊuOK� nB½ vKŽ b¹e²� œ«bŽ_«

∫W~U)«  U³²J*« ≠
Íd???¦¹ U????� r¼√Ë ¡U???LK?F�«  U???³???²J?� w¼Ë
5²??Ý U¼œb??Ž “ËU??& b??�Ë ¨e??�d*« W??³??²J�
W??F??L??ł e??�d??� Âe�√ b??�Ë ÆW??~U???š W??³??²J�
WE�U?;UÐ t??�?H½ À«d?²�«Ë W?�U?I??¦K� b?łU*«
X½U?� UL?�  U³?²J*« Ác¼ s� W³?²J� q� vKŽ
¨r�UF�« p?�– qCHÐ ÎU�«d?²Ž« ¨U?N³?ŠU~ bMŽ
rO�d²�«Ë W½UO?B�«Ë W¹UMF�UÐ e�d*« U¼bNFðË
5¦????ŠU???³?K� W???ŠU????²???� Êu?J²� ªW????Ýd???N????H�«Ë

ÆW�U� 5Ý—«b�«Ë

e�d*«  «—«b~≈ s� WŽuL�
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WK?�U~?²?????�  W?????L????�?????{ W?????³?????²?~�
W??????????????Žu?M?²??????????????�  «Ëb?½Ë W??D?‡?‡??A?½√Ë
w�U????I????¦�« e????Öd?*« —Ëœ qL~?²????�ð

W'UF*«Ë kH(« r�� ≠ 6
∫rO�d²�«Ë

s?� u¼Ë ¨1992 ÂU?????????Ž r?�????????I?�« f?ÝQ?ð
W½U?O?~ t?IðU?Ž vKŽ lI¹ –≈ ¨W?L?N*« ÂU?�?�_«
e?�d*« qš«œ U?N?²?'U?F?�Ë W?O?�—u�«  U?OM²?I*«
÷—U????F*« r?OE?M²Ð Âu????I?¹ U????L????� ¨t????ł—U????šË
vKŽ qL??²?A¹ u?¼Ë ÆW?O?B??B?�??²�«  «—Ëb�«Ë

∫WOðü« VFA�«
  

∫ UÞuD<« rO�dð W³Fý ≠ √
 U???OKL???FÐË ¨ U?ÞuD<« rO???I???F???²Ð Âu???Ið
rO??�d?ðË ¨W??�“ö�« W??OzU??O‡?‡‡L??OJ?�« W??'U‡‡‡?‡F*«
W??I¹dDÐ  U??O?HK?²�«Ë  UÐU?~ù« Ÿ«u?½√ lO?L??ł
a¹—UðË V?ÝUM²¹ U0 U¼b??OK?& rŁ s�Ë ¨W??ÒOM�

ÆkH(« VKŽ WŽUM~ v�≈ W�U{≈ ¨UN��½

∫ UŽu³D*« rO�dð W³Fý ≠ »
Î̈U?OzU??O?L?O??�  U?Žu?³?D*« W?'U?F0 h?²?�ð
…bz«e�« W?{uL?(« s� hK�?²�«Ë UN?L?OI?F²?�
rŁ s�Ë ¨W9UI�« Ê«u�_«Ë nFC�«Ë d�J²�«Ë

ÆW¦¹bŠ WO�¬ ‚dDÐ UNLOŽbðË UNLO�dð

∫Y¹b(« bOK²�« W³Fý ≠ Ã
W??OM� W??I¹dDÐ  U??Žu??³D*« b??OK??²Ð Âu??Ið
W???O???F???O???³D�« œu?K'« Â«b???�???²???ÝUÐ ¨W???¦¹b???Š
¨W1bI�« V²J?�« WHKž√ Õö~≈Ë ¨W?OŽUMB�«Ë

ÆkH(« VKŽ WŽUM~Ë
W¹“uKKO?��« ·U?O�_« Ã«d?�?²?Ý« W³?F?ý ≠ œ
h²?????�ðË 1999 ÂU????Ž X?�????ÝQð ∫W?????O????I?M�«
 U�U?)« s� W¹“uKKO��« ·U?O�_« Ã«d�?²ÝUÐ

rO�d²�«  UOKLŽ w� UN�«b?�²Ý«Ë ¨WOFO³D�«
ÆWO�ü«Ë W¹ËbO�«

dAM�«Ë  UÝ«—b�« r�� ≠ 7
∫WO�UI¦�« ÊËRA�«Ë

ÂU?????�?????�_« s?�  U?????Ý«—b?�« r�?????� Òb?????F?Ô¹
—Ëœ qO???F??Hð v�≈ v?F??�ð w²?�« W??B??B??�???²*«
r�???I�« v?F??�?¹Ë ÆÎU??O???�U???IŁË ÎU???O??L?KŽ e???�d*«
∫WOðü« VFA�« ‰öš s� t�«b¼√ oOI×²�

∫dAM�«Ë WK:«Ë  UÝ«—b�« ≠ √
‚U?�¬ WK??�ò —«b?~≈ W??³?F?A�« Ác¼ v?�u?²ð
W???OK?B???� WK???� w¼Ë åÀ«d???²?�«Ë W???�U‡‡‡?I???¦�«
W¹d?J‡?‡‡H?�« U¹U????C????I?‡‡‡?‡�U?Ð r‡?‡‡‡?²????Nð ¨W????O????L?KŽ
W?OŁ«d??²�« U¹U?C?‡‡‡‡‡‡I?�«Ë …d?~U?F*« W??O?�U??I?¦�«Ë
W¹«b?Ð U???NM?� ‰Ë_« œb???F?�« —b???~ ¨W????O???LK?F�«

Æ1992 ÂUŽ
W?OL?KF�« Àu×?³�« s� W?³?FA�« Ác?¼ c�?²ðË
—UÞù« œb% W¹uMÝ WDš sL{ ¨UN� Î«—u×�

ÆU¼œbŽË Àu×³�« ÁcN� ÂUF�«
Ác?¼ ÊuJ?ð Ê√ ÊU?????³?????�?????(« w� c?????šR?¹Ë
s� W?L?łd?²?� Ë√ WKO?~√ WOÐd?Ž U?�≈ Àu?×?³�«
W??OÐd??Ž ¨Àu???×??³�« q� `M?&Ë ÆÈd??š√  U??G�
ÕdD�« w� W?¹b?'« v�≈ ¨W??L?łd??²?� Ë√ X½U??�
q?� lC?????�?ðË ¨‰ËUM?²�« w?� W?????O?????Žu?????{u*«Ë
W??N??'«Ë U??N??²?F??O??³Þ X?½U?� U??L??N??� Àu??×??³�«

ÆwLKF�« rOJ×²�« v�≈ UNMŽ …—œUB�«
pM?Ð® oOŁu???²�«Ë w?�U??I???¦?�« ◊U??A?M�« ≠ »

∫© U�uKF�

—«b???~≈ vKŽ ·«d???ýùUÐ W???³???F???A�« Âu???Ið
…d??????A½ w?¼Ë åe?????�d?*« —U??????³‡?‡‡?‡š√ …d?‡?‡‡?‡‡?‡A?½ò
Òq� —b??B?ð ¨e??�d*« —U??³??šQÐ v?MFð W??O??H?¹d??Fð
rO?L??B?²Ð W?³??F?A�« Ác¼ Âu??Ið U?L?� ¨s¹d??N?ý
e??�d*UÐ W??O??H¹d??F??²?�«Ë W¹œU??ý—ù«  U??³??O??²J�«
wL?KF�« ÊËU???F??²?�« o�M¹ U???N???O??�Ë Æt???²�U???Ý—Ë
’U�?ý_« Ë√  UN'«Ë e�d*« 5Ð w�U?I¦�«Ë
Ác¼ r?²????NðË ÆU????N????ł—U???šË W?�Ëb�« q?š«œ s�
W?O??�U?I?¦�« WD?A½_« W?FÐU?²?0 ÎU?C¹√ W?³??F?A�«
e?�d*«  UÞU?A½ W?FÐU?²�Ë ¨U?N?OKŽ ·«d?ýù«Ë
w� W�—UA*« rOEM²Ð p�–Ë WO�UI¦�«Ë WOLKF�«
œ«b??Ž≈Ë ¨ «d??{U??;«Ë  «ËbM?�«Ë  «d9R*«
vK?Ž rz«b?�« —u????C????(«Ë ¨Y×?????³�«  U????I?KŠ
U?N??ł—U?šË W?�Ëb�« qš«œ W?O??�U?I??¦�« W?ŠU??��«

ÆqŽU� qJAÐ

W?O?ł—U?)« W?O�U?I?¦�«  U?�ö?F�« …b?ŠË ≠ Ã
∫ UO�UHðô«Ë

 U?????�ö?????F�« d¹u?D²?Ð …b?????Šu�« Ác?¼ vM?Fð
W?O?�U?I?¦?�« e?�«d*«Ë  U?�?ÝR*« l� U?N??²?O?LMðË
¨W??~U?)«Ë W??�U?F?�«  U?³??²J*«Ë  U??F?�U??'«Ë
‰U???:« w� W???O??L?KF�«  U???O???B??�???A�« «c???�Ë
V²J�«Ë  «d??³?)« ‰œU?³?ðË wLKF�«Ë w�U??I?¦�«
 UÞuD<« d¹uBð w� ÊËUF²�«Ë  U¹—Ëb�«Ë
Ác¼ v�u??²ðË ÆU??N??OKŽ ÿU??H?(«Ë U??N??L?O??�dðË
WO�U?I¦�«  UO�UHðô« b?IF� dOC?×²�« …bŠu�«
VO?ðdðË W????OM?F*«  U????N????'« l� U????N????³????O?ðdðË
U?L� ¨U?N� W?³ŠU?B*«  UŽU?L?²łô«Ë  «¡U?IK�«
o�Ë  U??O?�U??Hðô« Ác¼ c?O??HMð W??FÐU?²?0 vMFÔð

ÆUN� œb;« wM�e�« ‰Ëb'«

∫W¹—«œù«Ë WO�U*« ÊËRA�« r�� ≠ 8

v�≈ W¹—«œù«Ë W?O�U*« ÊËR?A�« r�?� ·b?N¹
qL???F�« W???LE?½√Ë  U??ÝU???O???Ý c??O???HM?ðË l{Ë
ÂU??�???�√ …b??ŽU??�??� ·b???NÐ W??O?�U*«Ë W¹—«œù«
oO??I?%Ë U?N??�U?N?� ¡«œ√ v?KŽ W?ŽuM²*« e??�d*«

ÆUN�«b¼√

X¹uJ�« w� WOMÞu�« W³²JLK� ”UÝ_« dŠ ÊUFC¹ bOýd�« f½√ Æœ oÐU��« w²¹uJ�« ÂöŽù« d¹“ËË błU*« WFLł aOA�«
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—uDÝ w� błU*« WFLł aOA�«
s� w¼Ë ¨W?žbMA?�« W?IDM� w� Â1930 ≠ ‡¼1359 WMÝ b??łU*« W?F?L?ł a?O?A�« b�Ë
d?GB�« cM?� Áb�«Ë t³?×DB¹ ÊU?� YOŠ ¨t?²KzU?Ž l� Q?A½ „UM¼Ë ¨wÐœ WM¹b?� ‰UL?Ž√
d?³B�« U?NM� rKF?ð W�U?ý  ö?Š— X½U�Ë ¨nO?B�« qB?� w� ’u?G�«  ö?Š— v�≈ tF?�

ÆqLF�« vKŽ …dÐU¦*«Ë
Èb� WOÐd?F�« WGK�«Ë .dJ�« Ê¬dI�«Ë s¹b�« ÂuKŽ s� ÎU?¾OýË WÐU?²J�«Ë …¡«dI�« rKFð
Î«d�«u²� sJ¹ r� YO?Š ¨»U²J�« WLOIÐ dFA¹ Ád?G~ cM� ÊU�Ë ¨ŸuD*« b¹ vKŽ »UÒ²J�«

ÆÂU¹_« pKð w� W�uN�Ð
‰u³?� ÊËœ X�UŠ w²�« W?OŽUL?²łô«Ë W¹œU?B²�ô« ·ËdE?�« V³�ÐË 1983 ÂUŽ w�Ë
”—«b*« Q?A½√ ¨W?O?L?Ýd�« ”—«b*« w� W?O?�ö?Ýù«Ë W?OÐdF?�« ‰Ëb�« s� s¹b?�«u�« ¡UMÐ√

ÆÎU½U� s¹b�«u�« »öD�« s� ¡«dIH�« rOKF²� W¹dO)« WOK¼_«
Êü« U?N?Ð ”—b¹ w²�« ¨W?O?Ðd?F�«Ë W?O??�ö?Ýù«  U??Ý«—b�« W?OK� Q??A½√ 1987 ÂU?Ž w�Ë

Æ—u�c�« s� 1200Ë ÀU½ù« s� 2500 rNM� V�UÞ 3700 u×½
YO?Š ¨W?OÐd?F�« W?GK?�«Ë ¨W?O?�ö?Ýù« ÂuKF�« w� U?OKF�«  U?Ý«—b?K� r�?� U?NÐ b?łu¹Ë
ÆWOÐdF�« WGK�«Ë ¨t�u~√Ë WIH�« w� Á«—u²�b�«Ë dO²�łU*« …œUNý tO�≈ 5³�²M*« `M1
s� r¼d¦�√Ë ¨lł«d*«Ë V²J�« v�≈ 5¦ŠU?³�«Ë »öD�« WłU×Ð dFý 1991 ÂUŽ w�Ë
bKÐ v?�≈ bKÐ s� d???H??��« v�≈ ÊËd?DC¹ U??O?KF�«  U??Ý«—b�« »ö?Þ Ê√ U??L??� ¨¡«d???I??H�«
¨5MŠ wH�?Ð ÎU³�Už Êu?Fłd¹ rNMJ�Ë ¨ UÞuD<« —u?~ s� rN²?OGÐ vKŽ «uKB?×O�
U?LO?� W³?²J*«  —uDðË ¨W?�UŽ W?³²J� Q?A½Q?� ¨rN{d?²Fð w²?�«  UÐuF?BK� Î«dE½ p�–Ë

ÆW�uNÝË d�OÐ rKF�« »öD�  U�b)« ÂbI¹ ÎUO�UIŁ Î«e�d� `³B²� bFÐ
¨s¹d?O)« tzö?�“ s� W?³�½ l� d?O?)« XOÐ WO?FL?ł fO?ÝQ²Ð ÂU?� 1990 ÂUŽ w�Ë

Æ¡«dIH�« s� 5łU²×LK� WOMOF�«Ë WO�U*«  «bŽU�*« .bIð ÷dGÐ
∫t³~UM� s�Ë

ÆwÐœ WŽUM~Ë …—U& W�dG� fÝR� uCŽ ≠
Æ…b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù« W�Ëb� Íe�d*« pM³�« …—«œ≈ fK� fOz— VzU½ ≠

ÆwÐœ …—U�ù W¹œUB²�ô« ÊËRA�« fK� fOz— ≠
ÆUNð—«œ≈ fK� fOz—Ë błU*« WFLł  U�dý WŽuL� fÝR� ≠

ÆwÐœ WOÐdF�«Ë WO�öÝù«  UÝ«—b�« WOK� ¡UM�√ fK� fOz—Ë fÝR� ≠
ÆwÐœ w� W¹dO)« WOK¼_« ”—«b*« fÝR� ≠

ÆwÐœ w� dO)« XOÐ WOFLł fOz—Ë fÝR� ≠
Æ…b×²*« WOÐdF�«  «—U�ù« WF�U' vKŽ_« fK:« uCŽ ≠

ÆÊUM³� ≠  ËdOÐ ≠ wÐdF�« dJH�« W�ÝR* fÝR� uCŽ ≠
∫ «œUNý Ë ez«uł

t?×M� - b??I?� ¨b?łU*« W?F?L??ł aO?A�« U?NÐ ÂU?� w?²�« WDA½_«Ë œu?N?K?� Î«d¹b?IðË
∫UNM� WO�Ëb�«Ë WOK;« ez«u'« s� b¹bF�«

Á—Ëb�Ë ¨1990 ÂUF�« w� WO²¹uJ�« dÝ_« W�UC?²Ýô ¨WO²¹uJ�« ‰bF�« …—«“Ë t²�d� ≠
Æ1990 WO²¹uJ�« ≠ WOð«—U�ù« ¡Ušù« WM' fOÝQð w�

 «—U??�ù« W�Ëb� W??O??�U??I?¦?�« ÂU?F?�« W?O??B??�??ý ¨f¹u??F�« wKŽ sÐ ÊU?DKÝ …ezU??ł ≠
Æ1992 …b×²*« WOÐdF�«

vK?Ž r�?????I?�« ÂU?????N?????� XŽ“Ë p?�– qł_Ë
∫w¼ WO�Oz— VFý fLš

∫WO�U*« ÊËRA�« ≠ √
 UOKL?F�« qO�ð v?KŽ W³F?A�« Ác¼ qLFð
¨W??O‡‡?�U*« rz«u??I�« Ã«d??�??²??Ý«Ë ¨W??O??³??ÝU??;«
¨UN?MŽ W¾?ýUM�« WO?�U²?)«  UÐU�?(« œ«bŽ≈Ë

Æe�dLK� w�U*« n�u*« ÊUO³� p�–Ë
W?H‡B�«  «– e?�d*« qL?‡Ž W?F?O?³D� Î«d‡E½Ë
Ác¼ qL??Ž e??�d??²¹ ©W??O??×Ð— d??O??ž® W¹d??O??)«
 «œułu*«Ë  U�ËdB*« qO�ð w� W³F‡‡A�«

ÆUN²³�«d�Ë e�d*« w� W²ÐU¦�«
∫W¹—«œù« ÊËRA�« ≠ »

W?O?ÝU?Ý_« V?F?A�« s� W?³?F?A?�« Ác¼ Òb?Fð
WMN‡0 UN�UOI� p�–Ë ¨e�d*« w�Ë r�I�« w�
W???O??³K?ð ‰ö??š s?� ¨e??�d*« ÂU???�??�_ œU?MÝù«
W??ŽuM²?*« œ«u*«Ë 5Hþu*« s?� rNðU??łU??O??²??Š«

ÆrNKLŽ ÕU$ù W¹—Ëd‡C�«
∫W�UF�«  U�öF�« ≠ Ã

…—u??~ 5�??% v�≈ W??³??F??A�« Ác¼ ·b??Nð
—u????N????L?????K� U?¼“«dÐ≈Ë W¹—U????C?????(« e????�d*«

Æ—«Ëe�« ‰U³I²Ý«Ë wł—U)«
∫œ—«u�«Ë —œUB�« ≠ œ

 öÝ«d*« rOEM?ð v�≈ W³F?A�« Ác¼ ·bNð
q?O?????N?????�ðË e?????�d?*« v�≈ …œ—«u?�«Ë …—œU?????B�«
s� Ë√ W?O?�—u�«  öÝ«d*« ¡«u?Ý U?N?²OÐU?O?�½«

Æw½Ëd²J�ù« b¹d³�« ‰öš
∫ÂöŽù« ≠ ‡¼

n¹d?F?²�« W?O�ËR?�?� W³?F‡‡?‡‡‡A�« Ác¼ v�u?²ð
—UL?¦²?Ý«Ë ¨tðUÞU‡‡A½Ë Á—ËœË e?�d*« W�U‡‡ÝdÐ
X½U????� ¡«u???Ý W???ŠU???²?*« Âö???Žù« qzU????ÝË q�
q� W?FÐU²?�Ë …¡ËdI?*« Ë√ WOzd*« Ë√ W?ŽuL?�*«

ÆÂöŽù« qzUÝË w� e�d*« sŽ dAMÔ¹ U�

‚U�¬ WK�
À«d²�«Ë W�UI¦�«

U¼—bB¹ w²�«
e�d*«
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2005 ÂUF�« WOB�ý tMKŽ√ ©12® s¹dI�« ÊUłdN�

W?ŽuL??� t²?O?Š√ Íc�« ‰UH?²?Šô« W¹«bÐ w�
W??????O?????²?¹uJ?�« W?????O?M?Þu�« W??????�d?????H?�« w½U?M� s?�
jK?Ý wKO?????�?ð rKO???� ÷d??Ž ¨v?I??O???Ýu??L?K�
rŁ Æb?łU*« W?OB?�?ý s� V½«u?ł vKŽ ¡u?C�«
W???¾??O???N�« fOz— w???(« nÝu?¹ aO??A?�« Âb??�
s� .dJð Ÿ—œ W??O*U??F�« W??O?�ö??Ýù« W¹d?O??)«

ÆbłULK�  W¾ON�«
d?¹“Ë s� W???????LK?J?Ð .dJ?²�« l?zU??????�Ë  √b?ÐË
U?N�ö??š b?�√ ¨b?O?ýd�« f½√ —u??²?�b�« Âö?Žù«
À«d??²�« kH??Š Âö??Ž√ s� rK?Ž .dJð W??O??L¼√
rO???I�UÐ oO???L??Ž ÊU1SÐ l²???L??²¹ ¨ U?ÞuD<«Ë
W�UI¦�«Ë À«d²K� oA?ŽË W³�UŁ W¹ƒdÐË WKO~_«

ZOK?)« Èu??²??�??� vK?ŽË W??I??O??I??A�« W??O?Ðd??F�«
Æw�öÝù«Ë wÐdF�« 5*UF�«Ë wÐdF�«

 bz«—Ë w�UBŽ

ÂuO�« rJÐ ¡UH²?ŠôUÐ ·dA²½ –≈ s×½ ∫‰U�Ë
kH?Š Âö??Ž√ s� rKFÐ jI??� wH?²?×½ ô U?M½S?�
‰U???????L???????Ž√ q?łdÐ Ë√  U?Þu?D<«Ë À«d???????²?�«
v�≈ ÊU?�Šù«Ë d³K?� V×� Ë√ ¨bz«—Ë w�U?BŽ
Âd??G??�Ë ¨rKF�« »ö?D� l??A??�Ë œËb??Š b??FÐ√
WŽuM²*« V²J�« —«b~≈Ë WO?�UI¦�« e�«d*« ¡UM³Ð
¡«—Ë wFÝ ÊËœ U?Mð—UCŠË UM?²�UIŁ Íd?¦ð w²�«

bL?Š_« ÕU³~ aOA�« ©w�U?(« œö³�« dO?�√ uLÝ® ¡«—“u�« fOz— uL?Ý W¹UŽ— X%
5�_«Ë ¨b?O?ýd�« f½√ —u?²?�b�« ©oÐU?��«® Âö?Žù« d¹“Ë —uC?×ÐË ÕU?³?B�« dÐU?'«
nO?H�Ë ¨wŽU�d?�« —bÐ  –U²?Ý_« »«œü«Ë ÊuMH�«Ë W?�UI?¦K� wMÞu�« fK?LK� ÂU?F�«
w�UI?¦�« s¹dI�« ÊUłdN?� qH²Š« ¨WOMH�«Ë W?O�UI¦�«Ë W?OÝU�uKÐb�«  UO�U?FH�« s�
UMDO×� w� À«d²�«Ë W�UI¦�«Ë dJH�«  ôUł— r¼√ bŠQÐ (2005) d³L�¹œ w� (12)

ÆbłU*« WFLł aOA�« ¨ ÂUF�« p�c� ÊUłdN*« WOB�ý u¼Ë ¨wÐdF�«Ë wOK)«

 ÆdO)« qLŽË
wŽ«— r?ÝUÐ w½b???F??�¹ ∫b???O??ýd?�« ·U??{√Ë
fK� fOz— uL?Ý ¨w�UI¦�« s¹dI�« ÊU?łdN�
ÕU³?B�« dÐU'« bL?Š_« ÕU³?~ aOA�« ¡«—“u�«
qH??Š w?� .dJ�« —u??C??(U?ÐË rJÐ VO???Šd??²�«
ÊU??łd??N??� W??O??B???�??ý r�—U??O??²??š«Ë rJ?1dJð
rJ²½UJ* Î«d¹bIð ¨d?AŽ w½U¦�« w�UI?¦�« s¹dI�«
¨s¹e?O?L?*« wÐd?F�« ZOK)«  ôU??ł— s� qłd?�
¨b?Fð ô w²�« tð«¡U?DŽË tð«“U?$SÐ ·d?Ž qł—
w� Ë√ rO?KF??²�«Ë W??�U??I??¦�« s?¹œU??O??� w� ¡«u??Ý
w½U????�½ù«Ë ÍœU????B????²????�ô« qL????F�« s?¹œU???O????�
 «—U??�ù« W�Ëœ Èu??²??�??� vKŽ ¨wŽU??L??²??łô«Ë

bOýd�« f½√ —u²�b�« oÐU��« ÂöŽù« d¹“Ë s� s¹dI�« ÊUłdN� Ÿ—œ rK�²¹ błU*« WFLł aOA�«

Î«e??????O?2 Îö??????ł— Âd?J½ ∫Âö??????Žù« d?¹“Ë
W???????O??????�U???????I???????¦�« t?ð«“U???????$SÐ ·d???????Ž
W?¹œU?????B??????²??????�ô«Ë W?????O??????L??????OK?F?????²?�«Ë
w� W????O????ŽU????L????²????łô«Ë W???O?½U????�½ù«Ë
w?Ðd??????????F?�« Z??‡?‡?O?K?‡?‡?‡?‡?‡?)«Ë  «—U?‡?‡?‡?�ù«
w???�ö???????????????????????????????Ýù« r????�U???????????????????????????????F???�«Ë

2005 ÂUF�« WOB�ý tMKŽ√ ©12® s¹dI�« ÊUłdN�
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Í“u?????HÐ —u?????�?????� ∫b????łU?*« W?????F????L?????ł
s¹d????I?�« ÊU???łd????N????� W????O????B????�‡‡?‡‡?AÐ
 «—U??????????�û?� ÎU?1d?J?ð Ád???????????³??????????²??????????Ž√Ë

qH?????²????×?½ U/≈ ¨ «c?K� W?¹U????Žœ Ë√ W?????×K?B????�
d?O??¦JÐË W??F?L??²???�  U?H??B�« Ác?N� rJ?1dJ²Ð
ÂU?OI�« r²?FD²?Ý« v²?Š tÐ -œdH?ð U2 U¼dO?ž
ôË vB?% ô W?¹—U?C?Š l¹—U?A??�Ë  «“U?$SÐ
w²?�« WK¦????�_« ŸË—√ r²????�b???� p�c?ÐË ¨n�u????²ð
XL??Ž …bz«—  «—œU??³?� r?²?I?KÞ√Ë U?N??O�≈ lK?D²½
rJM?ÞË W??F??Ý«u�« U¼ƒ«b??~√Ë W??³??OD?�« U¼—UŁ¬
W??OÐd??F�« UM²??�√Ë W??O�U??G�« UM?²?I?DM�Ë oO??I??A�«

 Æ¡UFLł
ô≈ oI???×??²???O� sJ?¹ r� p�– q� Ê≈ ·U???{√Ë
oOLF�« t½U1≈Ë błU*« WFL?ł WOB�ý qCHÐ
W?³�U?¦�« W¹ƒd�«Ë UNÐ s?�¬ w²�« WKO~_« rO?I�UÐ
 «e?M*« Ác¼ q¦?� »U?×?~√ U?N?Ð l²?L?²¹ w²�«
W�UI¦�«Ë À«d?²�UÐ W¹UMF�UÐ W~U)«  «—œU³*«Ë
rN?²?K� vKŽ r¼Ë W?O??LKF�«Ë W¹uÐd??²�« W?O??LM²�«Ë
wKŽU??� œd????� «u½uJ?¹ Ê√ s� d??³?�√ ¨r?Nð—b½Ë
w� ÊuH?�u²¹ ô d‡‡O�K� Êu?IýUŽ r¼ qÐ ¨d?Oš
ÊuKLF?¹ Èƒ— »U×~√ r¼Ë ¨b?Š bMŽ rNzUDŽ
r¼Ë ¨U?NMŽ ÊuŁb×?²¹ U2 d¦?�√ UN?IOI?% vKŽ
ÊËd?³??F¹ ¨e??O2Ë ’U?š dJ� »U??×?~√ ÎU??C¹√
 ôU?I?*« t� ÊËœd?H¹ U?2 d?¦??�√ ‰U?F??�_UÐ tMŽ

 ÆbłU*« WFLł ‰UŠ w¼ Ác¼Ë ¨ U¹dEM�«Ë

o×²�¹ U2 ¡eł
Ê≈ ‰u?I½ p?�– s� U?�öD½« ∫b?O??ýd�« ‰U?�Ë
q³� s� w�U?I¦�« s¹d?I�« ÊUłdN?� w� t1dJð
»«œü«Ë ÊuM?H�«Ë W????�U????I???¦?K� w?MÞu�« f?K:«
o³?Ý U?� q� rž— o×??²?�¹ U2 Î«¡e?ł ô≈ fO�
s� b?¹b????F�« q³????� s� .d?Jð s?� tÐ jO????Š√Ë
«c?N?Ð e?²??F?²� X¹u?J�« Ê≈ qÐ ¨W?I??O?I??A�« ‰Ëb�«
d?O??³J�« U?N?H??O?CÐ wH??²?% ÊQÐ e?²?F?ðË .dJ²�«

 Æw�UI¦�« s¹dI�« ÊUłdN� WOB�AÐË

 błU*« WLK�
rO?KF???²�« d?¹“Ë —U???A???²???�????� vI�√ p�– b????FÐ
W?FL?ł aOA�« W?LK� »—U?Š bO?FÝ Æœ wð«—U?�ù«
w²�«  U??�ö??F�« oL?Ž U??N??O?� b??�√ w²�« b??łU*«
W�ËœË …b??×??²?*« W??OÐd??F�«  «—U??�ù« W?�Ëœ jÐdð
w?MÞu?�« fK?:« v?�≈ dJ?A�« t??????łËË ¨X?¹uJ?�«
—Uý√Ë ¨ÂUF�« «cN� ÊUłdN*« W?OB�ý Á—UO²šô
w� W???�U??I???¦�« t??³???FKð Íc�« —Ëb?�« W??O???L¼√ v�≈

błU*« WFLł aOA�« ÂdJ¹ w(« nÝu¹ aOA�« WO*UF�« WO�öÝù« W¹dO)« W¾ON�« fOz—

błU*« WFLł aOA�« WLK� wIK¹ »—UŠ bOFÝ —u²�b�«

©12® s¹dI�« ÊUłdN� WOB�ý .dJð W³ÝUM0 błU*« WFLł e�d0 ’U)« ÷dF*« ÕU²²�« qHŠ w�
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 «—U�û� .dJð

fKLK� W�UF?�« W½U�_« —UO²š« Ê≈ ‰UH²?Šô« qO³� ‰U� b� błU*« WF?Lł aOA�« ÊU�Ë
U�12 ‰« s¹dI�« ÊUłdN� WOB?�ý ÊuJO� t� w²¹uJ�«  »«œü«Ë ÊuMH�«Ë W�UI¦K� wMÞu�«
«c??NÐ Á“«e??²‡‡‡‡‡?‡Ž« sŽ  b??łU*« d?³??ŽË ¨w²¹u?J�«Ë wð«—U??�ù« 5³?F??AK� .d?JðË d¹b??Ið ô≈ u¼
W?�b�Ð Ë√ qL?FÐ Âu‡‡‡‡I¹ s� ÂdJ?ð WL?N� W?OÐd?Ž ez«uł „UM¼ ÊQ?Ð —u‡‡‡�� U½√ ∫ ÎözU?� “u?H‡‡‡‡�«
…ezU???'UÐ «Ë“U???� s� lO???L???łË tK³???� s� s¹d???O???¦J�« Âd???� fK?:« Ê√ d??�–Ë ¨lL???²?????L?K�
‰U�Ë ¨UNI?×²�¹ s0 WŽUM�Ë WILF� W?Ý«—œ bFÐ ô≈ wðQ¹ ô UNO� —«dI�« Ê_ UN½u?I×²�¹
¡U?ł Íc?�« Í—U?O?²‡?‡‡‡šô U?N??OKŽ 5LzU??I�« dJý√ U½√Ë q¹u?Þ ŸUÐ U?N�Ë W??�Ëd?F?� …e?zU?'« Ê≈
”—«b*« fO??ÝQð ‰ö??š s� rOKF??²�« ‰U???� w� U??Nðb?O??ý w²�« l¹—U??A?L?K� W?Ý«—œ VI??Ž
“u?� u¼ Á“u?� Ê√ b?�√ Ë ¨U¼d?O?žË W?O?�ö?Ýù«Ë W?OÐd?F�«  U?Ý«—b?�« W?OK�Ë W¹d?O?)« W?OK¼_«
 «—U?�ù« W??�ö?Ž Ê√ v�≈ Î«d?O??A?� ¨jI‡‡‡?� t?B?�‡‡?‡A� fO�Ë w²¹uJ?�«Ë wð«—U?�ù« 5³?F??AK�

ÆWK¹uÞ œuIŽ Èb� vKŽ 5³FA�« 5Ð W¹u� jÐ«Ë— v�≈ ÂUJ(« …uš√ ÈbF²ð X¹uJ�UÐ
Âu?I¹ Ê√ œd?� q� vK?ŽË rN?²?�√ ÁU?& rN?³?ł«uÐ ÂU?O?IK� lO??L?'« u?Žœ√ò ∫‰u?I�UÐ r²?šË 

Æå‚UH½ù« s� —ËcF� bŠ√ „UM¼ fO�Ë lOD²�¹ Íc�« —bI�UÐ t³ł«uÐ

‰Ëb�« 5?Ð q~«u????²�«Ë —«u????(« rO????� oO????L????Fð
÷—√ vKŽ ÂuO�« w?I²K½ ∫»—UŠ ‰U?�Ë Æœ«d�_«Ë
5Ð W?�ö?F�« oL?Ž b�RM?� …d¼«e�« X¹uJ�« W�Ëœ
¨X¹uJ�« W�ËœË …b?×?²*« WOÐd?F�«  «—U?�ù« W�Ëœ
XOÐ q� v�≈ U?¼—UŁ¬  b?²?�« w²�« W??�ö?F�« Ác¼
ÂU?L²¼UÐ vE×?²� rŁ ¨w�UIŁ qH?×�Ë W?�ÝR?�Ë
U?L?� ¨5ðb?O?ýd�« 5ðœU?O?I�« s� 51d?� rŽœË
UM?ðœU?????O????� r?ŽbÐ d?????F????A?½  «—U?????�ù« w� U?M�“
ÆW¹u???š_« W?¹u???I�« W???�ö???F?�« Ác???N� W???L???O?J(«
X¹u?J�«Ë  «—U???�ù« 5Ð W???�ö???F�« Ê≈ ·U???{√Ë
wIKðË ¨a¹—U²�« oLŽ v�≈ U¼—Ëc?ł b²9 W�öŽ
¨…U?O(« V½«u?ł nK²?�� vKŽ W?�—«u�« U?N�öEÐ
¨oL???Ž_«Ë “d?Ð_« u¼ w�U???I???¦�« V?½U??'« q?F�Ë
W???O??�U???I???¦�« …œU¹d?�« o³???Ý X¹uJ?K� ÊU???� b??I???�
w� U¼b???�«ËdÐ wI?K²�  b???²??�« w²�« W???O??L?KF�«Ë
‰Ëb�« v�≈  b??²??�« qÐ ¨W??ID?M*« ‰Ëœ nK²??�??�

 ÆÈdš_« WI¹bB�« ‰Ëb‡‡‡�«Ë WOÐdF�«
W�UI¦�« v�≈ ¡uK�«

 U?ŽUL?łË Î«œ«d?�√ d?A³�« ÊU?� «–≈ t½≈ ‰U?�Ë
r¼dOŁQð —«d?L²Ý«Ë r¼—UŁ¬ bOK�ð v�≈ Êu?F�¹
ÊËQ??K¹ W?�U?I??¦�« s� Î«d?O??š «Ëb?¹ s� r?N½S?�
W¹d????B*« …—U???C????(« s� wI?Ð U???L???� ¨U???N????O�≈
W??O???Ý—U??H�«Ë W???OMO??B?�« …—U??C??(«Ë W1b???I�«
U¼—UŁ¬ ÈuÝ ¨WO½U�Ëd�«Ë W?OI¹džù«Ë W¹bMN�«Ë
W??�U??IŁ s� t??O�≈ X?K~Ë U??� rEŽ vK?Ž W�«b�«

 ÆÊb9Ë rKŽË
r� WO�öÝù« W?OÐdF�« UMð—UCŠ Ê√ `{Ë√Ë
s?� ô≈ ÷—_« ·«d?Þ√ v?�≈ b?????????²?9Ë d?¼œe?ð
U??N??²??�U??I?ŁË nOM(« w�ö??Ýù« U???NM¹œ ‰ö??š
XKLŠ w²�« ¨s¹b�« «c¼ s� …bL?²�*« WI¹dF�«
q~«u????²�«Ë ·—U????F????²�«Ë `?�U???�????²?�« rO????� s�

ÆÂuO�« r�UŽ w� »dF�«Ë 5LK�*«
W?�U??I?¦�UÐ UM�U??L?²¼« ÊS?� UM?¼ s� ∫·U?{√Ë 
w� Á—ËœË ÊU????�½ùU?Ð ÂU???L????²¼« u?¼ U/≈ rK?F�«Ë
s×½Ë ¨s?¹d?šü«Ë t?ð«– u?×?½ t?²?�U?Ý—Ë …U??O??(«
ÕËdÐ —Ëb�« «c¼ W?Fł«d?� v�≈ W?łUŠ w� Âu?O�«
b?I?½ q³?�  «cK?� b?I½Ë w½ö??I?F�« d??OJH??²�« s�
—«u(« ‰öš s� U½—UJ�√Ë UMz«—¬ ÕdÞË ¨dšü«
ÊU????�√ ¡«u???Ý ¨U?M�u???Š j?O???;« l?� q~«u????²�«Ë
s� Î«d?O?š b?$ s�Ë ÆÆÎ«b?O?FÐ Â√ ÎU?³¹d?� ÎUDO?×?�
lL& W?�UI¦�U?� ¨q~«u²�« «cN� ÎU½«b?O� W�U?I¦�«
ôË n?O?????C?ðË ¨d??????šRð ôË —u?D?ðË ‚d?????H?ð ôË

ÆhIMð
—Ëb�« dF?A²�½ UMKF& w½U?F*« Ác¼ Ê≈ ‰U�Ë
W�UI?¦K� wMÞu�« fK:« tÐ ÂuI¹ Íc�« ÍœU¹d�«
¡«d??ŁS??Ð X??¹u??J??�« W??�Ëœ w??� »«œü«Ë Êu??M??H??�«Ë
t?�b?I¹Ë t?Žb?³?¹ U0 W?OMH�«Ë W?O?�U?I?¦?�« UMðU?O?Š
W?�U?I?¦K?� ÎU?O?�U?{≈ Î«b?O?~— qJA¹Ë UM?ðU?F?L?²?:

 ÆWHK²<« UN³½«uł w� WOÐdF�«

‰u?³??� j×??� U?NKF??ł U?� ¨d??šü« l� w�U?I??¦�«
‰«“U?�Ë ¨‰Ëb�«Ë »u?F?A�« n?K²?�?� s� U?{—Ë

‚d?A?�«Ë »d?G�« w� 5?¦?ŠU?³?�« s� Êu?H??BM*«

w� W??L??OEF?�« …—U??C?(« Ác?¼ dŁQÐ ÊËb??N??A¹

—Ëœ lł«d?ð s� ržd�« v?KŽ ¨W¹d???A??³?�« …U??O???Š

wŽU�d�« —bÐ Æ√ »«œü«Ë ÊuM‡‡‡‡H�«Ë W�UI¦K� wMÞu�« fKLK� ÂUF�« 5�_« l� błU*« WFLł aOA�«
e�dLK� tð—U¹“ ‰öš w�bO³F�« bLŠ√ bO��«Ë

WO²¹uJ�«  UÝ«—b�«Ë Àu×³�« e�d� błU*« …—U¹“ bMŽ W¹—U�cð …—u~



œbF « nK

V³??�Ð d?O??³??� oK� —b??B?� W¹ËuM?�« W?�UD?�« qJAð
¨qzU¼ —U�œË  ö¹Ë v�≈  œ√ w²�« À—«uJ�« s� œbŽ
qÐUMI�« UNO?� X�b�²Ý« w²�« »Ëd(« w� U?LOÝô
—«d??{√ s�  ö?ŽU??H*« iFÐ t??²?³??³?Ý U??� Ë√ ¨W¹—c�«

ÆW¾O³�«Ë dA³�« vKŽ …dO³�
s� …d?O¦?� V½«uł ‰ËUM²ð ©wLKF�« Âb?I²�«® WK?�

ÆÆÆÂU¹_« Ác¼ w� Î«bł WMšU��« WOCI�« Ác¼

W¹ËuM�« W�UDK� WOLK��«  U�«b�²Ýô«W¹ËuM�« W�UDK� WOLK��«  U�«b�²Ýô«W¹ËuM�« W�UDK� WOLK��«  U�«b�²Ýô«W¹ËuM�« W�UDK� WOLK��«  U�«b�²Ýô«W¹ËuM�« W�UDK� WOLK��«  U�«b�²Ýô«
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ÊUOKŽ …eLŠ

Ê√ Êu??O?????OK)« …œU???I�« d??F???A??²??Ý« b???I�
w� U¼b??ŠË W?O?DHM�« œ—«u*« vKŽ œU??L?²??Žô«
w� ÊuJ¹ s� W?K³‡‡‡‡‡‡?‡‡I*«  U¹b?×?²�« W??N?ł«u?�
Èb?*« vK?Ž »u?????F?‡‡?‡‡?A�« Ác?¼ W?????×?K‡?‡‡?‡?B?????�
t??I¹dÞ w?� jH‡‡‡?‡‡M�« Ê√ U??L??O??ÝôË ¨q?¹uD�«
d?NEð W¹œU?B?²?�ô«  U?Ý«—b�U?� ª»u?C‡?‡‡‡MK�
b¹e¹ U??� XI?H½√ W?O?Ðd?F�« ZOK)« W??IDM� Ê√
W???OK% l?¹—U??A???� w� —ôËœ —U???OK�150   vKŽ
W?????�UD?K� s?J1 t?½√Ë ¨¡UÐd?????NJ?�«Ë ÁU?????O‡?‡‡?‡‡?‡*«
hš—√ Îö¹bÐ ÊuJð Ê√ p�c?� ÎUÝU?O?� W¹ËuM�«

ÆÎUMLŁ
Á“U?$≈ - U?� ÷dF?²?�½ d¹d?I?²�« «c¼ w�
‚U?�¬Ë ŸËd?A*« …—uKÐ qO?³?Ý w�  «uDš s�
wL?OK�ù« —UÞù« w� ÍËuM�« wLK�?�« —UO?)«

Æw*UF�«Ë
—U‡‡?‡‡ý√ W??O?????O‡‡?‡K)« W??L???I�« ¡U??N??²?½« b??FÐ
d¹“Ë ÕU????³???B�« b????L???×???� —u???²????�b�« aO????A�«
W?O?OKš W?Ý«—œ ¡bÐ v�≈ w²?¹uJ�« WO?ł—U?)«
W¹ËuM�« W?OMI?²�«  U?�«b?�?²?Ý« ÈËb?ł ‰u‡‡‡‡Š
U?½√bÐò ∫‰U??????�Ë ¨W??????O??????LK?�?�«  ôU?????:« w?�

W????�UDK?� W???O?�Ëb�« W�U????�u�« l?� ‰U???B?‡‡?‡‡‡?‡ðô«
s?J1 w?²?�«  ôU???????:« Ÿö?D²????????Ýô W¹—c?�«

ÆåUNM‡‡‡‡� …œUH²‡‡‡‡Ýô«
f?J?F?¹ t?????????łu?????????²?�« p?�– Ê≈ ·U?‡?‡?‡?‡?{√Ë
f?K:« ‰Ëœ w?� W?????�‡?‡‡?Ýd?????²*«  U?????ŽU?MI?�«
¨W???O???LK?��« —u???�_« w� wL?KF�« q?O??B???×???²?K�
‰Ëb�« X�«œU??� oK?D� o(« «c¼ Ê√ Î«b??�R??�
ÆW??O?�Ëb�« o‡‡‡?‡OŁ«u*U?Ð Îö??�U??� ÎU???�«e??²�« Âe???²Kð
Ê√  Qð—« ÊËU??F‡‡‡‡?‡²�« f‡‡‡?‡K?� ‰Ëœ Ê≈ ‰U??�Ë
ÆW???�d???F?*« Ác¼ „ö???²???�ô ÊU???Š b???� X?�u�«
ÂU??F�« 5?�_« U??NÐ ÂU??� …—U¹“ p�– l?³??²??²??Ý«Ë
sL???Šd?�«b???³???Ž w???O?K)« ÊËU???F???²�« f?K:
W??�UDK?� W??O�Ëb�« W�U??�u�« d??I??� v�≈ W??O?DF�«
ÂUF�« d¹b*« U?N�öš vI²�«Ë UMO?O� w� W¹—c�«
sKF??O� ¨wŽœ«d??³�« b??L??×?� —u??²??�b�« W�U??�uK�
œ«b???Žù ÊËU???F???²�« vKŽ W?�U??�u?�« l� t???�U???Hð«
‰Ëb� wL??OK�≈ ÍËu½ Z�U½d??³� ÈËb??ł W?Ý«—œ

ÆÊËUF²�« fK�
¡«d??³???š s� o¹d???� wI???²K¹ Ê√ u¼ ‚U???Hðô«
WOzUÐdNJ�« W�UD�« w� ÊuB?B�²�Ë W�U�u�«

W½U�_« dI� w� W¹ËuM�« W?½UI²�«Ë jOD�²�«Ë
s� ¨÷U¹d�« WM?¹b0 ÊËU?F?²�« fK: W?�U?F�«
UNÞËdýË WÝ«—bK� ÂUF�« —UÞù« b¹b% qł√

ÆWOFłd*«
Ê√ WKB�«  «– ·«dÞ_« s� b?O?�Q?²�« ¡U?ł
d???O¹U??F???LK� ÎU???IÐUD?� ÊuJO???Ý Z�U½d???³�« «c¼
qł√ s?� WK?�UJ?�« W?????O????�U?????H?????A�«Ë W?????O?�Ëb�«
¨W¹Ëu?M�« W?½U?????I????²?K� w?LK?��« Â«b?????�????²?????Ýô«
ÁU?O??� W?OK%Ë ¡U?Ðd?NJ�« ÃU??²½≈ w� ÎU?~u??B?š

 Æd×³�«

WJKL*« U??N?²?�U?C?²?Ý« w?²�« ådÐU?ł W?L?�ò w� w??OK)« ÊËU?F?²�« fK??� …œU?� t?]łË
œU??¹ù fK:« ‰Ëb� W??Ý«—œ ¡«d??łSÐ 2006 ÂU??Ž d?³??L??�¹œ w� W?¹œu?F??��« W??OÐd??F�«
ÎU??I?³?Þ p�–Ë ¨åW?O??LK�?�« ÷«d?žú� W?¹ËuM�« W??OMI??²�« ‰U???� w� „d??²??A?� Z?�U½dÐò

 ÆWO�Ëb�« WLE½_«Ë dO¹UFLK�
W??�UDK� W??O??L?K��«  U??�«b??�??²??Ýô« sŽ ‘U??IM�« √bÐ t??łu??²�« «c¼ W??O??HK?š vKŽË
s� ŸuM�« «c?N� ¡u?K�« W?OL¼√Ë —U?O?)« «c?N� WIDM?*« ‰Ëœ WłU?Š Èb?� sŽË ¨W¹ËuM�«

 ÆUN�b�¹ w²�« ·«b¼_«Ë WOLM²�« l¹—UA� w� W�UD�«

ÎU�d²A� ÎU�U½dÐ ”—b¹ Z‡O‡K)«
W¹ËuM�« W�UDK� WOLK��«  U�«b�²Ýö�

ÎU�d²A� ÎU�U½dÐ ”—b¹ Z‡O‡K)«
W¹ËuM�« W�UDK� WOLK��«  U�«b�²Ýö�

ÎU�d²A� ÎU�U½dÐ ”—b¹ Z‡O‡K)«
W¹ËuM�« W�UDK� WOLK��«  U�«b�²Ýö�

ÎU�d²A� ÎU�U½dÐ ”—b¹ Z‡O‡K)«
W¹ËuM�« W�UDK� WOLK��«  U�«b�²Ýö�

ÎU�d²A� ÎU�U½dÐ ”—b¹ Z‡O‡K)«
W¹ËuM�« W�UDK� WOLK��«  U�«b�²Ýö�
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fK:« W¹ƒ—
«c??N� ÊËU??F??²?�« fK??� W¹ƒ— w?¼ U??� sJ�

øŸËdA*«
ÂU?????F?�« 5�_« ‰«R?????�?�« «c¼ s?Ž VO??????¹
Ê≈ò ∫‰u?I�UÐ W?O?DF�« sL?Šd�«b?³?Ž f?K?LK�
W???łU????×Ð w????OK)« ÊËU???F????²�« fK????� ‰Ëœ
ÍœU??????B?????²??????�ô« U¼u?/ V³??????�Ð ¡U?Ðd?????N?JK?�
u?L?M�«  ôb?F??� ‚u?Hð V�M?ÐË wŽU?L??²?łô«Ë
u/ W??³??�½ mK³ð –≈ ¨Èd??š_« r�U??F�« ‰Ëœ w�
Î̈U¹uMÝ  %6 s� d???¦??�√ ¡UÐd??N?J�« vKŽ V?KD�«
¡UÐdNJ�« bO�uð W�UÞ W?HŽUC� ÷dH¹ «c¼Ë

ÆåWK³I*« dAF�«  «uM��« ‰öš
w� ‰Ëb?�« Ác¼ V?ždð d?????š¬ V½U?????ł s�Ë
œU?L²?ŽUÐ ¨W?�b�?²?�*« W�UD�« —œU?B?� l¹uMð
bO?�u²� W¹œU?B²�«Ë W?OM� ÈËbł  «–  U?OMIð

ÆÁUO* WOK%Ë ¡UÐdNJ�«
Ê√ d?????NE?¹ ¨W¹ƒd?�« w� Õu?????{Ë „U?M¼ Î«–≈
Èb*« vKŽ “U??G�«Ë jHMK� W?K¹b?³�«  «—U??O?)«
W?�UD�«Ë ÕU¹d�«Ë W¹ËuM�« W?�UD�« w¼ b?OF?³�«
œU¹œ“« v�≈ U½dE½ U?� «–≈ W?~U?š ¨W?O?�?L?A�«
s� U??L??N??OK?Ž VKD�«Ë “U??G�«Ë j?HM�« —U??F??Ý√

ÆUOÝ¬ WIDM�

r�U?F�« w� W¹ËuM�«  ö?ŽU?H*«  U¾?�
W???O???LK�?�« ÷«d???žú�  Âb???�???²???�ð

¡U?????A?½ù W?????O??????‡‡?‡O?Kš W?K‡?‡‡?‡‡?‡E?�
b?Šu??�Ë „d?²?A?� ÍËu?½ Z�U½dÐ

q?¹b?Ð W¹Ëu?M?�« W????????�U?D?�«
¡U?‡?‡‡?‡?‡?Ðd????????N~?�« ÃU????????²?½ù
d????×????³�« ÁU????O???� W????O?K%Ë
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œËb???Š w� X�«“U???� …d???�«u??²?*«  U??�uK?F*«
W?OMH�«  «b?ŽU?�?*«Ë W?O�Ë_« W?Ý«—b�« .b?Ið
tOMFð U0Ë ¨W¹—c�« W�UD�« W�U�Ë s� W�“ö�«
WOÝUÝ_« W?OM³�« b¹b%Ë d~UMF�« l{Ë s�
W?????OM?Þu�«  «—b?????I�« ¡U?MÐ w?� W????L?¼U?????�*«Ë

Æ„d²A*« ŸËdA*« —UÞ≈ w� V¹—b²�«Ë
 dA½ d¹—U?IðË  UÐU²�Ë  U?Ý«—œ  dNþË
ÂUNÝû� W�ËU×� w� WOOK)« n×B�« w�
¨t??²??L??łdð W??O?H??O??�Ë ŸËd??A*« «c¼ …—u?KÐ w�
V²?� Ê«b?O?×K�« tK�«b?³?Ž sÐ b?LŠ —u?²?�b�U?�
W¹Ëu?M�« W???�UD?K� wL?K��« Â«b???�????²???Ýô« sŽ
d??³??L???�¹œ d??N??ý w� å÷U?¹d�«ò W??H??O???×??BÐ
 UÐ Â«b???�??²???Ýô« «c¼ Ê√ Î«d???³??²???F??�  ¨2006

œU¹SÐ ¡b³�« Õd²�«Ë ¨å…U?OŠ …—Ëd{ò W�Q��
…—«œ≈ v?KŽ …—œU??????I�« W?¹d?????A??????³�« ‰u??????I?????F?�«
v�≈  U?¦?FÐ ‰U?Ý—≈ vK?Ž qL?F�«Ë ¨ ö?ŽU?H*«
UJ¹d?�√Ë U?�½d?�Ë ÊUÐU?O�« q¦?� W?�bI?²?� ‰Ëœ
qLJ¹ rŁ ¨W?�d?F*« vKŽ ‰u?B?×K� ÊU?²?�?�UÐË
«c??N� r?N??³Kł r²?¹ ¡«d??³??š WDÝ«uÐ V?¹—b??²�«

Æ÷dG�«

WOMÞË —œ«uÖ
vK?Ž Ê«b??O???×K?�« b???L??Š —u???²???�b�« œ]b???ýË

wMF¹ ô W¹ËuM�« W�UD�« ÀU×Ð√ w� lÝu²�«
WŽËdA� dOž  ôU� w� UN�«b�²Ý«

WOLK��« W¹ËuM�« W�UDK� Íbł ÃU²½≈ vKŽ WK³I� ZOK)« WIDM�

p�– …«“«u0Ë ¨W??OMÞË —œ«u??� œ«b?Ž≈ …—Ëd??{
W??�UDK?� W¹œu??F??Ý W�U??�Ë ¡U??A½≈ vK?Ž qL??F�«
ÈËb??????'« ”—b?ðË 5?½«u??????I�« s?�?ð ¨W¹—c?�«
f?K??????� ‰Ëœ Âu?????I?ð Ê√ v?M9Ë ¨q?z«b?????³?�«Ë

¨b?Šu� ÍËu½ Z�U½d?³� WKE� ¡U?A½SÐ ÊËUF?²�«
ÍËuM?�« U??N??????�U½dÐ W�Ëœ q?J� ÊuJ¹ Ê√ v?KŽ
rŁ s?�Ë f�UM?²�« ÊU????L???C?� p�–Ë ¨’U???)«

Æq�UJ²�«
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w� V?²J� …—U???A?Ð b???L???Š√ —u???²????�b�« U???�√
 2006d?³?L?�¹œ d?Ný w?� åf³I?�«ò WH?O?×?~
’d?????????�Ë W?¹Ëu?M?�« W?????????�UD?�«ò Ê«u?M?Ž X?%
vN?½√ ¨5²�U???I????� åZOK?)« ‰Ëb� q³???I????²???�*«
t?łu²�« w?� VBð  UŠd?²?I?� WKLÐ W?O½U?¦�«
W?O?OKš W?¾?O¼ fO?ÝQð U?NM� ¨wO?ð«d²?Ýô«
W??O�ËR??�??� v�u??²ð W¹ËuM?�« W?�U?DK� W??O??L??OK�≈
s?¹uJ?ðË tð—«œ≈Ë ŸËd??????A???????LK?� fO??????ÝQ??????²?�«
W¹œU??B?²??�ô«Ë W??O½u½U??I�«Ë W?OM?H�«  «d?³??)«
Ác¼ Âu????IðË ¨j?D)« c????O???H?MðË t?� WÐuK?D*«
W??O?LKF�« b??Ž«u?I?�« ¡UM³� jOD?�?²�UÐ W??¾?O??N�«
W¹ËuM�« W?�UD?�« ‰U??� w� W?�“ö�« W?OMI?²�«Ë
¨WOMH�« —œ«uJ�« W?¾ONðË  U?Ý«—œË ÀU×Ð√ s�
Z�U½d?³�« q¹u?L?²� w�U?� ‚ËbM~ ¡UMÐ p�c?�Ë
W?O�U*«  UL?¼U�*« t?O?� Ÿœuð Ê√ vKŽ ÍËuM�«
Âu???I¹Ë ¨W???�“ö�« ¡U???C???Ž_« ‰Ëb?K� W¹uM?��«
W¹ËuM�« W??�UD�«  UD×??� s� œb?Ž ¡U?MÐ vKŽ
‰Ëb�« v?KŽ W???Ž“u???� ¡U*«Ë ¡UÐd???N?J�« ÃU???²½ù

Æ¡UCŽ_«
d??{U???(« X�u�« w� „U?M¼ Âu??L??F?�« vKŽ
÷«d????ž_ ÎU¹Ëu?½ Îö???ŽU????H????� 440 s� d????¦????�√
d??�_«Ë ¨r?�U??F�« w?� W??O??L?K��«  U??I???O??³?D²�«
Ác?¼ ‰u????????Š W????????O�Ëœ  U????????�U????????H?ð« V?KD?²?¹
 U??Ž«d???B�« sŽ b??F???³�«Ë ¨ U??�«b??�???²??Ýô«
ÍQM�« dš¬ vMF0 Í√ ¨UNMŽ WLłUM�« WO�Ëb�«
t??O??� wÝU??O??��« V?½U??'« sŽ —U??O??)« «c??NÐ

 Æt½QAÐ WK~U(« WO�Ëb�«  UÐ–U²�«Ë

wÝUOÝ —«d�
¡UÐd????N?J�« b????O�u?ð w� lÝu????²�« Êu?J¹ b????�
tMJ� ÎU?OÝUO?Ý Î«—«d� W¹ËuM�« W?�UD�« WDÝ«uÐ
¡U??A½ù« WK?Šd??� w� p�c??� fO?� b??O??�Q??²�UÐ
Î«—«d�Ë ‰ËbK� ÎU?¹œUOÝ ÎU½Q?ý Á—U³²?ŽUÐ ¨¡UM³�«Ë
Èu??²?�??� 5�?% v�≈ ·b??N¹ ÎU??O???Oð«d?²??Ý«
l¹uM?ðË …b¹b?ł q?L?Ž ’d??� oK?šË W?A??O??F*«

 ÆWŠU²*« W�UD�« —œUB�
u¼Ë ¨włU?H?)« bF?Ý√ —u?²?�b�« ‰U� U?L?�Ë
l¹—U???A*« ¡U???A?½≈ ÊS??� ¨w?�«d???Ž ÍËu½ r�U???Ž
u¼ U??� —b??IÐ ÎU??OJO??²Jð ÎU??�dð b??F¹ r� W?¹ËuM�«

ÆUNÐ qLF�« s� bÐ ô WOL²Š
W?O�Ëb�« W�U?�u�« U??Nðd?ł√ w²�«  U?Ý«—b�«Ë
W?ŽU?Ý ‡‡ ◊«uKO?� ÃU²½≈ d?F?Ý Ê√ 5³ð W?�UDK�
r×??H�UÐ —«b‡ð w?²�« W‡‡‡‡¹—«d??(« W‡‡?‡D;« w�
ÃU????²½≈ W????HK?Jð v?KŽ %35 b¹e?¹ ‰Ëd????²????³�« Ë√

t?????łU????²?½≈ sJ1 Íc?�« W?????ŽU????Ý ‡?‡ ◊«ËuKO?????�
U???Nð—b???� mK³ð w?²�« W¹ËuM?�« WD;« WD?Ý«uÐ
—ôËœ ÊuOK� 140 u×½ d�uðË ¨◊«ËU?GO� 1000

w²�« W?¹—«d??(« WD?;UÐ W½—U???I??� WM?��« w�
—ôËœ Êu?OK� 170 u?×?½ d?�uðË r×??H�UÐ qL??Fð
—«b?ð w²?�« W?¹—«d???????(« W?D;U?Ð W?½—U???????I???????�

ÆjHM�UÐ

wOð«d²Ý« q¹bÐ
W???�UD?�« s� WK?¹bÐ  «—U???O???) w?F???��« Ê≈
¨Èu??B??� W?O??L¼√ «– `³??~√ W??O½uÐd??�Ë—b??N�«
w??Oð«d?²??Ýô« q¹b?³?�« w¼ W¹ËuM�« W??�UD�«Ë
·«d????ý≈ X?% r²?¹ p�– Â«œU????� Íu?????O????(«Ë
WO�U?HAÐË W�UDK� WO�Ëb�« W�U�u�« …b?ŽU��Ë

 ÆW�b�²�*« ‰Ëb�« q³� s� W�Uð
—œU???B0 WD?³ðd???� Èd???š√ V½«u???ł W???LŁË
Áœ«b?Fð m?K³¹ Âu?O�« r�U??F�U?� ¨W?ŠU?²?*« W?�UD�«
W??L??�?½ —U??OK*« nB?½Ë  «—U??OK� W??²???Ý u??×½
‰uK×Ð  «—UOK� WF?�ð  u?×½ `³?B¹Ë b¹eO?ÝË
v?KŽ V?KD?�« …œU?¹“ wM?F¹ «c?¼Ë ¨2050 ÂU??????Ž
w?� b¹«e????????²?*« hI?M?�« qþ w?�Ë ¨W????????�UD?�«
¨—U?FÝ_« ŸU?Hð—«Ë “U?G�«Ë jHM�«  U?OÞU?O²?Š«
u¼ W?¹ËuM�« W????�UD�« u???×?½ ÁU???&ô« ÊuJ?O???Ý

 Æ’ö)« ÕU²H�
w� YŠU?³�« d?³?²Ž« X¹uJ?�« Èu²?�?� vKŽË
d??O??³??šË W??O??LKF�« ÀU??×Ðú?� X¹uJ�« b??N??F??�
W¹ËuM�« W�UD?�« Ê√ œuL(« wKŽ Æœ W?�ö��«
 UJ?³??ý vK?Ž ¡VF�« nO???H??�???²� `łU?½ q¹bÐ

ÊËe??�??� d?O??�uðË ¨W??OzU?Ðd?NJ?�« Èu?I?�« l¹“uð
ÆÁ—Ušœ« s�“ WHŽUC�Ë jHM�«

œ—«u� UN¹b� wÐdF�« ZOK)« ‰Ëœ Ê≈ ∫‰U�Ë
W¹ËuM�« l¹—UA*« q¹u9 s� UNMJ9 W¹œUB²�«
Ê√ ·Ëd??F*«Ë ÆW???OzUÐd??NJ?�« W??�UD�« b??O?�u??²�
‰U??� w� W¹—c�« W?�UD?�« Âb?�?²?�ð X¹uJ�«
 ö??ŽU???H??� U??N?¹b� fO�Ë W???ŽUMB?�«Ë VD�«
Ë√ wLK?F�« Y×???³�« ‰U?????� w� ¡«u???Ý ¨W¹Ëu½

 ÆWOzUÐdNJ�« W�UD�« ÃU²½ù
W?¹Ëu??M?�«  U?D??;« ¡U?M?Ð v??K?Ž V?K??D?�« Ê≈
U???� V?�???ŠË Æ…d???O????š_«  «uM�?�« w� œ«œ“«
b?L??Š√ b?L?×?� Âd?J� Íd?B*« VðUJ?�« d?�c¹
2006 ÂU??Ž d???š«Ë√ åÂ«d¼_«ò W??H??O???×??~ w�
24 vK?Ž b¹e¹ U???� q?O???G???A???²�« X% „U?MN???�
s� WŽU?Ý ‡‡ ◊«ËUG?O� 37645 …—bIÐ Îö?ŽUH�
‰Ëb�« w?� U¼ƒU????A?½≈ r²¹ W?D×????� 16 U????NM?OÐ

ÆWO�UM�«

WM�¬  «—UOš
vK?Ž ÎU?????³?????BM?�  UÐ Âu?????O?�« Y¹b?????(« Ê≈
W?O?łU?²½≈ d?¦?�√Ë ÎU½U?�√ d?¦?�√ W¹Ëu½  ö?ŽU?H?�
 «—U???O????)« s� U????NKF????¹ U0Ë W????HKJ?ð q�√Ë

ÆWM�ü«
nO�U?Jð iO???H??�??²?� …b¹b??Ž ‰Ëœ vF???�ðË
Wł—œ …œU¹“Ë WOM�e�« …b*« —UB²š«Ë ¡UA½ù«
Y?O?????×?Ð ¨ÃU?????²?½ù« nO?�UJ?ð hš—Ë ÊU??????�_«
WD?×??� wM?³ð Ê√ Îö???¦??� ÊU?ÐU??O?�« XŽUD²???Ý«
ÕË«dð X�Ë w� ¨◊«ËU?G?O?� n?�√ W?F?�Ð W¹Ëu½

 Æ «uMÝ fLšË lÐ—√ 5Ð
U?�Ë ÂU?¹_« s� q³?I?*« v�≈ —UE½_« t???²ðË
ÊËU?F?²�« W?L??� vKŽ t?{d?F� t?I?O??I?% r²?O?Ý

ÆW�“ö�«  «uD)« –U�ðô WK³I*«

ÎU??�dð b???F¹ r� W¹Ëu?M�« l¹—U??A?*« ¡U??A½≈
UNÐ qLF?�« s� bÐô WOL²Š qÐ ÎU?OJO²Jð

UNK¼U& sJ1ôË …œbF²� XðUÐ W¹ËuM�«  U�«b�²Ýô«
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WOÝUÝ√ ∆œU³� ÆÆW¹ËuM�« W�UD�«
w�dF� ”U³Ž vHDB� Æœ

a¹—U²�« tKÝ w½U?�½≈ ‰u¼ d³�_ ÊU²O½UÐU?O�« w�«“UžU½Ë ULOýËdO¼ U?²M¹b� X{dFð 1945 fD�ž√ w�
X½U� ÎôU?Oł√ qL?A²�  b?²�« qÐ ¨„«cMO?Š 5²M¹b*« ÊUJÝ vKŽ W?³O¼d�« …—e?:« —UŁ¬ dB?²Ið r� ÆÍd?A³�«
sŽ d?O?³?F?ð mKÐ√ qF�Ë Æ«c¼ UM�u¹ v²??Š W?O?�UÐ W¹ËU?ÝQ*« W?L?×?K*« pKð —UŁ¬ iFÐ X�«“U?�Ë ¨VO??G�« r�U?Ž w�
vK?Ž v�Ë_« W¹Ëu?M�« W?K³M?I�« ¡U????I�≈ w� U????�—U????ý s¹cK?�« s¹—U????OD�« b????Š√ —U????×???²½« w?� q¦?9 WŁ—UJ?�« ‰u¼
bFÐË ¨ÂuO�«Ë ÆV½c�UÐ ”U?�Šù«Ë dOLC�« nOMF?ð …QÞË X% ÊuM'UÐ dšü« —UOD�« WÐU~≈Ë ¨UL?OýËdO¼

Æ…—uLF*« ¡Uł—√ vŽ ÎULO�� ÍËuM�« —U�b�« `³ý ‰«“U� ¨…UÝQ*« pKð vKŽ ÎU�UŽ 60 u×½ —Ëd�
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 U????�«b???�????²????Ýô ‚d???A?*« V½U????'« w�Ë
i¹Ëd?ð ÊU??�½ù« ŸU?D²??Ý« ¨W?¹ËuM�« W???�UD�«
¨W???O�U????Ž …¡U???HJÐ ¡U?Ðd???NJ?�« d???O???�u???²� …«u?M�«
W�uIF� WHKJ²ÐË ¨ÎUO?³�½ WKOK� WO¾OÐ —«d{QÐË
w�Ë ÆW???�U?DK� Èd????š_« —œU???B*UÐ W?½—U???I???�
 U???Ý«—b?�« XD?š wLK?F�« Y×????³�« ‰U???????�
rN???� v�≈ Îôu???~Ë ¨W???F???Ý«Ë  «uDš W¹Ëu?M�«
UDš U?L?� Æ…œU?LK� W?O?ÝU?Ý_«  U?½uJLK� ‚œ√
W?�UD�« Â«b?�²?Ý« w� …d?O?³?�  «uDš VD�«
iF?Ð Ãö??Ž w?�Ë hO???�???A???²�« w� W¹Ëu?M�«

ÆWO½UÞd��« Â«—Ë_«

Í—uHŠ_« œu�u�« qz«bÐ

jH?M�« —U????F????Ý√ X?F????Hð—« 1973 WMÝ w�
—b?~√ p?�– dŁ≈ vKŽË ¨W?H??ŽU?C??� ÎU?�U??F?{√
©Êu�JO½ œ—UA²¹—® UNMOŠ wJ¹d�_« fOzd�«
sŽ Y×??³?�UÐ WKB??²*« œu???N??'« rŽbÐ Î«—«d??�
pK?ð W???~U???�ÐË ¨Í—u????H???Š_« œu???�u�« q?z«bÐ
W?�UD�«  U??�«b?�?²?Ý« w?� lÝu?²�UÐ W?I?KF?²*«

ÆW¹ËuM�«
W???????�U?D?K?� WK?¹b????????³�« —œU????????B?*« 5Ð s?�Ë
W¹—UDA½ô« W¹ËuM?�« W�UD�« “d?³ð W¹—u?H?Š_«
oKFð√ Ï¡«u??Ý ¨qz«b?³?�« Ác¼ W?LzU??� ”√— vKŽ
Â√ W???�“ö?�«  U½U???I?‡‡‡?‡‡‡?‡‡‡?‡²?�« d???�«u???²?Ð d???�_«
W?O?¾?O??³�« U¹U?C?I�« Â√ W¹œU??B‡‡‡‡‡²?�ô« W??HKJ²�«
ÊuJð Ê√ U??�≈ Èd??š_« qz«b?³�U??� ÆW??HK‡‡‡²??<«
q¦??� ≠ Êü« v²??Š ÎU¹œU??B?²??�« W¹b????� d?O??ž
‰UM?*« …b‡‡‡?‡‡‡?O??F?Ð Ë√ ≠ W???O???�??L???A?�« W??�U?D�«
W??O???łU??�b½ô« W¹Ëu?M�« W??�UD�« q?¦??� ¨ÎU??O½U???Ið
vKŽË p�c?� ÆU?L¼d?O??žË 5łË—b?N�« W??�UÞË
—U?Dš√ s?� ÂU???????F?�« ·Òu??????�???????²?�« s?� ržd?�«
WŁœU??Š qþ w?� W??~U?�?ÐË ¨ÍËuM�« ŸU??F??ýù«
©ÎU??IÐU???Ý w²??O??O??�u???��« œU??%ô«® qOÐu?½d??Að
¨©…b×²*«  U¹ôu�«® bM?K½¬ eK¹U� ÍdŁ WŁœUŠË
VÝUM?� q¹bÐ d??O??�u???²Ð W??O½U??�?½ù« q�√ ÊS??�
lÝu???²�UÐ j?³ðd¹ —uE?M*« b??�_« v?KŽ jHM?K�
W¹—UD?A½ô« W¹ËuM�« W??�U?D�« Â«b??�??²??Ý« w�
W??�UD?�« s�  U??F??L???²??:«  U??łU??Š b??O?�u??²�

ÆWOzUÐdNJ�«

WO�Ë√ rO¼UH�

W?�dF0 ÊU?�½ù« nG?ý a¹—U?²�« d?� cM�
w� ‰ƒU?�??²�« Ác?š√Ë ¨ÍœU*« ÊuJ�«  U?½uMJ�
¡UM?Ð WM?³� s?Ž Y×?????³?�« v�≈ —U?????L?????C?*« «c¼
v�Ë√ X½U?� W??O?I¹d?žù« W??Ý—b*« qF�Ë Æ…œU*«
s� sJ1 Ã–u/ l{Ë X�ËU?Š w²�« ”—«b*«
s� q?zU????N?�« ŸuM?²�« «c?¼ d????O?????�?????Hð t�ö?????š
Ác¼ …dJ� XIB²�« Ê≈Ë ¨ U³�d*«Ë d~UMF�«
ÊU????� w²?�« W???O?M¹b?�«  U????�«d???)U?Ð W????Ý—b*«

u?¼ W?????¦¹b??????(« W¹—c?�« Ã–U?????LM?�« ‰Ë√
(Thomson Model) Êu????�????�u?ð Ã–u/
ÍËd???????� q?J?ý v?KŽ …—c?�« —u???????~ Íc?�«
qJA?Ð W??³??łu?*« WM×???A�« t�ö??š Ÿ“u???²ð
«c¼ w?�  U½Ëd????²J?�ù« `³????�ðË ¨r?E²?M�
·UA²�« sJ� Æ UM×AK� Vłu*« l¹“u²�«
¨Ã–u??LM�« «c¼ q?A??� v�≈ Èœ√ ÊuðËd??³�«
WOHOD�«  UÝ«—b�« ZzU²½ Ê√ v�≈ W�U{≈
Æ—u??B???²�« «c¼ q?¦??� l� o?H??²ð ô X?½U??�
b¹b?????ł Ã–u?/ sŽ Y?×????³?�« √bÐ p?�cÐË
W?O??LKF�« ozU?I??(« —U?³?²?Žô« 5F?Ð c?šQ¹
¨W???O????H???O?D�«  U????Ý«—b�« U???N?ðd???�Ë w?²�«
’UB²?�ô«Ë ÀUF³½ô« ·UOÞ√ W?~U�ÐË
X�½—√ WÐd??& X½U??� Æ5łË—b??N�« …—c�
1911 ÂU????????Ž (Rutherford) œ—u????????�—–—
Ã–u/ v?�≈ ‰u????~u?�« w� …bz«— W?Ðd????&
l?� t???????B?zU???????B???????š w?� o?H???????²?¹ …—cK?�
Êu????�???�uð l?D²????�¹ r� w?²�«  «d¼U?E�«
WÐd????& Êu?J²?ðË ÆU¼d????O????�????Hð Ád????O????žË
s� l?¹d????Ý —U????Oð jO?K�?ð s� œ—u????�—–—
¡e'« u¼Ë ¨(Alpha) UH�√ rO�ł ozU�œ
W?×?O??H?~ vKŽ ¨Âu?OK?N�« …—– s� Vłu*«
d?šü« V½U?'« w�Ë ÆV¼c�« s� W?I?O?�—
vD?G???� qzU???Š l{uÔ¹ W???×???O???H???B?�« s�
qF?HÐ Z¼u²¹ Íc�« 5?~—U)« b?O²¹d?³JÐ

Æ…c�UM�« UH�_« ozU�œ Â«bD~«

…—cK� Êu??�??�u?ð Ã–u/ —u??Bð V�??Š
cHMð Ê√ œ—u?�—–— WÐd& s� l�u?²*« ÊS�
W?×??O?H??~ d?³??Ž U?H�√  U??L?O??�?ł rE?F?�
sŽ U??NM� d?O??�¹ ¡e??ł œu?O??Š l� V¼c�«
ÆÎ«b??ł …d?O??G?~ U¹«ËeÐ w?K~_« U¼—U?�??�
W??³??�½ Ê√ XBK�??²??Ý« œ—u??�—–— WÐd??&
 d?¦F?³ð  UL?O?�'« Ác¼ s� Î«b?ł WKOK�
w� q?¼c*« sJ� ¨W???HK²???�??� U?¹«Ë“ ‰ö??š
i?F?Ð œ«bð—« W?E?Šö????????� W?Ðd????????????????²?�«
U¼—U????�???� jš s?Ž U???H�√  U????L???O????�???ł
ÍQÐ Ád?O??�?Hð sJ1ô d??�√ u¼Ë ¨wK~_«
Ã–u?/ ‰ö?????š s?� ‰«u??????Š_« s� ‰U??????Š
‰u¼– sŽ d???O??³???Fð mKÐ√ q?F�Ë ÆÊu??�???�uð
W�u???I???� W???????O???²M�« Ác???N?� 5OzU?¹e???O???H�«
ZzU????²M� t?1b???Ið b?MŽ t???�???H?½ œ—u???�—–—
W?�b�« W?G�UÐ WE( X½U?� b?I�ò ∫t?²Ðd?&
oKÞ√ XM� wM½QJ� ÆÆÆwðUOŠ w� Ãd(«Ë
W�—Ë vKŽ W~uÐ 15 UN�uÞ m?K³¹ nz«c�
s� nz«cI�« Ác¼ œ«bð—« nA²�_ WIO�—
q??þ w??�Ë ÆåW????????????????????�—u??�« `??D??Ý v??K??Ž
Y×??³�« √bÐ œ—u??�—–— WÐd?&  UEŠö??�
Ác¼ ZzU²½Ë oH²¹ …—cK� b¹bł Ã–u/ sŽ
ZzU²½ l� t�U�?½« v�≈ W�U{≈ ¨WÐd²�«
W??L??�U??;« oD?M� œU??�Ë ÆÈd??šÔ√ »—U??&
—U?³?²?Ž« v�≈ œ—u?�—–— W?Žu?L??� W?OKI?F�«
e?O?Š w� …e?�d?� …—cK� W??³?łu*« WM×?A�«
—u?B??²�« «c¼ q¦?� ÍœR¹Ë ¨U??NM� d?O??G?~
tK²??% …—c�« w� d??O??³?� ⁄«d??� œu??łË v�≈
…—cK� b¹b?'« Ã–uLM�« «c¼ ÆUNðU?½Ëd²J�≈
(Rutherford œ—u???�—–— Ã–u??L?MÐ ·d???F¹
(Shell  „ö??????????????�_« Ã–u?/ Ë√ Model)

U???N?½√ vKŽ …—c?K� dE?M¹ t????O???�Ë ¨Model)

∫s¹√eł s� ÊuJ²ð WO�Lý WŽuL�
∫©WŽuL:« fLý® …«uM�« ≠ 1

w¼Ë …—c�« WK²??� rEF?� e?�d?²ð U??N?O?�Ë
U¼dD� nB?½ ÕË«d¹Ë ¨WM×?A�« W??³?łu?�

ÆÎ«d²� 15 Ë 10 5Ð
∫„ö�_« ≠ 2

w� …—c�«  U½Ëd?²J�≈ U?NO?� —Ëbð YO?Š
d??³?²??FðË ¨…«uM�« ‰u??Š W??HK²??�?�  «—«b??�
ÕË«d¹Ë ¨W??Žu?L??:« V�«u?�  U½Ëd??²J�ù«
ÆÎ«d²� 11 Ë 10 5Ð  «—«b*« dD� nB½
⁄«d???� U??N???LEF???� w� …—c�« ÊS???� p�cÐË
d???????G???????B�« w?� W???????O?¼UM?²???????� …«u?½ rC?¹
—Ëbð WM×A�« W?³�UÝ …dO?G~  ULO?�łË

Æ…«uM�« Ác¼ ‰uŠ

œ—u�—–— WÐd&Ë Êu��uð Ã–u/

Êu��uð Ã–u/

œ—u�—–— X�½—√
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‡‡‡‡‡‡�«  öŽUH²�«

fLý ⁄ËeÐ l�Ë ÆwI¹džù« lL²:« UNIM²F¹
Y×???³�« c??�?ð« UÐË—Ë√ w� W??ŽU?MB�« d???B??Ž
W??L?�U??;« »uK?Ý√Ë WÐd???²�« V?½U?ł wL?KF�«
w� W¹œU?*«  «d¼UE�« d??O???�??Hð w� W??OK?I??F�«
v�≈ q?~u???²?�« p�– ZzU????²½ s?� ÊU???�Ë ¨Êu?J�«
ÊuJð W?O??H?O?� sŽ …œb??×?� W?O?³¹d??& b?Ž«u?�
ÆU?N??C?F??³Ð d?~UMF?�« œU?%« ‚dÞË  U?³??�d*«
WO�ö¼ …dJ� XKþ (Atom) …—c�« …dJ� sJ�
U??�bMŽ ¨d??A?Ž l?ÝU?²�« Êd??I�«  U¹U??N½ v²??Š
ÊuðËd??³�«Ë (Electorn) ÊËd??²J?�ù« nA??²??�«

Æ(Neutron) ÊËdðuOM�« Î«dOš√Ë (Proton)

…«uMK� WIO�œ …—u~

p?¹ËœU?????Að f?L?????O??????ł ·U?????A?????²?????�« l?�Ë
ÊËdðu?OM�« rO?�?' 1932 ÂUŽ (Chadwick)

¨W???�œ d???¦???�√ q?JAÐ …«u?M�« …—u???~ X?×???Cð«
UN½√ 5³ð W?³łu?� WM×ý U¼—U³?²Ž« s� Îôb?³�
∫W?O�Ë_«  UL?O?�'« s� 5Žu?½ vKŽ Íu²?%
¨ÊuðËd³�UÐ wL?ÝË ¨WM×A�« Vłu� U?L¼bŠ√
·dFÔ¹Ë ¨W?OzUÐdNJ�« WM×?A�« ‰œUF²?� dšü«Ë
W�œU????F???²???� …—c�« Êu?Jð v²???ŠË ÆÊËd?ðu???OM?�UÐ
U??Nð«u½ w�  U½u?ðËd?³�« œb??Ž ÊS??� ÎU?O?zUÐd?N??�
`ÐU??��«  U½Ëd??²J�ù« œb??Ž ÍËU??�¹ Ê√ V¹
 U¹u??²???×??� vL??�?ðË ÆW¹—«b*« U??N???�ö??�√ w�
lłd¹Ë Æ(Nucleons)  U½u???OK?�u???OM�UÐ …«u?M�«
s� iF?Ð sŽ U??N??C???FÐ d??~UMF?�« ·ö??²??š«
œb??Ž ·ö???²??š« v�≈ W??O?zU??O??L???OJ�« W??O???ŠUM�«
œb??Ž ·ö?²??š« l³D?�UÐË® U?N??O??�  U½uðËd??³�«
W?I?Šô »—U?& X�œË Æ©W¹—«b*«  U½Ëd?²J�ù«
U?N?BzUB?š w� tÐU?A?²ð d?~UMŽ œu?łË vKŽ
iF?Ð w� n?K²?????�ð U?????NMJ?� W????O?zU????O?????L????O?J�«
WK?²J�« q¦???� s� W???OzU¹e???O??H?�« U??N???BzU??B???š
wMF¹Ë ÆU¼d?O?žË —«d?I?²Ýô« Èb?�Ë W?�U?¦J�«Ë
ÍËU?�ð W?OzUO?L?OJ�« hzU?B)« w� t?ÐUA?²�«

U??N?F¹“uð t?ÐU?AðË W¹—«b*«  U?½Ëd?²J�ù« œb??Ž
w� ”U???Ý_« u¼Ë® W??H?K²??<« „ö???�_« vKŽ
¨©d???~UMF�« V?Oðd???²� Í—Ëb�« ‰Ëb???'« l{Ë
sJ� ¨…«uM�« w?�  U½uðËd?³�« œb?Ž ÍËU?�ð Í√
U½œuI¹ W?OzU¹eOH�« hzUB?)« w� ·ö²šô«
w� d???~UMF?�« Ác¼ ·ö??²???š« ÷«d??²???�« v�≈
Ác¼ W¹u½√ U??N¹u?²??% w²�«  U½Ëdðu?O?M�« œb?Ž
dzUE?M�UÐ XO???L??Ý d??~UM?F�« Ác¼ Æd??~U?MF�«
¡U¹e????O?????� w� —uD?²�« «c?¼ l�Ë Æ(Isotopes)

5Ð o¹dH²K� …b¹bł  U×KDB�  “dÐ …«uM�«
Ác??¼ r?¼√ s??�Ë ¨d??zU?E??M??�«Ë d????????????????~U??M?F??�«

∫ U×KDB*«
∫(Atomic Number) Í—c�« œbF�« ≠ 1

…«u?½ w?�  U½u?ðËd????????³?�« œb????????Ž t?Ð wM?F?½Ë
…—c�« w?�  U½Ëd????²?J�ù« œb????Ž Ë√ ¨d????BM?F�«
e�d�UÐ œbF�« «cN� e�d¹Ë Î̈U?OzUÐdN� W�œUF²*«
iGÐ d??BMF�« Ÿu½ Í—c?�« œb?F�« œb??×¹Ë ¨Z

ÆdOEM�« WOŽu½ sŽ dEM�«
∫(Nucleon) ÊuOK�uOM�« ≠ 2

ÊuðËd?³�« v�≈ Êu?OK�uO?M�« `KDB?� dO?A¹Ë
ÆÊËdðuOM�«Ë

∫(Mass Number) wK²J�« œbF�« ≠ 3
œb??Ž v?�≈ wK²J?�« œb??F�« `K?DB??� d??O???A¹
œb????Ž Ÿu?????L?????????� Í√ ¨…«uM�«  U?½u????O?K�u?????O½
œbF�« «cN� e�d¹Ë ¨ U½ËdðuOM�«Ë  U½uðËd³�«

ÆA e�d�UÐ
∫(Isotopes) dzUEM�« ≠ 4

WOzUOLOJ�« UN~«uš w� oH²ð d~UMŽ w¼Ë
Í√ ¨W?OzU¹e?O?H�« U?N?~«u?š iFÐ w� nK²?�ðË
w� nK²?�ðË Í—c�« U¼œbŽ w� oH²?ð d~UMŽ
d?I?²?�� u¼ U?� dzUE?M�« s�Ë ÆwK²J�« U¼œb?Ž

ÆÎUOzUIKð lA� u¼ U� UNM�Ë
(Atomic  W?¹—c?�« W?K?²?J?�« …b???????????ŠË ≠ 5

∫Mass Unit)

…b?????ŠË l?� q?�U?????F?????²?�« WÐu??????F?????B?� Î«dE?½

Êu~?�«  U½uM?~� W???�d???F‡‡?‡‡0 ÊU?‡‡‡?‡�½ù« n?G‡‡‡?ý a¹—U???²�« d??????� c?M�
…œU?*« ¡U?MÐ s?Ž Y?×????????³?�« v?�≈ r?z«b?�« ‰ƒU????????�????????²?�« Ác????????š√Ë w?{U?*«

W¹ËuM�« jÐd�« W?�UD� UML?N� ‰ö?š s�
UM?MJ1 W????�UD?�«Ë WK?²J�« R????�UJ?ð √b???³????�Ë
d??~UMF�« …«u½ 5?Ð WK²J�« ‚d??� Ê≈ ‰u??I�«
Ác?N� W½uJ*«  U½u?OK�u?OM�« q?²� Ÿu?L??�Ë
sJ?� ÆwK²?J�« œb???F�« …œU?¹eÐ œ«œe¹ W?¹u½_«
…—ËdC�UÐ wMFð ô WK²J�« ‚d� w� …œU¹e�«
W¹u½_« s� d?¦�√ W?KOI?¦�« W¹u½_« —«d?I²?Ý«
v�≈ ÎU????ÝU????Ý√ p�– lłd?¹Ë ÆW???H????O???H????)«
ÆW¹ËuM�« ÈuI�« d?OŁQð Èb� dB� W?O~Uš
œ«œe¹  U?½u????OK?�u????OM?�« œb????Ž …œU¹“ l?L????�
w� wMF?¹ «c¼Ë ¨ÎÓU?C¹√ …«uM�« d?D� nB½
ÆW¹ËuM�« …u??I�« d?OŁQð ‰ö?×?L?{« W?¹U?NM�«
Î«—«dI²?Ý« W¹u½_« œ«œeð Ê√ Î«–≈ l�u²*« s�
s?� W??¹«b?Ð w??K?²?J??�« œb??????????????F?�« …œU??¹“ l?�
bMŽ n?Ið …œU¹e�« Ác?¼ sJ� ¨5łË—b???N�«
w� d?³�_« W¹u½_« ÊuJð U¼b?FÐ 5F� b?Š
W¹u½_« s� Î«—«d?I?²?Ý« q�√ wK²J�« U¼œb?Ž
vKŽ W¹u½_« —«dI²Ý« b?L²F¹Ë ÆUN½Ëœ w²�«
q� U????NÐ j³?ðd¹ w²?�« W???�U?D�« jÝu????²???�
W¹ËuM�« jÐd�« W�UÞ vKŽ fO�Ë ÊuOK�uO½
jÐd�« W??�UÞ jÝu??²0 b??B??I¹Ë ¨W?O?KJ�«
(Average Nuclear Binding W??¹Ëu?M??�«
s?� Êu??????OK?�u??????O?½ q?� VO??????B?½ Energy)

ÆW�UD�«
jÝu???²*« w?� UM� œb???% W???�UD?�« Ác¼
U� u¼Ë ¨…«uM�UÐ ÊuOK�uO½ q� ◊U³ð—« Èb�
»U�×ÐË Æ…«uM�« —«dI²Ý« Èb� v�≈ dOA¹
d??~UMFK� W?¹ËuM�« jÐd�« W??�UÞ jÝu??²??�
jÐd�« W?�U?Þ jÝu?²?� Ê√ b?$ W??HK²?<«
WL?O� v�≈ qB?O� wK²J�« œbF�« l� b?¹«e²¹
√b????³¹ rŁ ¨b?¹b???(« d????BMŽ b?MŽ vL?EŽ
‰b??F0 u?�Ë ¨÷U??H??�½ôUÐ jÝu???²*« «c¼
s� Z²M²?�½ ÆwK?²J�« œb?F�« œ«“ U?LK� ¨q�√
v�« ÍœR¹ WHOH)« d~UMF�« Z�œ Ê√ p�–
v?KŽË Î̈U?JÝU?9 d?????¦?????�√ d?????~U?MŽ s?¹uJ?ð
d?????~U?MF?�« dD?ý ÊS?????� p�– s?� fJ?F�«
d??¦?�√ d??~UMŽ tM?Ž Z²M¹ ÎU??O?³??�½ WK?O?I??¦�«
U0 W?þu?????×K?*« Ác¼ W½—U?????I?0Ë Î̈UJ?ÝU9
Z²M²�½ WOzU?OLOJ�«  öŽUH?²�« sŽ t�dF½

∫Ê√
W¹Ëu?M�« W????O?????łU????�b½ô«  U?????OKL?????F�« ≠ 1
…œ—UÞ  U?OKLŽ ÎU?O³�?½ WHO?H)« d?~UMFK�

ÆW�UDK�
W?¹Ëu?M�« W?¹—U?D?A½ô«  U????????O?K?L???????F?�« ≠ 2
…œ—UÞ  U?OKL?Ž ÎU?O?³?�½ WK?O?I?¦�« d?~UMFK�

ÆW�UDK�
s??J??1 5??²??????????????????I??¹d??Þ „U??M??¼ Ê≈ Í√
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Fission reactions W¹—UD‡‡A‡‡½ô« W‡‡‡¹Ëu‡M‡‡‡
s� W????�UD�« v?KŽ ‰u???B???(« U????L???N???²D?Ý«uÐ
d????~U?MF�« Z?�œ U????�≈ ¨W¹Ëu?M�«  ö????ŽU????H?????²�«
WKO??I?¦�« d??~UMF�« oK?� Ë√ ¨ÎU?O??³?�½ W??H?O??H?)«
—UD?A½ô«  U??O?KL??Ž v?KŽ e???�dMÝË ÆÎU???O??³???�½
W�u???N???�� Î«d?E½ ¨(Nuclear Fission) ÍËuM�«
¨U?N?�ö?š s� W??�UD�« vKŽ ‰u??B?(«  U½U??Ið
b??O?�uð w� WK?O??Ýu�« Ác¼ Â«b???�??²???Ýô Î«dE½Ë
W¹ËuM?�«  ö??ŽU??H?*« w� W??OzUÐd???NJ�« W???�UD�«
ÆÎU????O???³????�½ l?Ý«Ë ‚UD½ v?KŽË Í—U????& qJ?AÐ
w� 235 Âu????O½«—u????O�« d????B?MŽ Âb????�????²????�¹Ë
—œU½ d???BMŽ u¼Ë ¨W?¹ËuM�« W???�UD�«  UD?×??�
Í—UDA?½ô« qŽU??H??²�« r²¹Ë ÆÎU???O??³??�½ œu??łu�«
qO??Ý t?O?łu??²Ð p�–Ë ¨235 92 U Â«b?�??²?ÝUÐ
Âu???O½«—u??O?�« vKŽ W?¹—«d??(«  U½Ëd?ðu??OM?�« s�
…«uM�« dDý v?�≈ qŽU?H?²�« «c¼ ÍœR¹Ë ¨e?�d*«
w?K?²?J?�« œb?????????F?�« ¨5?ð«u?½ v?�≈ (235  92 U)

d?????O?E½ q?¦?????� s� (140) œËb?????Š w?� v�Ëú?�
Èd?????š_«Ë ¨(141  56 Ba) 141 ≠ Âu?¹—U?????³?�«
dOE½ q¦� s� (90) œËbŠ w� wK²J�« U¼œbŽ
v�≈ W???�U???{≈ Æ(92  36  Kr) 92 ≠ Êu??²?ÐdJ�«
W?Łö?Ł Ë√ Ê«d????????Š ÊU?½Ëd?ðu?????????O?½ o?KD?M?¹ p?�–
‚öD?½« l� ¨jÝu????²*« w� …d????Š  U½Ëdðu????O½
 ö?šb?� 5Ð W?K²J�« w� ‚d?H�« T�U?Jð W?�UÞ
…b�u²*« W�UD�« ÍËU�ðË ÆtðU?łd��Ë qŽUH²�«
ÂuO½«—u?O�« s� …bŠ«Ë …«u½ q?� —UDA½« W?O²½
d?NE?ðË ÆÎU?³¹d?I?ð jKÑ ÊËd?²J�≈ Êu??OK� (200)

"«uM� W??�d??Š W??�UÞ qJý vK?Ž W?�U?D�« Ác¼
 U????ŽU????F???ýù« i?FÐ V?½U???ł v?�≈ qŽU????H????²�«
W½—UI?LK�Ë ÆW¹—«dŠ W?�UÞË WO?�ODMG?�ËdNJ�«
Â«b�²ÝUÐ W�UD�« s� W?OLJ�« Ác¼ bO�uð ÊS�
Æm� (2500) »—UI¹ U� ‚dŠ wŽb²�¹ r×H�«
ÊËdðuOM?�« Ê√ ÂUL²¼ôUÐ …d¹b?'« WEŠö*«
Ê≈ qÐ ¨qŽU??H??²�«  U???²M?� s� ÎU???²M� q?JA¹
œb???Ž vKŽ b¹e?¹ W??&U?M�«  U½Ëdðu???OM�« œb???Ž
Wzb?N??²ÐË ¨qŽU?H??²�« w� WKš«b�«  U½Ëdðu??OM�«
sJ?1 qŽU????H????²�« sŽ W????&UM?�«  U½Ëd?ðu???O?M�«
Èd??š√ Âu???O½«—u¹ W¹u?½√ oK� w� U???N�ö??G???²??Ý«
…b¹b?ł  U½Ëdðu?O½Ë W?�UD�« s� b¹e*« ÃU?²½≈Ë
ÍËuM?�« qŽU???H????²�« W¹—«d????L???²???Ý« v?KŽ qL????Fð
qŽU?????H????²?�« «c¼ q?¦????� ·d????F?¹Ë ÆÍ—UD?A½ô«
U?� (Chain Reaction) q�K?�?²?*« qŽU??H??²�UÐ
W??O??L??� b??H?Mð Ê√ v�≈ d??L??²??�¹ v?²??Š √b??³¹ Ê≈
∆bNð w²�« ·ËdE�« dOG²ð v²Š Ë√ ÂuO½«—uO�«
«c¼ „dð u?�Ë ÆW?&U?M�«  U½Ëdðu??OM�« U??N??²??%
W?�UÞ Z²M¹ t½S?� rJ%Ë jÐU?{ ÊËœ qŽUH?²�«
¨fÐU?O�«Ë dC?š_« vKŽ wðQð WKzU?¼ W¹dO?�bð
q²Ið WO�UŽ  UOLJÐ W¹Ëu½  UŽUFý≈ Z²Mð UL�

v�≈ ÍœRðË WO(«  UMzUJ�« ÂU�ł√ U¹öš
W???????OM?O???????'«  U?¼u??????A???????²?�U?Ð WÐU???????~ù«
Àb??×¹ U??� u¼Ë ¨W??HK²??<«  U½UÞd??��«Ë
«–≈ U????�√ ÆW?¹ËuM?�« qÐUM?I�« d?????O????????H?ð w�
qŽU???H???²�« «c?¼ j³???C� W?KO???ÝË  d???�«uð
W??&UM?�« W??�UD�«  ôb???F??� w� rJ?×??²�«Ë
W????�UD?�« Ác¼ ‰ö????G????²????Ý« UM?MJ?1 t½S????�
w� Àb?×¹ U??� u¼Ë ¨W?O?LK?��« ÷«d?žú�
WK�U?F�« WOzUÐdN?J�« ÈuI�« bO�u?ð  UD×�

ÆÍËuM�« œu�u�UÐ
ÃU?????²?½ù …b¹b?????ł W?KO?????ÝË Î«–≈ U?M�U?????�√
—UDA?½ô« W?O??~U??š Â«b??�??²??ÝUÐ W??�UD�«
Ác¼ eO?L²ðË ¨(Nuclear Fission) ÍËuM�«
ÃU??²½ù W¹b??O?KI??²�« qzU??Ýu�« sŽ W?KO??Ýu�«
b??Š√ U??N?KF??& hzU???B??š …b??FÐ W???�UD�«
…—U????C????(« q³????I????²???�?* —U???³?J�« ‰U????�ü«
U0 d?�«u?²??� ÍËuM�« œu?�u�U?� ÆW??O½U?�½ù«
¨WK¹uÞ œU??�ü W?�UD�« s?� UMðU?łU??×Ð wH¹
Í—u?????H??????Š_« œu?????�u�« f?JŽ v?KŽ p?�–Ë
ÍœU??B?²??�ô« Ád?L??Ž b?²1 Íc?�« V{UM�«
ÊuF�«b*« e�d¹ U?L� Æs�e�« s� Êd� u×½
U?N½√ v?KŽ W¹ËuM�« W??�UD�« Â«b?�??²?Ý« sŽ
¨Í—u?HŠ_« œu?�u�UÐ W½—U?I� W?HOE½ W?�UÞ
 ôU????????L????????²???????Š« s?� r?žd?�« vK?Ž p?�–Ë
 UÐU???�???Š Ê√ Ëb???³?¹Ë ¨WMJ?L*« Àœ«u???(«
œu???�u?�« v�≈ ¡u????K�U?Ð …—U???�???)«Ë `?Ðd�«
WOKFH�« UMðUłUŠ W½—UI� w� q¦L²ð ÍËuM�«
s� U??N??OKŽ UM?ð—U?C??Š œU??L??²??Ž«Ë W?�U?DK�
‰U????� w?� W??OMI???²�« UMðU??O?½UJ�SÐ W???O??ŠU½

ÆW�ö��«Ë s�_«
Ê√ v?�≈ …—U???????ýù« —b???????& Î«d????????O???????š√Ë
W???�U?D�« ÃU???²?½ù W???O???ÝU????Ý_«  U???�uK?F*«
ÍËuM?�« —UD?A½ô« »u?KÝ√ Â«b?????�????²?????ÝUÐ
lO?L?K� W?ŽU?A?�Ë r?KF�« »öD� …d?�«u?²?�
¡«—Ë d??O?³J�« d??��« Ê√ b??OÐ ¨¡UM¦?²??Ý« ÊËœ
e?O??�dð W?O??H?O??� w� sLJ¹ W?¹ËuM�« W½U?I??²�«
W?K�?K�?�« ¡b??????³?� Â“ö�« ÍËu?M�« œu??????�u?�«
(235  92 U) Âu?O½«—u??O�« d?OEM?� ÆW¹ËuM�«
dzUE½ l?� ÎUÞuK�?� W??F?O??³D�« w� d?�«u??²¹
W?KÐU?????I?�« d?????O?????ž Èd?????š_« Âu??????O½«—u?????O?�«
…œU*« w� t??²?³??�½ “ËU???²ð ôË ¨—U?DA½ö�
`KB¹ ô ÂU?)« tð—uBÐË Æ(%0.7) ÂU)«
 öŽUH*« w� Î«œu�Ë Ãd�²�*« ÂuO½«—uO�«
(235  92 U) d????OE?M�« q?B???H?�Ë ¨W¹Ëu?M�«
Ìœb??Ž q?O??G??AðË W???ŽUMB?Ð j³ðdð  U½U???Ið
‰uB?×K� Íe�d*« œdD�« …e?Nł√ s� dO?³�

Æe�d*« œu�u�« s� UO½œ WK²� vKŽ

…b‡?‡ŠË U‡?‡‡?‡N½u????� Y‡?‡‡‡?‡O????Š s� ¨Â«d????žuKO?J�«
¨U??NðU½uJ?�Ë …«u‡‡‡M�« l?� q�U??F??²�« bMŽ WK²?JK�
…b?ŠË w¼ W?³?ÝUM?� …b?ŠË Â«b?�?²?Ý« Õd?²?�«
Î«—U???B???²????š« U???N� e???�d?¹Ë ¨W¹—c‡?‡‡‡�« W?K‡‡?‡‡²?J�«
…b????Šu?�« Ác¼ Êu?Jð Ê√ o? HÔð«Ë ¨(u) e?????�d?�UÐ
d?????O?E½ …—– W?K²?????� s?� {1/12}‡?� W¹ËU?????�?????�

Æ12 ÊuÐdJ�«
W???łU???(«  bÐ  U???�u?KF*« Ác¼ d???�u?ð l�
qL???Fð …b?¹b??ł …u???� s?Ž nAJ�« v?�≈ W??×?K�
U?N?C?FÐ WJÝU?L?²?� …«uM�«  U?½uJ� ¡U?IÐ vKŽ
5Ð WOzUÐd?NJ�« …uI�« Ê√ W?~U�ÐË ¨iFÐ l�
 ULO�'« d?�UMð vKŽ qLFð …u�  U½uðËd³�«
WM×??A�« t?ÐU?A??²� Î«d?‡E½ ¨iFÐ sŽ U??N??C??FÐ
t?�H½ X?�u�« w�Ë ÆUNK?L% w²�« W?OzUÐd?NJ�«
w�  UL?O�'« Ác?¼ pÝU9 ŸUł—≈ sJ1 ô
wK²J�« »–U²�« …u� v�≈ dOGB�« …«uM�« eOŠ
W�P??C?� Î«dE½ p�–Ë ¨ U??L??O??�???'« Ác¼ 5Ð
…u???I�UÐ W?½—U???I???� WÐ–U???'« …u???I�« Ác¼ …b???ý
…u??I?�« Ác¼ vKŽ oK?ÞÔ√Ë ÆW??OJO?ðU??²??ÝËd???NJ�«
(Nuclear W¹Ëu?M�« …u??I?�« vL???�??� …b¹b???'«
…«uM�« œu??łË d??O??�??Hð sJ1 v²??ŠË ÆForce)

ÊS?� ¨œ—u�—–— UM� U?N?LÝ— w²�« …—u?B�« vKŽ
∫wðQ¹ U0 eOL²ð Ê√ V¹ …uI�« Ác¼

¨…uI�« Ác¼ —bB?�  U½uOK�uOM�« qJAð ≠ 1 
vKŽ …«uM�« ¡«u??²?Š« d?O?�?H?ð sJ1 p�cÐË

ÆjI� 5LO�'« s¹c¼
Ê≈ Í√ ªÈb*« …d???O????B???� W¹ËuM?�« Èu???I�« ≠ 2
»—UIð  U�U�� bMŽ ô≈ dNE¹ ô U¼dOŁQð
Ác?????NÐË ÆÎ«d?????²?????� (15-10) …«u?M�« œËb?????Š
UM²E?Šö?� Âb??Ž d?O?�??Hð sJ1 W??O?H??OJ�«
qÐ ¨W???O???�u??O?�« UMðU???O???Š w� Èu???I�« Ác???N�
W×{«u�« UMðb¼UA� dO�Hð ÎUC¹√ sJ1Ë
ÊuJ?ð U??�b?MŽ wzUÐd???NJ?�« d??�U?M²�« Èu???I�
ÎU?O??³?�½ …d?O??³?�  U?�U??�?� vKŽ  UM?×?A�«

ÆiFÐ sŽ UNCFÐ
d?³??�√ w¼Ë »–U?& Èu?� W¹ËuM?�« Èu?I�« ≠ 3
w� W???OJO?ðU??²???ÝËd??NJ?�« Èu??I�« s?� …b??ý

ÆUNKLŽ Èb� œËbŠ
s� …b¹b?'« W?O?ŽuM?�« Ác?N� U½b¹b?% l�Ë
—b???B???� W???A???�UM� `?³???Bð W???O½uJ?�« Èu???I�«
W¹ËuM�« …uI�U� ÆÎUOF?O³Þ Î«d�√ b¹b'« W�UD�«
¨…«uM?�« w�  U½u???O?K�u???OM?�« 5Ð ÎUD?Ð«dð wM?Fð
jÐ«Ë— ¡U??A½≈ v�≈ ÍœR¹ ◊UÐd?�« «c¼ d?�??�Ë
W?�UÞ d?O??�uð v�≈ W?łU?(« wMF?¹ U?� ¨…b¹b?ł
w?MF?¹ b?????� Ë√ jÐ«Ëd?�« Ác¼ V?Oðd?ð …œU?????Žù
Î«œU?L?²?Ž« p�–Ë ¨W?�UD?�« vKŽ ‰u?B?(« p�–
Í√ "«u½Ë t??F??� q�U??F??²½ Íc�« d??OEM?�« vKŽ
d???~U?MŽ Ë√ dzU?E½ vK?Ž ‰u???B???×?K� qŽU????Hð
U0 d�_« Ê—U?IM� Ÿu{u*« V¹dI?²�Ë Æ…b¹bł
w¼ w²�« W?OzU?O?LO?J�«  öŽU?H?²�« w� Àb?×¹
W¹—«b*«  U½Ëd²J�û� VOðdð …œUŽ≈ ô≈ X�O�
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‰uB×K� ¨d¦�√ Ë√ ¨5³�d� Ë√ ¨s¹dBMŽ 5Ð
Ác¼ Æ…b?¹b????ł  U???³????�d????� Ë√ d????~UMŽ v?KŽ
U� Î«dOOGð ·UD*« W¹U?N½ w� wMFð  öŽUH²�«
d~UMFK� WO½u¹_« Ë√ WOL¼U�²�« jÐ«Ëd�« w�
b???�Ë Æq?ŽU???H???²?�« w� WK?š«b�«  U???³????�d*« Ë√
vKŽ√ W½e²?�� W�UÞ b¹b'« VO?�d²�« Íu×¹
 U???³????�d*« Ë√ d???~UM?F�« t½e????�ð X½U????� U2
«c¼ q¦* ‰UI¹ U?NMOŠË ¨qŽU?H²�« w� WKš«b�«
s�Ë ¨…—«d??×?K� Ò’U??� qŽU??H?ð t½QÐ qŽU???H??²�«
V½U?'« w?�Ë Æwzu?C�« qO??¦?L?²�« p�– W?K¦?�√
W??�UÞ qŽU??H?²�«  U????²M� Íu??% b?� d??šü«
W½e²�?� X½U� w²�« W�UD�« sŽ qIð W½e?²��
Ác¼ w�Ë ¨qŽU?H?²�« w� WKš«b�« ¡«e?ł_« w�
W½e??²??<« W?�U?D�« 5Ð ‚d??H�« d??NE¹ W�U??(«
Ác?¼ q?¦???????� ·d????????FÔðË ¨…—«d????????Š q?Jý v?K?Ž
¨…—«d?×?K� …œ—UD�«  ö?ŽU??H?²�U?Ð  ö?ŽU?H??²�«
r�???ł w� ¡«c??G?�« …b??�???�√ p�– WK¦???�√ s�Ë

ÆÊU�½ù«

W¹ËuM�«  öŽUH²�«

Àb?×¹ U?� r?N?� sJ1 U?N?�?H½ W??I¹dD�UÐË
ô≈ X�???O?� wN???� ¨W¹Ëu?M�«  ö???ŽU???H???²?�« w�
WKš«b?�« W¹u½_«  U½u??OK�u??O?½ VOðd??²� …œU??Ž≈
d~UMŽ Ë√ dzUE½ vKŽ ‰uB×K� qŽUH²�« w�
rO?D% r²¹ W???OKL???F�« Ác?¼ ‰ö??šË Æ…b¹b???ł
w??� W??K??š«b??�« W??¹u???½ú??� W??¹Ëu??M??�« j??Ð«Ëd??�«
W�U?Š v�≈ ‰u?~uK� U?N?³?O?ðdð œU?F¹Ë ¨qŽU?H?²�«
b??�Ë Æ U½u??OK�u??OMK� b?¹b?ł V?OðdðË …b¹b??ł
jÐ«Ë— w?� W½Ëe????<« W¹Ëu?M�« W????�UD�« Êu?Jð
W¹Ëu?M�« W???�UD?�« s� d???³???�√ qŽU???H???²?�« "«u½
w� WKš«b�« dzUEM�«Ë d?~UMF�« w� W½Ëe<«
qŽU???H??²�« ÊS???� W�U??(« Ác?¼ w�Ë ¨qŽU??H???²�«
vKŽË ÆW??O??ł—U??š W??�UÞ v�≈ W??łU?×?Ð ÍËuM�«
w� W½e?²?<« W?�UD�« Êu?Jð b?I?� p�– fJŽ
w� W½e?²<« W?�UD�« s� q�√ q?ŽUH?²�« "«u½
¨qŽU????H???²�« w� W?Kš«b�« d?zUEM?�«Ë d???~UM?F�«
W?�U?D�« ‚d?� d?N?E¹ ‰«u?Š_« Ác¼ q¦??� w�Ë
Ë√ W??O??ŽU?F??ý≈ Ë√ W¹—«d??Š W??�UÞ …—u??~ vKŽ

ÆW�UD�« Ÿ«u½√ s� p�– dOž Ë√ WO�dŠ
W??O??H??O??� Âu?N??H??� Õu??{Ë s� ržd?�« vKŽË
‰ö???š s� W?¹ËuM�« W???�UD?�« vKŽ ‰u???B???(«
UM½S??� ¨W?OzU?O??L?OJ�« j?Ð«Ëd�« W?�UDÐ W?½—U?I*«
·bNÐ Ÿu{u*« WA�UM* dš¬ ÎUI¹dÞ pK�MÝ
sJ1 w²�« W�UDK� wÒLÓ� b¹b% v�≈ ‰u~u�«
ÆW¹ËuM�«  öŽUH²�« WÞUÝuÐ UNOKŽ ‰uB(«
—U??O??²?š« s� b?Ðô Ÿu?{u?*« w� Ãu�u�« q³??�Ë
Ê≈ –≈ ¨W??�UD�« Ác¼ ”U??O??I� W?³??ÝUM� …b??ŠË
«c???N� W????OKL???Ž d???O????ž …b???ŠË ‰u???'« …b???ŠË
‰U?:« «c¼ w?� W?³?ÝUM*« …b??Šu�«Ë Æ÷d?G�«

e�d�UÐ U?N� e�d¹Ë jK� ÊËd?²J�ù« …bŠË w¼
jK� ÊËd²J�≈uKO� q¦� s� U?NðUI²A�Ë ¨(eV)

Æ(MeV) j?K� ÊËd?????²?J?�≈ Êu?????OK?*« Ë√ (kev)

(Electron Volt) jK?� ÊËd????²J?�ù« ·d????F¹Ë
 UM?×????A�« …b?????ŠË qI?M� ‰Ëc????³?*« qG????A?�UÐ
5Ð ©Êu?ðËd???³�« Ë√ ÊËd???²?J�ù«® W???O???F???O???³?D�«
ÎUDK?� ÍËU?�?¹ U?L??NM?OÐ b??N?'« ‚d??� 5²?DI½

W = QV ∫sJ� ÆÎ«bŠ«Ë
s?J1 j?K� ÊËd??????²?J�ù« ÊS??????� w?�U??????²�U?ÐË

∫‰u'« …bŠuÐ t²½—UI�
1eV = e (Coulomb) x 1 (Volt)

1 eV = 1.6x10
-19

 J

Â«b?�?²Ýö� W?³?ÝUM� W?�UDK� …b?Šu�« Ác¼
w� U?�√ ¨¡U?O?L?OJ�« w�Ë W?¹—c�« ¡U¹e?O?H�« w�
5?Ð W¹Ëu?M�« j?Ðd?�« W?????�U?ÞË …«u?M�« W??????Ý«—œ
…d???O??G???~ …b???Šu�« Ác¼ ÊS???�  U½u???OK?�u??O?M�«
jK� ÊËd²J�≈ ÊuOK� Âb�?²�½ p�c�Ë ¨ÎUOKLŽ
WOL�²�« s�Ë ¨W�UD�« ”UOI� Î…bŠË (MeV)

nF????{ Êu????OK� ÍËU????�ð …b????Šu�« Ác¼ ÊS????�
1 MeV = 1.6x10

-13
 J jK� ÊËd²J�≈

W¹Ëu?M�« W???�UD�« Ÿu???{u???� v?�≈ Êü« b??F?M�
‰ö????š W????�UÞ vK?Ž ‰u????B????(« W???O????H????O????�Ë
Ác¼Ë ≠ k?Šö*U????� ÆW?¹ËuM�«  ö?????ŽU????H????²�«
WK²?� 5Ð ÎU?�ö?²?š« „U?M¼ Ê√ ≠ W?�U?Ž …d¼Uþ
Í—Ëb�« ‰Ëb?'« d~UMŽ s� d?BMŽ Í√ …«u½
Ác??N� W?½uJ*«  U½u??O?K�u??OM�« q?²??� Ÿu??L????�Ë

Æ…«uM�«
WK²?J�« w� ÎU??B???I½ „UM¼ Ê√ `?{«u�« s�Ë
Í√ Ë√ ¨Âu?OK?N�« …—– …«u½ s¹uJð W�ËU??×?� bMŽ
ÆW???O�Ë_«  U½uJ?*« s� Î¡«b??²?Ð« ¨d??š¬ d???BMŽ
s� Àb???×??²??� Ôð ôË v?MHÓð ô …œU*« X?�«œU??�Ë
Ê√ s� WK?²J�« w� ‚—U??H�« «c??N� bÐö??� Âb??Ž
e?GK�« «c¼ d?Ý ÕU?²?H� ÆÈd?šÔ√ …—u?BÐ d?NE¹
5N???łË W????�UD�«Ë …œU*« —U????³???²???Ž« w� sL?J¹
‰u???B???(« ÊUJ?�ùUÐ t½≈ Í√ ¨…b???Š«Ë WK?L???F�
ÃU?²?×½ UM½√ U?L?� ¨…œU*« å‚d?×Ðò W?�UD�« vKŽ
U?M?½√ k?Šô Æ…œU??*« ås?¹u?J?²?�ò W????????????�U?Þ v?�≈
5²M{U??Š 5Ð s¹uJ?ðË ‚d?Š w²??LK� UMF??{Ë
‰U??L??F??²??Ý« W??×??~ Âb??Ž b??O??�u??²� p�–Ë ¨åò

UM½≈ qÐ ¨…—uB�« Ác?NÐ ÎUOLKŽ 5?²LKJ�« 5ðU¼
fO?� ÊU¼–_« v�≈ …—u????B�« V¹d????Ið ‰ËU????×½
R??�UJ²Ð o?KF??²*« s¹U??²??AM¹¬ √b??³??� hM¹Ë Æô≈
(Energy - Mass …œU??*«Ë W????????????????????????�U???D??�«
W????¾????�U?J*« W????�U?D�« Ê√ v?KŽ Equivalence)

WK²J?�« »d?{ q~U?Š ÍËU??�ð (m) U?� WK²J�
UMJ?9 «–≈ UM½≈ Í√ ¨¡u??C�« W?Žd??Ý lÐd??� w�
W????�UD?�« ÊS???� ¨W????�U?Þ v�≈ (m) q¹u????% s�

∫ÍËU�ð p�– sŽ W&UM�«

. E = mc
2

⁄«d??H�« w� ¡u??C�« W?Žd??Ý w¼ (c) YO?Š
(3 x 10

8
 m/s) ÍËU�ðË

ÊS??� W?�U?D�«Ë …œU*« R??�UJð √b??³?� V�??ŠË
¨(m) WK²� v�≈ (E) U� W�UÞ q¹u% ÊUJ�ùUÐ

ÆUNð«– W�öF�UÐ W&UM�« WK²J�« vDFÔðË
WK?²J�«Ë W???�UD�« R???�UJð √b???³??� ‰ö???š s�
d?BMŽ …«u½ WK²?� w� ‚dH�« d?O�?Hð lOD²?�½
…d(«  U½u?OK�uOM�« q²?� ŸuL?0 W½—UI?� U�
5½u?ðËdÐ q?¹u???% W????O?KL????F????� ¨…«uMK?� W½u?J*«
U???NMŽ Z²?Mð Âu???OK¼ …—– …«u½ v?�≈ 5½Ëdðu???O½Ë

ÆW�UÞ
ÎU?ÝUO?� Î«b?ł WKO¾?{ Ëb?³ð b� W?�UD�« Ác¼
Ê√ d??�c??²M� sJ�Ë ¨W¹œU??F�« U?MðU??łU?O??²??Š« v�≈
qŽU??Hð sŽ X??²½ W??�UD�« s� W??O??LJ�« Ác¼
Í√ w�Ë ¨…b???Š«Ë …«u½ s?¹uJ²�Ë j?I??� b???Š«Ë
WŁœU?(«  öŽU?H²?�« œbŽ ÊuJ¹ ÍËu½ qŽU?Hð
p�– s?�Ë ¨…b????Š«u�« W????O?½U????¦�« w?� 5¹ö?*UÐ
s� W?KzU¼  U????O????L???� v?KŽ ‰u????B???(« s?J1

ÆW�UD�«
Z²M?¹ …œU*« s� b??Š«Ë Â«d???žuKO??� q?¹u??%Ë
W?�UÞ w¼Ë ¨©‰u?ł 9 x10

18® ÍËU?�ð W?�UÞ
≠ X¹uJ�« w� ¡«u?N�«  UHO?J� qOGA?²� wHJð

Æ…bŠ«Ë WMÝ …b� ≠ ‰U¦*« qO³Ý vKŽ
5Ð ‚d???H�« sŽ W???&UM�« W???�UD�« ·d???FÔðË
W½uJ*«  U½uOK�uOM�« q²� ŸuL�Ë …«uM�« WK²�
(Nuclear W?¹Ëu?M?�« j?Ðd?�« W?????????�U?D?Ð U?????????N?�

ÆBinding Energy)

W?¹Ëu½ W?K?³M?�
q??L???????????????????%
»«d??????????????)«
—U??????????????�b?�«Ë
—“U?????????????:«Ë
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W‡¹Ëu‡‡M‡‡‡�«  U‡‡‡¹U‡‡‡H‡M‡‡‡‡�«
œuL(« bL×� wKŽ Æœ

ô ¡UÐd??N?J�« ÃU??²½ù Âb??�??²???�ð w²�« W¹Ëu?M�« W??�UD�«  U?D×??�
qJA�UÐ UNKOGAð - «–≈ ¨W¾O³�«Ë ÊU�½ù« W×~ vKŽ Î«dDš qJAð
Àœ«u??(« ‰U?L??²??Š« s� qKI?ð  P?A?M*« Ác¼ W??F?O??³Þ Ê≈ –≈ ¨rO?K��«

ÆWOMN*« UN²�öÝ wMF¹ U� UNKš«œ
s� %4 U????N????LEF????� w?� Âb???�????²????�ð W?¹ËuM?�«  ö???ŽU????H?*« Ác¼Ë
vK?ŽË ¨W¹Ëu½ WK?³M� ÃU???²½ù w?HJ¹ ô «c?¼Ë ¨VB???<« Âu???O½«—u???O�«
WK³MI?�« w� VB?<« Âu?O½«—u??O�« e?O?�dð  W??³?�½ ÊS?� ¨‰U?¦*« q?O?³?Ý

Æ%90 X½U� ULOýËdO¼ w� X�b�²Ý« w²�« W¹ËuM�«

ô ¡UÐd??N?J�« ÃU??²½ù Âb??�??²???�ð w²�« W¹Ëu?M�« W??�UD�«  U?D×??�
qJA�UÐ UNKOGAð - «–≈ ¨W¾O³�«Ë ÊU�½ù« W×~ vKŽ Î«dDš qJAð
Àœ«u??(« ‰U?L??²??Š« s� qKI?ð  P?A?M*« Ác¼ W??F?O??³Þ Ê≈ –≈ ¨rO?K��«

ÆWOMN*« UN²�öÝ wMF¹ U� UNKš«œ
s� %4 U????N????LEF????� w?� Âb???�????²????�ð W?¹ËuM?�«  ö???ŽU????H?*« Ác¼Ë
vK?ŽË ¨W¹Ëu½ WK?³M� ÃU???²½ù w?HJ¹ ô «c?¼Ë ¨VB???<« Âu???O½«—u???O�«
WK³MI?�« w� VB?<« Âu?O½«—u??O�« e?O?�dð  W??³?�½ ÊS?� ¨‰U?¦*« q?O?³?Ý

Æ%90 X½U� ULOýËdO¼ w� X�b�²Ý« w²�« W¹ËuM�«

ô ¡UÐd??N?J�« ÃU??²½ù Âb??�??²???�ð w²�« W¹Ëu?M�« W??�UD�«  U?D×??�
qJA�UÐ UNKOGAð - «–≈ ¨W¾O³�«Ë ÊU�½ù« W×~ vKŽ Î«dDš qJAð
Àœ«u??(« ‰U?L??²??Š« s� qKI?ð  P?A?M*« Ác¼ W??F?O??³Þ Ê≈ –≈ ¨rO?K��«

ÆWOMN*« UN²�öÝ wMF¹ U� UNKš«œ
s� %4 U????N????LEF????� w?� Âb???�????²????�ð W?¹ËuM?�«  ö???ŽU????H?*« Ác¼Ë
vK?ŽË ¨W¹Ëu½ WK?³M� ÃU???²½ù w?HJ¹ ô «c?¼Ë ¨VB???<« Âu???O½«—u???O�«
WK³MI?�« w� VB?<« Âu?O½«—u??O�« e?O?�dð  W??³?�½ ÊS?� ¨‰U?¦*« q?O?³?Ý

Æ%90 X½U� ULOýËdO¼ w� X�b�²Ý« w²�« W¹ËuM�«

ô ¡UÐd??N?J�« ÃU??²½ù Âb??�??²???�ð w²�« W¹Ëu?M�« W??�UD�«  U?D×??�
qJA�UÐ UNKOGAð - «–≈ ¨W¾O³�«Ë ÊU�½ù« W×~ vKŽ Î«dDš qJAð
Àœ«u??(« ‰U?L??²??Š« s� qKI?ð  P?A?M*« Ác¼ W??F?O??³Þ Ê≈ –≈ ¨rO?K��«

ÆWOMN*« UN²�öÝ wMF¹ U� UNKš«œ
s� %4 U????N????LEF????� w?� Âb???�????²????�ð W?¹ËuM?�«  ö???ŽU????H?*« Ác¼Ë
vK?ŽË ¨W¹Ëu½ WK?³M� ÃU???²½ù w?HJ¹ ô «c?¼Ë ¨VB???<« Âu???O½«—u???O�«
WK³MI?�« w� VB?<« Âu?O½«—u??O�« e?O?�dð  W??³?�½ ÊS?� ¨‰U?¦*« q?O?³?Ý

Æ%90 X½U� ULOýËdO¼ w� X�b�²Ý« w²�« W¹ËuM�«

ô ¡UÐd??N?J�« ÃU??²½ù Âb??�??²???�ð w²�« W¹Ëu?M�« W??�UD�«  U?D×??�
qJA�UÐ UNKOGAð - «–≈ ¨W¾O³�«Ë ÊU�½ù« W×~ vKŽ Î«dDš qJAð
Àœ«u??(« ‰U?L??²??Š« s� qKI?ð  P?A?M*« Ác¼ W??F?O??³Þ Ê≈ –≈ ¨rO?K��«

ÆWOMN*« UN²�öÝ wMF¹ U� UNKš«œ
s� %4 U????N????LEF????� w?� Âb???�????²????�ð W?¹ËuM?�«  ö???ŽU????H?*« Ác¼Ë
vK?ŽË ¨W¹Ëu½ WK?³M� ÃU???²½ù w?HJ¹ ô «c?¼Ë ¨VB???<« Âu???O½«—u???O�«
WK³MI?�« w� VB?<« Âu?O½«—u??O�« e?O?�dð  W??³?�½ ÊS?� ¨‰U?¦*« q?O?³?Ý

Æ%90 X½U� ULOýËdO¼ w� X�b�²Ý« w²�« W¹ËuM�«
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w� Àœ«u?????Š Ÿu????�Ë d?ÞU????�????� s?� qK?I¹Ë
W¹—c�« W�UDK� WO�Ëb�« W�U?�u�« Ê√  öŽUH*«
 «– W??�ö??Ý W?L?E½√ lCðË ¨U??N??OKŽ ·d??Að
W??�ö??Ý  U???H??~«u??�Ë W??O?�U??Ž W??OM?Ið W??ł—œ

ÆÎ«bł W�—U~
œËœ— vK?Ž dDO???�¹ Íc�« u¼ ·u???)« Ê≈Ë

ÆWOLKF�« WIOI(« fO�Ë ”UM�« ‰UF�√

W¦¹bŠ WOMIð

w� W?¹ËuM�«  ö????ŽU????H*« Âb????�????²????�???²????Ý
ÃU�b½ô« vKŽ b?L²?Fð W¦¹bŠ W?OMIð q³I?²�*«
U???????????� ¨ÍËu?M?�« —U?D?A??½ô« s?� Îôb?Ð ÍËu?M?�«
qJA¹ ô YO?×?Ð qŽU?H*« W?�ö?Ý s� b¹e?O?Ý
W?????OM?I?????²�« Ác?¼Ë ¨‚öÞù« v?KŽ b?¹b?????Nð Í√
qBð r�Ë WÝ«—b�«Ë Y×?³�« —uÞ w� X�«“U�

ÆbFÐ WOŽUMB�«  UIO³D²�« WKŠd� v�≈
W?O½u?¹√  U?ŽU?F??ý≈ v�≈ ÷d?F?²?¹ ÊU?�½ù«Ë
w²�« W?OF?O?³D�« W¾?O?³�« s� ¡e?� ¨—«d?L²?ÝUÐ
w²�« W???OMO???��« W???F??ý_U???� ¨U??N???O??� g‡?‡‡‡O???F¹
w½uJ�« ŸUFýù« p�c?�Ë ¨VD�« w� Âb�²�ð
WÐd?²�«Ë ÷—_« w� WO?F?O³?D�« WF?A*« œ«u*«Ë
◊U??A½  «– d??~UMŽ „UM¼ Ê√ U??L??� ÆÁU??O*«Ë
d???BM?F???� Âu???O½«—u???O�« s?� d???¦???�√ wŽU???F???ý≈
Âb?�²?�ð X½U?� UN½S?� p�– l�Ë Rn Âu¹œ«d�«
W?¦¹b?Š WÝ«—œ w�Ë Æb?O�«  U?ŽU?Ý ¡öÞ w�
¨…b×²*«  U¹ôu�« w� W?¹ËuM�«  öŽUH*« sŽ
dzUE½ UNM� »d?�²¹  UD;« iFÐ Ê√ błË
 U???H???~«u?*« W�U???�u?� ÎU???I???³ÞË Æ5?łË—b???N�«
W×?~ vKŽ  UÐÒd�?²�« Ác¼ dŁ√ ÊS� ªW?OK;«
d¹b???ł d???O???ž W???¾???O???³�«Ë ÊU???�½ù« W???�ö???ÝË

Æt²�PC� ÂUL²¼ôUÐ

 öŽUH*«  UŁUF³½«

s� ÊuJ?²ð U??NKL????� w�  U?ŁU??F??³½ô« Ác¼
q¦?????� ¨W?¹ËuM�«  «“U?????G?�« iFÐË ¡U?*« —U?????�Ð
s¹œu¹ù«Ë  (133) ÊuM?¹e�«Ë  (90) Êu?????²?ÐdJ?�«
rŁ …dOB� …d²H� vI³ð  «“UG�« Ác¼Ë ¨(131)

Æ…b�Uš `³Bð
W???�U?DK� W????O�Ëb?�« W�U???�u?�« XF????{Ë b???�Ë
W???�ö???Ý fO¹U???I?* W???�—U??~ Î«œËb???Š W?¹—c�«
b×K?� ¨UNOKŽ ·d?Að w²�« W¹ËuM�«  ö?ŽUH*«
¨W?O?¾??OÐË W?O?×?~ —«d?{√Ë Àœ«u??Š Ÿu?�Ë s�
WM�?�« w� h�??ý …U??�Ë ‰U??L??²??Š« Ê√ U???NM�

 W¹ËuM�« À—«u~�« dNý√
wzeł —UNB½«Ë …—«dŠ ŸUHð—« ∫1979 ÂUŽ WOJ¹d�_« UO½UHK�MÐ W¹ôË WŁœUŠ æ
¨qŽU?H*« w� ŸbBð Í√ tM?Ž Àb×¹ r� b¹d?³²?�« WLE½√ w� qKš V³?�Ð qŽU?H*« VKI�

 Æ…U�Ë Í√ ÀËbŠ v�≈ œR¹ r�Ë
s� wŽU???F??ý≈ »d??�ð  ∫1979 ÂU??Ž W??O?J¹d??�_« b½ö?¹√ eK¹U??� Íd?Ł WŁœU??Š æ

Æb½ö¹√ eK¹U� ÍdŁ WD×�
ÍËuM�« q?ŽU?H?*« VK� —U????H½« ∫1986 ÂU??Ž U??O½«d??�Ë√ w� qO?Ðu½d‡‡‡?‡Að WŁœU??Š æ
…U‡‡‡�Ë v�≈ Èœ√ ¨©b?FÐ U?LO?� W?�b)« s� b?F?³²?Ý« Íc�«® W?F?L‡‡‡‡��« ¡Íœd�« RBMK 

w{«—_« s� l?Ðd?� r?K� n�√ 28Ë h�??ý Êu???OK� 1.5 u??×?½ ÷d??FðË ÎU??B???�??ý 31 

ÆŸUFýû�

qOÐu½dAð WŁ—U�
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1 vKŽ b?¹e¹ ô√ V¹ ÍËu½ q?ŽU??H??� V³??�Ð
Æ5½uOK� s�

WM?��« w� h�???ý …U???�Ë ‰U???L???²??Š« q?F�Ë
Ê≈ Í√ ¨1000 s� 1 u¼ Í—Ëd� ÀœUŠ V³�Ð
d?¦??�√ o¹dD�« vKŽ W?³??�d?� bzU?� …U??�Ë dDš
V?³??????�Ð t?ðU??????�Ë s� …d??????� ·ô¬ …d??????A??????F?Ð

ÆW¹ËuM�«  öŽUH*«
—U?B?Ž≈ ¡«d?ł s� …U?�uK?� ÷d?F?²�« dDšË
…U??�u�« d?Dš s� d??O???¦JÐ d??³???�√ u¼ ‰«e�“ Ë√
"UM?�« dD)«Ë ¨W¹Ëu?M�«  ö??ŽU???H*« V³???�Ð
s� d?D)« »—U???I¹ W?¹ËuM�«  ö???ŽU???H?*« s�
W??ŠU?�* ÍËU??L?Ý »U??N?ý Ë√ „e??O½ ‚«d?²??š«

Æ÷—_« s� lÐd� d²� 300

w� ÊUÞd??�K� w�Ëb�« b??N?F*« Èd??ł√ b?�Ë
ÊUJ��« vKŽ WK�Uý W?Ý«—œ …b×²*«  U¹ôu�«
YO?Š ¨W¹ËuM�«  ö?ŽUH*« …«–U?×0 5MÞU?I�«
Ë√  U?O??�u�«  ôb?F??� w� …œU¹“ Í√ X³??¦ð r�

ÆÂb�« ÊUÞd�Ð WÐU~ù«

lzUý dBMŽ

d??�«u??²??� lzU‡?‡‡‡ý d??BMŽ u?¼ Âu??O½«—u??O�«Ë
¨d???×???³�«Ë ÷—_« w� ÊU?J� q� w?� ÎU???³¹d???Ið
W????³?‡‡‡?‡�?½ Ê√ U????L????� ¨W?ðËU‡‡?‡H????²?????� V�‡?‡‡?‡‡?MÐË
d�«uð s� …d� 50 d¦�√ d¹bBI�U� Ád‡‡‡‡‡‡‡‡�«uð

ÆV¼c�«
(238) Âu???O½«—u???O�« Ê√  U???Ý«—b�« —b???IðË
b�U)« Ë√ bHM²?�*« ÂuO½«—uO�UÐ ·dF¹ Íc�«
qB?ð …b* ÷—_« w� d???�«u???²???� ¨VC?M*« Ë√
t?�«b??�?²??Ý« UMMJ1Ë ¨WMÝ  «—U??OK� 5   v�≈

ÆÊËdðuOM�«  öŽUH� w�
U??O???ÝË—Ë «bM‡?‡‡‡�Ë U???O�«d??²???Ý√ d??³???²‡‡?‡‡‡‡?‡FðË
q‡‡‡‡‡?¹“«d?³�«Ë U?O?³?O?�U½Ë U?O?I‡‡‡‡¹d?�≈ »u‡‡‡?‡‡M‡‡łË

W¹—c�« W?�UDK� WO�Ëb�« W�U?Öu�«
W?�ö??Ý fO¹U??I* Î«œËb?Š X?F?{Ë
Àœ«uŠ Ÿu�Ë s� b?×K�  öŽUH*«
U?NM‡‡‡‡‡‡� WO?¾‡‡‡‡‡OÐË W?O‡‡‡‡×?~ —«d‡‡‡‡‡‡{√Ë
WM��UÐ h�?ý …U?�Ë ‰U?L?²?Š« Ê√
V‡‡‡?‡‡‡¹ ÍËu‡?‡‡‡‡‡½ q?‡‡‡‡‡‡?‡ŽU?H??� V³‡?‡‡�Ð
5?½u????????O?K?�  s�  1 v?K?Ž b¹e?¹ ô√

 WOzUOLO~�«Ë WODHM�« À—«u~�« √uÝ√

qO???¦??O???� “U??ž »d???�ð ∫©1984 ÂU???Ž bMN�« w?� ‰UÐuÐ WŁ—U???�® Í“U???ž »d??�ð √u???Ý√  ≠
U?� ¨‰UÐuÐ WM¹b?� w� wJ¹d?�_« b¹UÐ—U?� Êu?O½u¹ lMB?� s� ÂU?��« b?O½U?O?Ýu?�¹≈

 Æh�ý n�√ 150 »—UI¹ U� WÐU~≈Ë h�ý 2500 …U�Ë v�≈ Èœ√
Â«b?�?²?Ý«  ∫©1952 ÂU?Ž ÊbM� w?� rOEF�« ÊU?šb�« W?Ł—U?�® ÊU?šbK� —U?A??²½« √u?Ý√  ≠
Íu??ł jG??{ ÀËb?Š l� ¨W??H??¦J�Ë …d??O?³??� …—u??BÐ ‰Ëd??²?³�«Ë r?×?HK?� U?O½U?D¹dÐ
6 …b� ÊbM� Ÿ—«uý w� WH¦J� …—uBÐ Á—UA²½«Ë ÊUšb�« eO�dð v�≈ Èœ√ ¨f�UF�
v�≈ WŁ—UJ�« Ác¼  œ√Ë ¨jI?� d?²� nB½ W?�U�?� v�≈ W¹ƒd�« XK~Ë YO?×Ð ÂU¹√

 Æh�ý ·ô¬ 4 …U�Ë
∫©1989 ÂU??Ž W??OJ¹d??�_« UJÝô¬ W¹ôË w?� Êu??�?�√ W?Ł—U?�® T?Þ«u?A?K� ÀuKð √u??Ý√  ≠
 2500 ÀuKð v�≈ Èœ√ WOJ¹d�_« Êu��√ W�dA� WFÐU²�« WK�UM�« s� jHM�« »d�ð
qzU¼ —U???�œ v�≈ Èœ√Ë ¨UJÝô¬ jO???×??� TÞ«u??ý œ«b??²??�« v?KŽ lÐd??� d??²??�u?KO??�

 Æ„ULÝ_«Ë WO½Ułd*« »UFAK�
lMB???� o¹d??Š ∫©1986 ÂU??Ž «d???�¹u??Ý w� s?¹«d�« d??N½ WŁ—U???�® Íd??N½ ÀuK?ð √u??Ý√  ≠
dN½ w� WOzUOLOJ�« œ«u*« s� ÎUMÞ 30 »d�ð v�≈ Èœ√ «d�¹u�Ð ‰“UÐ w� “Ëb½U�

 ÆWJLÝ ÊuOK� nB½ »—UI¹ U� ‚uH½ v�≈ Èœ√Ë ¨s¹«d�«
¡u???Ý  ∫©1994 wÝËd?�« w�U????L????A�« VD?I�« w?� w�u� W?Ł—U???�® w?{—√ ÀuK?ð √u‡‡?‡Ý√  ≠
s� l?Ðd????� rK?� n‡?‡‡?‡�√ 20 Àu‡?‡‡?‡K?ð v�≈ Èœ√ j?‡‡?‡‡?HM�« q?‡‡?‡‡?I½ V?OÐU?½√ W½U?????O‡?‡‡?‡~

Æw�u� WE�U×�

wKO�ð ÍËu½ —UH½«
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¨Âu????O½«—u?‡‡?OK� …—b????B?‡‡‡?‡*« ‰Ëb?�« d????³????�√ s�
Î«—ôËœ 75 u??×½ m?K³¹ b??O?¼“ d??F??�Ð t??F???O??³ðË

ÆbŠ«u�« Â«džuKOJK�

r�UF�« w� W¹Ëu½ WD×� 486

c?M?� r?�U????????F?�« ‰Ëœ s?� d?????????O?????????¦????????� v?M?Ð
W�UD�« bO�u²� W¹Ëu½  öŽUH�  UOMO�L)«
ÃU?²½ù ©W?K¹b?³�« W?�UD?�«® vL?�¹ U?� `³??B?²�

Æ¡UÐdNJ�«
W??�UDK?� WD×??� 486 u??×½ b?łu?¹ ÎU?O�U??ŠË
W?�Ëœ  15 „U??M??¼Ë ¨W??�Ëœ 33 w??� W??¹Ëu??M??�«
d?³²?FðË ¨W¹Ëu½ W?�UÞ  UD×?� UN¹b� W?OÐË—Ë√
vKŽ b??L??²??Fð r�U??F�« w� W?�Ëœ d?¦??�√ U??�½d??�
l�«u?Ð ¡UÐd???NJ�« ÃU???²½ù W?¹ËuM�«  ö???ŽU???H*«
w� U???�√ Î̈U¹Ëu?½ Îö??ŽU???H???� 59 U???N¹b�Ë ¨%80

¡UÐd??N?J�« s� %20  ÊS??� …b???×??²?*«  U¹ôu�«
b?łu¹ YOŠ ¨W¹ËuM?�«  UD;« WDÝ«uÐ Z²Mð
b??łuð p?�c??�Ë ÆW¹Ëu½  U?D×??� 104 U??N¹b�
U?J?¹d?????????????�Q?Ð ‰Ëœ 3 w?� W?¹Ëu??M?�«  U?D?;«
p?O?????????�J?*«Ë q?¹“«d?????????³?�« w?¼ ¨W????????O?Ðu?M?'«
UN¹b� W�Ëœ 11 „UM¼ UO?Ý¬ w�Ë Æ5²Mł—_«Ë

ÆW¹Ëu½  UD×�
U?N¹b� XðUÐ r?�U?F�« ‰Ëœ rEF?� Ê√ `C?²¹Ë
‰Ëb�« lO?L?ł ¡UM¦²?ÝUÐ W¹Ëu½ W?�UÞ  UD×?�
ÊËUð VO?� «b??Ž U?�® U?O?I¹d?�≈ …—U?�Ë W??OÐd?F�«

Æ©WOÐuM'« UOI¹d�SÐ

W¹ËuM�«  öŽUH*«  U¹«bÐ

ÃU??²½ù W¹ËuM�«  ö??ŽU??H*« Â«b??�?²??Ý« √bÐ
 U¹ôu�« w� 1951 ÂU??Ž W?OzUÐd??NJ�« W??�UD�«
W¹ôË w?� Î«b¹b????%Ë W????O?J¹d????�_« …b????×?????²*«

Æu¼«b¹≈
—ËU?N½e¹≈ „«c½¬ wJ?¹d?�_« fOzd�« ÈbÐ√Ë
÷«d?žú� W¹ËuM�« W?�UD�« Â«b�?²?Ýô tL?Žœ

X?ðU‡?‡‡?‡‡?‡?Ð r�U?‡‡?‡‡?F?�« ‰Ëœ rE?‡‡?‡?‡‡?‡F??????�
W?¹Ëu½ W?????�U?Þ  UD?×?????� U?????N¹b?�
W?OÐd?F�« ‰Ëb�« l?O?L?ł ¡UM¦?²?ÝUÐ
VO??Ö «b??Ž U??� ¡«œu??��« …—U??I�«Ë
W???????OÐu?M'« U???????O???????I¹d???????�SÐ ÊËU?ð

r�UF�« w� W¹ËuM�«  UD;«

…—UI�«

UJ¹d�√
WO�ULA�«

vDÝu�« UJ¹d�√
WOÐuM'«Ë

UÐË—Ë√

UOÝ¬

UOI¹d�≈

W�Ëb�«

…b×²*«  U¹ôu�« Æ1
 WOJ¹d�_«

«bM� Æ2

pO�J*« Æ1
q¹“«d³�« Æ2

5²Mł—_« Æ3

U�½d� Æ1
UO½UD¹dÐ Æ2

UO½U*√ Æ3
b¹u��« Æ4
UO½U³Ý≈ Æ5

UO�U�uKÝ Æ6
pOA²�« Æ7
UJOKÐ Æ8

«d�¹uÝ Æ9
«bMKM� Æ10

UO½U�Ë— Æ11

U¹—UGKÐ Æ12

U¹—UGM¼ Æ13

«bM�u¼ Æ14

UOMO�uKÝ Æ15

ÊUÐUO�« Æ1
UOÝË— Æ2

WOÐuM'« U¹—u� Æ3
bMN�« Æ5

5B�« Æ5
UO½«d�Ë√ Æ6

 ÊU²��UÐ Æ7
WO�ULA�« U¹—u� Æ8

UO½«u²O� Æ9
UOMO�—√ Æ10

Ê«d¹≈ Æ11

WOÐuM'« UOI¹d�≈ Æ1

W�UD�«  UD×� œbŽ
W¹—U²�« W¹ËuM�«
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ÂUŽ w�
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ÂU??Ž w�Ë Æw*U??F?�« Èu??²??�*« vKŽ W??O??L?K��«
W???�UDK?� W??O?J¹d??�_« W?�U??�u?�« XF???�uð 1954

W¹Ëu?½ WD×????� 1000 s� d????¦????�√ ¡UMÐ W?¹—c�«
Æ2000 ÂUŽ ‰uK×Ð

¡U????????L?K?F�« l?L????????²????????ł« 1955 ÂU???????Ž w?�Ë
3ú� ‰Ë_« nO?Mł d9R???� w� Êu??Ýb?MN*«Ë
¨W½U????I????²�«Ë W????�UD?�« w� Y?×???³?K� …b????×????²*«
w� W¹—c�« W�UDK� W?O�Ëb�« W�U�u�« X�ÝQðË
ÂU??Ž w� …d???O??B??� …d??²??� b???FÐË ÆWM�?�« pKð
U?O½U?HK�M³Ð ⁄d?³?�²Ð W?M¹b� X×?³?~√ 1960 

WM¹b?� ‰Ë√ W??OJ¹d?�_« …b?×??²*«  U¹ôu�« w�
ÃU?²?½ù W¹ËuM�« W?�U?D�« Âb?�??²?�ð r�U??F�« w�

Æ¡UÐdNJ�«

W�UD�« q¹bÐ

b???O?�u???²� `?łU½ q?¹bÐ W¹Ëu?M�«  ö???ŽU????H*«
w� W?¹ËuM�« W???�UD?�«Ë ¨W???OzUÐd???NJ?�« W??�U?D�«
vK?Ž ¡VF�« n?O???H???�???²?� `łU½ q?¹bÐ X¹u?J�«
w¼Ë ¨W????OzUÐd????NJ�« Èu????I�« l‡?¹“uð  UJ?³‡‡?‡ý
s‡�“ s� n?ŽU?CðË ‰Ëd??²?³�« ÊËe??�?� d??�uð

ÆÁ—Ušœ«
W¹œU?B²�« œ—«u‡?‡‡0 ZO‡‡‡‡K)« ‰Ëœ vE%Ë
W‡‡‡‡¹Ëu?M‡‡‡�« l¹—U?A*« q¹u9 s� U?N?MJ9 WKzU¼
¡U???A‡‡?‡½≈ Ê≈Ë ¨W???OzUÐd???NJ?�« W??�U?D�« b???O�u???²�
U/≈Ë Î«bOK‡‡Ið Ë√ ÎU�dð bF¹ ô W‡‡¹Ëu½ l¹—UA‡‡�
q¹b³�« W?�UD�« —bB* WO?Oð«d?²Ý« WO‡‡‡‡L?²Š

Æq³I²�*« ‰UOł√ dOB� d¹dI²� q¦�_«Ë
W????�UDK?� W???O?�Ëb�« W?�U???�u?�«  œb???Š b????�Ë
W???�—U??~ fO?¹U??I???�Ë  U??H???~«u??� W‡?‡‡‡‡?‡¹—c�«
YO??×Ð W¹ËuM?�«  ö?ŽU??H*« W??�ö?Ý ÊU??L??C�
sJ1 ÀœU??Š √u?Ý√ Ÿu?�Ë ‰U?L??²?Š« `³‡‡‡?‡‡‡~√
u¼Ë ¨—U???OK� s� Î«b???Š«Ë Èb‡‡‡?‡F??²¹ ô Á—u???Bð
U?NOKŽ ”U?M�« œU²?Ž« —UD‡‡‡‡‡š√ s� d?O?¦JÐ q�√
s� 5²zd�« ÊUÞd?‡‡‡‡Ý dÞU?�?� q¦?� U¼uK³?�Ë
‰“ôe?�« Ÿu?‡‡?‡?‡?‡?�Ë d?ÞU????????�????????�Ë 5?šb?‡?‡‡?²?�«
œËb????Ý —U???O????N½«Ë d????O????~U????Ž_«Ë 5�«d‡?³�«Ë
Ê«d?OD�« Àœ«u?Š dÞU?�?� v²?ŠË qÐ ¨—U?N½_«
d??³??²??F?ð w²�« W¹—Ëd*« Àœ«u???(« dÞU??�??� Ë√
·ô¬ …d??A?FÐ  ö??ŽU?H*« d?ÞU?�??� s� vKŽ√

Æ…d�
lM?� …b¼U?????F????� vK?Ž W????F????�u?*« ‰Ëb�« Ê≈Ë
gO??²???HðË WÐU??�d� l?C??�ð ÍËuM�« —U???A??²½ô«
w� ·ö?²š« Í√ b?łu¹ ô YO?×Ð ¨s¹d?L?²�?�
ÍËu½ qŽU?H?� 5Ð WF?³?²*« W?�ö��«  «¡«d?ł≈

Ác¼ vKŽ l�u?ð r�® ¨‰Ëb�« s� Í√ w� d?š¬Ë
ÊU??????²?????�??????�U?ÐË bM?N�« w?¼ ‰Ëœ 3 …b?¼U?????F?*«

Æ©qOz«dÝ≈Ë
W�U�u�« U?Nðd‡‡ł√ W¦¹bŠ W?‡‡‡‡Ý«—œ  dNþ√Ë
W???OJ¹d???�_« …b???×??²?*«  U¹ôu�« w� W?‡‡‡¹Ëu?M�«
 ö???ŽU?‡‡‡?‡‡H?*« Àœ«u???Š dÞU???�????� b¹b???×????²�
Ã–UL‡‡‡M�« Z�«dÐ ÀbŠ√ Â«b?�²ÝUÐ ¨W¹Ëu‡‡‡‡M�«
s?� wK?‡?‡?‡‡?F????????H�« d?D?)« Ê√ ¨W???????O????????{U¹d?�«
¡U*« Âb????�???²????�ð w?²�« W¹Ëu?M‡?�«  ö???ŽU????H*«
wKG‡?‡‡‡‡*« ¡U??L‡‡‡�«  ö??ŽU?H‡‡‡� Ë√ ◊u??G?C‡?‡‡‡*«

Æd�c¹ œUJ¹ ôË Î«b‡‡‡ł qO‡‡‡‡¾{

Ÿu?�Ë ‰U?L?²?Š« Ê√ ÎU?C¹√ W?Ý«—b�«  d?�–Ë
qJ� —U??OK� s� 1 u¼ Àœ«u??(«  ôU?Š √u??Ý√

ÆqŽUH�
l?O?????L??????ł W??????Ý«—b?�« Ác¼  c??????š√ b??????�Ë
√u??Ý√ Ÿu??�u� U??NŁËb??Š s?JL*«  ôU??L??²??Šô«
—U???H½« ‰U?L??²?Š« w¼Ë ¨‚öÞù« vK?Ž WŁ—U?�
jO?×?� e?łUŠ ‚d?š ‰U?L?²?Š«Ë qŽU?H*« VK�
 ôU?Š √u?Ý√ ‰U?L?²?Š« v?�≈ W?�U?{≈ ¨qŽU?H*«
w� œœd?ð √u???Ý√ ‰U???L???²???Š«Ë ÕU¹d?�« W???�d???(
¡ö??š≈  «¡«d?ł≈ q� qA??� ‰U?L??²?Š«Ë ¡«u??N�«

Æ5MÞ«u*«

Íc?�« u¼ W?¹ËuM?�«  UD?;U?????�  U?????×K?D‡?‡‡?‡‡?‡B?*« iF?Ð s� ·u?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?)«
W????O????L?KF?�« W????I????O????I?????(« fO�Ë ”U?M�« ‰U????F?????�√ œËœ— vK?Ž dDO?????�¹

—UOK� s� Î«bŠ«Ë ÈbF²¹ô Á—uBð sJ1 ÀœUŠ √uÝ√ Ÿu�Ë ‰UL²Š«
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W¹ËuM?�« W??�UDK?� `O??³???I�« t??łu�« «c?¼ sJ�
U�Ë ¨¡wC*« dšü« UN?NłË V×¹ ô√ wG³M¹
w� W???L????ł bz«u???� s� W???O?½U???�½û� t????�b???Ið
s� `?³????~√ ¨…b?¹b????Ž W????Žu?M²????�  ôU?????????�
b???O�uð qF?�Ë ÆU??N?MŽ ¡UMG???²???Ýô« qO??×???²???�*«
d???¦??�√ W¹Ëu?M‡‡‡?‡‡�« W???�UD�« WD?Ý«uÐ ¡UÐd???NJ�«
 U??I???O??³?D²�« U??�√ Î̈U???Šu??{Ë  ôU???:« Ác¼

W????Ž«—e�«  ôU???????� w?� Èd???š_« …d????O???¦?J�«
«c?NÐ W?�Ëd?F?� d?O?ž wN?� V?D�«Ë W?ŽUMB�«Ë

Æ”UM�« W�UF� —bI�«
÷«d???F????²???Ýô b???O???H?*« s� ÊuJ?¹ ·u???ÝË
Ê√ W¹ËuM�« W?�UD?K� W?O?LK��«  U?�«b?�?²?Ýô«
—UD?A½ô« s?� b????O?????H?ð w²?�« pKð 5?Ð e?????O/
s� …dO³� d¹œUI� bO�u²� tO� rJ×²*« ÍËuM�«

© UMO?Ð—uð®  U?H?MŽ qO??G?A??²� w?HJð W??�UD�«
¨‰U?¦*« qO?³?Ý vKŽ ¡UÐd?N?J�« b?O�uð  UD×?�
dzU?EM�«  U???ŽU????F???ý≈ s� b???O???H?ð w²�« p?KðË
œËb?×??� —«b?I?� Èu??Ý b�uð ô w²�« ¨W??F?A*«
w� U?????N????�«b????�?????²????Ýô w?HJð ¨W?????�UD?�« s�
W??O??³?Þ Ë√ W??O??Ž«—“ Ë√ W??O??ŽU?M~  U??I??O???³Dð

ÆU¼dOžË√

vKŽ oKI�« Ë√ ¨·ËU<« ©ÎUC¹√ ‰UI¹ UL� W¹—c�« W�UD�« Ë√® W¹ËuM�« W�UD�« dO¦ð
W×KÝ_UÐ v�Ë_« Wł—b�UÐ UNÞU³ð—« pý ÊËœ «c¼ Òœd�Ë ¨”UM�« rEF� Èb� ¨q�_«

w� w�«“UžU½Ë ULOýËdO¼ vKŽ U²OI�√ 5²K�« d�c�« w²¾O��« 5²K³MI�UÐ ∫W¹ËuM�«
qzU¼ —U�œ s� 5²M¹b*« 5ðUNÐ ÁU²I(√ U�Ë ¨WO½U¦�« WO*UF�« »d(« W¹UN½ ÊUÐUO�«
w� WOIKš  U¼uAðË ÷«d�√ s�  u*« s� rNM� U$ s0Ë ¨„ö¼ s� ULN½UJ�ÐË

ÆÕö��« «c¼ o(√ ULK¦� dA³�«Ë œUL'UÐ o(√ Ê√ dš¬ ÕöÝ Í_ o³�¹ r� ¨rN²¹—–
»d(« XKð w²�« W¹ËuM�«  «dOH²�« »—U²Ð p�c� W¹ËuM�« W�UD�« ◊U³ð—«Ë
W¾O³�UÐ …—U{ WFA� œ«u� s� t²HKš U�Ë ¨s�e�« s� s¹bIŽ s� d¦�√  dL²Ý«Ë

5M�� p�c� vI³²ÝË UNÐ …¡uÐu� UNO� X¹dł√ w²�« oÞUM*« ‰«eð ô ÊU�½ùUÐË
Èb� qzUN�« ÊËe<« s� r�UF�« œu�¹ Íc�« VŽd�UÐ p�c� UNÞU³ð—«Ë ÆÎ«bł WK¹uÞ

Ëb³ð w²�« W�U²H�« W¹ËuM�« W×KÝ_« s� ¨‰Ëb�« s� U¼dOžË ¨Èd³J�« ‰Ëb�«
wHJ¹ ÊËe�� ªUN�U�√ ‰UHÞ√ WO�œ w�«“UžU½Ë ULOýËdO¼ Uðd�œ ÊU²K�« ÊU²K³MI�«

ÎUC¹√ s¼c�« sŽ VOG¹ ôË ° «d� …bŽ ÍdA³�« fM'« …œUÐ≈Ë ÁdÝQÐ r�UF�« dO�b²�
 U¹UHM�« dÞU�� ¨WOLK��« UNðU�«b�²Ý« w� v²Š ¨W¹ËuM�« W�UD�« d�– Èb�

¨WK¹uÞ ÊËdI� W¾O³�« vKŽ qL²;« U¼dŁ√Ë ¨U¼dOÐbð WÐuF~Ë ¨UNHK�ð w²�« WFA*«
s� ÁdOG�Ë V³��« «cN� ¨W�UD�« ÁcN� r¼dOžË dC)« s� W¾O³�« —UB½√ W{—UF�Ë

ÊUJ��«  œb¼ w²�« W¹ËUÝQ*« À«bŠ_« p�c� s¼c�« sŽ VOGð ôË Æ»U³Ý_«
…b×²*«  U¹ôu�« w� b½ö¹√ q¹U� ÍdŁ WŁœUŠ q¦� W¹ËuM�«  öŽUH*UÐ 5DO;«

ÂUŽ w²OO�u��« œU%ô« w� qOÐu½dAð WŁœUŠ Î«dO¦� UNM� Õb�_«Ë ¨1979 ÂUŽ
Èœ√Ë ¨¡UÐdNJ�« bO�uð WD×� w� W¹ËuM�«  öŽUH*« bŠ√ UNO� dH½« w²�« ¨1986

jI� ÊUJ��UÐ fO� ¨WG�UÐ Î«—«d{√ XI(√ WFA*« œ«u*« s�  UOL� ‚öD½« v�≈ p�–
ôË ¨WO�Ëb�« œËb(«  bFð ¨WFÝ«Ë oÞUM� w�  UŽË—e*«Ë WÐd²�«Ë W¾O³�UÐ U/≈Ë

 ÆdO¼UL'« wŽË vKŽ UNKI¦Ð wIKð «c¼ UM�u¹ v²Š WŁœU(« Ác¼ ‰«eð

w½«dBF*« ÂU�Ð Æœ 

W¹ËuM�« W�UDK� WOLK��«  U�«b�²Ýô«W¹ËuM�« W�UDK� WOLK��«  U�«b�²Ýô«W¹ËuM�« W�UDK� WOLK��«  U�«b�²Ýô«W¹ËuM�« W�UDK� WOLK��«  U�«b�²Ýô«W¹ËuM�« W�UDK� WOLK��«  U�«b�²Ýô«W¹ËuM�« W�UDK� WOLK��«  U�«b�²Ýô«
ÁUO*« œ—«u� …—«œ≈Ë WŽUMB�«Ë WŽ«—e�«Ë ¡UÐdN~�«Ë VD�« qLAð
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¡UÐdNJ�« bO�uð ≠ 1
 UD;«  U???¾??� Âu??O?�« r�U??F�« w� b???łuð
W¹Ëu?M�« W???�U?D�UÐ q?L???Fð ¡U?Ðd???NJ?�« b???O�u????²�
s� fO�® Î«b?KÐ 5ŁöŁ s� d??¦??�√ w� W?Ž“u??�
s� %16 u?×?½ Z²Mð ©b?Š«Ë w?Ðd?Ž bKÐ U??NMOÐ
s� ¡UÐd??NJ�« b?O�u?ð e?�d?²¹Ë Ær?�U?F�« ¡UÐd??N?�
d?¦�Q?� ¨W�b?I²*« Ê«bK³�« w� W¹ËuM�« W?�UD�«

œu?łu?� W¹ËuM�« r�U??F�«  ö?ŽU?H?� nB½ s�
q�√Ë ¨W?OÐd?G�« UÐË—Ë√Ë WO?�UL?A�« UJ¹d?�√ w�
ÆW?O?�UM�« Ê«bK³?�« w� œu?łu?� U?NM� %10 s�
U??NzUÐd?N??� s� %80 s� d??¦?�√ U?�½d??� bÒ�uðË
¨%50b¹u?????�?�« bÒ�u?ðË ¨W¹ËuM?�« W?????�UD?�« s�
¨%20 …b????×????²*«  U?¹ôu�«Ë ¨%25 ÊUÐU?????O�«Ë
s?� q� b?�u?ð ô 5Š w?� ¨%16 U???????O???????ÝË—Ë

s� %3 s� d??¦?�√ 5B�«Ë ÊU??²?�?�U?ÐË bMN�«
W?³?�M�« dE½«] W¹ËuM�« W?�UD�« s� U?NzUÐd?N?�
W�U??�u�« WK?�ò sŽ Îö??I½ 2003 ÂU?F� W?¹u?¾*«
[1œbF�« ¨46 bK:« ¨åW¹—c�« W�UDK� WO�Ëb�«
b??O�uð w� lÝu??²�«Ë u??LM�«  U??FKDð e??�d??²ðË
w� ∫UOÝ¬ w� W¹Ëu‡‡‡‡?‡M�« W�UD�« s� ¡UÐdNJ�«
Æ5B�«Ë W??OÐuM'« U¹—u??�Ë ÊUÐU??O�«Ë b‡‡‡?‡MN�«

ô W¹ËuM�«  U?I?O?³D²�«
»Ëd??(« vKŽ d??B?²??Ið
w� X�b???�??²??Ý« b??I??�
WOK%Ë WŽ«—e�«Ë VD�«
¡UÐd??NJ?�« ÃU??²½≈Ë ÁU??O*«
 U??ŽUMB�« s� d??O?¦??�Ë
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‰Ëb�« s� b?¹b?F?�«Ë …b??×?²?*«  U¹ôu�« Ê√ ô≈
W?¹Ëu½  U?D?×??????� ¡U?M?³?� jD?�?ð W??????O?ÐË—Ë_«
œu???�— …d????²???� b???F?Ð q³???I???²????�*« w� …b?¹b???ł
w²�« »U??³??Ý_«Ë Æ…b¹b??Ž  «uMÝ  d??L??²??Ý«
b?O?�uð Ê√ U?N�Ë√ ∫W??×?{«Ë p�– v�≈ U¼u??Žbð
ÎUOKL?Ž —bBÔ¹ ô W¹ËuM�« W�U?D�« s� ¡UÐdNJ�«
¨W??¾???O??�b�«  «“U??ž ¨W???¾??O??³�UÐ …—U???{  «“U??ž
ŸU??Hð—«Ë Í—«d??(« ”U?³??²??Šô« sŽ W�ËR??�*«
wzUMŁ “U?ž q?¦?� ¨÷—_« V�u?� …—«d?Š W?ł—œ
œËe?²�« ÊU?L{ u?¼ UN?O½UŁË ÆÊuÐd?J�« bO?�?�√
W?�UD�« vKŽ œU?L²?Žô« qOKIðË ÎU?Oð«– W?�UD�UÐ

Æ“UG�«Ë jHM�« q¦� …œ—u²�*«
b???????O�u?ð Ê√ ‰Ëb?�« rE?F???????� X�—œ√ b???????�Ë
dŁ√ t?� fO?� W¹Ëu?M�« W????�U?D�« s� ¡U?Ðd????N?J�«
‰U??Š w� ô≈ W??¾??O??³�« Ë√ W??×??B�« vKŽ —U??{
U?N?M� lI¹ r� Ác¼Ë ¨W??L?O??�?ł Àœ«u??Š Ÿu?�Ë
b???Š«Ë ÀœU???Š Èu??Ý …d???O???š_« œu???I??F?�« w�
w� ¡U?Dš√ sŽ ÎU????L????łU½ ÊU????� ©qO?Ðu½d????Að®
s� tKO??G?Að w�Ë W?N??ł s� qŽU?H*« rO??L?Bð
…—uB?Ð p�c� W?O²½ ÊÒuJð b?�Ë ÆÈdš√ W?Nł
ÂU???Ž Í√— ¨‰Ëb�« s?� b¹b???F�« w?� ¨W???~U???š
b???O�u????²� W¹Ëu?½  UD×???� ¡U???A?½ù ÷—U???F???�
W??F??A*«  U¹U??H?M�« W�Q??�??� wðQðË Æ¡U?Ðd??NJ�«
hK�?²?�« ‚dÞË  UD;« Ác¼ U?N?H?K�ð w²�«
b?�_« q?¹uD�« s¹e?�??²�« Ë√ W??'U?F*UÐ ¨U??NM�
·ËU???�???� v?�≈ d???š¬ Î«b???FÐ nO???C????²� ¨Î«b???ł
Ê√ W?~U??š W¹ËuM�« ¡UÐd??NJ�« s� d?O¼U??L?'«
‰«eð U???�  U¹U???HM?�« Ác¼ s� hK?�??²?�« ‚dÞ
Æs�e�« s� œu?I?Ž cM� Y×?³�«Ë ”—b�« b?O?�
u¼ oK?I�« d??O??¦?¹ d??š¬ d??�√ p�– v?�≈ ·U??C¹
 P??AM*« W¹U??L?Š s� b?Ð ô –≈ ¨ÍËuM�« s�_«
 U???L????¼ W¹√ s?� …b¹b???ý W¹U????L???Š W¹Ëu?M�«
lL²:« i¹dFð v�≈ ÍœR?ð Ê√ sJ1 WKL²×�

ÆÍËuM�« ŸUFýù« —UDš√ v�≈
W�UD�« s� ¡UÐd?NJ�« bO�uð  UD×?� qLFð
 U?D;« q?L???????F� W?K?ŁU?2 …—u??????B?Ð W?¹ËuM?�«
‚d?Š WDÝ«uÐ ¡UÐd?NJ?�« b�uð w²�« W¹—«d?(«
r×?� Ë√ “U??ž Ë√ jH½ s� Í—u?H??Š_« œu?�u�«
W¹—«d????(« W???�UD?�« ‰u???% YO???Š ¨Íd???????Š
W???�U?Þ v�≈ œu???�u�« ‚«d????²???Š« sŽ W???L???łU?M�«
qLFð w²�« W¹—U�³�«  UHMF�« d¹bð WOJO½UJO�
s?J�Ë ÆW?????O?zUÐd?????N?J�« W?????�U?D�« b?????O?�uð v?KŽ
vK?Ž U???N?�u???B????Š s� ÎôbÐ W?¹ËuM�«  U?D;«
Íc�« Í—uHŠ_« œu�u�« s� W¹—«d(« W�UD�«
s� …d?O??³?�  U?O??L?� ‚öÞ≈ v�≈ t??�d?Š ÍœR¹
wzUMŁ® W??¾??O?³�U?ÐË ÊU?�½ùUÐ …d??C*«  «“U??G�«

X¹d??³J?�« b??O??�??�√ wzUMŁË Êu?ÐdJ�« b??O??�??�√
t?O?� Î«œU?�— nK�¹Ë ©ÆÆÆ5łËd?²M�« b?O?ÝU?�√Ë
©ÆÆÆ o³z“Ë Âu?O?�œU?�Ë ’U?~—® W?�U?Ý œ«u?�
 öŽU?H*« w� ÍËuM�« œu?�u�« å‚d%ò U?N½S�
v?�≈ åt????????�d????????Šò ÍœR?¹ Íc?�« u?¼Ë ¨W¹Ëu?M?�«
bM²??�¹Ë Æ U¹U??HM�« s?� Î«d?O??¦??� q�√  U??O?L??�
·ö????²????š« vKŽ W?¹ËuM?�«  ö????ŽU???H?*« qL????Ž
ÍËuM?�« —UDA?½ô«  ö???ŽU????Hð v?�≈ U???N?ÞU/√
 U?O?L� b�u?ð w²�« UN?O?� rJ×?²*« W?OK�K�?²�«
W?�UD�« Ác?¼Ë ÆW¹—«d?(« W?�UD�« s� …d??O?³?�
jI???� f?O� Âb???�???²???�ð Ê√ sJ?1 W¹—«d???(«

∫ ÎUC¹√ U/≈Ë ¡UÐdNJ�« bO�u²�
Æl½UB*«Ë  uO³�« W¾�b²� æ

Æ5łË—bN�« ÃU²½ùË æ
Æd×³�« ÁUO� WŠuK� W�«“ùË æ

W¹ËuM�« l�b�«  U�d×� ≠ 2
ÍËuM?�« —UD?A½ô« W?????�UÞ s� œU?????H????²?????�¹
w²�« l�b�«  U�d?×� w� p�c� tO?� rJ×²*«
b??OK'«  U?×??ÝU?�Ë …d??O??³J�« sH??��« d?ÒO??�ð
 ö???ŽU??H0 U?¼b¹Ëe??²?Ð p�–Ë ¨ U??~«u???G�«Ë
Ác¼ n?K²????�ðË ÆÎU????O????³????�?½ …d???O????G????~ W?¹Ëu½
b??O�u?²?� Âb?�??²??�ð w²�« pKð s?Ž  ö?ŽU??H*«
W?O�U?Ž W?O?�UÞ W?�U?¦?�  «– U?N½√ w� ¡UÐd?NJ�«
Î«œu?�Ë Âb?�??²?�ð d?O??G?~ r?Š w� …«u??²?×?�
Âu?O½u?�—e�« pzU?³?Ý s?� ÎU?H�R?� ÎU?~U?š ÎU¹Ëu½
w�Ë ¨VO?B??�?²�« W?ł—œ w�U?F�« Âu??O½«—u?O�«Ë
‰UŽ jG?{ v�≈ ‰u~u�« `O?²¹ UN?LO?LBð Ê√
W?ł—œ d?�uð l� r??(« d?O?G?~ ¡U?ŽË sL?{
rO?L?Bð ÊuJ¹ U?� Î«d?O?¦?�Ë ÆÊU?�_« s� W?O�U?Ž
…œU???Ž≈ v�≈ ÃU???²???×¹ ô Y?O???×Ð qŽU???H*« V?K�
b??O�u?ð w� d??L??²??�¹ U?/≈Ë œu??�u�UÐ tK?O??L??%

qL?F‡‡‡‡?‡‡‡ð ¡U‡‡‡‡‡‡?‡‡‡Ðd?N‡‡‡‡~‡?‡‡‡‡‡�« b?O�u?²‡‡‡?‡‡‡�  UD;«  U?¾?� Âu‡‡‡‡‡?‡‡‡O‡‡‡‡�« r�U?F?‡‡‡‡‡‡�« w� b‡‡?‡‡‡‡łu¹
s� f?‡‡‡?‡‡‡O?� Î«b‡‡?‡‡‡?‡K‡‡?‡‡‡?Ð 5Łö‡?‡‡‡‡?‡Ł s� d???¦???Ö√ w?� W???Ž“u‡‡?‡‡‡‡?� W‡‡?‡‡‡?‡¹ËuM‡?‡‡‡?‡‡�« W???�U?‡‡‡‡?‡‡D?�UÐ
r?�U???????F?�« ¡U?Ðd???????N???????Ö s?� %16 u???????×?½ Z?²M?ð w?¼Ë w?Ðd???????Ž b?KÐ Í√ U????????NM?O?‡?‡‡?Ð

©W¹—c�« W�UDK� WO�Ëb�« W�U�u�« ∫WK�®      2003 ÂUF� r�UF�« s� W�dH²� WMJ�√ w� W¹u¾*« W³�M�« 
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ÆW??~«u?G�« Ë√ WM?O?H??��« d?L??Ž ‰«uÞ W??�UD�«
Â«b??�?²??Ý« ‰u??Š »—U??&Ë  U?Ý«—œ Èd??&Ë
 U???I??O???³D²?�« w�  U??�d???;« s� ŸuM?�« «c¼

 ÆWOzUCH�«  öŠd�UÐ WIKF²*«

Àu×³�«  öŽUH� ≠ 3
Îö??O??Ý ÍËuM�« —UDA½ô«  ö??ŽU??H??� b�uð
W�b?²?F*«  U?L?O?�?'« w¼Ë ¨ U½Ëdðu?OM�« s�
s� U¼d??Ý√ ÍœR¹ w²?�« W?O?zUÐd?N?J�« WM×??A�«
VK� qš«œ Âu??O½«—u?O?�« dzUE½ b?Š√ Èu½ q?³?�
b??????O�u?ðË Èu?M�« Ác?¼ —UD?A½« v?�≈ q?ŽU?????H?*«
√b??³??� u?¼ «c¼Ë ÆÈd??š√  U½Ëdðu??O?½Ë W??�UÞ
tO?KŽ ÂuI¹ Íc�« q�K�?²*« ÍËuM�« —UDA½ô«
 ö?ŽUH?� rL?BðË ÆW¹ËuM�«  ö?ŽUH*« qL?Ž
l?ÐUM?� W�e?M0 Êu?Jð w?J� …œU?????Ž Àu?????×?????³?�«
ÆW�UD�« bO�u²� —œUB� UNM� d¦�√  U½ËdðuO½
b??O�u??²?� ÍœU??Ž ÍËu½ qŽU??H???� Z²M¹ U??L?MO??³??�
ô Í—«d??Š ◊«ËU???G??O??� 3000 u???×½ ¡UÐd???NJ�«
v�≈ ◊«ËuKO?� 10 Èu?Ý Y×?³�« q?ŽU?H?� bÒ�u¹
d?¦?�√  ö??ŽU?H*« Ác¼Ë ÆjI?� ◊«ËU??G?O?� 10

qLFðË ¡UÐd?NJ�« bO�uð  ö?ŽUH?� s� WÞU�Ð
W?O?L� v?�≈ ÃU²?%Ë v½œ√ …—«d?Š  U?ł—œ bMŽ

Æq�√ œu�u�« s�
qŽUH� U?N²M¹ w²�«  U½ËdðuOM�« Âb?�²�ð
U??N?M� W??Žu?M²??� W???O??LK?Ž ÷«d??ž_ Àu??×???³�«
U?L?� ¨qOK×²?�«Ë dzUEM�« ÃU?²½≈Ë œ«u*« —U?³²?š«
Àu?×??³�« ¡«d?łùË rOK?F?²K� WKO??ÝË Âb?�??²?�ð

ÆWOLKF�«

w½ËdðuOM�« jOAM²�UÐ qOK×²�«
 U½Ëdðu??OM�UÐ …d??I??²?�??� Èu½ ·c??� ÍœR¹
ŸU?Fý≈ oKDð W?F?A� dzUE?½ v�≈ UNK¹u?% v�≈
W~U?)« Ác¼ s� œUH²?�¹Ë ÆUN� Î«eO2 U?�Už
w½Ëdðu?OM�« jOA?M²�UÐ qOK×²?�UÐ ·dF¹ U?LO?�
¡U?ŽË w� U??NKOK% œ«d?*« WMO?F�« l{u?ð YO?Š
…b?� ÍËuM�« qŽU?H*« qš«œ v�≈ qÝd¹ ’U?š
œ«u*« s� Ÿu?½ qJ� W??�bÐ W?Ðu??�??×??� WM?O??F??�
W???F??ý_« q?K%Ë Ãd???�Ôð rŁ ¨U???N??H???A???� œ«d*«
åXDAM?ðò b?� ÊuJ?ð Ê√ b?FÐ U??NMŽ …—œU??B�«
U????N????{d????Fð ¡«d????ł s� q?ŽU???H?*« VK?� qš«œ
ŸU??F?ýù« q?OK% s� Z²M?²?�Ô¹Ë Æ U?½Ëdðu?O?MK�
s� t¹u²% U� jI� fO� WMOF�« sŽ —œUB�«
Ác?¼Ë ÆU?????N?M� q?� e??????O?????�d?ð U/≈Ë d??????~UM?Ž
W?ł—b� Î«b?ł W?ÝU?�?Š qOK×?²�« w� W?I¹dD�«
U¼eO?�dð “ËU?²¹ ô d~UMŽ n?A� `O²?ð UN½√
Ác¼ Âb�?²�ðË Æ—U?OK*« w� ¡«eł√ WMO?F�« w�
q¦?????�  ôU????:« s?� b¹b????F?�« w� W?????I¹d?D�«

∫ITER w³¹d²�« w�Ëb�« qŽUH*« 
W?�U?� kŠô ¨ITER ÍËuM�« ÃU?�b?½ö� w�Ëb�« w³¹d???²�« ŸËd?A*« „U?�U??�uð w� ÎU?FDI??� 5³¹ rÝ—

“UN'« œUFÐ√ v�≈ W³�M�UÐ ÊU�½ù«

ŸUFýù« qOK×²� —uD²� “UNł
WO½U?�½û� t�b?Ið U�Ë ¡wC*« d?šü« UN?NłË V×¹ ô√ wG?³M¹ W¹ËuM�« W?�UDK� `O³?I�« tłu�«
U??N?MŽ ¡UMG???²??Ýô« qO???×??²??�?*« s� `³???~√ …b¹b??Ž W???ŽuM²??�  ôU?????� w� W???L??ł bz«u???� s�
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∫w½ËdðuOM�« jOAM²�UÐ qOK×²�«
 U½ËdðuOM�UÐ WFA*« WMOF�« sŽ …—œUB�« WFý_« qOK%Ë nA� “UNł

Ë√ WO³D�« qO�U×²�« w� Ë√ WO¾O³�«  UÝ«—b�«
5O????�?½d????H�« Ê√ d????�c?Ô¹Ë ÆwzU?M'« Y?×????³�«
s�  «d?Fý …b?Ž qOK% WDÝ«u?Ð «uŽUD²?Ý«
t½√ „uJý „UM?¼ X½U?� Íc�« ¨Êu?OKÐU½ d?F?ý
 U?OL?� l{uÐ t?LO?L?�ð W?O?²½ t?³×½ vC?�
5Š w�u???O�« t??�U??FÞ w� a?O½—e�« s� WK?OK�
Ác¼ W????×????~ «u???²????³???¦?¹ Ê√ ¨ÁU???H?M� w� ÊU????�
w²?¾?� s� d?¦?�√ ¡U?C?I½« b?FÐ p�–Ë „uJA�«

ÆW1d'« ÀËbŠ vKŽ ÂUŽ

WFA*« dzUEM�« ÃU²½≈
w� W??F??A*« W??O?F?MB�« dzUEM?�« Âb?�??²??�ð
‚dÞ Èb????Š≈Ë ¨ U????I?????O????³D²?�« s� b?¹b????F�«
ÒbFÔ¹ Íc�« ÍËuM�« q?ŽUH*« Â«b�?²Ý« UN?łU²½≈
w?� Z²?MðË Æ U?½Ëdðu??????OM?K� ÎU??????F?????³?M� c?zbM?Ž
Âu???????O?½uðu?K?³?�« q¦???????� d?zU?E½  ö???????ŽU???????H?*«
Íc�«® Âu?O�?¹d�_«Ë ©W¹dJ�?F�« ÷«d?žú�®
X�UÐu?J�«Ë ©ÊU??šb�« nO??ýUJ?� tM� d??C??%
Æ©rO??I??F??²?�«Ë W¹c??ž_« lO??F??A?ð  P??AM*® 60

dzUEM�« ÃU?²½ù …b¹b?Ž Èdš√ qzU?ÝË „UM¼Ë
q¦??� ¨U¼d??O?žË W??O?³?D�« ÷«d?žú?� ¨W?F??A*«

ÆÊËdðuKJO��«Ë  ULO�'«  UŽd��

W¹—«dŠËdNJ�«  «b�u*« ≠ 4
s� …b�u?²*« W¹—«d(« W?�UD�« s� œU?H²?�¹
¡UÐdNJK�  «b�u� lM~ w� ÍËuM�« —UDA½ô«
W???�UD?�« U??N???O???� ‰]u???% W?DO???�ÐË …d???O???G???~
v�≈ Î«œUM²??Ý« W?O?zUÐd?N??� W?�UÞ v�≈ W?¹—«d?(«
©p³¹“ ‰u???F??H??� Ë√® Í—«d???Šd??NJ�« ‰u???F??H*«
…b?Š«u�« n�Q?²ð ¨W¹—«d?Š  U?łËœe� l{u?²?�
s� 5L??×??²K� 5?HK²??�??� 5½b??F??� s� U??NM�
pJH?²¹ lA?� d?OE½ l{u¹Ë ÆU?L?NO?�dÞ b?Š√
U??N�u??% …—«d??Š p?�– ¡UMŁ√ —b??B¹Ë ÎU??O?zU??IKð
—U??²??�Ô¹Ë Æ¡UÐd??N??� v�≈ W¹—«d??(«  U??łËœe*«
mK?³¹ n?B½ d????L????Ž «– …œU???Ž l?A*« d????OE?M�«
©W¹—UD³�« Ë√® b�u*« qL?FO� 5M��«  «d?AŽ
Áb¹Ëe?ð v�≈ W???łU????Š U/Ëœ …b*« Ác?¼ ‰ö???š
w�  «b�u*« Ác¼ q¦?� Âb�²?�ðË Æ¡wý ÍQÐ
U?N?O�≈ ‰u??~u�« VF?B¹ w²�« W?OzU?M�« WMJ�_«
W?????�UD?�« s� …œU?????H?????²?????Ýô« V?F?????Bð w?²�«Ë
 U�?:« w� Âb�²?�ð UL?� ¨UNO?� WO�?LA�«

ÆWOzUCH�«

ÍËuM�« ÃU�b½ô« W�UÞ ≠ 5
ÍËuM�« ÃU�b½ô« W�UD� Â«b�²Ý« ‰Ë√ ÊU�
‰Ë√ ÊU� UL� ÎU?�U9 ¨WOMOłË—bN�« WK³MI�« u¼
u¼ ÍËu?M�« —U?DA?½ô« W????�UD?� Â«b????�?????²????Ý«

d�UC²ð WO�Ëb�« œuN'« sJ� ÆW¹—c�« WK³MI�«
tO?� rJ×²� ÍËu½ ÃU�b½« v�≈ ‰u?~uK� ÂuO�«
b??O�u??²� U??NM� …œU??H??²??Ýô« sJ?1 W?�U?Þ b�u¹
ÆÈd??š√ W???O??L?KÝ  U??I???O??³D?ð w�Ë ¡UÐd???NJ�«
b9 w?²�« w¼ ÍËuM?�« ÃU??�b½ô«  ö???ŽU???HðË

ÆW�UD�UÐ ÂuM�«Ë fLA�«
Z�b?Mð ÍËuM�« ÃU???�b½ô«  ö???ŽU??Hð w?H??�
Íd?OE½ wð«u½ q¦?� ¨ÊU²?H?OH?š ÊU?²¹—– ÊUð«u½
s� —d??×?²ðË qIŁ√ …«u?½ öJA?²� ¨5łË—b??N�«
qŽU?????Hð ∫qJ?A�« d?E½«] ÆW????�UÞ p�– ¡«d????ł
s� p�– o?O??I??×??²� bÐ ôË [ÍËuM�« ÃU??�b½ô«
5¹ö????� 10 u????×½ v�≈ …—«d????(« W????ł—œ l�—
w�Ë ÎUO?³¹d& p�– oOI% sJ�√ b?�Ë ÆWł—œ
X½U?� W?�Ëd?B*« W?�UD?�« sJ� œËb?×?� ‚UD½
qF???H?Ð …—d???×???²*« W???�U?D�« s� d???³????�√ ÎU???Lz«œ
W?�ËdF*« w¼ W?O�U?Š WÐd& d?³�√Ë ÆÃU?�b½ô«
ÆWO?ÐË—Ë√ ‰Ëœ …bŽ U?NO� „—U?AðË JET rÝUÐ
q�√ W?O?łU�b½« W?�UÞ qŽU?H*« «c¼ Z²½√ b?�Ë
dE½« ] ÆU?????N?Ð œÒËÔ“ w²?�« W?????�UD?�« s� Îö?????O?K�
ÂU???Ž w?� √bÐ b???�Ë [ JET qŽU????H*« ∫qJ?A�«
¨ITER vŽb?¹ ¨r�???{ ŸËd???A???� ¡U?MÐ 2005

 U¹ôu?�«Ë wÐË—Ë_« œU????%ô« t???O????� r¼U????�¹
ÊUÐU???O�«Ë 5B�«Ë b?MN�«Ë U???O??ÝË—Ë …b??×???²*«

włU?�b½ô« q?ŽU?H*« «c¼Ë ÆW?OÐu?M'« U¹—u?�Ë
d³�√ WOłU�b½« W?�UÞ bO�u²� rLB� r�C�«
ÆU???NJKN???²???�¹ w²�« W???�UD?�« s�  «d??� …b???Ž
v�≈ ÍœR?ð Ê√ ÃU?????�b½ô« »—U?????& s� q?�RÔ¹Ë
nK�¹ ôË b�_« q¹uÞ W�UDK� —b?B� dO�uð
—œU??B???� q¦??� …—U???{  «d??OŁQ?ð U??N�  U¹U???H½
 ö???ŽU???H*« U???N????O???� U0 ¨W???O�U???(« W???�U?D�«
Í√ oI?×?¹ r� «c¼ UM�u¹ v²??ŠË ÆW¹—UDA½ô«
sJ� ¨W?O?�U?~ W?�UÞ ÃU?²½≈ włU?�b½« qŽU?H?�
v�≈ W??¦¹b???(« rO??�U??B??²�« q~u??²?ð Ê√ q�R¹
ÃU????²?½≈ ÊuJ?¹ Ê√ t� jD?<«Ë Æ·b????N?�« «c¼
u?¼ ÍËuM?�« ÃU???????�b½ô« W?D?Ý«uÐ ¡U?Ðd???????NJ?�«
w?�Ëb�« q?ŽU??????H*« b??????F?Ð W??????O?�U??????²�« W?KŠd?*«

ÆITER w³¹d²�«

WFA*« dzUEM�«  U�«b�²Ý« ≠ 6
d?zUE?MK?� wK?L??????Ž oO??????³?Dð ‰Ë√ Ê√ v?J×?Ô¹
w� w�?OHO?¼ Ã—uł Í—UGM?N�« tÐ ÂU� W?FA*«
w�?OH?O¼ ÊU� X�u�« p�– wH?�  Æ1911 ÂUŽ
«d??²KJ½SÐ d??²?�??A½U?� w?� qL?F¹ ÎU?ÐU?ý ÎU??³�UÞ
◊U??????A?M�«  «– W??????O??????F??????O??????³?D�« œ«u?*« vK?Ž
ÊU� b?I� Áb¹  «– oO?C� Î«dE½Ë ÆwŽU?Fýù«
Èb???????Š≈ b?M?Ž l{«u????????²???????� XO?Ð w?� s?DI?¹

%25 ÊUÐU?O�«Ë %50 b¹u??��«Ë ÎU¹Ëu½ U??NzUÐd?N??� s� %75 s� d??¦?�√ U??�½d??� bÒ�uð 
%3 s� q�√ 5?B�«Ë ÊU??²?�??�UÐË b?MN�«Ë ¨%16 U??O?ÝË—Ë %20 …b?×??²*«  U¹ôu�«Ë
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w²?�«  U????³?????łu�« ‰ËU?M²¹ ÊU?????�Ë  «b????O?????��«
pA�« …d?� Á—ËU?ÝË Æ…b?O?��« Ác¼ U¼d?C?%
‚U³Þ√ s� …bO��« t� t�bIð U� iFÐ Ê√ w�
ÂU¹_« ‚U?????³Þ√ U?¹U????I?Ð s� Ád?????C????% X?½U????�
WOL� l{Ë t�uJý s?� b�Q²¹ wJ�Ë ÆWO{U*«
Æt?²?³?łË U?¹U?IÐ w� W?F?A?� …œU?� s?� …d?O?G?~
ÎUI?³Þ …bO?��« t� X�b� 5Š ÂU¹√ …b?Ž bFÐË
…«œ√ WDÝ«u?Ð t??B??×??� v�≈ b??L??Ž ÎU???NÐU??A??�
t?�uJý Ê√ b?łu?� ŸU?F?ýû� W?H?ýU?� WDO?�Ð
Ê√ d????�c�U?Ð d¹b????'«Ë ÆU????N?K×????� w?� X½U????�
1943 ÂUŽ q?Ðu½ …ezUł “U?Š t�H?½ w�OH?O¼
ÂU??Ž rK��« qł√ s?� …—c�« …ezU??ł “U?Š U??L??�
dzUE?MK� ‰Ë_« t??�«b??�???²??Ý« `³??~√Ë Æ1959

ÆW¾O³�« ÂuKŽ w� o³D¹ ÎUOMOðË— ÎöLŽ WFA*«

WFA*« dzUEM�«
d???????BM?Ž (isotopes) d?zUE?M?Ð b???????B??????I?Ô¹
 «– U/≈ ¨t�?H½ dBMF�«  «—– ¨U?� wzUOL?O�
ÆiFÐ s?Ž U??N??C??F?Ð Îö??OK� W???HK²??<« q?²J�«
tð«– œbF�« UNFOLł  «—c�« Ác¼ Èu½ Íu²%
œb?????F?Ð n?K²??????�ð U??????NM?J� ¨ U?½uðËd??????³�« s?�
UNK� U� dBMŽ dzUEMK� p�c�Ë ¨ U½ËdðuOM�«
W??OK²??� œ«b??Ž√ U??N� U/≈ t??�??H½ Í—c�« œb??F�«
œbF�« UNK� dBMF�« dzUEM� ÊU� U*Ë ÆWHK²��
s� t?�?H½ œbF�« U?NK�  U½u?ðËd³�« s� t?�?H½
U?????N?� Ê√ wM?F?¹ «c¼Ë ¨ÎU?????C?¹√  U?½Ëd?????²J?�ù«
U??N??~«u??š sJ� ¨U??Nð«– W¹ËU??L??OJ�« ’«u??)«
ÆW?HK²�?� ÊuJð Ê√ sJ1 W¹ËuM�«Ë W?OzU¹eO?H�«
U??�≈ dzUEM?�« ÊuJð Ê√ sJ1 W??�U??Ž …—u??BÐË
◊U??A½  «–® W??ÒF?? A??Ô� Ë√ stable  …d??I??²??�??�

d?I?²?�*« d?OEM�«Ë  ¨ radioactive ©wŽU?F?ý≈
lA*« U??�√ ¨ÎU?OzU??IKð pJH?²?¹ ô Íc�« p�– u¼
U²?OÐ Ë√ UH�√ WFý√ Î«—b?BÔ� pJH²¹ Íc�« u?N�
ÂuO?KN�«  «—– Èu½ w¼ UH�√ W?Fý√Ë ÆU?�Už Ë√
Èb0Ë W³?łu*« WOzUÐd?NJ�« UN²M×?AÐ eO?L²ðË
“ËU?²¹ô Íc�« ¡«uN�« w� œËb;« U¼—U?A²½«
—UOð wN� U?²OÐ WFý√ U?�√ Æ «d²LO²?MÝ WFCÐ
W?M×????????A�« W???????³?�U???????�?�«  U?½Ëd???????²?J�ù« s?�
Èu???Ý X�???O� U???�U??ž W???F???ý√Ë ¨W??O?zUÐd??N?J�«
Ã«u???????�√ Ë√ ¨W??????�U?D�« W???????O?�U??????Ž  U?½uðu???????�
u?×½® W?łu*« ‰uÞ …d?O?B?� W?O?�?ODMG?�d?N?�
mK³¹ 5?Š w� ¨ÊËdJO*« s� Êu??OK*« s� ¡e??ł
nB?½ u????×?½ wzd?*« ¡u????C?K� w?łu*« ‰u?D�«

U??Nð—b??I?Ð W??F??ý_« Ác¼ e??O??L??²ðË Æ©ÊËd?JO??�
¨U??Nð«—– 5¹QðË œ«u*« ‚«d??²??š« vKŽ …d??O??³J�«
U??N?ðU½Ëd??²J?�≈ s� ÎU??C???FÐ b??I???Hð U??NK?F??ł Í√

Æ U½u¹√ v�≈ UN�u%Ë
v�≈ U?� lA?� d?OEM� nBM�« d?L?FÐ —U?A¹Ë
nB½ pJH?²¹ v²?Š ÁƒUC?I½« Vł«u�« s�e�«
—U???L????Ž√ nK²???�?ðË Æd???OE?M�« «c¼ Èu?½ œb???Ž
ÎU??�ö??²??š« W??F??A*« dzU?EM�« nK²??< n?BM�«
t?H?B½ d?L??Ž mK³¹ ô U?� U?NML??� ÆÎ«b?ł Î«d?O?³?�
s� ¡e??ł w¼Ë® W??O½UŁ wK*« s?� WKOK� ¡«e??ł√
d??L??Ž “ËU????²¹ U???� U??NM�Ë ©W??O½U??¦?�« s� n�√

Æ5M��« s� 5¹ö*« ·ô¬ qÐ  U¾� tHB½
Í√ ¨wF?O?³?Þ u¼U?� U?NM� W?F?A?*« dzUEM�«Ë
dzU?E½ q¦???� ¨tð«c?Ð W???F??O???³?D�« w� œu???łu???�
ÎU?F?³Þ Ác¼Ë ¨Âu¹—u?¦�«Ë Âu¹œ«d�«Ë Âu?O½«—u?O�«
w� …œu?łu?� U?N½_ WK?¹uÞ nB½ —U?L?Ž√  «–
Í√ ¨wFM~ u¼ U� UNM�Ë ¨‰“_« cM� WFO³D�«
d?zU?E??M?�« Ác?¼ s?�Ë ¨ÊU????????????�?½ù« l??M?~ s?�
Y³K¹ ô Î«bł dOB� tH?B½ dLŽ U� WOFMB�«
dL?Ž U� UNM�Ë ¨‰Ëe¹Ë pJH²¹ Ê√ t?FM~ bFÐ

Æq¹uÞ Ë√ jÝu²� tHB½
W??O??FMB�« W??F??A?*« dzUEM�« vK?Ž qB??×Ô¹Ë
lM~ »u?žd*« dBMF�«  «—– ·c?� WDÝ«uÐ
ÍËu½ q?ŽU???H???� w�  U?½Ëdðu???OM?�UÐ t� d???O?E½
 U??ŽÒd???�??� w� Ë√ ¨U???H�√ W???F??ýQÐ Ë√ Î̈ö???¦??�
¨ U½ËdðuKJO?��« w� Ë√ WOD)«  U?LO?�'«
ÆWFA*« dzUEM�« ÃU²½SÐ …œUŽ ·dF¹U� «c¼Ë

…dO?¦�  UI?O³Dð ŸU?Fýù«Ë WF?A*« dzUEMK�
w�Ë W¹c??ž_« kH?Š w�Ë W?Ž«—e�« w?� Âu?O�«
w� UL� ÁU?O*« rKŽ w�Ë WŽUMB�« w�Ë VD�«

ÆWOLKF�« Àu×³�«
WŽ«—e�« w� ≠ √

w� WŽ«—e�« w� W¹ËuM�«  U?IO³D²�« q¦?L²ð
Æ U�ü« W×�UJ�Ë  «dHD�« œöO²Ý«

WOŁ«—u�«  «dHD�« À«bŠ≈ æ
v�≈ …b¹b??Ž ÊËd??I� Êu??Ž—«e*« vF??Ý b??I�
 U???H????~«u0 l²????L???²?ð  ôö???Ý œö???O????²???Ý«
‰u?B;« w?� …d�u�« q¦?� W?O�U?Ž W¹œU?B²?�«
w� u???LM?K� W???OKÐU???I�«Ë ÷«d???�_« W???�ËU??I???�Ë
 dłË ÆWŠuK*«Ë ·UH'« s� WOÝU� ◊Ëdý
…dO¦?� Àu×Ð w{U*« ÊdI�«  UOMO?�Lš cM�
—Ëc??³�« lO??F??Að WD?Ý«uÐ W??Ž«—e�« 5�??×??²�
 «e?O*« s�Rð U?N?O?� W?OŁ«—Ë  «d?HÞ À«b?Šù
—Ëc???³?�« i¹d????Fð Ê√ b???łÔË b????�Ë ÆWÐu????žd*«
V³??�?¹ U??�U??ž W??F??ý√ s?� WMO??F???�  U??Žd??'
b�u??²??Ý« b??�Ë Æ «d??HD?�« Ác¼ q¦??� ÀËb??Š

∫JET wÐË—Ë_« włU�b½ô« qŽUH*«
WDÝ«uÐ W?ł—œ 5¹ö� 10 U?Nð—«d?Š W?ł—œ mK³ð w²�« U?�“ö?³�« d?B?Š vK?Ž ÍËuM�« ÃU?�b½ô« qŽU?H?� qL?F¹

„U�U�uð ∫wÝËd�« UNLÝUÐ W�ËdF*« WI¹dD�« w¼Ë ¨÷dG�« «cN� ÎUBOBš WLLB� WO�ODMG� ‰uIŠ

∫ÍËuM�« ÃU�b½ô« qŽUHð
Î̈«b?ł W??O�U?F�« …—«d??(« W?ł—œ qF?H?Ð ¨Z�bMð
Âu¹d???²¹b�« ∫5?łË—b??N�« Íd???OE½ s?� ÊUð«u½
Âu???OKN�« …«u?½ öJA???²� 3H Âu???O??²¹d???²�«Ë 2H

ÆW�UÞ —d×²ðË ÊËdðuO½ oKDM¹Ë 4He
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∫ÍËuM�« œu�u�« …—Ëœ
W³�½ …œU¹“ Í√® t³OB�ð rŁ tLłUM� s� ÂuO½«—uO�« vKŽ ‰uB(UÐ ÍËuM�« œu�u�« …—Ëœ √b³ð

Æœu�Ë ÊU³C� qJý vKŽ tFOMBð rŁ ©WOFO³D�« W³�M�« vKŽ tO� —UDA½ö� qÐUI�« dOEM�«
ÆW¹ËuM�« ¡UÐdNJ�« bO�uð WD×� v�≈ œu�u�« rÒK� Ô¹ ≠ 1

Ë√ W'UF� …œUŽ≈ …QAM� v�≈ ¨bO�u²�« WD×� w� t�«b�²Ý« bFÐ ¨bHM²�*« œu�u�« rÒK� Ô¹ ≠ 2
ÆWOłu�uOł s¹e�ð s�UJ� v�≈ ≠ 3

t�«b?�²Ý« œU?F¹ Ê√ sJ1 tM� %95 u?×½ ÊS� b?HM²�*« œu?�u�« W?'UF?� …œUŽ≈ ‰U?Š w� ≠ 4
Æ¡UÐdNJ�« bO�uð WD×� w�

s� W�ö??Ý 1800 s� d???¦??�√ W???I¹dD�« Ác???NÐ
ÆX?¹e�« —Ëc?ÐË »u?????³?????(« s� q?O?????~U?????;«
Âu??¦�«Ë Âu??žd??]��« s?� …b¹b??'«  ôö??��«Ë
d??¦??�√ qHK?H�«Ë ¡U??O�u??~U??H�«Ë “u?*«Ë `L??I�«Ë
w� u?LMK� W?O?KÐU?� d?¦?�√Ë  «d?A?×K� W?�ËU?I?�
w�  d?ł b?�Ë ÆW?OÝU?I�« W?O?šUM*« ◊Ëd?A�«
…d?HÞ Í– sDI�« s� nM~ WŽ«—“ ÊU?²�?�UÐ
WFý√ Â«b�²ÝUÐ U?NC¹d% - œËœd*« WO�UŽ
sDI�« Ãu??²M� …œU¹“ w� p�– r?¼U?�?� U??�U?ž

ÆÊU²��UÐ w� ZO�M�« WŽUM~ cI½√Ë

bOL�²�« …—«œ≈ æ
dzU?EM�« Âb???�????²???�ð Èd???š√ W???O???ŠU?½ s�Ë
b??O??L??�??²Ð W???IKF??²*«  U??Ý«—b�« w?� W??F??A*«
Âb?�²?�ð r� «–≈Ë ¨WHK?J� …bL?Ý_U� Æ U?³M�«
ÆW????¾????O????³?�UÐ  d????{√ W????³????ÝU?M*« W????I?¹dD?�UÐ
‰ËbK� rN??� …b?L??Ýú� ‰U?F??H�« Â«b?�??²?Ýô«Ë
sL??� Æ¡«u??Ý b??Š v?KŽ W??�b??I??²*«Ë W??O???�UM�«
WMJ2 W??O?L?� d?³?�√ b?& Ê√ ÊUJ?0 W?O?L¼_«
ô√Ë  UðU???³?M�« v�≈ U????N???I¹dÞ …b????L???Ý_« s�
ÆW??¾??O???³�« v�≈ U??NM?� sJ1 U??� q?�√ ô≈ V¼c¹
q¦� 5F� dOEMÐ åW�uÝu*«ò …bLÝ_« d�uðË
W�d?F* WKOÝË 32 —uH�H�« Ë√ 15 5łËd²M�«
w²?�« pKðË  U???³M�« U???N??B???²1 w²�« W???O??L?J�«
q?C?????�√ …—«œ≈ `?O??????²¹ «c?¼Ë ÆÈb??????Ý V¼c?ð
Ác¼ q¦???�  d??�Ë b??�Ë Æb??O??L??�??²�« W??O?KL??F�
 U??????O?KL??????F?�« rN??????� o?O??????L??????Fð  U??????Ý«—b?�«
W?�U{≈  U?³M�« U?NÐ ÂuI?¹ w²�« WO?łu�u?O�?H�«

Æ…bLÝ_« Â«b�²Ý« bOýdð v�≈

 U�ü« W×�UJ� æ
ÎU??C¹√ W???Ž«—e�« w� lO???F??A??²�« Âb??�???²??�¹
 U????�ü« W?????×????�U?J� w?� W????×?????łU½ …—u?????BÐ
 «d?A?(« W?OMIðò vŽbð W?I¹dÞ Â«b?�?²?ÝUÐ
 «b?O??³*« Â«b?�??²?Ý« s� Îôb??³?� ÆåW??L?O?I??F�«
W??¾?O??³�UÐË ÊU??�½ùUÐ d??Cð w²�« W??OzU?O??L??OJ�«
U????NM� …—U????C�« ¨ «d????A????(« vK?Ž wC????IðË
s� …d?O?³?� œ«b?Ž√ W?OÐdð v�≈ Q?KÔ¹ ¨W?F?�UM�«Ë
ŸUFýû� U?NC¹dFðË …—UC�«  «d?A(« —u�–
w� p�– b???FÐ U??N??�öÞ≈Ë W??L??O??I??Ž U???NKF??'
WL?OIF�« —u?�c�« f�UM²ð ÆW�bN?²�*« oÞUM*«
ÀU½≈ v?KŽ W????L?????O????I????F?�« d????O????ž —u????�c?�« l�
iOÐ VOB�ð ’d� p�cÐ qI?²�  «dA(«
ÆW?????&UM?�«  «d?????A?????(« œb?????Ž qI?¹Ë ÀU½ù«
¡UCI�« r²¹  «d� …bŽ WOKLF�« Ác¼ —«dJ²ÐË
vK?Ž d???OŁQ????²�« ÊËœ …—U???C?�« …d???A???(« v?KŽ
Ác¼ XI³Þ b�Ë ÆWF?�UM�« Èdš_«  «dA(«

pO?�J*« s� q?� w� W?F?Ý«Ë …—u?BÐ W?OMI?²�«
W??N??�U??H�« WÐU?Ð– b??{ wKO??A??²�«Ë 5?²Mł—_«Ë
1981 ÂU?????Ž w� s?KŽ√Ë j?Ýu????²?*« d????×?????³?K�
U?OI¹d?�≈ w�Ë ÆpO?�J*« w� q�UJ�« U?NŠU?$
vKŽ ¡U?C?IK� —u�c�« rO?I?Fð W?OMIð Âb?�²?�ð
b?�Ë ¨Âu?M�« ÷d* W?³??³?�*« w�ð w?�ð WÐUÐ–
Ác¼ v?KŽ ¡U????C????I�« w?� W????OMI????²?�« X×????$

Æ—U³$“ w� ÎUOzUN½ …dA(«

rOIF²�«Ë W¹cž_« kHŠ æ
qO?~U;« s� %30 v�≈ 25 u?×½ ÷dF?²¹
U???N???²ÐU???~ù W??????O???²?½ nK²�« v?�≈ W???O???Ž«—e�«
Ê√ b???łË b???�Ë Æ «d???A???(« Ë√  U?ÐËdJO?*UÐ
…dO³� …—b� ¨U�Už WFý√ q¦� ¨WM¹R*« WFýú�
Æ UÐËdJO?*«Ë  «d?A?(« v?KŽ ¡U?C??I�« vKŽ
q� w� Ác¼ l?O?F?A??²�« W½U??Ið —U?A??²½« œ«œe¹Ë

b??�Ë ÆW¹c??ž_« k?H??Š ·b??NÐ r�U??F?�« ¡U??×½√
d¦?�√ w� WOMF*« WO×?B�«  UDK��« X�œU~
ÎU?Žu½  60 s� d??¦?�√ lO??F?Að v?KŽ Î«bKÐ 40 s�
W????N????�U????H�« v?�≈ »u????³????(« s� ∫¡«c????G?�« s�
W?I¹dD�« Ác¼Ë ÆU¼d?O?žË Âu×K?�«Ë —UC?)«Ë
WE�U(« œ«u*« W�U{≈ sŽ wMGð kH(« w�
ôË Æ—d?{ s� uK?�ð ô b?� w²�« W?OzU?O??L?OJ�«
dŁR¹ ô ¡«cG�« lOFAð Ê√ vKŽ bO�Q²�« s� bÐ
—UŁ¬ W¹√ t?O?� „d²¹ ôË W?Oz«c?G�« t?²L?O?� vKŽ
w� p�c??� lO??F?A??²�« Âb?�??²??�¹ ÆW?O??ŽU?F??ý≈
¨VOK?(« VKŽ q¦??� ¨W?¹c??ž_« VOKFð r?O??I??Fð

 ÆWO³D�«  «Ëœ_« rOIFð w�Ë
w¼Ë ¨U?N?L?O?I?Fð w?� »u?žd*« œ«u*« qšbÔð
lOFA?²�« WD×� WŽU� v�≈ ¨U?NI¹œUM~ sL{
 U?Žd??ł v�≈ „UM¼ U?N??C¹d?Fð Íd??¹ YO?Š
U¼—b??B¹ w²?�« U?�U??ž W??F??ý√ s� WÐu??�??×??�



2007  uO½u¹ ≠ 57 ≠ œbF�«45

Ác¼ lO?F?A?²?�« W?OKL?Ž Íd?&Ë Æ60 X�UÐuJ�«
W?????ŽU????� q?š«œ d????A?????³�« s� Í√ œu?????łË ÊËœ
Æ u*« dD) t?{d?F?¹ Áœu?łË Ê_ ¨lO?F?A?²�«
vK?Ž …b¹b??A?�« U??�U???ž W??F???ý√ …—b??I� Î«d?E½Ë
œ«u?� Ë√  U¹ËU?(« qJAð ö?� œ«u*« ‚«d?²?š«
W�öÝ vKŽ ÎU~dŠË ÆUN?�U�√ ÎUIzUŽ nOKG²�«
UN½«—bł ÊuJð lOFA?²�« WŽU� Ã—Uš 5K�UF�«

 ÆW~Uš W½UÝdš s� WŽuMB�Ë WJOLÝ
WŽUMB�« w� ≠ »

W¹ËuM�«  U?I?O?³D?²�« s� d?O?³?� œb?Ž „UM¼
q¦?� ¨WŽUMB�« w� W?OMOðË— …—uBÐ Âb?�²?�ð
W½U?OB�«Ë …œu?'« W³?�«d� Ë ”U?OI�« d?O¹UF?�

Æp�– dOžË ÊUšb�« nOýUJ�Ë

U�Už WFýQÐ d¹uB²�« æ
¨W??ŽUM?B�« w� W¹u??O???Š W??O??L¼√ W½U??O???BK�
jHM�« VO?ÐU½√Ë …dzUD�« w� ÂU?×K?�« oÞUML?�
h×??Hð Ê√ V?¹ ‰U??¦*« qO??³??Ý v?KŽ “U??G�«Ë
œu?????łË Âb?????Ž s� b?????�Q?????²?K� W?¹—Ëœ …—u?????BÐ
«c¼ Íd???¹Ë ÆU??N??O??� ‚u??I??ý Ë√  U???Žb??Bð
sŽ —œU??B�« ŸU??F??ýù« Â«b?�??²??ÝUÐ h×??H�«
v?Žbð W??????OM?Ið W?DÝ«u?Ð W??????F?????A?*« dzU?EM?�«
d¹uB²�« t?³Að Ác¼Ë ÆU�Už WF?ýQÐ d¹uB²�«
 UOHA²�*« w� Âb�?²�*« WOMO��« WFý_UÐ

ÆÂUEF�« —u�� Ë√  UŽbBð sŽ nAJK�
w³?½U???ł b????Š√ w� ŸU????F???ýù« l?³M� l?{u¹
l{uðË Î̈ö??¦??� t??B??×??� œ«d*« “U??G�« »u??³½√
s?� d?????šü« V?½U??????'« w?� d¹u??????B?ð W?????Šu?�
d¹u????B????²�« W????Šu� v?KŽ d????NE²????� ¨»u????³½_«
q¦?�Ë ÆŸU?F?ýù« U?NM� c?H½ w²�«  U?Žb?B?²�«
ŸU??F???ý≈ l³M� Èu???Ý VKD²¹ ô ¡«d???łù« «c¼
Î«d?O??G?~ ÎU?~d??� WÞU?�Ð qJÐ Êu?J¹ Ê√ sJ1

ÆWFA� …œU� s�

U�Už WFý√ WDÝ«uÐ ”UOI�« æ
Âb??�??²??�ð w?²�« ”U??O??I�« …e??N??ł√ V?ÝUMð
Ë√ VF??B?¹ w²�«  U??I??O???³D²�« U??�U???ž W??F??ý√
“U?N?ł 5Ð d?ýU?³*« ‰U?Bðô« U?N?O?� qO?×?²?�¹
b???łuðË ÆU¼—U???³??²???š« œ«d*« œ«u?*«Ë ”U??O???I�«
W½U�¦�« Ë√ WłËeK�« Ë√ W�U¦J�« ”UOI� …eNł√
¡UMŁ√ W?½U??�??¦?�« W??³??�«d???� wH??� Æ»u???�M*« Ë√
o?zU??????�d?�« W???????ŽU?M~ w?� U???????L???????� ¨ÃU??????²?½ù«
¨‰U??¦*« qO??³??Ý vKŽ ‚—u�« Ë√ W??OJO??²??Ýö??³�«
UN� nýU�Ë U�Už WFý√ l³M� 5Ð ZÓ²M*« —d1
¨tM� ÎU??�U9 …œb??×?� W??�U??�?� v?KŽ Ÿu?{u??�
W½U?�Ł d?O?Gð vKŽ ŸU?F?ýù« …b?ý dO?Gð ‰b?O?�
»u??�M� ”U??O??� …e??N??ł√ Âb??�?²??�ðË ÆZ?Ó²M*«

w²�«  ôU(« w� ŸUF?ýù« WDÝ«uÐ qz«u��«
q¦?� W¹œU?F�« W?I¹d?D�UÐ t?ÝU?O?� U?N?O?� —c?F?²¹
Ë√ Î«b?ł W?O�U?Ž …—«d?Š W??ł—œ «– ÎözU?Ý t½u?�

 ÆÎ«dDš ÎözUÝ

lz«u*« ÊU¹dł l³²ð æ
W�U{≈ WDÝ«uÐ ¨WF?A*« dzUEM�« Âb�²�ð
l³²²� ¨lz«u*« v�≈ U?NCFÐ s� …dOG~  U?OL�
sJL?O?� ÆU?NÐd?�ð W?MJ�√ ·U?A?²?�«Ë U?N½U¹d?ł
s� ¨l?z«u*« ÊU?¹d????ł l³?????²ð W????I?¹dD�« Ác?????NÐ
‰bF� ”UO�Ë ¨oOŠU��Ë qÐ  «“UžË qz«uÝ
»d?�ð WMJ�√ ·U?A?²�« s?J1 UL?� ÆÊU¹d?'«
sJ?1 Ë√ ¨tK?I½ ◊uD?š w� j?HM?�« Ë√ ÁU????O*«
 ôü« w� r?O???×???A???²?�«  u¹“ W???�d???Š l?³???²ð

ÆUNO� qKš Í√ W'UF* WL�C�«

ÊUšb�« nA� æ
dzUEMK� ÎU?Žu?O?ý  U?�«b?�?²?Ýô« d?¦?�√ s�
Ê“U??<« w� ÊU??šb?�« nO??ýUJ� u?¼ W??F??A*«
nO?????ýU?J*« Ác?¼ Íu?????% Æ‰“UM?*«Ë VðU?J*«Ë
241 Âu?O??�¹d?�√ d?O?EM�« s� …d?O??G?~ W?O??L?�
—b?BÔ¹ ÆW¹ËuM�«  ö?ŽUH*« w� d?]C?×¹ Íc�«
w²�« UH�√  U?LO�ł t?JJHð Èb� dOEM�« «c¼
wzUÐd?N� —UOð —Ëd?� p�cÐ `O²ðË ¡«u?N�« s¹Rð
ÊU??šb�« qšœ «–S??� Æ·U??AJ?*« w¹d??�??� 5Ð
lD�Ë U?H�√  U?L?O?�??ł h²?�« ·U?AJ*« v�≈
…—U???ý≈ oKD¹ ŸU?DI½ô« «c¼Ë ¨—U???O??²?�« —Ëd??�

Æ—«c½ù«

∫ÁUO*« œ—«u� …—«œ≈ w� ≠ Ã
s� W¹d?OE?M�« U?O?łu�Ë—b?N�«  U?O?MIð sÒJ9
W?O?�u??'« ÁU?O*« —œU?B?� ŸU?�ð« Èb??� ”U?O?�
ÁU???O*« d??O???�uð qH?Jð W??L???OKÝ …—«œ≈ U???Nð—«œ≈Ë
s� p�c???� sÒJ9 w¼Ë ÆU??N???O�≈ 5łU??²??×???LK�
U¼d???L???ŽË W???O???�u???'« ÁU???O*« q~√ W???�d???F???�
U??N?MOÐ ‰U???Bðô«Ë U¼œb???& ‚dÞË U??N???Ž“uðË
 UÝ«—œ XL¼UÝ b�Ë ÆWO×D��« ÁUO*« 5ÐË
w?� dzU?EM?�« WD?Ý«u?Ð W?????O??????�u??????'« ÁU?????O?*«
œ—«u* b¹bł rN� v�≈ q~u²�« w� g¹œöGMÐ
W?O?H?O?� rN?� w� XL?¼U?Ý U?L?� W?ŠU?²*« ÁU?O*«
ÁU????O*« b?¹—uð W????�u?EM� v?�≈ aO?½—e�« ‰u????šœ
5¹ö?????� rL????�ð t?MŽ Z?²M?¹ U????� W????O????�u????'«
Ê√ p�c�  U?OMI²?�« ÁcN� sJ1Ë Æ’U?�ý_«
ÁU?????O?*« v�≈ W?????³?????�?M�U?Ð ¨ U?????�uK?F?????� wD?Fð
s�Ë œËb?��« s� »d?�?²�« ‰u?Š ¨W?O?×D��«
ÊU¹d'«  ôbF?� ‰uŠ p�c�Ë ÆÍd�«  «uM�
W�Ëœ 60 s� d¦�√ „UM¼Ë ¨VÝd?²�«  ôbF�Ë
U¼œ—«u??� …—«œù dzU?EM�«  U??OMI?ð Âb??�??²??�ð
W?�UDK� W?O�Ëb�« W?�U?�u�« l� ÊËU?F?²�UÐ W?OzU*«

ÆW¹—c�«
 VD�« w� ≠ œ

ÎU??�«b??�???²??Ý« W??F??A*« d?zUEM�« Âb??�???²??�ð
·b??????N?Ð W???????~U??????šË ¨V?D�« w?� ÎU???????F??????Ý«Ë
«c???N� œd???�√ b??�Ë ÆW???'U??F?*«Ë hO???�??A???²�«
s� œb???F�« «c¼ w?� ’U??š ‰U???I??� Ÿu???{u*«

ÆWK:«

∫ÊUšb�« ·UAJ�
ÊUšb�« ·UAJ� qLŽ √b³� 5³¹ wDOD�ð rÝ—

fO� W¹ËuM‡?‡‡‡�« W‡‡‡‡‡‡?‡‡�UD�« s� ¡UÐd?NJ�« b?O�uð Ê√ „—b?ð r�U?F�« w� ‰Ëb�« rEF?�
W????L?????O????�????ł Àœ«u????Š Ÿu?????�Ë bM?Ž ô≈ W????¾????O?????³�«Ë W????×?????B�« vK?Ž —U????{ d?Ł√ t�

W¹—UDÐ
W¹ËdJO� W³Oý

ÊU‡‡‡‡šœ

—«c‡‡‡‡‡½≈
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W‡¹Ëu‡M‡�« W‡�U‡D�«  U‡�«b‡�²‡‡Ý«
ÍËu‡‡M‡�« V‡D‡�« w�

ÈbN�« uÐ√ ÊU�Š≈ “«u� Æœ

W?LK� tKL?% U* ©ÍËuM�« VD?�«® WLK?� ÊuF?L?�¹ U?�bMŽ ”UM�« s?� dO?¦?� ·Òu?�?²¹
s� tM?L?C??²ð U0 ≠ W?¹ËuM�« W??×KÝ_« sŽ …d??³??F?�  «œU??I??²??Ž«Ë rO¼U??H??� s� ©ÍËu½®
‰U??I*« «c¼Ë ÆlzU??A�« ÒsE�« sŽ ÎU??�U9 nK?²?�??� d?�_« s?J� ≠ Íd?A??³�« r�??K� —«d??{√
 ö?O?B?H?²�« iFÐ l?� ¨j�?³?� qJAÐ ÍËuM�« VD�« W?I?O?I??Š nAJ� …œU?ł W�ËU?×?�

ÆW¹—ËdC�«
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ÆUNłöŽË ÷«d�_« hO�A²� ÎUO³�½
 U??�uKF0 Z�U??F*« VO?³?D�« œËe¹ t½√ U??L?�
YO?Š ¡U?C??Ž_« W?F?O?³ÞË W?H?OþË s?Ž W?L?N?�
¡U??C??Ž_« sŽ W??O?³?Þ qzôœË b¼«u??ý lL??¹
‰ôb?²?Ýô« VF?B¹ w²�« W?C¹d*« W??�½_«Ë
U0— W¹œU??O?²?Ž« W?O??B?O?�??Að qzU?ÝuÐ U?N??OKŽ
WOBO?�Að qzUÝË Ë√ WOŠ«dł W?OKLF� ÃU²%

ÆUN²�dF* sL¦�« WO�Už
w� …eÒO?L²?� WOL¼√ t� w³?D�« ‰U:« «c¼Ë
t�U?×?H?²??Ý« q³?� ÷d?LK� dJ³*« h?O?�?A?²�«
©W??O½uM?OJ�«® W??O??×¹d???A??²�« W??OM³K?� Ád??O??�bðË
W??O???×??~ WK?JA??� q?ÒJA¹ Ê√ q³???�Ë ¨u??C???FK�
b?IH¹ U?� ¨UN?OKŽ …dDO?��«Ë UN?łöŽ VF?B¹
t???F??{Ë v�≈ …œu???F�« vK?Ž tð—b??I???� u??C???F�«

ÆrOK��« wFO³D�«
œ«u*« s� Î«b???ł WKO?K� W??O???L??� Âb???�??²???�ðË

v‡‡‡K‡‡‡‡‡‡Ž ÷d‡‡‡‡‡‡‡*« d‡‡‡‡OŁQ‡‡‡‡‡‡ð Èb‡‡‡‡‡* dJ‡‡‡‡³*« hO�A²�« w� Î«eOL²� Î«—Ëœ ÍœR‡‡‡‡‡‡‡‡‡¹
oÞUM*« W�d?F‡‡‡� qN‡‡‡‡‡�¹ U� »UB‡‡‡‡‡‡‡*« u?‡‡‡‡C‡‡‡‡‡F�« U‡‡‡‡‡‡¹ö‡‡‡‡‡š W¹u‡‡‡OŠË W?HO‡‡‡‡þË
V?ÝUM?*« X?�u�« w?� V?ÝU?M*« Ãö???????F?�« —U???????O???????²??????š«Ë ÷d?*U?Ð WÐU???????B?*«

∫5²?????LK� s?� ÊÒu‡?J� ÎÎW?‡G� ©ÍËu?M�« V?D�«®
w� Îö???�√ ÷«d??�_« W???'U??F???� wMF?ðË VD�«
…—– …«u½ v�≈ t??²??³??�M?� ÍËuM�« U??Ò�√ ¨¡U??H??A�«
s?J1 W?¹Ëu?½ W???????�U?Þ Y?³ð w?²?�« d???????~U?MF?�«
 ÆWO³D�« W'UF*« Ác¼ oOI×²� UN�«b�²Ý«

w³Þ ‰U?????� ÍËu?M�« VD�« ÊS???� U??ÒO???LKŽË
w� W?ÒF?A?*« œ«u*« ‰U?L?F?²?Ý« w� h?B?�?²?�
‰ö?š s� ¨÷«d??�_« Ãö?ŽË hO??�?Að
 U?OKL??F�« Ë√ u?C?F�« W?H?OþË r?O?O?Ið
Àb??% w²�« WÒ¹u??O?(« W??OzU??O?L??OJ�«

 ÆtO�
w� Î«e????O????L????²????� Î«—Ëœ ÍœR?¹ u¼Ë
d????O?ŁQð Èb?* dJ?³*« hO?????�????A?????²�«
U¹ö?š W¹u?O?ŠË W??H?OþË vKŽ ÷d*«
oÞUM*« W??�d?F?� qN??�¹ U?� ¨»U?B*« u??C?F�«
w� VÝUM*« ÃöF�« —UO²š«Ë ÷d*UÐ WÐUB*«

ÆVÝUM*« X�u�«
ÍËuM�« VD�«  «eO2

W¹Ëu?M�« W???�UD�« ÍËuM?�« VD�« qL???F???²???�¹
WB?Oš—Ë WF?łu� dO?žË WM�¬ WOLKÝ WKO?Ýu�
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r�?ł ÷d??F?²¹ YO??Š ¨œb?B�« «c?NÐ W??F?A*«
ÍœRð ô ŸUFýù« s� …œËb×� WOLJ� i¹d*«
vKŽ …—U?{ W?O?³½U?ł  U?H?ŽU?C?� Ë√ —UŁ¬ Í_

 Ær�'«
s� ŸUF?ýû� i¹d*« ÷ÒdFð W?OL?� d³?²FðË
d?O??¦JÐ q�√ ÍËuM�« VD?�«  U?~u?×??� ‰ö?š
¨W?OB?O�?A²�« W?OMO?��« WF?ýú� t{d?Fð s�
Ãö??F?�« sŽ ¨W??&UM?�« W??O???LJ�« ÒÊS??� p?�c??�Ë
s�¬ ‚UD½ w� k?H?% ¨W?O?ŽU??F?ýù« W¹Ëœ_UÐ
ŸU?F?ýù« s� W¹U?�u?�« 5½«u?� sL?{ œËb?×?�

ÆWOK;«Ë W�ËdF*« WO*UF�« e�«d*« w�

ÍËuM�« VD�«  U³KD²�

ÍËuM�« VD�«  U�bš ÒÊ√ o³Ý U2 kŠö½
Âu??I½ ·u??Ý ¨W??O??�??Oz— d??~U?MŽ WŁöŁ VK?D²ð

∫ ÎUIŠô qOBH²�« s� ŸuMÐ UN{«dF²ÝUÐ
W¹ËuM�«  U?ŽU?F?ýù« oKDð W?ÒF?A?� œ«u?� ≠ 1
Ë√ hO?�?A²�« ÷d?G� U?N?�«b�?²?Ý« sJ1

ÆÃöF�«
’U?B??²?�« lOD²??�ð ŸU?F?ýû?� ný«u?� ≠ 2
UN?²O?L� ”U?O� ÷d?GÐ W¹ËuM�«  UŽU?Fýù«
hO?�A?ð v�≈ ÍœRð —u~ v�≈ U?NK¹u?% Ë√
sŽ nA?J�« w� U??N??�«b???�??²??Ý« Ë√ ÷d*«

ÆwŽUFýù« ÀuK²�«
ÆWO�UŽ s¹e�ð W�UÞ t� —uD²� »uÝUŠ ≠ 3

WFA*« œ«u*«

W�b?�²�*« W¹ËuM�« Èu?I�« ÷«dF²?Ý« q³�
…—–  U?½uJ?� vK?Ž ¡u?????C�« j?K�?½ Î̈U?????O?????³?Þ

∫WFA*« dzUEM�«Ë d~UMF�«

∫…—c�«  U½u~� æ
ozU??�œ s� œu???łu�« w� d??BMŽ Í√ Êu?J²¹
¨ «—c�« U??N??OKŽ oKD¹ d??G??B�« w� W??O¼UM²??�
 ULO�ł UNÐ jO% …«u½ s� ÊuJ²ð …Ò—– q�Ë
w� …«uM�« ‰u?Š —Ëbð  U½Ëd²J�≈ UN?OKŽ oKD¹
ÆW?HK²?�?� W?�UÞ  U¹u?²�0 W?~U?š  «—«b?�
U???N????OKŽ o?KD¹  U????L???O????�???ł …«uM?�« Íu???%Ë
U??N??Žu??L??0 qJ?Að ¨ U½Ëdðu??O½Ë  U?½uðËdÐ
ÒÍ—c�« Ê“u?K� »—U????I????� u¼Ë ¨w?K²J?�« œb????F�«
wK²J�« œb?FK� e?�d¹ 123 œu?O�« Îö¦?L?� ¨…—cK�
ÎU½uðËdÐ 53 UN?O� …«u½ sŽ d?³F¹ Íc�« 123 t�
 U½Ëd²J�ù« Ê√ ·ËdF*« s�Ë ÆÎU½ËdðuO½ 70 Ë
qL?????% 5?Š w� W?????³?�U?????Ý WM?×?????ý qL?????%
 U½Ëdðu?OM�« U?�√ ¨W³?łu� WM?×ý  U½uðËd?³�«

 ÆWM×ý Í√ qL% ôË W�œUF²� ÊuJ²�

œbF�« `K?DB�  U½uðËd³�« œb?Ž vKŽ oKD¹
t?????H????~Ë d?????BMF?K� w?DF?¹ Íc�« u?¼Ë ¨Í—c�«

Æd~UMF�« WOIÐ sŽ ÁeO1 Íc�« wzUOLOJ�«
ÊuðËd?Ð vKŽ …«u?M�«  u???²???Š« «–≈ Îö????¦???L???�
w²?�« U????Ò�√ ¨5łË—b?????N�« …—– vL????�?ð b????Š«Ë
¨Âu?OKN�« …—– vL?�?²?� 5?½uðËdÐ vKŽ Íu?²?%
…—– vL???�ð ÎU½u?ðËdÐ 53 vK?Ž Íu???²??% w?²�«Ë
ÎU?F??³ð W¹ËU?L?OJ?�« d?~UMF�« X³ð— b??�Ë Æœu?O�«
‰Ëb??ł w�  U½Ëdðu??OM?�«Ë  U½uðËd??³�« œb??F�

ÆÍ—Ëb�« ‰Ëb'« tOKŽ oKÞ√ ’Uš

 ∫WO�UI²½ô«Ë WK�U)« dzUEM�« æ
œbŽ vKŽ U?N²¹u½√ Íu²?% d~UMŽ dzUEM�«
 U???H??B�«  U???N� ÒÊ≈ Í√ ¨t???�??H?½  U½uðËd???³�«
œb?Ž w?� nK²?�ð s?J� ¨U?N?�??H½ W?O?zU?O?L??OJ�«
iF?Ð w� n?K²?????�ð U????N?½≈ Í√ ¨ U½Ëd?ðu????O?M�«
dOG²¹ ô Íc�« dBMF�U� ÆWOzU¹eOH�« UNHzUþË
d??O?ž Ë√ q?�U?)« d??OEM�U?Ð vL?�?¹ s�e�« l�
s� Î«¡e???ł b??I??H?¹ Íc�« d??B?MF�« U???Ò�√ ¨lA*«
oKD?O??� s�e�« l?� t??²??�UÞ Ë√ tð«—–  U?½uJ�
vK?ŽË ÆlA*« Ë√ w?�U????I???²?½ô« d???O?EM?�« t???O?KŽ
…œU* d?zUE½ …b???Ž „UM¼ ÒÊS???� ‰U??¦?*« qO??³???Ý
UN²¹u½√ Íu?²% w�U²�« ‰Ëb'« w� UL� œuO�«
œ«b????Ž√Ë  U?½uðËd?????³�« s?� XÐU?Ł œb????Ž v?KŽ

: U½ËdðuOM�« s� WHK²��

Ãö?F� Âb?�?²?�?ð ©U?²?OÐ® W?F?ý√
Âb??�???²??�ð 5Š w?� ÷«d??�_«
W?????F?????ý√ Ë√ ©U??????�U?????ž® W?????F?????ý√
w� WM?�¬ WKO??Ýu??� ÊËd??²¹“u??³�«
÷«d???????????�_« h?O????????????�???????????A?ð

r�K� WHK²�� WOŽUFý≈ —u~

WOBO�A²�« WOMO��« WFý_« s� dO¦JÐ q�√ ÍËuM�« VD�« w� Âb�²�*« ŸUFýû� i¹d*« ÷dFð
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 U½uðËd³�« œbŽ    U½ËdðuOM�« œbŽ       dOEM�«

 ∫W¹ËuM�«  UŽUFýù« æ
u¼ W???F??A*« œ«u???LK� wŽU???F??ýù« ◊U???AM�«
W????F???A?*« dzUE?M�« …—– …«uM?� wð«c�« q?K×????²�«
5Ð ‰b³ð t�öš s� r²¹Ë ¨W?OM�“ …d²� ‰öš
s?� ¡e???????' b???????I???????� Ë√ …—c�« …«u?½  U?½uJ?�
 U??ŽU???F??ý≈ ‚öÞ≈ v�≈ ÍœR?¹ U??� ¨U??N??²???�UÞ
W?�UÞ Ë√ W¹œU??�  U?L?O?�?ł qJ?ý vKŽ W¹Ëu½
Ã—U?š ·cIð ©W?O?�OD?MG�d?N?� WF?ý√® W¹Ëu½
WKOÝu�« w¼ W¹ËuM�«  U?ŽUFýù« Ác¼ Æ…«uM�«
.b???I??²� ÍËu?M�« VD�« w?� Âb??�???²??�ð w?²�«
ÆWOłöŽ Ë√ WOBO�Að ¡«uÝ WO³Þ ÷«dž√
W¹ËuM�«  U?ŽUFýù« s� Ÿ«u½√ W?FÐ—√ „UM¼

∫w³Þ ÷dG� UN�«b�²Ý« sJ1 w²�«
W????FÐ—√ s?� W½uJ?� w¼ ∫U????H�√ W????F????ý√ ≠ 1
w¼Ë Æ©ÊU½Ëd?ðu??O½ ´ ÊU½u?ðËdÐ®  U??L??O???�??ł
 U??ŽU??F??ýùUÐ W½—U??I??� WKO??IŁ ÎU??OK²??� d??³??²??Fð
W??�U??�??� d??O???�ð wN??� «c� ¨Èd??š_« W?¹ËuM�«
W?O�U??Ž U?N??²?�UÞË …«uM�« Ã—U??š Î«b?ł …d?O??B?�
vKŽ …b¹b??ý W?O?łu�u?OÐ  «d??OŁQð v�≈ ÍœRðË
wN??� p�– V³?�?ÐË ¨U?N??O?� …e??�d?²*« U¹ö??)«
v�≈ ÍœRðË W?C¹d*« U¹ö?)« q²� vKŽ …—œU?�
W?OF?O?³D�« U¹ö)« v?KŽ …dO?³?� W¹dO?�bð —UŁ¬
—œUM?�« s� V?³?????��« «c?????N�Ë ¨U?????N� …—ËU?????:«
ÍœRð U?NÒ½_ ÷«d?�_« Ãö?Ž w� U?N�U?L?F?²?Ý«

Æ…dODš WO{d�  UHŽUC� v�≈
rO???�??ł s� W½Òu?J� w¼Ë ∫U??²???OÐ W???F??ý√ ≠ 2
¨WM×?A�«Ë WK²?J�« w� ÊËd?²J�ù« ÍËU?�¹ b?Š«Ë
s� ‰uÞ√ W???�U??�???� d??O??�?ðË …«uM�« s� Ãd???�ð
s� q�√ ÎUO³�½ UN²�UÞË ÃdF²� jš w� ©UH�√®
 «d????O????Gð À«b????Š≈ v?KŽ …—œU????� w?¼Ë ©U????H�√®
s� d9 w²?�« U¹ö?)« w� W�u?I??F?� W?O?łu?�u?OÐ
ÆU?¹ö?????)« Ác¼  u??????� v�≈ ÍœR?ðË U?????N?�ö?????š
Ãö?F� W?³?ÝUM�Ë W�u?I?F?� W¹dO?�b?²�« U?N?²?�UÞË
vKŽ …d?ODš  U?HŽU?C?� „d?²ð ö� ÷«d?�_«
W?O?ŽU?F?ýù« WKO?Ýu�« d?³?²?Fð wN?� «c� ¨r�?'«
—u?H??�?H?�« …œU?� q¦??� ¨÷«d?�_« Ãö??F� WM�ü«

ÆlA*« 131 œuO�« …œU�Ë lA*« 32

W??F??ý√ sŽ …—U??³??Ž w¼ ∫U??�U??ž W??F??ý√ ≠ 3
wzU?Ðd??N???� ‰U??????� Í√ ªW???O???�???ODMG???�d???N???�
Ë√ u¹œ«d�«  U???ŽU??F??ý≈ t???³??Að w?�??ODM?G??�Ë

¨…œd:« 5F�UÐ Èdð ô ¨¡u?C�« Ë√ Êu¹eHK²�«
¡uC�« WŽd�Ð ¡«uN�« w� dO�ð WF¹dÝ w¼Ë
lOD?²?�ð ¨—U??²??�√ …b?Ž m?K³ð WK¹uÞ  U??�U??�*
 «d????O????Gð v?�≈ ÍœRð ôË r�????'« ‚«d????²????š«
Ác¼ Ê_ ¨r?�????'« U¹ö????š w� W????O????łu�u????OÐ
—U??²??�ð w³?Þ ÷d??G� W??�b??�??²??�*« W??F??ý_«
X½U??� U*Ë ÆW??H??O??F??{ U??N?²??�UÞ Êu?Jð YO??×Ð
Í√ Àb??% ô U?N½S??� WK¹uÞ  U??�U??�* d?O??�ð
q²???� lOD²???�ð ôË ¨r�???'« vKŽ d???�cð —UŁ¬

hO�?A²� W³?ÝUM� WKOÝË wN?� «c� ¨U¹ö)«
lA*« 99 Âu¹e???OMJ²?�« …œU??� q¦???� ¨÷«d??�_«

Æ201 ÂuO�U¦�«Ë 67 ÂuO�UG�« …œU�Ë
u¼ ÊËd??²?¹“u??³�« ∫ÊËd??²?¹“u??³�« W???F??ý√ ≠ 4
‰u????% W???????O????²½ …«uM?�« w� Êu?J²¹ r?O???�????ł
ËU?�??� rO??�?ł u¼Ë ÆÊËdðu??O½ v�≈ ÊuðËd??³�«
qL×¹ tMJ�Ë ¨WM×?A�«Ë WK²J�« w� ÊËd²J�û�
W?O?�d?Š W?�UÞ V�?²J?¹ u¼Ë ¨W?³?łu?� WM×?ý
·c??I?¹ YO??Š ¨oÐU???��« ‰Òu???×??²�« s� W???&U½

 «—U??³??²??š« U??N??OKŽ Èd??& d??³??²??<« w� U?¼d??O??C??% b??FÐ W??O??ŽU??F??ýù« W¹Ëœ_«
X‡‡?‡‡‡½U??� «–≈ ô≈ v{d??LK� U??NzU‡‡‡?‡‡D‡‡‡?‡‡ŽSÐ `L??�‡‡?‡‡‡¹ ôË …œu‡‡?‡‡‡'« w� W?‡‡‡B‡‡?B‡‡‡‡‡?‡�‡‡²??�
W????O�U????Ž …œu???ł Ë– d????C???;« ¡«Ëb?�« Ê√ X²????³Ł√Ë …“U????²2  «—U????³???²????šô« ZzU????²½

lA*« 123 œu?????O�«
lA*«  125 œu?????O�«
q�U)«  127 œuO�«
lA*«  131 œu????O�«

70

72

74

78

53

53

53

53

q�UJ�UÐ r�K� WOŽUFý≈ …—u~

ÊU�½ù« W×~ vKŽ WMJ2 —UDš√ Í√ qL% ô W¦¹bŠ  U½UIð
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 U½Ëd²J�ù« b?Š√ u×½ »c?M¹Ë …«uM�« Ã—Uš
·ö???²???š« rJ?×Ð ¨W???O???ł—U???)«  «—«b?*« w�
ÊU??O?H??²?�¹ rŁ s?�Ë Ê«b?×??²¹Ë 5MŁô« WM×??ý
s� ÃË“ v�≈ Êôu??×??²¹Ë W¹œU??�  U?L??O??�???�
511U??L??NM� q?� W??�UÞ ÊuJð ©U??�U??ž® W??F??ý√
hzU????B???)« q?L???%Ë ¨jK?� ÊËd???²?J�≈uK?O???�

ÆÎUH½¬ …—u�c*« UN�H½
v�≈ U?Nðôu?×?²Ð ÊËd?²¹“u³�« W?F?ý√ ÊS?� «c�
w� WM�¬ W?KO?Ýu??� Âb?�??²?�ð ©U??�U?ž® W??F?ý√
w²�« W?F?A*« œ«u?*« U?Ò�√ Æ÷«d?�_« hO?�?Að
ŸÒd??�?*« w� lÒMB???²??�  U½Ëd???²¹“u??³�« —b???Bð
W??O�U??ž wN??� «c?� ¨w³D�« Ídz«b?�« ©q??F*«®
 135łËd???²M�«Ë 11  ÊuÐd?J�« q¦???� ÎU??O???³???�½

Æ18 —uKH�«Ë15  5��_«Ë
U????????????N?½√ Èd?½ œ«u?*« Ác?¼ v??�≈ U?½d?E?½ «–≈Ë
W??????Oz«c??????G�« d??????~UM?F?�« VO??????�dð w?� qšb?ð
 U¹d?J�?�«® r�????'« U¹ö????) W????O????�????O?zd�«
U?N?²?�U{≈ sJ?1 «c� ¨© UMOðËd?³�«Ë Êu¼b�«Ë
W??F??A??� `³??Bð w�U??²�UÐË d??~UMF?�« Ác¼ v�≈
 U??OKL??F�« sL??{ r�??'« U¹ö?š w?� e?�d??²ð
w�U???²�UÐË ¨©i?¹_«® W¹u??O???(« W???OzU??O???L??O?J�«
W???O??H???Oþu�«  «d???O??G???²�« fJF?ð Ê√ lOD²???�ð
œ«d*« u???C???F?�« w� Àb???% w²?�« W¹u???O???(«Ë

 Æ÷d*« WO²½ Ád¹uBð
Âb�?²�ð ©U?²OÐ® WF?ý√ Ê≈ ‰uI�« W?~öšË
W??F??ý√ Âb?�??²??�ð 5Š w� ÷«d??�_« Ãö??F�
w� WM�¬ WKOÝu� ÊËd²¹“u³�« WFý√ Ë√ ©U�Už®

Æ÷«d�_« hO�Að

∫WOŽUFýù« W¹Ëœ_« æ
UN?�«b�²?Ý« sJ1 WF?A*« œ«u*« Ê√ UM�dŽ
bMŽ s?J�Ë ¨÷«d??�_« Ãö??Ž Ë√ hO???�??A??²�
V¼cð Ê√ V?¹ i¹d*« vK?Ž U?N??�«b??�??²??Ý«
 ÆjI� tłöŽ Ë√ Ád¹uBð œ«d*« uCF�« v�≈
œ«u*U???� ¨Àb???×¹ ô «c¼ ÊS???� l�«u?�« w�Ë
r�'« w� …œb×?� WMJ�√ v�≈ V¼cð WFA*«
WH?OþË V�ŠË ¨W?OzUO?LOJ�« U?N²?FO³?Þ V�Š
UM�b?�??²?Ý« «–≈ ‰U?¦*« qO??³?Ý vKF?� Æu??C?F�«
w� V¼cð w?N?� ¨lA*« 99 Âu¹e??OMJ²�« …œU??�
¨…b???F*«Ë W??O???�—b�« …b???G�«Ë a*« v�≈ r?�??'«
W¹√ ÊËœ ¡U?C?Ž_« Ác¼ d¹u?Bð sJ1 «cJ¼Ë
vKJ�« Ë√ VKI�« d¹uBð U½œ—√ «–≈ UÒ�√ ¨WKJA�
‰ULF?²ÝUÐ U¼d¹uBð lOD²?�½ ö� ÂUEF�« Ë√

Æ…œU*« Ác¼
…œU� Âb?�²?�½ Ê√ UÒ�≈ W�U?(« Ác¼ w� «c�
Ë√ ¡U??C?Ž_« Ác¼ w� e??�d??²ð Èd?š√ W??F?A??�
Ác¼ v�≈ t?NO?łuð r²¹ ÎU?OŽU?F?ý≈ ¡«Ëœ dC?×½

 Æ¡UCŽ_«

dC×¹ wzUOL?O� V�d� wŽUFýù« ¡«Ëb�«Ë
¨5ðœU????� s?� ÊuJ?²¹ ¨—U????(« d????³????²????<« w�
W�“ö�« W¹ËuM�« …uI�« wDFð WÒFA� UL¼«bŠ≈
WK�U?š …œU� Èd?š_«Ë ¨ÃöF�« Ë√ hO?�A?²K�
ÊuJ¹Ë W?F?A*« …œU?*« l� b?×?²ð ¨W?F?A?� d?O?ž
v�≈ W?????F????A?*« …œU*« q?I½ v?KŽ …—b?????I�« U?????N�
ÁdOž ÊËœ tłöŽ Ë√ tBO�Að œ«d*« uCF�«
99 Âu¹e??OMJ²?�« …œU?� Îö??¦??L?� Æ¡U??C??Ž_« s�
WK?�U???)« …œU*« l?� œU???%ô« lOD?²???�ð l?A*«
ÎUOŽU?Fý≈ ¡«Ëœ ÊuJðË ¨©WOzUM¦�« XO½u?H�H�«®
W?OzUM¦�« XO½u?H�?H�« …œU?L� ¨ÂUE?F�UÐ ÎU~U?š
w� ¨ÂUEF?�« v�≈ W?F?A*« …œU*« q?I½ U?N?²?L??N?�
b?MŽ w?DF?¹ lA?*« 99 Âu?¹e?????O?MJ?²�« Ê√ 5?Š
sJ1 w?²�« ¨©U??�U??ž® W??F??ý√ ÂUEF?K� t�u??~Ë
W??H?O?þË sŽ …—u?~ w?DFð YO??×Ð U¼d¹u??Bð
sJ1 …œb?F??²?� WK�U?š œ«u?� „U?M¼Ë ÆÂUEF�«
¨lA*« 99  Âu¹e???O?MJ²�« …œU???� l?� b???×???²ð Ê√
VKI�U?� W?HK²?<« ¡U?C?Ž_« d¹u?Bð w�U?²�UÐË

 ÆU¼dOžË vKJ�«Ë Wzd�«Ë
œ«u*« vKŽ o³Dð U?N�?H½ WIÐU?��« …dJH�«Ë
ÆWOłöF�«Ë WOBO�A²�« Èdš_« WOŽUFýù«
w� Èd??³??� W??O??L¼√ t� wŽU??F??ýù« ¡«Ëb�«Ë
Ë√ hO???�??A???²K� W???³??ÝUM?*« W??Žd???'« ¡UDŽ≈
Èd??š_« ¡U?C??Ž_« ÷d?Fð q?OKIð l� Ãö??F�«
u??C??F�« …—u??~ `³??Bð w�U??²�UÐË ¨ ŸU??F??ýû�
Î«—u?B?×??� Ãö?F�« p�c?�Ë W?I?O??�œË W?×?{«Ë
ÍœU?Hð v�≈ ÍœR¹ U?� ¨t?łö?Ž œ«d*« u?C?F�UÐ
ÆW??L??OK?��« ¡U??C??Ž_« vKŽ W??O???³½U??ł —UŁ¬ Í√

b???FÐ U???N??O?KŽ Èd???¹ W???O??ŽU???F???ýù« W¹Ëœ_«Ë
 «—U????³???²????š«  d????³???²????<« w?� U¼d????O???C????%
`L?????�¹ ô –≈ …œu????'« w� W?????B????B????�????²????�
ZzU?????²½ X½U?????� «–≈ ô≈ v{d????L?K� U????N?zUD?ŽSÐ
¡«Ëb�« Ê√ X?²????³?Ł√Ë …“U????²?2  «—U????³?????²????šô«

ÆWO�UŽ …œuł Ë– dC;«

∫WOŽUFýù«  UŽd'« æ
W?F?A*« …œU*« W?OL?� ‰u?Š WK¾?Ý√ ÕdDð b?�
„UM¼ q¼Ë ¨v{d?LK� U?NzUDŽSÐ `L?�¹ w²�«
øW?³?ÝUM?*« W?Žd?'« ”U?O?I� W??~U?š  «b?ŠË

øp�– s� b�Q²�« sJ1 nO�Ë
s� nK²?�ð W?O?ŽU?Fýù« œ«u*« W?Žd?ł Ê≈  
d??L??Ž vKŽ b??L??²??Fð wN??� ¨d??š¬ v�≈ i¹d??�
W????F????A?*« …œU*« W????�U?Þ vK?ŽË t½“ËË i?¹d*«
…b*« v?KŽË ¨u???C???F?�« w� U¼e???O????�dð Èb???�Ë
qš«œ W??F?A??� …œU*« U??NÐ vI?³?ð w²�« W??OM�e�«
v�≈ Êu?łU??²?×¹ ‰U?HÞ_« Ê≈ Îö?¦??L?� Ær�?'«
5L???��« qłd?�«Ë ¨—U??³J?�« s� q�√  U???Žd??ł

 ÆnO×M�« s� d³�√ WŽdł v�≈ ÃU²×¹
„UM¼ W??³?ÝUM*« W?Žd??'« W?O?L?� b¹b??×?²�Ë
wŽU?F?ýù« ◊U?AM�« ”U?OI?� W~U?š  «b?ŠË
…bŠË Ë√ Í—uO?� …bŠuÐ ·dFð WF?A*« œ«uLK�

 Æq¹—uJO³�«
◊U?????AM�« W?????O????L?????� w¼ Í—u?????O????� …b?????ŠË
s� Â«d?????ž (1) sŽ …—œU?????B?�« wŽU?????F?????ýù«
…b???ŠË U???�√  ¨…b??Š«Ë W???O½U?Ł ‰ö??š Âu?¹œ«d�«
wŽU??F?ýù« ◊U??AM�« W??O?L??� wN??� q¹—uJO??³�«

UNłöŽ Ë√ ÷«d�_« hO�A²� UN�«b�²Ý« sJ1 WFA*« œ«u*«
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U?N� fO� WÒF?A*« WO?³D�«  œ«u*«
—U??H½ô« ’«u?š s� WO?~U?š
Êu� ö?Ð W??�U???H???ý w¼Ë ÍËu?M�«
s?J??1 ôË W???????????????×?z«—Ë r??F?ÞË
¡U?*« q?J?ý s?Ž U?¼e???????????O??????????O?9

W?O½UŁ ‰ö?š W?FA?� …b?Š«Ë …—– sŽ …—œU?B�«
 Æ…bŠ«Ë

Ë√ œ«u???LK?� wŽU???F???ýù« ◊U???AM?�« ”U???I¹Ë
 «b?Šu�« Ác??NÐ W½—U?I?� W?O??ŽU?F?ýù« W¹Ëœ_«
W??F??ý_« sŽ n?AJ¹ ’U??š “U??N??ł W?DÝ«uÐ
œb?×¹ ¨ U??Žd?'« —U?O?F??� “U?N?ł t?O?KŽ oKD¹
ÈbŠSÐ UN½—UI¹Ë ¨UN� wŽUFýù« ◊UAM�« …u�
ÆU??N??²??O??L??� œb???×¹ w�U??²�UÐË ¨ «b???Šu�« Ác¼
v?D?F?ð w²?�« œ«u?*« W?????????O?????????L????????� Ê_ Î«d?E?½Ë
 U??Žd‡'« ÒÊS‡‡‡?� Î«b‡‡‡ł W‡?‡KOK� h‡?‡O?�??A??²K�
Í—u??O???� wK� 30 “ËU?????²ð ô U??N???LEF??� w?‡‡�

 Æ©1/1000ΩwK*«®

W¹ËuM�«  UŽUFýù« ný«uÖ

W????O????³D?�« œ«u*« Ê√ b????O????�Q????²�« s?� bÐ ôË
’«u????š s� W????O???~U????š U???N?� fO� W????F????A*«
Êu� öÐ W?�U??H?ý w¼ U/≈Ë ÍËuM�« —U???H½ô«
sŽ U¼e??O?O?9 sJ1 ôË ¨W??×z«— ôË rFÞ ôË
w¼ w²?�« ©U??�U???ž® W??F??ý√ w?DFð wN???� Æ¡U*«
Èdð ô ¨w�??ODM?G?�d??N??� ‰U???� s?Ž …—U?³??Ž
U????N?MŽ nA?J�« s?J1 U?/≈Ë …œd????:« 5F?�UÐ
v�≈ UNK¹u% lOD²�ð W~Uš …eNł√ WDÝ«uÐ
rŁ s�Ë ¨W?O?zu?{  U?C?�Ë Ë√ wzUÐd??N?� —U?Oð
…¡«d� Ë√ …—u?~ Ë√  u~ v�≈ UN?K¹u% sJ1
ÃU?²% w²�« u¹œ«d�« W?F?ý√ q¦� U?NK¦� W¹œb?Ž
¨ u?~ v�≈ U??N�u?×¹ Íc�« ŸU¹c*« “U??N?ł v�≈
v�≈ ÃU??²???% w²�« Êu¹e???HK²�« W??F???ý√ p�c??�Ë
 u??~ v�≈ U??N?�u??×¹ Íc�« Êu¹e??HK?²�« “U??N??ł

 Æ…—u~Ë
Ác¼ ÊS????� ©U???�U???ž® W???F???ý√ s?Ž nAJ?K�Ë
t???O????� dŁRð ÍœU???� j?ÝË w� —d9 W????F???ý_«
ÆU????NM?Ò¹Qð Ë√ jÝu?�«  «—– ZO????Nð v?�≈ ÍœRðË
sŽ W??O??�??Ozd?�« —UJ�_« ÷d??F??²??�½ ·u??ÝË
ÊËœ ©U??????�U??????ž® W?????F??????ý√ s?Ž nA?J�« ‚d?Þ
d????O?????GÐ o?KF?????²ð ô qO?????~U????H?ð w� ‰u?????šb�«

Æ5BB�²*«

∫©U�Už® WFý_ W¹“UG�« ný«uJ�« æ
w� ©U??�U???ž® W??F??ý√ s� W???�e??Š  d??� «–≈
b??I???Hð Í√ ¨“U???G�« s¹Rð U???N½S??� Í“U???ž jÝË
¨WM×??A?�« W??³??łu??� `³??BðË ¨ÎU½Ëd??²?J�≈ tð«—–
…d?z«b� 5?³?D� 5?Ð “U??????G?�« U?MF???????{Ë «–S??????�
t?²ð W?³?łu*« WM¹Q²*«  «—c�« ÊS?� W?OzUÐdN?�
t????²ð  U½Ëd??²J�ù«Ë ¨V�U??��« V?DI�« u??×½
—U???????Oð d?1 r?Ł s�Ë ¨V?łu?*« VD?I?�« u??????×?½
¨WM¹Q?²*«  «—c�« W?O?L?� l� V?ÝUM²¹ wzUÐd?N?�
…—U*« ©U????�U???ž® W????F???ý√ W????O???L????� l� r?Ł s�Ë

W??F???ý√ q¹u???% - —U??B???²??šUÐ Í√ ¨j?Ýu�UÐ
tðu???� VÝUM?²ð wzUÐd???N???� —U??O?ð v�≈ ©U??�U???ž®

Æ©U�Už® WFý√ l� ÎU¹œdÞ
÷«d????ž_ tðd¹U????F???� s?J1 —U????O???²?�« «c¼Ë

 ∫…œbF²�
©U??�U???ž® W??F??ý√ —«b???I* W¹œb???Ž …¡«d??� (1
Ë√ Í—u?OJ�« …b?ŠË ¨ÎU?H?½¬ …—u?�c*«  «b?Šu�UÐ
u½UM�« Ë√ 1/1000 Í—uO� wK*«® UNz«eł√ bŠ√
Èd???š_« …b???Šu?�UÐ Ë√ ©1/1000000 Í—u???O???�
t?ðU???????H???????ŽU???????C????????� b???????Š√ Ë√ q?¹—uJ?O???????³?�«
qL?F?²?�¹Ë Æ©q¹—uJOÐU?G?O� Ë√ q¹—u?JOÐuKOJ�«®

Æ÷dG�« «cN�  UŽd'« …d¹UF� “UNł
©U??�U???ž® W??F??ý√ —«b???I* W¹œb???Ž …¡«d??� (2
 u????~ Ë√ tz«e???ł√ Ë√ s????²?½Ëd�«  «b????ŠuÐ
W?F?ý√ —«b?I� V�?Š …u?I�«Ë …b?A�« nK²?�?�
d�u?� d??O?ł œ«b?Ž “U?Nł Âb?�?²?�¹Ë ÆU?�U?ž
wŽU?F?ýù« ÀuK²�« sŽ n?AJK� ·b?N�« «c?N�
¨ŸU?Fýû?� W¹U�u�« u�ËR?�?� t?�b�?²?�¹ Íc�«
d³?²<« w� w?ŽUFýù« t?O³M²?�« “UNł p?�c�Ë
ŸU?F??ýû� ÷d?F??²�« …œU¹“ s� t??O?³M²K?� —U?(«
 ÆWOŽUFýù« WO�bOB�« w� 5K�UFK� W¹U�u�

∫©WOzuC�«® WOC�u�« ný«uJ�« æ
w� ©U??�U???ž® W??F??ý√ s� W???�e??Š  d??� «–≈
Âu?¹œu?????B�« b?¹œu¹ …—u?KÐ q?¦?????� VK?~ jÝË
U???� tð«—– ©“«e???²¼«® ZO???Nð v�≈ ÍœRð U???N½S???�
wF??O??³D�« rO?EM²�«  w� »«dD?{« v�≈ ÍœR¹
w� …—c?�« `³????B?ðË …—c�« w�  U?½Ëd????²J?�û�
…œu??Ž bM?ŽË ÆZO??NðË —«d???I??²??Ý« Âb???Ž W�U??Š
UN½S?� dI?²�*« wFO?³D�« UN?F{Ë v�≈  «—c�«
 U?łu?� qJý vKŽ U?N?²?�UÞ s� Î«¡e?ł b?I?Hð
l� UNðbý VÝUM²ð WOE( ©WOzu{® WOC�Ë
Ác¼ Æ…—uK?³�« w� …—U*« U??�U??ž W??F??ý√ W??O??L??�
U¼—«b?I??�Ë W?²?�U??š ÊuJð W?Ozu?C?�«  U?łu*«
Î«¡u?{ `³?B?²?� U?N?L?O?�?Cð V?¹ «c� ¨Îö?OK�
v�≈ U??N??N??O?łu?ð Ë√ U¼b??Ž sJ1 YO??×Ð ÎU¹u??�
U?NK?¦?� U¼d¹u??B?²� »u?ÝU??Š W?ýU?ý Ë√ r?KO?�
ÊS� «c� ÆÍœUF�« w�«džuðu?H�« d¹uB²�« q¦�
v�≈ U?N?K¹u?% r²¹ W?²??�U?)« W?Ozu??C�« Âe?(«

lOD?²??�¹ Íc�«  U½u?ðu??H�« rO??�???Cð “U??N??ł
r²¹ ¨nOF{ wzUÐdN� —UOð v�≈ ¡uC�« q¹u%
…dz«bÐ Ád¹d9 ‰öš Íu� —UOð v�≈ tLO�Cð
œb???Ž …œU?¹“ vKŽ qL????Fð ‰U???Ž b???N????ł ‚d???H�
r?Ł s?�Ë ¨ «d??*« ·ô¬ v?�≈  U?½Ëd????????????²?J?�ù«
p�– b?FÐ rŁ ÆÎU?¹u?� wzUÐd?NJ�« —U?O??²�« `³?B¹
Èd????š√ W????O½Ëd????²J?�≈ …dz«œ ‰ö????š s� s?J1
s� Âe?Š v?�≈ Íu?I�« —U?O??²�«  U?łu??� q¹u?%
W?OL?� vKŽ tðu?� b?L?²Fð Íc�« Íu?I�« ¡u?C�«
Ác¼  œ«“ «–S� …—uK³�« w� …—U*« U�U?ž WFý√
q� X?K� «–≈Ë ¡u?????C�« …u?????�  œ«“ W????F?????ý_«
ÊuJ²ð ô ©U�Už® W?Fý√ X�bF½« «–≈Ë Æ¡uC�«
sJ?1 ¡u????C?�« «c¼Ë ÆW????O?zu????{ WM?×????ý Í√

∫WO�U²�« ·«b¼ú� t�«b�²Ý«
‰ö???š W¹u???I�« W???Ozu???C�« Âe???(« b???Ž (1
WFý√ —«bI� fJF¹ U?� …œb×� WOM�“  «d²�
…—uK³�« w� d?ŁRð Ê√ XŽUD²?Ý« w²?�« ©U?�U?ž®
œ«d*« u?????C?????F�« s?� U????N?????O�≈ X?K‡?‡~Ë w?²�«Ë
X½U� «–S?� Æt²?HO‡þË —«bI?� fJFðË Á—U³?²š«
w�  «¡«d?� wDF?ð W?O?F?O?³Þ u?C??F�« W?H?OþË
„UM¼ ÊU� «–≈ U�√ WOFO³D�« WF�u²*« œËb(«
ÊuJð  «¡«d?I�« ÊS?� u?C?F�« w� bz«“ ◊U?A½
«– u?C?F�« ÊU?� «–≈ `O?×?~ f?JF�«Ë ¨W?O�U?Ž
Èu??²???�??� ÊS??� qL???F¹ ô Ë√ nO??F???{ ◊U??A½
Ë√ wFO³D�« Èu?²�*« s� q�√ ÊuJ¹  «¡«dI�«

 ÆÎ«dH~
·b???N�« «c???N� qL???F??²???�¹ Íc?�« “U??N???'«Ë
W�dF* Âb?�²�¹Ë WFý_« œ«bŽ “U?Nł vL�¹
W?O?�—b�« …b?G�« ◊UA?½ q¦� ¡U?C?Ž_« ◊U?A½
W???O???�—b�« …b???G?�«  U½UÞd???ÝË rL???�???²?�« w�
d?�Jð ÷«d?�√ w� b?³?J�«Ë ‰U?×D�« ◊U?A½Ë

ÆU¼dOžË Âb�«
r?KO?????� v?�≈ Íu?????I�« ¡u?????C?�« t?????O?????łuð (2
W?ýUý v�≈ Ë√ ÍœU?Ž W?Fý√ rKO?� Ë√ b¹Ë—ôuÐ
œ«d*« u?C??FK� …—u?~ wDFð w²?�« »u?ÝU?(«
¡u?C�« fJF¹ WOMI?²�« Ác¼ wH?� ÆtB?O�?Að
◊U?AM� ÎU?F??³ð u?C?F�« s� WDI?½ q� r�?C*«
W?FA?*« œ«u*« tO?� e?�d²?ð w²�« uC?F�« ◊U?I½
s� ÎU??�e?Š Y?³ð w²�«Ë ¨◊U??AM�« «c¼ V�??Š
V�?Š W??O?LJ�« w� W??HK²?�??� ©U?�U?ž® W??F?ý√
wDFð w²�«Ë ¨uCF�« w� WMJ�_« Ác¼ ◊UA½
W?HK²�?� WL?�C?� W?Ozu{ ÎU?�eŠ W¹U?NM�« w�
©U???�U??ž® W???F???ý√ W???O??L???� l� ÎU?¹œdÞ VÝUM?²ð
¨u?C??F�« w� W?HK?²?<« WMJ�_« s?Ž …—œU?B�«
oÞUM?*« 5³ð u???C??FK� …—u???~ ÊuJ²?ð rŁ s�Ë
W?OKL?Ž qN?�¹ U?� ÷d*UÐ WÐU?B*«Ë W?L?OK��«

 Æ÷d*« hO�Að
·«b¼_« Ác??N� q?L??F??²??�¹ Íc�« “U??N??'«Ë
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d¹u?Bð «d?O?�U?� “U?N?ł vL?�¹ W?O?B?O?�?A?²�«
d¹u???B???²�« “U???N???ł p�c???�Ë ©U???�U??ž® W???F???ý√

Æ©w½Ëd²¹“u³�«®

VD�«  U??~u???×??� qL??Ž W??O??H??O??� æ
∫ÍËuM�«

ÃU?²?% ô ÍËuM�« VD�«  U?~u?×?� rEF?�
ÃU²% ôË W?*R� X�O�Ë ¨’Uš d?OC% v�≈
b??� U?N??C?FÐË ¨ÂU??Ž Ë√ wF?{u??� d¹b??�ð v�≈
ÊuJ¹ Ê√ Ë√ qz«u?��« s� b¹e?� ‰ËUM²� ÃU?²?×¹
Æh×?H�« q³�  U?ŽU?Ý …bF?� ÎULzU?~ i¹d*«
¡U????³Þ√ q?³????� s� h×????H?�« Ÿu½ b¹b????% r?²¹
Âu????I?¹ rŁ ¨ÍËu?M�« V?D�U?Ð 5B?????B????�?????²????�
—U????(« d???³????²???<« w� ‰ËR????�*« w?�b???O????B�«
W?Žd'« ”U?O�Ë wŽU?F?ýù« ¡«Ëb�« dO?C×?²Ð
 «—U?³??²?š« lO??L?ł q?L?ŽË i¹d??LK� W?³??ÝUM*«
Âu???I¹ rŁ Æi?¹d??L?K� U??N?zUDŽ≈ q?³??� …œu???'«
wŽU??F?ýù« ¡«Ëb�« ¡UDŽS?Ð h²?<« VO??³D�«
U²K� w�Ë Æb¹—u�UÐ sI(« o¹dÞ sŽ Ë√ rH�UÐ
tK?IM¹ Íc?�« Âb�« v�≈ ¡«Ëb?�« qB¹ 5?²�U???(«
¨Ád¹uBð Ë√ tÞUA½ W�d?F� œ«d*« uCF�« v�≈
WHOþË V?�Š uCF�« w� ¡«Ëb�« e�d?²¹ YOŠ
u?C??F�« Y³¹ «cJ¼Ë Æu??C?F�« WMJ�√ W¹u??O?ŠË
V�?Š qIð Ë√ b¹eð ©U?�U?ž® W?Fý√ s� ÎU?�e?Š
v�≈ i?¹d*« V?¼c¹ Æ÷d?*UÐ u?????C?????F�« d?ŁQð
W?OM�“ …d?²?� b?FÐ Ë√ …d?ýU³?� h×?H�« W?�d?ž
…e?N??łQÐ Êu?B??B?�?²*« Âu??I¹ YO?Š …œb??×?�
qO??�?²Ð ©U?�U?ž® W?F?ý_ W??O?C?�u�« nAJ�«

÷d??ŽË Ád¹u??Bð Ë√ u??C??F�« ◊U??A½ —«b??I??�
»u??ÝU??(« W???ýU??ý Ë√ Âö??�_« vK?Ž —u??B�«
WÐU?????²?JÐ h?²?????<« VO?????³D?�« Âu?????I¹ r?Ł s�Ë

 Æ÷d*« sŽ WOBO�A²�« WO³D�« d¹—UI²�«

 W¦¹b(«  «—uD²�«Ë »uÝU(«

5Łö?¦�«  «uM��« w� ÍËuM�« VD�« —uDð
hO??�?Að w� W??L?N?� …«œ√ `?³?~√Ë W?IÐU??��«
‰U?HÞ_« ÷«d�√ q¦?� ¨÷«d�_« s� b¹b?F�«
b?³J?�«Ë ¡U?L?B�« œb??G�«Ë ÊUÞd?�?�«Ë VKI�«Ë
W???O�u??³?�«Ë W??O???³??B???F�« …e??N???ł_«Ë ¡U??F???�_«Ë
…e????N????ł_« s� U¼d????O????žË W¹—«d?*«Ë W¹u?zd�«Ë

∫p�– vKŽ bŽUÝ b�Ë ¨Èdš_«
t?łuð w²?�« W?O?ŽU?F?ýù« W¹Ëœ_« ·U??A?²?�« æ
t?łö??Ž Ë√ t?B??O?�??Að œ«d*« u?C??F�« v�≈

ÆÎUH½¬ U¼UMŠdý w²�«Ë
W??F?ý_ d¹u??B??²�«Ë nAJ�« …e??N??ł√ —uDð æ
ný«u?J�« ·U???A??²???�« W???~U???šË ¨©U??�U???ž®
d?Ož ©U?�U?ž® WF?ý√ X�u?Š w²�« W?OC?�u�«
t³A¹ U¼d¹uBð qFł U� ¨¡u{ v�≈ WOzd*«
w�«d????žu?ðu???H?�« d¹u????B????²�« U????� b????Š v�≈
c??š√ W???O½UJ�≈ v?�≈ W??�U??{≈ «c¼ ÆÍœU???F�«
‰ö?????š s� u?????C?????F?K� Àö?Ł Ë√ 5ð—u?????~
¨”Ëƒ— WŁö?Ł Ë√ 5Ý√—  «–  «d?????O????�U????�
wC?�Ë nýU� vKŽ U?NM� q� Íu²?% w²�«
U?� ¨b?Š«Ë Ê¬ w� —u~ …b?Ž c?šQÐ `L?�¹
v�≈ h?×?????H�« …b?????� qK?I¹Ë X�u?�« d?????�u¹

  ÆYK¦�« Ë√ nBM�«
 «d??O??�UJÐ tK?~ËË »u?ÝU??(« ·U??A??²??�« æ
w?� W?????O??????Žu?½ WK?I?½ v�≈ Èœ√ d?¹u??????B?????²?�«
wŠ«uM�« w� bŽU?Ý »uÝU(U� ¨d¹u?B²�«

∫WO�U²�«

∫¡UCŽ_« —u~Ë  U�uKF*« s¹e�ð Æ1
u????C????F?�« sŽ  U????�uK?F*« s?¹e????�ð s?J1 
U?N?ŽU?łd?²?Ý«Ë »u?ÝU?(« …d?�«– w� —u?B*«
W½—U????I????� v?KŽ b????ŽU????Ý «c¼Ë ¨X?�Ë Í√ w�
Ãö?F�« q³?� i¹d?LK?� W?O�U?²?²*«  U?~u?×?H�«
ÃöF�« ÕU$ Èb� W�dF� v�≈ Èœ√ U� ¨ÁbFÐË
Ë√ ¨t?�?H½ Ãö?F�« w?� —«d?L?²?Ýô« V¹ q¼Ë
bMŽ t?�U?I¹≈ Ë√ tKA?� X³Ł «–≈ Ãö?F�« d?O?O?Gð

ÆÂU²�« ¡UHA�«

∫wzULMO��« w�d(« d¹uB²�« Æ2
 U??�uKF??� l?L??¹ Ê√ »u??ÝU??(« ŸUD²??Ý«
sJ�√Ë dOB� X�Ë w� i‡‡¹d*« sŽ W‡¹—u~
w� W??F¹d?ÝË W??FÐU??²?²??� u‡‡‡C??FK� —u?~ c??š√
Èœ√ «c‡?‡¼Ë ¨W????O½U?‡‡‡?¦�« ¡«e????ł√ s� q?�√ X�Ë
w?‡�d????????(« d¹u?‡?‡?‡‡?B???????²?�« W???????O?‡?‡‡?‡?½U?J�≈ v?�≈
`³‡‡~√ Îö?¦?L?� Æu?C?F�« W?H?Oþu� wzU?LMO?��«
vK?J�« v�≈ Âb?‡‡‡?‡‡�« ‰u???šœ d?¹u???Bð ÊUJ?�ùUÐ
q� ¨v?KJK� W???F¹d?‡‡‡Ý —u???~ c???š√ ‰ö???š s�
vKŽ U?N??{d?Ž rŁ s�Ë Ê«uŁ  3 …b* …b‡‡‡‡‡Š«Ë
W???OzU???L?MO‡?‡‡‡Ý —u???B????� lÐU???²‡‡?‡²�U?Ð W???ýU???A�«
W???�d???F???�Ë vKJ?�« v�≈ Âb�« ‰u?‡‡~Ë `?‡‡‡‡?{uð
«c¼Ë ¨vKJ�« s� Á“«d?�≈Ë ‰u?³�« s?¹u‡‡‡Jð W?O�¬

÷d*« Ÿu½ b¹b% ¡U³Þ_« vKŽ qN�ðË ’Uš dOC% v�≈ ÃU²%ô ÍËuM�« VD�«  U~u×� rEF�
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÷«d?�√ s?� b¹b?F�« h?O?�??Að vKŽ b??ŽU?Ý
W?????I?¹dD?�U?Ð Æw�u?‡‡?‡³?�« œ«b‡?‡‡?‡�?½ôU?????� v?KJ?�«
VKI�« n¹ËU??& w� Âb�« W¹ƒ— sJ1 U?N??�?H½
p�c�Ë ¨VK?I�« s� Âb�« a{ WOKL?Ž ÷dŽË
 «—U??B???F�« —U??�???�Ë s¹uJð W???OKL???Ž ÷d??Ž
 «u?MI?�« v?�≈ b???????³?J?�« s� Î¡«b????????²?Ð« W¹—«d?*«
¡U???????F???????�_« v?�≈ U?¼“«d???????�≈ r?Ł s?�Ë W¹—«d?*«

 ÆWIO�b�«

∫wI³D�« d¹uB²�« Æ3
uCFK� —u~ …bŽ cšRð d¹uB²�« «c¼ w�
360 …dz«bÐ u?CF�« ‰u?Š  U¼U&« …b?Ž s�
…d???�«– w?� —u???B�« Ác?¼ kH???% r?Ł ¨W???ł—œ
ÊuJ²?ð YO??×Ð ¨U??N??F??O??L??& r?²¹Ë »u??ÝU??(«
…—u?~ t½Q??�Ë —u?B*« u??C?F�« sŽ  U?�u?KF?�
÷d?F�«Ë ‰uD�«® W?OŁö¦�« œU?FÐ_UÐ W?L?�?�
ô 5F?�« X½U?????� U?*Ë Æu?????C?????FK?� ©ŸU?????Hð—ô«Ë
‰öš s� ô≈ WL�?:« —uB�« W¹ƒ— lOD²�ð
÷d?FÐ »u?ÝU(« Âu?I¹ «c� W?~U?š  «—UE½
t½Q?�Ë W??O?I?³Þ —u??B?� W?ýU?A�« v?KŽ —u?B�«
w� W????O????I????³Þ `?z«d???ý v?�≈ u????C???F?�« lD?I¹
¨W?ýUA�« vKŽ U?N{d?F¹Ë WŁö¦�«  U¼U?&ô«
sŽ W??×???{«Ë W??I??O??�œ  U??�u?KF??� wD?F¹ U??�
tz«eł√ WÐU~≈ Èb�Ë ¨uCF�« qO~UHð lOLł
w� Èd?????³?????� W?????O?????L¼√ t?� «c¼Ë ¨÷d?*« w�
W??~U???šË ÷«d??�_« s?� b¹b??F?�« hO??�???Að
÷«d??�√Ë VK?I�«  UDKłË 5?¹«d??ý ÷«d??�√

ÆU¼dOžË ÊUÞd��«Ë a*«

W???H????OþË …¡U???H????� sŽ W?¹œb???Ž  U½U????OÐ Æ4
∫uCF�«

d¹u????B????²�« ‰ö????š s� »u????ÝU???(« s?J9
w� …œb?????×????� W?MJ?�√ b¹b?????% s� w?�d????(«
ÊU?JL?K� œËb?????Š r?Ý— ‰ö?????š s� u?????C?????F?�«
‰ö?š p�–Ë t?O�  «d?O?G²?�« W�d?F?� »uKD*«
W½—U???I???� w?�U???²�UÐË ¨…œb???×???� W???O?M�“ …d???²???�
vKŽ U??N?F??{ËË t?O??� Àb?% w²�«  «d??O?G??²�«
W�dF� w� b?OH¹ «c¼Ë ¨W¹œbŽ  «¡«d� qJý
W??�ö??Ý 5³ð w?²�« u??C??F�« W??H??OþË —«b??I??�
vKŽ ¡«Ëb?�« Ë√ ÷d*« dŁ√ —«b???I??�Ë u??C???F�«
hO??�?A??²�« œb??×¹ rŁ s�Ë u??C?F?�« W?H??OþË
…u?� W?�d?F?� sJ1 Îö?¦?L??� ÆVÝUM*« Ãö?F�«Ë
U????N?KL????% Èb????�Ë Âb?K� V?KI?�« WKC?????Ž a{
W??I¹d?D�UÐË ÆÊUÞd??�K?� wzU??O??L??OJ?�« Ãö??FK�
‰u?³�« …d?²K� —«b??I?� W?�d?F‡‡‡‡‡� s?J1 U?N?�?H½
WK?B¹u????(« ÷U???³????I½« —«b????I????�Ë vKJ?�« w�
dO?žË a*« v�≈ q~«u�« Âb�« —«bI?�Ë W¹—«d*«

Æp�–
—u???B�« l� ÍËu?M�« `�*« —u???~ lL???ł Æ5

∫WOMO��« WFý_UÐ WOFDI*«
“UNł lM~ - W¦¹b(«  UOMI²�« —uDð l�
¨ÍËu½ `�?L?� ©U�U?ž® W?F?ýQÐ uC?F�« —u?B¹
—u?B?� WOM?O��« W?F?ý_UÐ t?�?H½ X�u�« w�Ë
“UN'« «cNÐ qB²*« »u?ÝU(« ÂuI¹ ÆWOI³Þ
…—u??B�« vKŽ ÍËu?M�« `�*« …—u??~ VO??�d??²Ð
ÊUJ� W?�d?F� r²ð «c?J¼Ë ¨WOM?O��« W?O?FDI*«
W???OM³?K� Ád???O??�b?ð Èb??�Ë u???C???F�« w� q?K)«
`O?{uð r²¹ t?�?H½ X�u�« w�Ë ¨W?O?×¹d?A?²�«
Æ„UM?¼ W???O???I???³???²*« W???O???(« U¹ö???)« œËb???Š
÷«d????�_« w?� “U????N?????'« «c¼ Âb?????�????²?????�¹
W'U?F*« bFÐ ÷d*« —U?Ł¬ rOOI?²� WO½U?Þd��«
wIKð Ë√ WO?Š«d'«  UOKL?F�« ¡«dłS� W?O³D�«
Ë√ wŽU????F????ýù« Ãö????F�U????� VÝU?M*« Ãö????F�«
vK?Ž VO???³D?�« b???ŽU???�¹ u?¼Ë ÆwzU???O???L???O?J�«
5ÐË Áœ«bð—« Ë√ ÷d?*« U¹U??IÐ 5Ð e??O???O??L??²�«
w� Àb????% w²?�«  UJ²????N???²?�« Ë√  U???H????ÒOK?²�«
w²�« W?O??³D�« W?'U?F?*« b?FÐ u?C?F�« W???�½√
Z�U?F*« VO?³D�« —U?²?�?¹ «cJ¼Ë ÆÁ¡U?H?ý wMFð
X³?Ł «–≈ Ád??O???Gð Ë√ Ãö???F�« w� —«d???L??²???Ýô«
÷d?*« w??� œ«b?ð—« Ë√ U??¹U???????????????I?Ð œu???????????????łË

Æw½UÞd��«

ÍËuM�« VD�« W�öÝ

dOžË WM�¬ ÍËuM�« VD�«  U~u?×� d³²Fð
w� W???F???A*« œ«u*« d???O??C???% bM?F??� ¨…—U???{
b�Q²K� W?~Uš  «d³²�?� w� h×HÔð lMB*«
Í√ s� U¼uKšË U?NðËUI?½Ë UNKB?� W�ö?Ý s�
r�ł vKŽ …—U?{ WOÐËdJO?� Ë√ W¹Ëu½ Vz«uý

 «u????³?????Ž w� œ«u?*« Ác¼ l?{uðË ÆÊU?????�½ù«
U?NKI½Ë U??NKL?Š qN?�¹ ’U?~d?�« s� W?~U?š
b????FÐË Æ…—uD?š Í√ ÊËœ d????š¬ v�≈ ÊUJ?� s�
ÍËuM?�« VD�« r?�???� v�≈ œ«u*« Ác?¼ ‰u???~Ë
b¹b?% ¡«d?łSÐ —U(« d?³?²?<« ‰ËR�?� Âu?I¹
Èb?�Ë W?Žd?'« ‰b?F?� s� b?�Q?²�«Ë  UMO?F�«
h×??� qJ�Ë ÆWK�UM�« …œU?*UÐ U¼œU?%« …¡U??H?�
U?N?LJ% ÎU?O*UŽ U?NÐ Õu?L?�?� …œb?×� W?Žd?ł
W¹UL?( ŸUFýù« s� W?¹U�u�UÐ W~U?š 5½«u�
ÆW?�U?Ž …—u??BÐ lL?²?:«Ë 5K�U??F�«Ë i¹d*«
vI???³ð i¹d???LK� v?DFÔð w²?�« W??F???AÔ*« …œU*«Ë
œdD?Ô¹Ë ¨i¹d*« r?�???ł w� …d???O????B???� …b???�
“«d?³�«Ë ‰u³�« o¹dÞ s?Ž UNM� …d?O?³�  U?OL?�
qK×??²ð U?N½u??� v�≈ W?�U??{≈ fHM²�«Ë ‚d??F�«Ë
Æ…œU� qJ� dLF�« nB½ …d²� V�Š ÎUOzU¹eO�
i¹d*« wI?�«d?� vKŽ W?F?AÔ*« œ«u*« dŁRð ôË
fO?K� «c??N?� ¨ÍËuM�« VD?�« w� 5K�U???F�« Ë√
h×??H�« ‰ö??š i¹d*« ‰e??F� Ÿ«œ Í√ „UM¼
w~U?????~d�« ¡«œd?�« ÊuK�U?????F�« Íb?ðd¹ Ê√ Ë√
W??F??ý_«  U??~u??×??� w?� ·Ëd??F??� u¼ U??L??�

ÆWOMO��«
…œb?F?²?�  «—U?³?²?š«Ë ÀU??×Ð√ „UM¼ p�c?�
s� b?�Q?²K� d?A?³�«Ë  U½«u?O?(« vKŽ X¹d?ł√
ÕU?L??��« q³??� œ«u*« Ác?N?� W?O??³D�« W?�ö??��«

Æv{dLK� wMOðËd�« UN�ULF²ÝUÐ
W¹«bÐ w� ÍËu?M�« VD�« ·U??A?²??�« cML??� 
Í√ q?????�ð r?� Êü« v²????ŠË w?{U*« Êd?????I�«
œ«u*« s� W???�U??F�« U??N???�u??�??²¹  U??H???ŽU??C??�
ÀËb???Š Ë√ ÊUÞd??�?�« ¡u??AM?� W??O???ŽU??F???ýù«
Ë√ d??F?A?�« j�U?�?ð Ë√ W?O??IK)«  U¼u??A??²�«
Ë√ Âb?�« U?¹ö???????š w?� ◊u????????³¼ Í√ ÀËb????????Š
«c� ÆU¼dO?žË wLCN�« “UN?'« w�  öJA�
lO?????L????' œ«u*« Ác?¼ ¡UD?ŽSÐ `L?????Ý b????I????�
q�«u×K�Ë …œôu�« w¦¹b(« l{d�«Ë ‰UHÞ_«
¡U?????�M?�« s¾?????LÞ√ Ê√ V?Š√Ë Æ U?????F?????{d*«Ë
Ê√ vK?Ž qO�œ „U?M¼ fO?� t½√ v�≈ q?�«u???(«
¨t??¹–R??ð Ë√ 5??M??'« v???K??Ž d??ŁR??ð œ«u??*« Ác??¼
qL????Ž  U????F????{d?*« ¡U????�MK?� sJ?1 p�c????�Ë
¨lO{d�« qHD�« vKŽ —d{ Í√ ÊËœ h×H�«
Ë√ Âu¹ …b* W??ŽU?{d�« ·U?I¹SÐ `?BMÔ¹ t½√ ô≈
…—u????BÐ W????ŽU????{d?�« lÐU????²ð r?Ł s� Ë 5?�u¹

ÆW¹œUŽ
W??F???AÔ*« œ«u*U?Ð Z�U??F?Ôð w²�«  ôU???(« U??�√
¡bÐ q³?� qL?Š œu?łË Âb??Ž s� b?�Q?²�« r²?O?�
w� ‰e??Ž v�≈ i¹d*« ÃU?²??×¹ b?� Ë ¨Ãö??F�«
Ãö?Ž q¦?� Î«b?ł …dO?B?� …b*  ôU?(« iFÐ
W??C¹d*« `B?Mð Ë ¨W??O??�—b�« …b??G�« ÊUÞd??Ý
b?FÐ dN?ý√ …b?F� qL(« sŽ ŸU?M²�ôUÐ p�c?�

ÆÃöF�«

WOL²Š WO³Þ …—Ëd{
r?�U????????????F?�« ‰U?Ð v??K?Ž d?D?�?¹ s??J?¹ r?�
W?*U????????F?�«Ë q¹—u?J?O?Ð Íd?M?¼ w�?½d????????H?�«
Ê√ Í—u???????� Í—U????????� q?~_« W¹b?M?�u???????³?�«
·u?Ý wŽU?F??ýù« ◊U?AMK� U?L?N??�U?A?²?�«
Æw³D�« ‰U:« w� t�«b?�²Ý« v�≈ ÍœR¹
ÍËuM?�« VD?�«  U?????OM?Ið  —u?Dð b?????I?????�
l�Ë Î̈ö¼c� Î«—uDð w{U*« ÊdI�« ‰öš
VD�« qšœ Á—uDðË »u?ÝU?(« ·U?A²?�«
W??????O?????³?D�«  ôU??????:« l?O?????L??????ł ÍËuM?�«
÷«d?�√ s� b¹b??FK� Ãö?ŽË hO?�??A?²?�
»U?B?Ž_«Ë ÊUÞd?��«Ë VKI�«Ë ‰U?HÞ_«
¡ULB�« œbG�«Ë W¹u�b�« WOŽË_«Ë Wzd�«Ë
hB?�?²�« «c¼ œu?łË `³~√Ë ¨U¼d?O?žË
e??�d?� Ë√ vH??A?²??�?� Í√  U¹—Ëd??{ s�

 Æw³Þ
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Èd??³J�«  «“U??$ù« VŠU?~ u?¼ w�d?O??�Ë
X?×?????~ Ê≈ ≠ W?¹ËuM?�« W?????�U?D�« r?�U?????Ž w?�
tð«“U?$≈ Ê√ qO�?²¹ sJ¹ r� tMJ� ≠ W?O?L�?²�«
ÎôUÐË UN?F� qL×²?Ý WOLKF�« tðU?Ž«bÐ≈Ë …cH�«
5Š ULOÝôË ¨bFÐ ULO?� W¹dA³�« vKŽ Î«dO³�
5²K³M?I�UÐ WK¦?L?²*« W?O*U?F�« W?Ł—UJ�« pKð È√—
w� ÊUÐU??O�« vKŽ U??L??NÐ wI�√ 5²K?�« 5²¹—c�«

ÆWO½U¦�« WO*UF�« »d(« W¹UN½
l� w�d???O??� qL??Ž …b??×??²*«  U?¹ôu�« w�Ë
Leo œ—ö¹“ uO� d?ON?A�« Í—UGMN�« wzU¹e?OH�«
w?� ÍËu½ q?ŽU???????H??????� ‰Ë√ ¡U?M?Ð vK?Ž Szilard

ÊU?�Ë ¨1942 ÂU?Ž «œ«—√ U??� U?L?N� -Ë ¨r?�U?F�«
lOM?Bð qŽU??H*« p?�– s� w�??Ozd?�« ÷d??G�«
…d?????L?K� - 1951 ÂU?????Ž w�Ë ÆW?¹Ëu½ W?????×?KÝ√
qŽU?H?� s� W?OzUÐd?N?J�« W?�UD�« ÃU?²½≈ v�Ë_«

Æ…b×²*«  U¹ôu�« w� u¼«b¹√
 öŽU?H*« t¹œRð Íc�« rN*« —ËbK� Î«dE½Ë 
·d??F??²�« V?łË ªW¹ËuM�« W??�UD?�« ‰U????� w�
U?N??Ž«u½√Ë U??N?HzUþËË U??N?³??O?�d?ðË U?NKL??Ž v�≈
v�≈ W?�U?{≈ ¨U?N?O?� …œu?łu*« ÊU?�_« …e?N?ł√Ë
U??N??²??�ö??ŽË U??NM?� W??&UM�« …—U??C�«  U?ŁuK*«

Æ U¹UHM�«Ë W¾O³�UÐ

d?OJH²�« …—«d?ý XIKD½« 1938 ÂU?Ž w� b¹b×?²�UÐË Î̈U�U?Ž 70 u×?½ q³�
r�U????F�« p?�– Õd????²???�« U????�bM?Ž ¨r�U????F�« w� ÍËu?½ qŽU????H????� ‰Ë√ ¡U???A?½SÐ
U???O�UD¹≈ w?K~_« ÁbKÐ s?� d??� Íc?�« w�d???O??� uJ?¹d½≈ c???H�« wzU¹e???O???H�«
w� bzU???��« wýU???H�« ÂUE?M�« s� ÎUÐd?¼ ¨…b??×???²*«  U¹ôu�« w?� d??I???²??Ý«Ë

Æ„«cMOŠ UO�UD¹≈

ÊUDI�« bL×� ÆÂ

W¹ËuM�«  öŽUH*«
UNO� ÊU�_« qzUÝË ÆÆUNŽ«u½√ ÆÆUN�¹—Uð
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w�dO� uJ¹d½≈œ—ö‡‡‡‡‡¹“ uO�

Íu?% W?L?�?C�« W¹ËuM�«  ö?ŽU?H*«
q²??Ö s� Êu~²ð W??O?łu�u?O?Ð ÎU?Ž—œ
¡U?Žu?Ð jO?% W~?O?L?Ý W??O½U??Ýd?š
W?O?(«  UMzU~?�« W¹U?L?( jG?C�«
…—U?????C?�«  U?????ŽU??????F?????ýù« d?Dš s?�

Íu?% W?L?�?C�« W¹ËuM�«  ö?ŽU?H*«
q²??Ö s� Êu~²ð W??O?łu�u?O?Ð ÎU?Ž—œ
¡U?Žu?Ð jO?% W~?O?L?Ý W??O½U??Ýd?š
W?O?(«  UMzU~?�« W¹U?L?( jG?C�«
…—U?????C?�«  U?????ŽU??????F?????ýù« d?Dš s?�
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W?L?�?{  P?AM� w¼ W?¹ËuM�«  ö?ŽU?H*«Ë
—UDA?½ô« W?O?KL??Ž vKŽ …dDO??��« U??N??O??� r²¹
ÿU?H?²Šô« r²?¹ YOŠ ¨U?N?O?� rJ×?²�«Ë ÍËuM�«
—UDA½ô« WOKLŽ —«dL²Ýô W³ÝUM*« ¡«uł_UÐ
¡U?M?Ł√  «—U????????????????????H?½« Ÿu??????????�Ë ÊËœ ÍËu?M?�«

ÆWK�K�²*«  «—UDA½ô«
…—u???B?Ð W¹ËuM?�«  ö???ŽU???H?*« Âb???�???²????�ð
lOMBðË W?OzUÐd?NJ�« W?�UD�« ÃU?²½ù W?O?ÝU?Ý√
ÊœU????F*«Ë Õö????�_« W�«“≈Ë W?¹ËuM�« W????×?KÝ_«
¨wIM�« ¡U?*« vKŽ ‰u?B?×K?� ¡U*« s� Èd?š_«
v�≈ WM?O??F???� W??OzU???O??L??O???� d??~U?MŽ q¹u‡?‡‡%Ë
dzU?E½ v?KŽ ‰u?????B????(«Ë ¨Èd?????š√ d????~U?MŽ
W?O??ŽU?F??ý≈ W?O�U??F?�  «– W?O?zU?O?L??O?� d??~UMŽ

ÆÈdš√  U¹Už v�≈ W�U{≈

WOłu�uOÐ Ÿ—œ

 ö?????ŽU?????H?*« pK?ð ¡d*« Èd?¹ U?????� …œU?????ŽË
Ÿ—œ U????NÐ j?O???% w?²�« W????L????�???C?�« W¹Ëu?M�«
U?NM?� …b?ŽU?B?²*« …d??�Ð_« Èd¹Ë ¨W?O?łu?�u?OÐ
U??N?M� W??³¹d???I�« ÁU??O*« —œU???B??� v�≈ W???�U??{≈

Æ «dO×³�«Ë —UN½_U�
W?O½U??Ýd?š q²?� s� Êu?J²ð Ÿ—b�« Ác¼Ë    
Íu²?×¹ Íc�«® jGC�« ¡UŽuÐ jO% WJO?LÝ
b¹d???³ð …œU???� —d9  «u?M� vK?ŽË VKI�« v?KŽ
lM?* –ôu??H�« s?� Õ«u�QÐ sD?³¹Ë ¨ ö??ŽU???H*«
Ÿ—b�« Ác?¼ W???L????N???�Ë Æ©W?¹ËuM�«  U?Ðd???�????²�«
¨W?Fý_« s� W?O(«  UMzU?JK� W¹UL?(« 5�Qð
WFý_«Ë U?�Už WFý√ W½U?Ýd)« h²9 YOŠ

ÆjGC�« ¡UŽË s� WÐd�²*« WO½ËdðuOM�«

qŽUH*« ¡«eł√

¡«e??????ł_« s� ÍËu?½ q?ŽU?????H??????� Í√ Êu?J²?¹
∫WO�U²�«

Íc�« ¡e??'« u?¼Ë ¨qŽU??H*« ©VK?�® e??�d??� ≠
—UD?A½ô«  U?????O?KL?????Ž WK?�K?Ý t????O?????� r?²¹
…—«d?????????(« b�u?????????²?ð V?K?I�« w?�Ë ÆÍËu?M?�«
Ë√ ¡U*« q?L???×¹Ë ¨ÍËuM?�« œu???�u�« WD?Ý«uÐ

WO�¹—Uð …c³½
1942 d?³L?�¹œ s� w½U?¦�« w� q�K�²?*« qŽUH?²�« vKŽ rzU?� ÍËu½ qŽUH?� ‰Ë√ wMÔÐ
qŽU?H*« p�– ¡UM?Ð vKŽ ·d?ý√Ë ÆW?OJ¹d?�_« …b?×?²*«  U¹ôu�U?Ð u?žUJO?ý W?F?�U?ł w�
…dO³?� W�u� s� qŽUH*« «c¼ ÊÒuJðË Æw�d?O� uJ¹d½≈ w�UD¹ù« ¡U¹eOH�« r�U?Ž tKOGAðË

 ÆÂuO½«—uO�« eK� s� q²�Ë XO�«dG�« q²� s�
w� ¡U¹e??O?H?�« ¡U?LKŽ s� d??š¬ œb??Ž ‰ËU?Š ÍËuM�« w?�d?O??� qŽU?H??� ÕU?$ b??FÐË   
÷«dž√ w� U?N�«b�²?Ýô ªÎULŠ d?³�√  öŽUH?� d¹uDð WOJ¹d�_« …b?×²*«  U¹ôu�«

ÆWHK²��  UIO³DðË
 ö??ŽU?H*« —U??³?²??š« WD×??� w� ¨1951 ÂU??Ž w� w³¹d??& b�u?� q?ŽU?H??� ‰Ë√ wMÐË
d³²<« p�– lI¹Ë ÆW?ÝbMNK� wMÞu�« u¼«b¹≈ d³²�� rÝUÐ ÎUO�U?Š ·dFð w²�« WOMÞu�«

 ÆWOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�UÐ ¨u¼«b¹≈  ôöý s� »dI�UÐ
¨W¹ËuM�« W??�UD�U?Ð qL?Fð W??~«u??ž ‰Ë√ W?OJ?¹d?�_« W¹d??×??³�« XMýœ 1954 ÂU?Ž w�Ë
W?O�eM*«  U?�«b?�²?Ýö� ¡UÐd?NJ�« b?O�uð - 1955 ÂU?Ž w�Ë ÆfKðu½ rÝ« UN?OKŽ oKÞ√
sJ�Ë ¨ ö?ŽU?H*«  «—U??³?²?šô W?OMÞu�« WD;« w� rO?� Ô√ ÍËu?½ qŽU?H?� s� …d?� ‰Ë_

Æ…œËb×� …b�u²*« ¡UÐdNJ�«  UOL� X½U�
r�??{√Ë ‰Ë√ 1956 ÂU??Ž w?� 5O½UD?¹d??³�« ¡U???LKF�«Ë 5?ÝbMN*« s?� o¹d??� Q???A½√Ë

Æ¡UÐdNJ�« bO�u²� r�UF�« w� W¹Ëu½ WD×�

 «“U???????$ù« VŠU???????~ w?�d??????O???????�
r� W?????�U?D�« r�U?????Ž w� Èd?????³?~�«
…c??H�« tð«“U??$≈ Ê√ q?O?�??²?¹ s~¹
U?NF?� qL?×²?Ý WO?LKF�« tðU?Ž«bÐ≈Ë
W‡?‡‡‡¹d???A???³?�« vKŽ Î«d???O???³???Ö ÎôU‡?‡‡‡‡?‡ÐË

ÍËu½ ÕöÝ dOHð W�UŠ w� WKzU¼ WŽd�Ð Àb×¹ ÍËuM�« —UDA½ô«
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v?�≈ …—«d?????(« Èd??????š_«  «œd?????³?*« iF?Ð
¨qŽU?????H?*« ‰ö????š s?� qL?????Fð w?²�«  ôü«
Íc?�« jG?????C?�« ¡U?????ŽË V?KI?�U?Ð jO?????×?¹Ë

Æ…œd³*« …œU*UÐ kH²×¹
¨e??????�d*« …—«d??????Š w� r?J×??????²*« q?zU?????�?�« ≠
W?Žd??Ý w� rJ×??²K� …œU?Ž ¡U*« q?L?F?²??�¹Ë
s� Ì‚«u?????�Ë ÍËu?M�« —U?DA?½ô«  U????O?KL?????Ž

ÆWOKLF�« s� YF³M*« ŸUFýù«
qzU??��«Ë qŽU??H*« e?�d?0 jO?%  U¹ËU??Š ≠
»d????�ð lM?* e???�d?*« …—«d???Š w� r?J×????²*«
—U?DA?½ô« s� W??????&UM?�«  U??????ŽU?????F??????ýù«

ÆÍËuM�«
…—«d????Š w� r?J×????²K� W?¹—«d????Š  ôu???×????� ≠

Æe�d*« …—«dŠ w� rJ×²*« qzU��«
ÆW�öLŽ WOzUÐdN� …b�u� ≠

ÊU?³?C?� v?L?�ð ÎU½U?³?C?� qŽU??H*« Íu?×¹Ë
‰bF?� vL�¹ U?� rOEMð UN²?LN?�Ë ¨rJ×²�«
s� …œU????Ž l?MBðË ¨q?�K�????²?*« qŽU????H????²�«
…—œUI�« d~UMF�« Ë√ ¨ÂuO�œUJ�« Ë√ ÊË—u³�«
ÀËb?Š ÊËœ  U½Ëd?ðu?OM�« ’U?B??²?�« vKŽ

ÆWB²L*« …œU*« w� dOGð Í√

 öŽUH*« Ÿ«u½√

ŸuM?� ÎU???I???³?Þ W¹Ëu?M�«  ö???ŽU????H*« nM?Bð
Â«b?�?²??Ý« W?I¹dÞË U?N??O?� Âb?�?²??�*« œd?³*«

Æ öŽUH*« w� …œd³*« …œU*«
v?K?Ž o?K?D?¹ …b?????????×??????????²?*«  U?¹ôu?�« w?�Ë
 ö??ŽU?H??� ÍËuM‡?‡‡�« —UD‡‡?‡‡A½ô«  ö??ŽU?H??�
fJŽ (light water reactors) nO????H???)« ¡U*«
heavy water) q?O?????I?????¦�« ¡U?*«  ö?????ŽU?????H?????�

Æ«bM� w� (reactors

Íc?�« ÍœU?????F�« ¡U?*« u¼ n?O?????H?????)« ¡U?*«Ë
jO?Ýu?� WOJ¹d?�_«  ö?ŽU?H*« w� Âb�?²?�¹
s� h?K�???²K?� qzU???Ýu�« Èb????Š≈Ë œd???³???L???�Ë
n½U?Ž“ d¹b¹Ë ¨—U?�?Ð v�≈ U?NK¹u?%Ë …—«d?(«
 «b�u???� d¹b?ð w²�« © U?MOÐ—u???²�«®  U???HM?F�«

ÆWOzUÐdNJ�« W�UD�«
VO?B?�?ð VKD²¹ ÍœU?F�« ¡U*« ‰U??L?F?²?Ý«Ë
5ŽuM?�« ö?�Ë ÆU??� W??ł—b� Âu?O?½«—u?O�« œu??�Ë

ÊU�_« ÂUE½
Àœ«u?Š Ÿu�Ë lM* W?LL?B�  «b?F� s� W¹Ëu?M�«  öŽU?H*« w� ÊU�_« ÂUE½ n�Q?²¹
`L??�ð w²�« ¨ÊU??�_« Ÿ—–√ w¼  ö?ŽU??H*« w� ÊU??�_« ÂUE½  «b??F?� Èb??Š≈Ë Æ…dDš
ÊU???�_« Ÿ—–√ f?L???G?MðË ÆdD?š Í√ —u???N?þ bMŽ W????IzU????� W???Žd????�Ð qŽU????H*« ‚ö????žSÐ
d?Ož …œU¹“  U½Ëdðu?OM�« ¡U?BŠ≈ “U?Nł nA?²J¹ U?�bMŽ ¨qŽUH*« V?K� w� UOJOðU?�uðË√
 «b?F?� ÎU?C?¹√ b?łuð ÊU?�_« Ÿ—–√ V½U?ÐË Æq?ŽU?H*« w� —UDA½ô« ‰b?F??� w� W¹œU?Ž

Æ∆—«uD�« W�UŠ w� qŽUH*« ‚öžù Èdš√
u¼Ë ¨Âu¹d?L?��« b?O?�?�√ s� W?I?O�œ  U?¹d� s?� qŽUH?*« w� ÊU?�_« ÂUE½ ÊuJ²¹Ë  
 U¹dJ?�« Ác¼ jI??�?ð ∆—UÞ Í√ ÀËb??Š bM?ŽË Æ5??�??�_«Ë Âu?¹d??L??��« s?� V�d??�
…dO³� WOL� h²9 VKI�« v�≈ UN�u~Ë œd0Ë ¨qŽUH*« VK� v�≈ WŽd�Ð ÎUOJOðU�uðË√

ÆÎU�U9 q�K�²*« qŽUH²�« n�u²� wHJð  U½ËdðuOM�« s�
kH?×¹Ë ¨VKI?�« b¹d?³?²� ∆—«uD�« ÂUE½ ÎU?C¹√ W¹ËuM?�«  ö?ŽU?H*« rEF?� w� b?łu¹
qŽU?H*« s?� wK~_« œd?³*« b?I??� «–≈ ◊d?H*« 5�?�??²�« s� qŽU?H*« VK?� ÂUEM�« «c¼
Âu?I¹ ¨◊u?G?C*« ¡U*« b¹d?³ð VOÐU½√ b?Š√ d??H½« «–≈ Îö?¦L?� Æ»U?³?Ý_« s� V³?Ý Í_
VK� …—«d??Š W?ł—œ s� b??×K� ÎU?O?�¬ ¡U*« w� qŽU?H*« V?K� d?L??GÐ ∆—«uD�« b¹d??³ð ÂUE½

ÆÍËuM�« œu�u�« —UNB½« lM1 «cNÐË qŽUH*«
…b¹b?A�« WFA?*« œ«u*« s� WL?�{ WO?L� ÀU?F³½« v�≈ ÍËuM�« œu?�u�« —UN?B½« ÍœR¹
wŽU?F?ýù« ◊U?AM�«  «– œ«u*« »Òd?�ð lM*Ë ÆjO?;« u?'« v�≈ qŽU?H*« s� …—uD)«
W?F½U?� ¡«u²?Š« W?OMÐQÐ qŽU?H*«  «¡U?A½≈ rEF?� ◊U?×Ôð ¨qŽU?H*UÐ WDO?;« oÞUM*« v�≈
s� U?NMJ?1 ¨ ö?ŽU?H*« w½U?³?� w� W?N?ÐU?A*«  «b?F*«Ë  U?×?ýd*« œu??łËË Æ»d?�?²K�
v�≈ YF?³M?ð ô YO?Š U?NM� hK�?²�« r?²¹ «c?NÐË ¨W?F?A*«  U?L?O?�?'« r?EF?� œU?OD~«
‡ ¡«uN�« …c?�U½ dOžË oKG�« WLJ×?�  «dOŠ œu?łË bŽU�¹Ë ÆqŽUH*UÐ j?O;« œu'«
Ë√ ·uš Í√ ÊËœ qŽUH*UÐ 5K�UF�«Ë 5OMH�« …—œUG� vKŽ ‡ wz«uN�« b�*« UNOKŽ oKD¹

ÆqŽUH*« Ã—Uš u'« ÀuKð s� dDš

jO?‡‡?‡‡?‡‡% W?????O????łu�u????O?‡‡?‡³?�« Ÿ—b�«
vK?Ž Íu?????²?????×¹ j?G?????{ ¡U?????ŽuÐ

Õ«u?�√Ë b?¹d?????????³?ð …œU?????????�Ë V?K?I?�«
»d????????�????????²?�« l?M* –ôu????????H?�« s?�

s???� ·u???????????????????????????)«
W¹ËuM?�«  «—U????H½ô«
p?KL??????²¹ ”U??????�?????Š≈
r????�U??????????????????????????????????????F????�«
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¨nO??H???)« ¡U*UÐ qL??F?ð w²�«  ö??ŽU???H*« s�
Íc�« ¡U*« YO?Š ¨◊uGC?*« ¡U*« qŽUH?� UL¼
sŽ ‰Ëe????F????� qŽU????H?*« VK� ‰ö????š d????O????�¹
ÆwKG*« ¡U*« qŽUH�Ë ¨© UMOÐ—u²�«®  UHMF�«

—eOÝ qŽUH�

WF�Uł w� Êu³KO� u¹œuK� wzU¹eOH�« rL~
—e????O????Ý qŽU????H????� W????O?J¹d????�_« b?½ö¹d????O????�
ÊËœ ¡UÐd?????N?J�« ÃU?????²?½ù —uD?²*« (CAESAR)

—U????A?????²½« Ë√ ¨ÍËu½ Àu?Kð Í√ w?� V³????�?????²�«
s?� fJ?F�« v?K?Ž ¨W¹Ëu?M?�«  U??????ŽU??????F??????ýù«
Ÿ—–QÐ —«bð w²�« W¹bOKI²�« W¹ËuM�«  öŽUH*«
s� %4 u??×?MÐ œËe*« 238 Âu???O½«—u???O�« œu???�Ë

 Æ235 ÂuO½«—uO�«
…—c?Ð ÊËd??ðu??????????????O?M?�« Â«b??D?~« b??M?ŽË   

oKDMðË  U¹u?½ v�≈ dDAMð ¨235 Âu??O½«—u??O�«
b¹e?�Ë …—«d??Š qJ‡‡‡ý w� W??�UD�« s� W?O??L?�
 «—c?�U?Ð ÂbD?B?ð w?²�«  U?½Ëd?ðu????????OM?�« s?�
5Ð t�U???šœSÐ ©jO???Ýu�«® rJ×??²?¹Ë ÆÈd??š_«

ÂuO½«—uO�«

Z�«d³K� WOÝUÝ_« ÂU)« …œU*« bF¹ Íc�« Âu?O½«—uO�« vKŽ W¹ËuM�«  öŽUH*« bL²Fð
`DÝ s� W??³¹d??�  U?I??³Þ s� Âu?O?½«—u?O�« hK?�?²??�¹Ë ÆW¹dJ�??F�«Ë W?O½b?*« ¨W¹ËuM�«
b??łuð Âu???O½«—u??O�« …œU???� Ê√ rž—Ë Æ÷—_« sÞUÐ s� s?¹b??F??²�« o?¹dÞ sŽ Ë√ ÷—_«
ÆÂU?�?� e?�d?� qJAÐ b?łu¹ j?I?� U?NM� qOKI�« ÊS?� ¨r�U?F�« ¡U?×½√ w?� wF?O?³Þ qJAÐ
—UDA½ô« v?L?�¹ wKŽU??Hð q�K�ð w� Âu??O½«—u?O�« s?� WMO?F??�  «—– dDAMð U?L?MO?ŠË
d?O???Hð W�U?Š w� WKzU?¼ W?Žd?�ÐË ¨W¹ËuM�«  P??AM*« w� ¡j³Ð Àb??×¹ p�–Ë ¨ÍËuM�«
w� rJ×??²�« 5F?²¹ 5²�U??(« w�Ë W?�UDK� ‚ö?D½« p�– sŽ rM¹ t½S??� ¨ÍËu½ Õö?Ý
—b??B??� u?¼Ë ¨ÊuK�« wC???� iOÐ√ lA???� eK� Âu??O½«—u???O�«Ë ÆÎU??G�U?Ð ÎU??LJ% —U?DA½ô«
W¹ËuM�« W?�UD?�«  UD×?� q� w� W?OzUÐd?N?J�« W?�UD�« b?O�uð w� W?�b?�??²?�*« W?�UD�«
WO?L� ‚öÞ≈ »dC*« …d� r?Š w� ÂuO½«—uO�« s� W?FD� ÊUJ�SÐË Æ…dO³J�« W¹—U?²�«
UN½“Ë mK³¹ Íd?(« r×H�« s� W�uLŠ UN?IKDð w²�« W�UD�« WOL?� ÍËU�ð W�UD�« s�

ÆÂuO½«—uO�« WFD� Ê“Ë nF{ 5¹ö� WŁöŁ
qG?²?�¹Ë ÆÂu?O½uðuK³�« b?FÐ W?F?O?³D�« w� œu?łu?� d?BMŽ qIŁ√ w½U?Ł u¼ eKH�« «c¼Ë
 U³�d*«Ë  «dzUD�« w� ULOÝôË ¨ UIO³D²�« s� œbŽ w� ÂuO½«—uO�« qIŁ ÊuÝbMN*«
ÆÎ«bł W?CH?�M�  «eO�d?²Ð sJ�Ë ¨—u�?B�« w� ÎUÝU?Ý√ ÂuO½«—uO�« b?łu¹Ë ÆWOzU?CH�«
…d?A?I�« s� qÞ— Êu?OK� q� w� Âu?O½«—u?O�« s� jI?� ÎöÞ— 26 b?łu¹ ¨jÝu²*« wH?�
U¼dOžË  UDO;«Ë  «d?O×³�«Ë —UN½_« w� p�– s� q�√  «eO�d?²Ð błu¹Ë ÆWO{—_«

ÆWOzU*« ÂU�ł_« s�
ÁbłË YOŠ ¨1789 ÂUŽ w� Âu?O½«—uO�« ÀËdÐö?� sð—U� w½U*_« wzUO?LOJ�« nA?²�«
ÂuO½«—u?O�« ÀËdÐö� v?LÝ b�Ë ÆÊuK?�« ‚—e� œuÝ√ ¨s�«œ Êb?F� u¼Ë ¨bM?K³A²?³�« w�
qB� 1841 ÂUŽ w�Ë Æ1781 ÂU?Ž nA?²?�« b?� ÊU?� Íc�« ¨”u?½«—Ë√ V�u?� rÝ« vKŽ

ÆbMK³A²³�« s� wIM�« ÂuO½«—uO�« uOKÐ 5łu¹ w�½dH�« wzUOLOJ�«

W?L?�{  P?AM� W¹ËuM�«  ö?ŽU?H*«
W??OKL??Ž v?KŽ …dDO??�?�« U??N??O??� r²¹
r?~?×?????????????²?�«Ë ÍËu?M?�« —U??D?A?½ô«
ÿU????H????²????Šô« r?²¹ Y?O????Š U????N????O????�
—«d????L????²????Ýô W????³????ÝUM?*« ¡«u????ł_UÐ
—U?H?½« Ÿu�Ë ÊËœ —UDA½ô« W?OKL?Ž
W?K?�?K?�???????????²??*«  «—U?D?A?½ô« ¡U?M?Ł√

 U½Ëd?ðu????OM?�« iFÐ ¡v?D³????O?� œu????�u�« Ÿ—–√
—UD?A½ô W???O??�U???� W???ł—bÐ ¡j³?Ð „d??×???²???²�
qOGAð s� WŁöŁ Ë√ 5�UŽ bFÐ sJ� ¨ «—c�«
WO�U³�«  235 ÂuO½«—uO�«  «—– `?³Bð ¨qŽUH*«
œu?�Ë Ÿ—–√ v�≈ WłU?(« d?NE²?� ¨WO?�U?� dO?ž

  Æ…b¹bł
 «—– —UDA½« vKŽ —e?OÝ qŽU?H� b?L²?F¹Ë
WDÝ«u?Ð œu??�u�« Ÿ—–√ qš«œ 238 Âu??O½«—u??O�«
W?O²½ W³ÝU?M� WŽd�Ð „d×?²ð  U½Ëdðu‡‡‡‡‡O½
¨qŽU?????H*« w� j?O‡?‡‡‡?‡Ýu????� —U????�????³?�« œu????łË
—Ëd??� ¡UD?Ðù ¨W??�bÐ t??²??�U???¦??� w� rJ×???²�UÐ
—U?DA?½ô« vK?Ž ‰u?????B??????×?K�  U?½Ëdðu??????OM?�«
ÀËb???ŠË ¨238 Âu???O½«—u???O�« …—– s� »uK?D*«
b¹e?� ‚ö‡‡?‡‡‡‡D½«Ë W?�U‡?‡‡‡DK� d?O?G??~ —U??H½«
ÂbDBð v²??Š —Ëb‡‡‡‡‡ð w²�«  U½Ëd?ðu?OM�« s�
s?� qO?KI?�«Ë Âu‡?‡‡?O½«—u?????O?�« s� Èd?????š√ …—c?Ð
s?J1 —e??????O??????Ý q?ŽU‡?‡?‡‡?H*«Ë Æ…—c?‡?‡‡?�«  U¹u?½
Áb¹Ëeð …œU?Ž≈ v�≈ WłU?Š ÊËœ œuI?F� tKOG?Að

Æœu�u�UÐ

Àu×³�«  öŽUH�

w¼Ë ¨Àu????×????³?�«  ö????ŽU????H‡?� „UM?‡‡‡?‡‡?‡¼Ë
qL??F‡‡‡‡?ðË W‡‡‡‡�U?‡‡‡D�«  ö??ŽU?H??� s� j�?‡‡‡Ð√
s?‡‡?‡� q?‡?‡‡?‡?�√ œu‡?‡‡?�ËË …—«d??????Š  U??????ł—œ w?�
s� %20 VO????B???�???²?�« w�U???F?�« Âu???O½«—u????O�«
s?� ÎU??????C??????FÐ Ê√ r?ž—Ë ¨235 Âu??????O½«—u?‡?‡‡?‡O?�«
s� %93 Âb�²�ð Âb�_« Àu?×³�«  öŽUH�
 ö??ŽU???H??� ÊQ??ý U??N?½Q??ý ¨235 Âu??O?½«—u??O�«
ÃU?²??×¹ Àu??×?³�« qŽU??H?� V?K� ÊS?� ¨W??�UD�«
Ë√ qO????I????¦�« ¡U?*« s� ∆b????N????�Ë ¨b¹d????³?ð v�≈
e¹e???FðË  U?½Ëdðu???OM�« W?zb??N???²?� XO???�«d??G?�UÐ

Æ—UDA½ô«
ÎU?C¹√ ÃU?²?% Àu?×?³�«  ö?ŽU?H?� rEF?�Ë
Âu???OK¹d???O???³�« Ë√ X?O??�«d???G�« s?� f�U???Ž v�≈
VK?� s�  U½Ëdðu???O?M�« Ê«b???I???� iO???H???�???²�
Y×?³K� Âb?�?²?�ð  ö?ŽU?H*« Ác¼Ë ÆqŽU?H*«
dzUE?M�« ÃU??²½≈ Ë√ œ«u*« —U??³??²??š«Ë V¹—b??²�«Ë
w?³D?�« Â«b?????�??????²?????Ýô« q?ł√ s� W??????F?????A?*«

ÆwŽUMB�«Ë

W??�UD�« ÃU??²½ù  ö??ŽU?H?*« Âb?�??²??�ð
Õö???????�_« W�«“≈Ë W???????×?KÝ_« l?O?MB?ðË
¡U?� v?KŽ ‰u?B??×K� ¡U*« s� ÊœU??F*«Ë
W??OzU??O???L??O??Ö d??~UMŽ q¹u???% Ë wI½
‰u?B?(«Ë Èd?š√ d?~UM?Ž v�≈ WMO?F?�
W??O???ŽU??F??ý≈ W???O�U??F???�  «– dzUE?½ vKŽ

qOÐu½dAð WŁœUŠ t²HKš Íc�« —U�b�« iFÐ
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s� b¹b?F�« …—UŁ≈ w� ÎU³?³Ý œ«u*« ŸuMð ÊU?�
·ö?²?š« vKŽ qO�œ ŸuM?²�« «c¼ q¼ ∫WK¾?Ý_«
÷«d???Ž_« ·ö???²???š« w?MF¹ t?½√ Â√ ¨—b???B*«
Ê«u�_« ·ö?????²????š« q¼Ë ød?¼u????'« œU????%«Ë
t½√ Â√ ¨tKš«œ s?� d?BMF?�« W?F?O??³DÐ j³?ðd?�
Íc�« U�Ë øtł—Uš s� ¡wý qšbð sŽ rłU½
¡U*« qO?×¹ Íc�« U�Ë øÎ«b¹b?Š b¹b(« qF?¹
t½UO?Kž bMŽ t³�?Jð …u� W¹√Ë øÎ«bOK?ł qzU��«
w?� Á—U???????�?Ð V?¼c?¹ «–U*Ë øÎ«b?¹b????????ł ÎöJ?ý
U?�Ë øVA?)« ‚d?²×¹ «–U?*Ë øÎ«bO?FÐ ¡U?L?��«
ø—UM?�« Òd??Ý u¼ U???�Ë øVNK?�« tM� oK?D¹ Íc�«
vK?Ž l�«b?????²?ð X½U?????� W?K¾?????Ý_« Ác?¼ q¦?????�Ë

w� X?½U???� „«c½¬ ‰u???I???F�«Ë ¨Èd???²?ð ÊU¼–_«
o¹dF�« ÊU?�e�« p�– w� sL� °È—UO?Š U¼d�√
Íc�« «c?¼ s�Ë øW???�UD?�«Ë …œU*« tM?� ·d???F¹

 øW�öŽ s� ULNMOÐ U� —«už√ d³�¹

¡U*«Ë fO�UÞ

‰Ë√ r¼ Èd?GB�« U?OÝ¬ W?HÝö� ÊU?� U0—
b?N??'« ÊU?� b?I??� ¨…—c�« tM� w� «u?¦??×Ð s�
d¼u'« ·U?A²�UÐ ¡b?³�« w� ÎUOMF?� wH�KH�«
sŽ Y×?³�« Í√ ¨W?F?O?³?DK� b?ŠË_« wÝU?Ý_«
U???� q?� U???N?M� ÊÒuJ?ð w²�« W????O???ÝU????Ý_« …œU*«

Íb?¹ v?KŽ b????????N????????'« «c?¼ √bÐË ÆU?¼«u????????Ý
(640 - 546) ©Thales fO�U?Þ® ·u??�KO??H�«
ÂU????)« …œU*« Ê√ b????I????²????F?¹ ÊU????� Íc�« ¨Â Æ‚
…œU?� ÊuJð Ê√ bÐ ô W?F?O?³?D�« w� W?O?�?Ozd�«

Æ…bŠ«Ë
w¼ …œU?*« Ác¼ Ê√ Ác?????O????�öð r?ÒKF?¹ ÊU????�Ë
vKŽ «c¼ t?¹√— s¹uJð w� b??L?²?Ž« b??�Ë ¨¡U*«
w� q?zU??Ý u???N???� ¨¡U*« ‰«u???Š_ tð«b¼U???A???�
v�≈ qO???×??²???�¹ rŁ ¨W¹œU???F�« …—«d???(« W??ł—œ
V?K~ b??????OK?ł v�≈ Ë√ ©5?�??????�?????²?�UÐ® ¡«u?¼
 ôU??(« Ác¼ ¡U??LK� X?½U?� U?*Ë Æ©b¹d??³??²�UÐ®
¨WÐö???B�«Ë W¹“U???G�«Ë W�u???O???��« s� Àö???¦�«

WKŠd�« Ác?¼ XŽb?²?Ý« b??�Ë ¨a¹—U?²?�« q³?� U?� —u??B?Ž v�≈ œu??Fð W1b?� …—c?�UÐ ÊU?�½ù« W??�ö?Ž
Î«—Ëd�Ë ¨U?Ołu�uL?ÝuJ�UÐ Î¡UN²?½«Ë ¨UOłu�u?¦O*« s� Î«¡bÐ ¨ÂuKF�« ÁU³?ý√Ë ÂuKF�« s� œbŽ ◊U?³M²Ý«
¡«d?ł≈ WKŠd�« Ác¼ XML?C?ð UL?� Ò̈rJ?�« UJO½UJO?�Ë ¡U¹e?O?H�«Ë ¡U?O?L?OJ�«Ë ¡U?O?L?O?��«Ë W?H?�KH�UÐ
d?L?Ž w?� v²?� Âd?N�« “u???F�«Ë ¨ÎU?³¼– ”U?×?M�« ‰u?×¹ Íc�« d?O??�?�ù« sŽ ÎU?¦?×Ð ¨»—U???²�« ·ô¬

ÆU³B�«

wIH�« —œUI�« b³Ž bL×� ÆÂ ∫rKIÐ
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q� —b????B????� Êu?J¹ Ê√ Î«b????ł wI?DM?*« sL????�
u¼ W?³K?B�« Ë√ W¹“U?G�« Ë√ WKzU??��« ÂU?�?ł_«
Æ¡U??O??ý_« q� Ê=u?J¹ ¡U*« ÒÊ√ wMF?¹ «c¼Ë ¨¡U*«
t½√ u?¼ ©fO�U?Þ® t???I????I???Š U????� rEŽ√ q?F�Ë
v?K?Ž W????????L?zU?????????I?�« W?Ł—«u????????²?*« ¡«—ü« i?�—
¡U??ł s* o¹dD�« b??ÒN?� p�c?ÐË ÆU?O??łu�u?¦??O*«
W?O?F??O?³D�« d¼«uE�« d??O?�?Hð `³?~Q??� ¨Áb?FÐ
vKŽ b??L?²?F?*« wKI?F�« ‰ôb??²?Ýô« vKŽ Âu??I¹

ÆWEŠö*«

¡«uN�«Ë fOMOLO�ÖU½√

Anaximenes ©fOM?O??L??O???�??�U½√® n?�U??š
¨©fO?�UÞ® ¡«—¬ ©ÆÂ Æ‚ 480 ÂU????Ž v?�u????²*«®
¨‰Ë_« d¼u?'« u¼ ©¡U*« ô® ¡«u?N�« Ê≈ ‰UI?�
÷—_«Ë ¡U*« s?� qJ� w?�???O?zd�« ÊÒuJ?*« u¼Ë
ÊU� t²¹dE½ W×~ vKŽ ÊU¼d³K�Ë Æ—UŠ_«Ë
W?�uL?C?� ÁU?Hý s� Œu?HM*« ¡«u?N�« ÒÊ≈ ‰u?I¹
r� s?� Œu????HM?*« ¡«u????N�« U?????�√ ¨Î«œ—UÐ `³?????B¹
¡«u???N?�« ÒÊ√ vM?F0 Î̈«—U???Š d????O???B?¹ Õu???²????H???�
v�≈ ‰u?×?²O?� œb?L²*« U?�√ ¨n¦J²¹ ◊u?G?C*«

Æ—U½

WOKÐU�Ë ”«—ułU�ÖU½√
W¹UN½ ô U� v�≈ ÂU�I½ô«

Anazagoras ©”«—u?????łU?????�?????�U?½√® ÊU?????�
Ê√ s??J???1 ô t??½Q??Ð s???�R??¹ ©Â Æ‚ 490-430®
‰U????� s� ‰Ë√ u?¼Ë ÆÂb????F�« s� ¡w?ý b????łu¹
ÆvMHð ô U??N½QÐË ¨U??N??²¹b?�d??ÝË …œU*« W??O�“QÐ
…œU??� s?Ž Y×??³�« …d?J� U??³?½U??ł vÒ×½ «c???N�Ë

Æ…bOŠË WO�Ë√
…œU???� s� Êu?J²¹ œu???łu?�« Ê≈ ÎU???C¹√ ‰U???�Ë
qIF�UÐ UNH~Ë ¨ «—c�« s� jOKš s� ÊuJ²ð
q� ÊQÐ s�R¹ ©”«—u?łU?�?�U½√® ÊU�Ë Æd?³?�_«
Ê√Ë ¨W¹U??N½ ô U?� v�≈ ÂU??�?I½ö� WKÐU??� œ«u*«
ÂU??�???I½ô« sŽ W???&UM�« …d???O??G??B?�« ¡«e??ł_«

ÆÈdš√ …œU� q� s� ¡«eł√ vKŽ Íu²%

W¹dE½Ë fOK�ËbO³�≈
…œULK� WFÐ—_« d~UMF�«

Empedocles f‡?‡‡O?K‡‡?‡�Ëb‡?‡‡‡?O‡³????�≈ Òb‡‡?‡‡‡?ÓFÔ¹
W????H????Ýö?????H�« q?z«Ë√ s� ©ÆÂ Æ‚ 490 - 430®
W????F?Ð—√ s� ÊuJ?²¹ œu????łu?�« Ê≈ «u�U????� s?¹c�«
—UM�« ∫w¼Ë ¨—Ëc??'« U¼U?L??Ý b?�Ë ¨d??~UMŽ
¨d????�_« l�«Ë w?�Ë Æ¡U*«Ë »«d????²?�«Ë ¡«u????N�«Ë
d?????~UM?F�« W?¹dE?M� w?KF?????H?�« fÝR?*« t½S?????�
vKŽ X³Kž w²�« W¹dEM�« pKð ¨…œULK� WFÐ—_«
v²?Š wÐË—Ë_«Ë wÐd?F�« w?zU?O?L?OJ�« d?OJH?²�«

 fD¹d�u1œË ”U³OÝuO�
Í—c�« √b³*«Ë

nBM�« w� Leucippus ”U³O?ÝuO� ‘UŽ
s×½Ë ¨œöO*« q³?� f�U)« ÊdI�« s� ‰Ë_«
X??�œ√ b??�Ë ÆtðU??O??Š sŽ ÎU??¾??O??ý ·d??F½ ô
Ác??O??LK?ð  UÐU??²??� w� Ëb??³¹ U??L??O??� t?ðU??H�R??�
460-370® Democritus f?D??¹d??????????????�u?1œ
…dJ� w?³??ŠU??~ ÎU??F?� ÊU?MŁô« d??³??²??F¹Ë Æ©ÂÆ‚
ÒÊ√ w� h�K²¹ Íc�« atomism Í—c�« √b³*«
ozU?�b?�« s� wzU?N½ ô œb?Ž s?� ÊÒuJ� ÊuJ�«
…b?ŠË UN?M� …bŠ«Ë q� d?³?²?Fð w²�« …dO?G?B�«
v�≈ …œU� W¹√ UML?�� u� YO×Ð ¨UNð«cÐ W?LzU�
·u?Ý ·UD*« W¹UN½ w� UM½S?� …b¹bŽ ¡«e?ł√
Æ…—c�« u¼Ë ¨√e²¹ ô Íc�« ¡e'« v�≈ qB½
ÎöJý Èdš_« sŽ …œU� q�  «—– nK²�ðË
W�dŠ w� ÊuJð  «—c�« Ác¼Ë Î̈U½“ËË ÎULŠË
q� ’«u??š œ=b?×¹ Íc�« u?¼ U?NKJýË ¨W??Lz«œ

 Æ…bŠ vKŽ …œU�

uDÝ—√Ë ÊuÞö�√

©ÆÂ Æ‚ 347-428® Plato Êu?Þö??????�√ s?�¬
WŽuMB� œ«u*« q� Ê≈ WKzUI�« W�UF�« …dJH�UÐ
—ÒuÞ tMJ?� ¨d?~UMF?�« s� W?HK?²?�??� V�½ s�
·Ëd?E�« X?% t½√ W??????�U?????{S?Ð …dJ?H�« Ác?¼
…œU� v�≈ ‰u×²ð Ê√ …œU?� W¹_ sJ1 W³ÝUM*«

 ÆÈdš√
ÂU??????�√ ‰U??????:« p?�c?Ð ÊuÞö??????�√ `?²??????�Ë
q¹u???% …d?JHÐ «uM?�¬ s¹c�« 5?OzU???O???L???O???��«
d?�_« u?¼Ë ¨V¼c�« v�≈ W?�??O?�?)« ÊœU??F*«
5OzU?OL?OJ�« ÊU¼–√ vKŽ Î«dD?O�?� qþ Íc�«

 ÆÂUŽ wH�√ WÐ«d�
s?�R¹ ÊU????????� Êu?Þö???????�√ Ê√ n?ÝR*« s?�Ë
s�¬ b???�Ë ¨ÊuJK� W???FÐ—_« d??~U?MF�« W¹d?EMÐ
Aristotle u?DÝ—√ Ác??????O?????L?K?ð ÎU?????C?¹√ p�c?Ð
·U?{√ d?O??š_« Ê√ d?O?ž  ©ÆÂ Æ‚ 322- 384®
u¼Ë ÎU???�???�U???š Î«d???BM?Ž d???~UMF�« Ác?¼ v�≈
¨ÍœU?� d??O?ž d?BMF�« «c?¼ Ê√ vŽœ«Ë ¨d?OŁ_«
 U??????L??????O?????�??????'« ÒÊ√ …d?J� u?DÝ—√ i?�—Ë

 Æ⁄«d�Ë  «—– s� WŽuMB�
l�b?MO???Ý ¡«u??N?�« ÊQÐ t???C??�— q?KF¹ ÊU???�Ë
⁄«d????H�« «c?¼ ÊU???� Ê≈ ¨⁄«d????H?�« «c¼ ú????L????O�

 ÆqFH�UÐ Î«œułu�
¨p?�– s� b?????F?Ð√ v�≈ u?DÝ—√ V?¼– b?????�Ë
…—«d‡?‡‡?(«® W????O????�???(«  U????H?‡‡?‡‡‡?B�« l?K�????�
v?K?Ž ©W?ÐuÞd?�«Ë ·U?????????H?????????'«Ë …œËd?‡‡?‡?³?�«Ë

 ÆWFÐ—_« d~UMF�«

U??O?Ý¬ W??H??Ýö?� ÊU??Ö U0—
«u??¦???×Ð s� ‰Ë√ Èd??G???B�«
ÊU?Ö b??I?� …—c?�« tMÖ w�
w� ÎUOMF� wH?�KH�« bN'«
d¼u?'« ·U?A²?ÖUÐ ¡b?³�«
WF?O³DK� b?ŠË_« wÝUÝ_«
…œU??*« s?Ž Y??×?????????????????³??�« Í√
ÊÒu~?ð w²?�« W????O?????ÝU????Ý_«
U?¼«u??????Ý U???????� q?Ö U???????NM?�

”«—u????łU????�????ÖU?½√ ÊU????Ö
œ«u??‡?‡??‡?‡??‡?‡??*« q?Ö ÊQ??Ð s?�R??¹
ô U?� v�≈ ÂU??�?I½ö� W?KÐU?�
¡«e?????????????ł_« Ê√Ë W??¹U?????????????N?½
sŽ W?????&UM�« …d????O?????G????B�«
vK?Ž Íu???²????% ÂU????�????I½ô«
Èdš√ …œU� qÖ s� ¡«eł√

 ÆÍœöO*« dAŽ s�U¦�« ÊdI�« W¹UN½
ÊuJ�« …œU??� ÒÊ√ Èd¹ ©fOK�Ëb?O??³?�≈® ÊU?�Ë
¨W??FÐ—_« d?~U?MF�« Ác¼ Ÿu??L???� s� n�Q??²ð
Ê√Ë ¨U???????N?M� j?�?Ð√ ¡wý U?¼¡«—Ë f?O� t?½√Ë
·ö?²??šô œu?F?¹ …œU*« Ác¼ ‰UJý√ ·ö??²?š«
ÆiF³Ð UNCFÐ WFÐ—_« d~UMF�« V�½ Ã“U9

fO�UÞ
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 «—c�« ÂœUBð ÊU~�≈Ë —uIOÐ√

Epicurus/Epicure  —u??????????I???????????O?Ð√ ÊU??????????�
b??????�Ë Æ…œU?*« œu?K�?Ð s�R?¹ ÆÂÆ‚ (341-270)

tÐ ‰U???� Íc�« Í—c�« V¼c*« —u???I??OÐ√ U???O??Š√
t??O�≈ ÎU??H??O??C??� fD¹d??�u1œË ”U??³??O??Ýu??O�
…dJ?� qšœ√ b????I????� ÆW???~U????)« tð«d????O????O????Gð
·Ëd?E?Ð ◊Ëd????????A?*«® w?½ü« ©·«d????????×?½ô«®
d??�??H¹ wJ� ¨U¼—U??�??� sŽ  «—c?K� ©W??OKš«œ
¡U?CH�« w� W?�d?×²*«  «—c�« ÂœU?Bð ÊUJ�≈

 ÆW¹ËU�²� WŽd�Ð ÍËU(«
W??�d??Š „d?×??²ð  «—c�« Ê√ —u??I??OÐ√ d??�–Ë
U?N½≈ ‰U??�Ë ¨U?NKIŁ qF??HÐ ⁄«d?H�« w� W??LE²M�
Ê≈Ë ¨—«bI*«Ë qI¦�«Ë qJA�« w� ô≈ WNÐUA²�
‰U??�Ë Æ·ö?²??šô« «c¼ sŽ ÊuJ?²ð ÂU?�??ł_«
ô ÂU�ł_« ‰ö×½« sJ�Ë ¨q×Mð ÂU�ł_« Ê≈
nI¹ Ê√ b?Ð ô qÐ ¨W¹U??N½ d??O??ž v�≈ d??L??²??�¹
q³?Ið ô …—c�« Ê_ ¨…—c�« u?¼ 5F?� b?Š bMŽ

ÆÂU�I½ô«

 UÐU²Ö w� …—c�«
ÂöÝù« wLK~²�

Ø ‡¼197 - 101® ÊU????O???Š s?Ð dÐU????ł ^b????ÓFÔ¹
s¹c�« 5LK�*« 5OzUOLOJ�« ‰Ë√ ©Â813-712

tłuÐ ¡UOLOJ�« …dO�� w� r¼œuNÐ «uLNÝ√
W??H??Ýö??� t??HÒK?š U??� dÐU??ł ”—œ b??�Ë ¨ÂU??Ž
W????O???ŠU?M�« s� r?NŁ«d?ð s� d¹ r?K� ¨o¹d????žù«
s¹u?Jð sŽ uD?Ý—√ W¹dE½ ô≈ W???OzU???O???L??O?J�«
vKŽ W?I?O�œ W?O?LKŽ W?Ý«—œ Èd?ł√Ë Æ «eKH�«
v?�≈ p�– Èœ√Ë ¨W?????F?Ð—_« d?????~UM?F�« W?¹dE?½
w� w³?¹d???²�« wL?KF�« ZNM?*« oO?³?DðË l{Ë
tÐ—U?& t?ðb?ŽU?ÝË ÆW?O??³¹d??²�« ÂuK?F�« qI?Š
W¹d?E½ W????×????~ s� b????�Q???²?K� U?¼«d???ł√ w?²�«
Î«bł dO³� œbŽ W�dF� vKŽ WFÐ—_« d~UMF�«
iFÐ W??�d?F??� p�c?�Ë ¨W¹ËU??L?O?J�« œ«u*« s�
v�≈ ·U???{√ b??�Ë ¨W?¹ËU??L???OJ�«  ö???ŽU??H???²�«
∫U???L¼ s?¹d??š¬ s?¹d¼u???ł W???FÐ—_« d???~UM?F�«

 Æo³ze�«Ë ¨X¹d³J�«
5Ð w�uð® ÂUEM�« —UOÝ sÐ rO¼«dÐ≈ nÒ�√Ë
©¡e???'«® tÐU??²???� ©Â845Ë 835Ø‡¼231Ë 221

oDM*U?Ð X³?¦¹ wLK?Ž lłd?� Âb?�√ Òb??ÓFÔ¹ Íc�«
 ÆÂU�I½ö� …—c�« WOKÐU� w{U¹d�«

ÍbM?J�« ‚U???×???Ý≈ sÐ »u???I???F?¹ nÒ�√ U???L???�
V¼c??� U??N?O??� iŠœ W�U??Ý— ©Â 873- 805®
∫U¼U?????L?????Ý√ ¨r?�????I?Mð ô …—c?�« Ê≈ ‰U?????� s�
ô Î«¡e??????ł Ê√ r?Ž“ s� Êö?D?Ð w� W?�U??????Ý—®
wÐ«—U???H‡?‡‡‡?‡�« d???B‡‡?‡‡‡?½ uÐ√ qF‡?‡‡‡?‡�Ë Æ©√e??????²¹
ÎUC¹√ p�– q¦� ©Â 950-874 Ø‡¼ 339-206®

 Æ©√e²¹ U�Ë ¡e'« w� Âö�® tÐU²� w�

‡¼ 430 - 354® r¦??O??N�« s?Ð s�??(« nÒ�√Ë
‰UD?Ð≈® w� ÎU????C?¹√ W�U????Ý— ©Â 1038- 965Ø
¨¡«e?ł√ s� W?³?�d?� ÂUEŽ_« Ê√ Èd¹ s� Í√—
UMOÝ sÐ« bI²?½«Ë Æ©t� ¡eł ô UNM� ¡eł q�Ë
V?¼c??????� ©Â 980 - 1037 Ø ‡¼ 427 - 370®
©…U?M�«® ∫t?OÐU?²?� w� √e??²¹ ô Íc�« ¡e?'«
 Æ©rJ(« ÊuOŽ® tKzUÝ— w�Ë ¨© «—Uýù«®Ë

tO³AðË —UDF�«
w�LA�« ÂUEM�UÐ …—c�«

WO�ö?Ýù« …—UC(« t²?²½√ U� “dÐ√ qF�Ë
sÐ b?L?×?� t³?²?� U?� Í—c�« dJH�« ‰U??� w�
¨Í—uÐU??�??OM?�« ‚U??×??Ý≈ sÐ rO¼«dÐ≈ d?JÐ wÐ√
627 ‡ 545® —UDF?�« s¹b�« b¹d???HÐ d??O??N???A�«
s� ©Â845 WMÝ w?�® …—c�« t??Ò³??ý b??I??� ¨©‡¼
·dÞ s� —U?ý√Ë ¨w�L?A�« ÂUEM�UÐ qš«b�«
s?¹uJ?²?� ÎU??????F??????�  «—c?�« j?Ð«dð v?�≈ w?H??????š
¨ÆÆÆfL?A�« U?N?O?� …—c�«ò ∫‰U?I?� ¨ U?¾¹e?'«
q�Ë ¨ÎUÓ*U???Ž U??N??O???�  b??łË …—– XI???I??ý Ê≈Ë

 ÆåtO� qÒDFð ô qLŽ w� r�UF�«  «—–
s� ‰Ë√ u?¼ ©œ—u???�—–—® Ê√ ·Ëd??F?*« s�Ë
vK?Ž …—cK� Î«—u???B?ð ≠ 5OÐd???G�« s?� ≠ l{Ë
ÂUŽ w� p�– ÊU�Ë ¨dGB� w�Lý ÂUE½ t½√

Æ1911

Í—c�« d~H�«
Y¹b(« dBF�« w�

…bzU?Ý W?FÐ—_« d?~UMF�« W¹dE½  d?L?²?Ý«
w�Ë ¨W?????C????N?M�« d?????B????Ž v?²????Š U?ÐË—Ë√ w�
ÎU³¹dIð ÍœöO*« dAŽ lÐU��« ÊdI�« nB²M�
Robert Boyle ©q?¹u?Ð  d?ÐË—® U???????????O???????????Š√
¨b?¹b???????ł s?� Í—c�« √b???????³?*« (1627-1691)

œ«u*« s� …œU?� q� vKŽ d?B?MF�« rÝ« oKÞ√Ë
d?³²?<« w� UNK¹u?% sJ1 ô w²�« WDO�?³�«
1803 ÂU?????Ž v?�Ë ÆU?????NM?� j�?Ð√ œ«u?????� v�≈
©Êu??²�«œ Êu??ł® Íe??OK$ù« WŁU??×??³�« Õd??²??�«
t???????????²?¹d?E?½ John Dalton (1766 - 1844)

s� ÊuJ?²ð …œU*« Ê√ w� h?�K²ð w²?�« W¹—c�«
vL??�?ð U??N??²ze??& sJ1 ô …d???O??G??~ ozU??�œ

Æ «—c�«
sŽ U???N???²???F???O???³?Þ w�  «—c�« nK?²???�ð ôË
Ê√ U?L?� ¨U?NM?� n�Q?²¹ Íc�« d?BMF?�« W?F?O?³Þ
Ê√ vMF0 ¨WM¹U?³?²?� W?HK²?<« d?~UMF�«  «—–
sŽ U??NðU??H???~ w� nK²??�ð d??B?MŽ q�  «—–
ÆÈd?š_« d?~UMF�«  «—– s� U¼d?Ož  U?H?~
s� W??¾??�U?J²??� b??Š«u�« d??BM?F�«  «—– Ê≈ rŁ
 «—c�« r�??IMð Ê√ s?J1 ôË Áu?łu?�« lO?L??ł

ÆwzUOLOJ�« qŽUH²�« ¡UMŁ√ w�

‰Ë√ ÊU???O??Š sÐ d?ÐU??ł ^b???ÓFÔ¹
5L?K�*« 5O?zU???O???L??O?~�«
r¼œu?N??Ð «u?L?N??Ý√ s¹c�«
¡U???O??L???O~?�« …d??O???�???� w�
ÃU??????²?½ ”—œË ÂU‡?‡?‡Ž t??????łu?Ð
t??O?� Ód?¹ rK� o¹d??žù« À«dð
W?OzU?O?L?O~�« W?O?ŠUM�« s�
s???Ž u???D???Ý—√ W??¹d???E???½ ô≈
 «e??????K?????H??????�« s?????¹u??????~?????ð

t?????²???????????²?½√ U?????� “d?Ð√ qF?�
w� W??O??�ö??Ýù« …—U??C??(«
U???� Í—c�« d~H?�« ‰U?????�
Íc�« Í—uÐU??�?OM?�« t?³??²?Ö
q?š«b�« s?� …—c?�« t??????Ò³??????ý
Î«d?O??A?� w�?L?A?�« ÂUEM�UÐ
ÎU??????F???????�  «—c�« j?Ð«dð v?�≈
 U??????????¾?¹e?????????'« s?¹u?~?²?�
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Í—c�« dJH�« ©Êu?²?�«œ® W¹dE½ XF?�œ b?�Ë
5Ð W???F???�«u?�«  «uM��« X?½U???�Ë ¨ÂU???�_« v�≈
b¹e*« ·UA²?�ô ÎULÝu� 1848Ë 1790 w�UŽ
u×½ Êu?OzUOL?OJ�« ·U{√ bI?� ¨d~UMF�« s�
ÊU???????� w?²?�« W???????L?zU????????I�« v?�≈ Î«d????????BM?Ž 29

- w²�« d???~UMF?K� U¼b???Ž√ b??� ©t??O?¹“«u??�ô®
d??~UMFK?� X½U?�Ë ÆÁd??B??Ž v²??Š U??N??²?�d??F??�
d??O??¦J�« b??łËË ¨W???A¼b??� ’«u??š …b¹b??'«
 ÆUN�UA²�« —u� UN� …bOH�  U�«b�²Ý« UNM�
©ÀËdÐö???� g²¹d?M¼ 5ð—U???�® sJ9 b???�Ë
vKŽ p?�c??� ÁU??L??ÝË ¨Âu¹d???OKO??²�« q?B??� s�
qO?K×??²?Ð ÂU??� U???L??� Æ÷—ú?� wMOðö?�« rÝô«
nA?????²?????�U????� ¨œu?????Ý_« w?�????O?DM?G*« q?�d�«
vKŽ ‰u??B??(« s� sJ9 U??L??� ¨Âu?O?½U?²??O??²�«
b¹«eð ÂU?Ž b?FÐ ÎU?�UŽË Æ…d?� ‰Ë_ Âu?O½«—u?O�«
¨UN�UA²�« - w²�« W?OzUOLOJ�« d~UMF�« œbŽ
WLzU� XL{ dAŽ lÝU²�« ÊdI�« lKD� w�Ë
¨Âu?O?Ðu?OM�« ∫q¦??� ¡U?L??Ý√ …b¹b?'« d??~UMF�«
¨Âu¹œö?????³�«Ë ¨Âu?¹œU½U?????H�«Ë ¨Âu????O?MO?KO?????��«Ë
d??~U?MF�« s� d???O??³J?�« œb??F�« Èœ√Ë Æœu???O�«Ë
d?OJH²�« v�≈ t?�H?½ ÊdI�« w� XH?A²?�« w²�«
Ê√ tO� vŽ«d¹ ‰Ëbł w� UN³Oðd²� WKOÝË w�
w� W?NÐU?A?²*«  U?H?B�«  «– d?~UMF�« ÊuJð
©nO?O�bM� Íd²1œ® d?A½ b�Ë Æb?Š«Ë œuL?Ž
t� `³?~√Ë ¨1869 ÂU?Ž w� d?~UM?FK� t�Ëb?ł

 ÆÍ—Ëb�« ‰Ëb'« ·UA²�« qC�

ÊËd²~�ù« ·UA²Ö«

lÝU?²�« Êd?I�« s�  U?O?MO?F?³?��« b?I?Ž w�
ÂU??O?K¹Ë® wzU??O???L??OJ�« b???łË Íœö??O*« d???A??Ž
©œu?ŁUJ?�«® j³??????N*« W??????F??????ý√ Ê√ ©f�Ëd??????ł
«–≈ W???I???O???�œ ¡«u?¼ W½u???ŠU?Þ …—«œ≈ lOD?²???�ð
«–≈ wM?×M?ð U?????N½√Ë ¨U?????N????I?¹dÞ w?� XF?????{Ë
1897 ÂUŽ w�Ë Æw�?OD‡‡MG� ‰U?: X{dFð
Íe??????O‡?‡‡?‡?‡‡?KJ?‡‡?‡?‡‡?½ù« wzU?¹e??????O‡?‡‡?‡‡?‡?H�« Èd?‡‡?‡‡?ł√
Joseph John ©Êu???�???�u?Þ Êu???ł n¹“u???ł®
v?K??Ž »—U?????????????& Thomson (1856-1940)

V¹dI?²Ð ©Êu�?�uÞ® ÂU� b?�Ë Æj³N*« W?Fý√
Î«—U???Oð Ê√ k?Šö??� ¨»u???³?½_« s� fO?DMG???�
s� V?łu*« VD?I�« v�≈ t????????²¹ ÎU????¼u???²????�
—U??O?²?�« Ê≈ ∫‰U?� ¨p�– v?KŽ ¡UMÐË °fOD?MG*«
ozU�œ s� ÊU½uJ²?¹ j³N*« WF?ý√Ë wzUÐdNJ�«
ÎU?C¹√ t� s]O?³ð b�Ë ÆW?³�U?Ý WM×?ý W½u?×A?�
v�≈ Ëb?³¹ U??L?O?� qBð ozU?�b�« Ác?¼ WK²?� Ê√
…—– W?K²??????� s� ¡e??????ł n?�√ s� ¡e??????ł u?????×?½
Ác¼ ©Êu????�????�u?Þ® `M� b????�Ë Æ5?łË—b????N�«
nA²J¹ Ê√ q³�Ë Æ U?½Ëd²J�ù« rÝ« ozU�b�«
¨jI??� 5²MÝ u??×MÐ ÊËd?²?J�ù« ©Êu?�??�uÞ®
Wilhelm ©s????²?½Ë— œ«d½u????� r?KN?K¹Ë® ÊU????�

Íc�« ≠ Konrad Roentgen (1845-1923)

W?F?ý√ »u³½√ Â«b?�?²?ÝUÐ »—U& Íd?¹ ÊU?�
„UM¼ Ê√ 1895 ÂUŽ w� kŠô b� ≠ j³N*«
r�?²ð œuŁUJ�« W?F?ý√ »u?³½√ U¼—b?B� W?F?ý√
fÐö*«Ë ÈuI*« ‚—u�« ‚«d²?š« vKŽ UNð—bIÐ
W??F??ý_« Ác¼ sŽ ÎU??¦??×Ð V?²??� b??�Ë ÆbK'«Ë
 (XW?OMO??��« W?F?ý_« rÝ« U?N?OK?Ž oKÞ√ w²�«

 ÆqC�√ rÝ« œułË ÂbF�rays) 

©q¹d?????OJO?Ð Ê«uD?½√® ‰¡U????�ð …b????� b?????FÐË
U?????L????Ž Antoine Becquerel (1852-1908)

W?OMO?��« W?F?ý_« 5?Ð ◊U?³ð—« „UM¼ ÊU?� «–≈
q¼ ∫nA??²?J¹ Ê√ —d??�Ë ¨W??¼u??²*« ÊœU??F*«Ë
¨ÂuO½«—uO�« Õö�√ s� WOMO��« WFý_« YF³Mð
bM?Ž —«d??C???šUÐ Z¼u???²ð w²�« Õö???�_« w¼Ë

øfLA�« ¡uC� UN{dFð
Õö?�√ l?{uÐ t?²Ðd??& ©q¹d?OJO?Ð® Èd?ł√Ë
W??O??�«d??žuðu??� Õ«u�_ W???�??�ö??� Âu??O½«—u??O�«
Õ«u�_« Z�UŽ U�bMŽË ÆœuÝ√ ‚—Ë w� W�uHK�
ÎU??ŠU?³??ý√ kŠô ¨ÎU?OzU??O??L?O??� W?O??�«d?žuðu??H�«
Õö�√ ÒÊ√ ©q¹dOJOÐ® bI?²Ž«Ë ÆÕö�_« —uB�
…U??L?�*« s??²½Ë— W??F?ýQ?Ð YF?³?ð Âu?O½«—u??O�«
nA?²?�« U� ÊU?Žd?Ý tMJ� ¨W?OMO�?�« WF?ý_UÐ
ÎU?OzU?IKð YF?³Mð U?NÒ½√Ë ¨Èu?�√ W?F?ý_« Ác¼ ÒÊ√
wIM�« ÂuO½«—uO�« s�Ë ÂuO½«—uO�«  U³�d� s�

 ÆW�UD�UÐ U¼b¹Ëeð ÊËœ t�H½
5O?zU??O???L??O?J�« …d¼UE?�« Ác¼ XK¼–√ b???�Ë
d?¦?�√ ÁU?³?²½« vKŽ  –u?×?²?Ý«Ë ¨5OzU¹e?O?H�«Ë
∫ Î«e????O?9 ÊuÐ—u?????��« w?� Á«—u????²????�b?�« W????³?KÞ
©UJ?�??�Ëœö?JÝ Í—U???�® …b???Ž«u�« W¹b?M�u???³�«
b??FÐ U?L??O?� X?×?³??~√ w²�« ¨(1934 - 1867)

XEŠô b?�Ë ÆMarie Curie ©Í—u??� Í—U?�®
ÂuO½«—uO�« s� YF³M*« ŸUFýù« Ê√ …√d*« Ác¼
Ê√  —d??I?� Æ…—«d??(« W??ł—œ vKŽ b??L?²??F¹ ô
«–≈ U� Èd?²� W�Ëd?F*« d~UMF�« lOL?ł d³?²�ð
¨qFH�U?ÐË ÆWFA?� Èdš√ d~UM?Ž „UM¼ X½U�
Âu¹—u???¦�« ·U??A???²??�« s� U???N??łË“ l� X?MJ9
…d¼Uþ  b�Q?ð «cNÐË ¨Âu¹œ«d�«Ë ÂuO?½u�u³�«Ë
d?~UMF�« iF?³?� wð«c�« wŽU?F?ýù« ◊U?AM�«

ÆWFO³D�« w� …œułu*«

∫VOÐe�« !œuÐ
Êu��uD� Í—c�« Ã–uLM�«

- w²?�« W????O????L?KF?�« ozU????I????(« ¡u?????{ w�
UN½√ vKŽ …—c�« ©Êu?��uÞ® —Òu~ ¨UN�U?A²�«
¡U?�?×Ð WÞU?;«  U½Ëd?²J�ù« s� W?ŽuL??�
…d????LŁ —ËcÐ q?¦???� ¨W????³????łu*«  UM?×???A?�« s�
Ë√ ¨UN�H½ …d?L¦�« V� qš«œ …œułu*« ÍuOJ�«
s� WK?²J� …—c�« q?O??�ð r²?¹ Èd??š√ W??G??O???BÐ
 U½Ëd???²?J�ù« U???NKK?�???²ð ¨W???³???łu*« WM?×???A�«

Íe?????O?KJ?½ù« wzU?¹e?????O?????H?�«
»—U???& Èd??ł√ Êu???�???�uÞ
V¹dI?²Ð j³N*« W?Fý√ vKŽ
»u????????³?½√ s?� f?OD?M?G????????�
ÎU???¼u???²???� Î«—U???Oð kŠö???�
Vłu*« VDI�« s� t?łu?²¹
—U??????O?????²?�« Ê√ nA??????²?????�U??????�
j³??N*« W??F??ý√Ë wzUÐd??NJ�«
o??zU?????????????????�œ s?� ÊU??½u??J?²??¹
W??³�U?Ý WM?×?AÐ W½u??×?A??�

…œU?????� q?Ö  «—– nK?²?????�ð
Îö??~??ý Èd??????????????????š_« s??Ž
Ác?¼Ë ÎU?½“ËË ÎU????????L?‡‡?‡?‡?????????ŠË
W??Öd?Š w?� Êu~ð  «—c�«
œ=b?????×¹ U?????NK?~ýË W?????Lz«œ
…œU??????????????� q??Ö ’«u??????????????š

Êuł n¹“uł
Êu��uÞ

q¹dOJOÐ Ê«uD½«
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Ã–u??LM�« «c¼ w?L??Ý b?�Ë ÆU??N?Kš«œ W½u??�b*«
b?O??Ž ÈuKŠ rÝ« vKŽ ©VOÐe?�« !œuÐ® rÝUÐ
YO?×?Ð U¼œ«b?Ž≈ r²¹ w?²�« W¹e?OKJ?½ù« œö?O*«
VOÐe?�«  U??³??Š vKŽ !œu??³?�« …œU??� Íu??²??%

ÆUNKš«œ dLDð w²�«

…—c�« WOMÐË œ—u�—–—

Ernest œ—u???????�—–— X?�½—≈ œU???????H???????²???????Ý«
…d????¼U?????þ s????� Rutherford (1871-1937)

Æ…—c�« VO�dð WÝ«—œ w� wŽUFýù« ◊UAM�«
W?????F?????�U?????Ð o×?????²?�« b????� œ—u?????�—–— ÊU?????�Ë
©Êu???�??�u?Þ® ÁUDŽ√ „UM?¼Ë ¨©Ãb¹d???³??�U???�®
©VO?Ðe�U?Ð !œu???³?�« WJ?F???�® Ã–u?/ VŠU????~
s]OÐ b??�Ë ÆU¼d??³?²??�?O� Âu??O½«—u??O�« s� WMO??Ž
q�_« vKŽ 5ŽuM?Ð YF?³ð WMO?F�« Ê√ œ—u?�—–—
ÂuOKNK� W¹u½√ t½√ `Cð« Ÿu½ ∫ UL?O�'« s�
U?N?OKŽ oKÞ√ b?�Ë ¨W?³?łu?� WM×?ý W½u?×?A?�
sŽ …—U??³??Ž d?šü« ŸuM?�«Ë ¨U?H�√ W??F??ý√ ∫rÝ«
∫rÝ« U?N?O?KŽ oKÞ√ b?�Ë ¨W?F¹d?Ý  U?½Ëd?²J�≈
u� Àb×?OÝ ULO?� œ—u�—–— dÒJ�Ë ÆU²OÐ W?Fý√
V¼c�« eK� s� W?IO�— W?×¹dý i¹dF?²Ð ÂU�
ÆU?H�√ W?F??ý√ s� W?�e?×Ð ·c?I?¹ —b?B?� v�≈
c?š√Ë ¨WÐd?²�« Ác¼ Íd?O� Ád?³?²�?� qšœË
vK?Ž d???NE¹ W???F???ýú� ·«d???×½« Í√ q????�¹
X½U???�Ë ¨W¹—u???H???Ýu??� …œU0 …U?DG???� …—U??²???Ý
X�u�« w?H??� ÆWÐd????²�« ZzU??²?½ w� …Q??łU??H*«
UH�√  U?LO�?ł s� dO³?� œbŽ tO?� cH½ Íc�«
¨U?N?¼U?&« s� d??O?Gð Ê√ ÊËœ W??�U?�d?�« ‰ö?š
V?Fð b�Ë ÆW?HK²�?� U¹«ËeÐ UN?CFÐ ·d?×½«
U????N?????OKŽ o?ÒKŽË ¨Z?zU????²M?�« Ác¼ s?� œ—u????�—–—
ÀbŠ ‚b?B¹ ô ¡wý d¦?�√ ÊU� b?I�ò ∫özU�
UL?� ÎU�U9 Î̈U?³¹dž d?�_« ÊU� ÆwðUO?Š w� w�
W?~uÐ  15 —U??O?Ž s?� W?H¹c??� XIK?Þ√ p½√ u�
¨U?N�öš c?HMð rK� ¨WI?O?�— ZO�½ W?FD� vKŽ

Æåp³OB²� pO�≈  bð—« U/≈Ë
 øUH�√ WFý√  bð—« «–U* s~�Ë

v�≈ œ—u??�—–— Èb??²?¼« oO??L??Ž d??OJH?ð b??FÐ
v�≈ U??H?�√  U??L??O??�??ł  bð—« b??I?� ∫WÐU??łù«

ÆVOÐe�« !œuÐ X�O� …—c�« Ê_ nK)«
W?³?łu*« UH�√  U?L?O?�ł Ê√ u¼ Àb?Š U?�Ë
W???�U???�— w� U???N???I?¹dÞ w� X?KÐU???� WM?×???A�«
ªU??N??�??H½ W?M×??A�« t� d??š¬ ÎU??L???�??ł V¼c�«
WOLKF�« …bŽUIK� ÎUI?O³Dð ¨tMŽ Î«bOFÐ  bð—U�
W???NÐU????A???²*« ÂU???�???ł_«ò Ê√ vK?Ž hMð w?²�«
WM×A�« W?HK²<« ÂU?�ł_«Ë ¨d�UM²?ð WM×A�«
s� ö???� Ê√ œ—u???�—–— Z²M?²??Ý«Ë Æå»–U??????²ð
 «—– ‚U?D½ q?š«œ œu?????łu*« r?�?????'« WK?²‡?‡�
5ðe?�d??�Ë 5ðd?O?³?� U??²½U?� t?²M?×?ýË V¼c�«
X�d?×½« b� U?H�√  UL?O�?ł Ê√ Wł—b� Î«b?ł

s?� ržd?�« v?KŽ n?K)« v?�≈Ë q?Ð Î̈U??????³?½U??????ł
20 u??×½ v�≈ qB?ð w²�« …d??O?³?J�« U??N?²??Žd??Ý

 ÆWO½U¦�« w� d²�uKO� n�√
·c� ULN�öš - Y×³�« s� 5²MÝ bFÐË
s� b???�Q????²�« - ¨…—c�UÐ q?L???²???×???� ÊUJ?� q�
«c¼ v?KŽ oK?Þ√ b????�Ë ÆÃU???²?M²????Ýô« W???×????~
…—c�« rEF?� Ê√ 5?³ðË Æå…«uM�«ò ∫rÝ« ¡e?'«
⁄«d???H�« «c?¼ jÝË w�Ë ¨⁄«d???� s?Ž …—U???³???Ž
‚b?B¹ ô qJAÐ nO¦?� d?GB�« w¼UM²?� VK�
w²�« …«u?M�« u¼ W??³???łu??� WM×??ý Êu???×??A??�Ë
dO?ž ¨…—c�« qš«œ Î«bł Î«œËb?×� Î«eO?Š qGAð
e??�d???²ð …—c�« WK?²??� s� Èd??³?J�« W??³???�M�« ÒÊ√
œ—u???�—–— Õd???²??�« ¨p?�– vKŽ ¡UM?ÐË  ÆU??N???O???�
w²�« V�«uJ?�« Ã–u/ u¼ …—cK� d?š¬ ÎU?ł–u/
 U½Ëd²J�ù« —Ëbð YO?Š ¨fLA�« ‰uŠ —Ëbð
WFÝUý  U�U?�� vKŽ W³�U��« WM×A�«  «–
WM×?AÐ W½u?×?A?� W?H?O?¦�Ë W?I?O?�œ …«u½ ‰u?Š
u¼ Ã–u??LM�« «c¼ ÒÊ√ n¹dD�« s?�Ë ÆW?³??łu?�
s¹b�« b?¹d??� tÐ ‰U???� Íc�« t??�???H½ Ã–u???LM�«
sJ�Ë ¨ÊËd???� W??O½U??LŁ s?� d??¦??�√ cM� —U?DF�«

ÆÎU¹d³²�� tO�≈ q~uð t½√ œ—u�—–d� qCH�«

—u³� …—c�« Ã–u/

ÂU?�√ X³?¦¹ Ê√ œ—u?�—–— Ã–u?/ lD²?�¹ r�
s� ÊU?� b?I?� ¨t?O�≈ X?N?łË w²�«  «œU?I?²½ô«
YF??³ð W½u??×??A*«  U??L??O?�??'« Ê√ ·Ëd??F*«
ÊËd²J�ù« ÊS� «c� ¨XKÒÔŽ «–≈ Z¼u²ðË WFý√
Y?F????????³¹ Ê√ b?Ð ô …«u?M?�« ‰u???????Š —Ëb?¹ Íc?�«
b?I??H¹ Ê√ bÐ ö??� W?F??ýQÐ YFÐ «–≈Ë ¨W?F??ýQÐ

 Æ…«uM�UÐ ÂbDB¹Ë W�UÞ
tÐ ¡U???ł Íc?�« Í—c�« Ã–u???LM?�« ÊU???� b???�Ë
Niels Bohr (1885 - 1962) ©—u?Ð f??K?O?½®
Ã–u/ b?F?Ð …d?N?ý W¹—c?�« Ã–U?LM�« d??¦?�√ u¼
 U??ODF??� —uÐ t??O??� nþË b‡?‡‡‡‡I??� ¨œ—u??�—–—
w� ‰«e¹ U???� ÊU??� Íc�« Òr?J�« UJO?½UJO???� rKŽ
”U?Ý√ —uÐ sÒL?{Ë Æv�Ë_« tðQ‡‡‡‡‡‡A½ qŠ«d?�
ÀU???×Ð√ W?ŁöŁ w� …—cK?� W???O???LJ�« t???²?‡‡‡¹d?E½
Ác¼ w�Ë Æ1913 ÂU???Ž w� U??N???³???²??� …d???O??³???�
qJ?A� Î«b¹b????ł Î«—u????Bð —u?Ð l{Ë ÀU????×Ð_«
w²�« ÷Ëd??H?�« iFÐ t??O??� Âb??�??²??Ý« ¨…—c�«
·U???{√ tMJ�Ë ¨q?³??� s� œ—u???�—–— U??N?Ð ‰U??�

 ∫wK¹ U� UNO�≈
—Ëb?¹ …—cK?� …d??????I???????²???????�*« W?�U??????(« w?� ≠1
W??�UD�« Èu??²??�??� w� …«u?M�« ‰u??Š ÊËd??²J�ù«
ÆUNÐU�²�« Ë√ W?�UÞ bI� ÊËœ t²�UD� VÝUM*«
W?�U??�?� vKŽ Êu?J¹ ÊËd?²J�ù« Ê√ w?MF¹ «c¼Ë

 ÆtÐ j³ðd*« ÊuðËd³�« s� …œb×�
…«uM�« ‰u?Š ÊËd?²J�≈ q� Ê«—Ëœ ¡UMŁ√ w� ≠ 2

ÂU?Ž «u?H?A?²?Ö« Êu?¦?ŠU?³�«
…—– …«u?½ ·c???????????????� Ê√ 1938

V³�¹ ÊËdðuO?MÐ ÂuO½«—uO�«
s?¹¡e?????????ł v?�≈ U?¼—U?D?A?½«
«u??????IK?Þ√Ë W??????�UÞ ‚ö?Þ≈Ë
W????????????O?K?L???????????F??�« Ác?¼ v?K?Ž
åÍËu?????M?????�« —U??????D?????A?????½ô«ò

s�  U??OMO?Łö?¦?�« qz«Ë√ w�
—Òu?Þ s¹d??????A??????F?�« Êd?????I?�«
 U???????Ž=d???????�????????� ¡U???????L?KF?�«
vK?Ž …—œU??�  U???L???O???�??Ô?K�
Wł—bÐ W?O�UŽ  U?�UÞ ÃU²½≈
…«uM?�« W????Ý«—b� W????O????�U????Ö

œ—u�—–— X�½—≈

Ã–u?‡??‡?‡?‡??‡?/ l?D?²?????????????�??¹ r?�
ÂU??????�√ X?³?????¦?¹ Ê√ œ—u??????�—–—
ÊU???Ö b????I???�  «œU???I????²½ô«
 U??L???O??�???'« Ê√ ÎU??�Ëd???F??�
W???F????ý√ YF???³?ð W½u???×????A*«
ÊS� «c� XŽÒd?Ý «–≈ Z¼u²ðË
—Ëb?¹ Íc?�« ÊËd?????????²?~?�ù«
YF?³¹ Ê√ bÐ ô …«uM�« ‰u?Š
W�UÞ bIH¹ rŁ s�Ë WFýQÐ
…«u?????M??????�U?????Ð Âb?????D??????B?????¹Ë
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b???FÐ v?KŽ n�u???²?ð ¨WMO????F???� W???�UÞ t� Êu?Jð
¨…«uM�« sŽ t?O?� —Ëb?¹ Íc�« W?�UD�« Èu?²?�?�
nB½ …œU?¹eÐ Èu??²??�*« W??�UÞ b?¹«e??²ð YO??Š

 ÆÈu²�*« «c¼ dD�
w� W????�UD�«  U?¹u???²???�* œb????Ž d???³???�√ Ê≈ ≠ 3
¨ U¹u??²?�??� W??F?³??Ý u¼ …—cK� W¹œU??F�« W�U??(«
`O??×?~ œb??FÐ Èu??²?�??� q� W?�U?Þ sŽ d?³??F¹Ë

 Æw�Ozd�« rJ�« œbŽ vL�¹
UNMO��²Ð ¡«u?Ý ¨W�UÞ …œU*« »U��≈ bMŽ ≠ 4
m?¹d??????H??????²?�U?Ð Ë√ vK?Ž√ …—«d??????Š  U??????ł—œ v?�≈
W�U???Š w� c???¾M?O??Š …—c?�« `³???Bð ¨wzU?Ðd??N?J�«
ÊËd²J�≈ l�d� W?O�U?� W�UÞ d�«u?²ð YOŠ ¨…—UŁ≈

ÆvKŽ_« W�UD�« Èu²�� v�≈ ÎU²�R� d¦�√ Ë√
10- 8 u?×MÐ —b?I¹® Î«b??ł d?O?B?� X�Ë b?FÐË
s� t?³?�²?�« U?� —U¦?*« ÊËd²J�ù« b?I?H¹ ©Ê«uŁ
d¦?�√ W�UŠ v�≈ Î«—u� jI?�¹ rŁ s�Ë ¨W�UD�«
œuF?ð v²Š ◊u?I��« w� d?L²�?¹Ë Î̈U{UH?�½«
q?� bM?ŽË Æ…d?????I?????²?????�*« W?�U?????(« v�≈ …—c?�«
©Î«—b????�® U???ÒL????� ÊËd???²?J�ù« wD?F¹ ¨◊u???I????Ý
…—u???~ w?� …e???�d?*« W???�U‡?‡‡D?�« s� Î«œb????×???�

s?� ŸU?????????F?????????ý≈
‰u?D?Ð ¡u???????C?�«
œœd?ðË w?łu????????�
U??????� ¨œb???????×??????�
ÎU?????H?????O?Þ Z²?‡‡?‡‡?M¹
ÆÎ«e?O2 ÎU?OD?‡‡‡‡š
w?E??Š b??????????????�Ë
Í—c�« Ã–u???L?M�«
U?????{d?�UÐ —u?????³?�
sJ?�Ë ̈ ‰u??³???I�«Ë
…œËb?×??� …d?²??H�
bI?� ¨s�e�« s�
bFÐ t?OKŽ X�«uð
‰ËU???????F???????� p?�–
°iIM?�«Ë b??IM�«
«c¼ oHš√ bI�Ë
w?� Ã–u???????????L?M?�«
·U?OÞ√ d??O?�?Hð
qIŁ_« d??~UMF�«
¨5łË—b?N�« s�
‚ËdH�« qOK‡‡‡‡FðË
W????????O????????³????????�?M?�«
◊u???D???‡????‡???‡???‡???)
U?????L?????� Æn?OD?�«
qOKFð w� oH?š√
…d?????‡?????‡?????‡?????¼U?????þ
w?²�« ©ÊU?‡?‡?‡‡?1“®
v?????K?????Ž h????M?????ð
w� d??O?Gð œu??łË

w�ODMG� ‰U� œułË bMŽ nOD�« ◊uDš
Æwł—Uš

…—cK� WOłu*« W¹dEM�«
 U??�U??A??²??�ô« XFÐU??²ð ¨Â«u??Ž_« —Ëd??� l�Ë
U??� W?F??O?³D� 5?OzU¹e?O??H�« rN??� œ«œ“«Ë ¨W¹—c�«
ÂU??Ž wH??� Æd??O???G??B�« r�U??F�« «c?¼ w� Íd??¹
Ê√ wKłËd?Ð Íœ w�½d??H�« Y?ŠU??³�« È√— 1924

1928 ÂUŽ w�Ë Æ Ułu*« ’«uš  U½Ëd²J�û�
VO?ðd???²� `O????×???~ n~Ë vK?Ž ‰u???B???(« -
w�ËUÐ m?½U??G??H�ËË s?� …b??ŽU??�0  U½Ëd???²J�ù«
d½d?????�Ë Ê—uÐ f?�U????�Ë d?????GM?¹œËd????ý 5?�d¹≈Ë

Æ⁄d³MO�O¼
p¹ËœU?Að fL??O?ł nA?²?�« 1932 ÂUŽ w�Ë
W½u×A� dOž  U?LO�Ôł vKŽ Íu²% …«uM�« Ê√
 UO?MOŁö¦�« qz«Ë√ w�Ë  Æ U½Ëdðu?OM�UÐ XO?=LÔÝ
 U??Ž=d?�??� ¡U?LKF?�« —ÒuÞ s¹d?A??F�« Êd??I�« s�
W?O�U??Ž  U?�UÞ ÃU?²½≈ vK?Ž …—œU?�  U?L?O??�?ÔK�

Æ…«uM�« WÝ«—b� WO�U� Wł—bÐ
tð«—u?Bð d??ÒO?ž Î«b¹b?ł ÊU?�½ù« rÒKF?ð U?LK�Ë

·d??F¹ U??� v�≈ UMK~Ë v²??Š ¨…—c�« W??OMÐ ‰u??Š
w²�«  U¹d?EM�« d?¦?�√ w?¼Ë ¨W?O?łu*« W¹d?EM�UÐ
Ác¼ ÂuI?ðË ÆWOLK?F�« ◊UÝË_« w� Îôu?³� X�ô
w� cš_« l� ¨—uÐ Ã–u/ ·U²�√ vKŽ W¹dEM�«
h�K²ð w¼Ë ¨W?¦¹b?(«  U�U?A?²�ô« —U?³²?Žô«

∫wK¹ ULO�
W¹—– X?%  U??L???O???�???ł s� …—c�« ÊuJ?²ð ≠ 1

 Æ© U½ËdðuOM�«Ë ¨ U½Ëd²J�ù«Ë ¨ U½uðËd³�«®
 Æ⁄«dH�« s� …—c�« rŠ rEF� ≠ 2

W????³???łu????� …«u½ b????łuð …—c�« e????�d????� w� ≠ 3
Æ U½ËdðuOM�«Ë ¨ U½uðËd³�« s� ÊuJ²ð WM×A�«
w� W?Ołu?�Ë WO?LO?�?ł WF?O³Þ ÊËd?²J�û� ≠ 4
…œU*« ’«u?????š 5Ð l?L????¹ t?½≈ Í√ ¨b????Š«Ë Ê¬

ÆŸUFýù«Ë
 «—«b*UÐ Í—c�« ⁄«d??H�« rEF??� qG??ý r²¹ ≠ 5

 Æ U½Ëd²J�ù« vKŽ Íu²% w²�«
¨ÁU?&ô« …œb×?�Ë W?²ÐUŁ X�?O�  «—«b*« ≠ 6
s� œËb????×????� œb???Ž —«b????� q� v?KŽ b????łu¹Ë
‰Ë_« —«b?*« lO?D²?????�?¹ ö?????� ¨ U½Ëd?????²?J�ù«
lOD²?�?¹Ë Æ5½Ëd?²J�≈ s� d?¦?�Q?Ð ÿU?H?²?Šô«
ÿUH²Šô« w½U‡‡‡¦�« —«b*«
¨ U½Ëd????²J?�≈ W???O?½U???L????¦Ð
18 ‡???Ð Y??�U???‡??‡???‡???‡??‡???‡??¦???�«Ë
lÐ«d?‡‡‡‡?‡‡‡‡?�«Ë ¨ÎU½Ëd‡‡?‡‡‡‡?²J�≈
Î̈U?½Ëd???????²?‡‡?‡?‡?‡‡?‡?‡?‡J?�≈ 32 ‡Ð

50‡??Ð f???�U???????????????????????)«Ë
”œU??????��«Ë ¨ÎU?½Ëd??????²J?�≈
lÐU?��«Ë Î̈U½Ëd?²J�≈ 72 ‡Ð
Ê√ d?O?ž ÆÎU?½Ëd?²J�≈ 98 ‡Ð
WO?ł—U)«  «—«b*« Ác¼
œb??????Ž U??????NÐ q?L??????²J?¹ ô

 ÆÎUIKD�  U½Ëd²J�ù«
„u?K�?�« œb??????×??????²?¹ ≠ 7
œb?FÐ …—– Í_ wzU?OL?OJ�«
w� …œułu*«  U½Ëd²J�ù«

 Æwł—U)« U¼—«b�
ÂU??????????L?????????C?½« b?M?Ž ≠ 8
t½S???� …—c�« v�≈ ÊËd???²J�≈
 U¹u????²???�???� q�√ q?G???A¹
Êu?J?ð Íc?�« ¨W????????????�U?D?�«
s� W??³¹d??� t?O??�  «—«b*«
W??�UD�« Èu??²??�??�® …«uM�«

Æ©‰Ë_«
 U?½Ëd???????²?J?�ù« ÊuJ?ðË
 «—«b?*« w?� …œu????????łu?*«
—«b???????�® W??????O???????ł—U??????)«
W�ËR????�?*« w¼ ©R????�UJ?²�«
5??Ð j?Ð«d?????????????????²??‡?�« s??Ž

Æ «—c�«

…—c�« w� b¹b'«
rN¹b� U* ÎU?OKL?Ž ÎU?I?O?³Dð d?O?B?� X�Ë w� «Ëd¹ Ê√ W?¹ËuM�« ¡U¹e?O?H�« œ«Ë— l�u?²¹ r�
ÊËdðuOMÐ Âu?O½«—uO�« …—– …«u½ ·c� Ê√ 1938 ÂUŽ «u?HA²�« 5¦?ŠU³�« sJ� ÆW�d?F� s�
∫rÝ« W?O?KL?F�« Ác¼ v?KŽ «u?IKÞ√ b??�Ë ÆW?�UÞ ‚öÞ≈Ë s¹¡e??ł v�≈ U¼—UDA½« V?³?�¹
w²�« W¹ËuM�« q?ÐUMI�« W?ŽUM~ w� ÍËuM�« —UD?A½ô« Âb?�?Ô²?Ý« b?�Ë ÆÍËuM�« —UDA½ô«
X²H�Ë Æ1945 ÂU?Ž w� W?O½U?¦�« W??O*U?F�« »d?×K� W¹ËU?ÝQ?� W¹U?N?½ l{Ë vKŽ  b?ŽU?Ý
¡U¹eOH�« d¹uDð WOL¼√ v�≈ ‰Ëb�« s� qOK� dOž œbŽ  U�uJŠ ÁU³²½« W¹ËuM�« W×KÝ_«
Æ»d(« bFÐ W¹ËuM�« ÀU×Ðú� ‰«u�_« s� WKzUÞ m�U³�  b~Ô— ¨«cN� WO²½Ë ÆW¹—c�«
wH?� Æb¹«e??²?� ÂU?L?²¼« q?×?� ÍËuM�« —UDA½ö?� W?O?LK��«  U??�«b?�?²?Ýô« X½U??� U?L?�
W?�U?D�« b?O�u??²� W¹Ëu½ WD×??� ‰Ë√ qO?G??Að √bÐ ¨s¹d??A?F�« Êd??I�« s�  U?O?MO?�??L?)«
dBMŽ dOE?M� ÍËuM�« —UDA½ô« s� Z²Mð w²�« W¹—«d(« W�UD�« ‰öš s� W?OzUÐdNJ�«
ÆW?OMO?łË—b??N�« WK³MI�« d¹uD?ð w� b?I?F�« p�– w� ¡U?LK?F�« √bÐ U?L?� ¨235 Âu?O½«—u?O�«
błËË ¨WDO?�Ð  ULO?�Ôł œd?� U½uJ¹ Ê√ sJ1 ô ÊËdðuOM�«Ë ÊuðËd?³�« Ê√ 5³ð b�Ë
ÆW³�U?��«Ë W³?łu*«  UM×A�« s� W¹ËU?�²?�  UO?L� vKŽ Íu²?×¹ ÊËdðuOM�« Ê√ ¡U?LKF�«
‰uI�« v�≈ œU?� U� ¨Î«bł W?NÐUA²*« …b¹b?'«  ULO?�'«  U¾?� Êu¦ŠU?³�« nA²�« U?L�
Ác¼ s� q?OK� œb??Ž s� W??HK²??�??�  U??L??OEMð s� W½u?J� W¹ËuM�«  U??L??O??�??'« q� Ê≈
WO¼U?� vKŽ ‰bð sz«d?� v�≈ Êu¦ŠU?³�« q~uð ¨1964 ÂU?Ž ‰uK×ÐË Æ…dO?GB�« ¡«e?ł_«
ÆÈd?š_« W¹ËuM�«  U?L?O?�?Ô'«Ë  U½Ëdðu?OM�«Ë  U?½uðËd?³K� W½uJ*« W?O?ÝU?Ý_« ¡«e?ł_«
nBð W¹dE½ Z?¹U?�“ Ã—u?łË ÊU?� ‡ qł Í«—u?� ÊU?OJ¹d?�_« ¡U¹e?O?H�« U*U?Ž ÕdÞ b?I?�

 Æ„—«uJ�«  ULO�Ð ¡«eł_« Ác¼ ÊU� ‡ qł v]LÝË Æ¡«eł_« Ác¼
 U½uðËd?³�« s� Î«d?O¦?� d?G~√  U?L?O�?'« Ác¼ Ê√ 1971 ÂUŽ ¡U¹e?OH�« ¡U?LKŽ s]OÐË
W?O??ÝU‡‡‡Ý_« ¡UM?‡‡‡‡³�«  «b??ŠË w¼ Ác¼ „—«uJ�«  U??L?O?�??ł q¼ sJ�Ë Æ U½Ëdðu??OM�«Ë

ø «—cK� WOzUNM�«
qF�Ë ¨‰«R?��« «c¼ s?Ž W?O?�«Ë W?O?�U?ý WÐU?ł≈ Âb?I¹ Ê√ lOD?²?�¹ Êü« v²?Š b?Š√ ô
lC¹ t?�??H½ X�u�« w�Ë ¨W¹ËuM?�« —«d?Ý_« s� UÒMŽ È—«uð U?L??Ž ÂU?¦K�« UM� j?O1 b?G�«

°rEŽ√ wHš U� ‰«e¹ ö� ÆÆU¼“u�— pH¹ s� v�≈ ÃU²% Èdš√ rÝöÞ UM�U�√
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Í—u?????� Í—U????� …d?????Ý√ X½U?????Ž
v�≈ U?¼œ«d???�√ ÂU???L???C½« V?³???�Ð
X½U?????�Ë ¨5?O½u?�u?????³�« 5?OM?Þu�«
rN?MJ� ¨W????�zUÐ W?¹œU*« rN?�«u???Š√
rKF?²�« W?O?L¼√ vKŽ r¼œôË√ «uÐ—
Íc�« Y¹b?(« rK?F�UÐ ÂU?L?²¼ô«Ë
¨r¼bKÐ ÂUI?�Ë rN�U?I� s� l�d¹
WOAO?F*« rN�«uŠ√ s� rNBK�¹Ë
Í—U???� mK?³ð Ê√ q³???�Ë ÆW???O?½b???²*«
U¼d????L????Ž s� …d???A????Ž W¹œU????(«
”u?H?O?²�« ÷d0 U?N?²?š√ XO?�uð

ÆÍuzd�« q��« ÷d0 UN�√Ë
U???N???²¹d???I???³???FÐ Í—u???� X�d???Ž
X½UJ� ¨U?¼d?G??~ cM� U??N?žu??³½Ë
b?�Ë ¨U?N½«d?�√ vKŽ ÎU?Lz«œ v�Ë_«
nO???O�bM� w?ÝËd�« r�U??F?�« l�uð
Í—Ëb?�« ‰Ëb???????????'« l?{Ë Íc?�«
UN� ÊuJ¹ Ê√ WOzUOLOJ�« d~UMFK�
¡U?O?L?OJ�« r�U?Ž w� ‚u?�d?� rÝ«
W?KH?Þ w¼Ë U?¼b¼U??????ý U?????�bM?Ž
Æd?³??²?<« w� œ«u*« iF?Ð jK�ð
ÊU???????????????� 5?Š 1883 W?M??Ý w?�Ë
Í—U?� XKB?Š ÎU?�U?Ž 15 U¼d?LŽ
U??OKF?�« W?O??Ý—b?*« …œU?N??A?�« vKŽ

…√d??????L?K� Êu???????×??????L??????�¹ ”Ëd?�«
¨u??Ý—«Ë W???F??�U??ł w� W???Ý«—b�UÐ
w??� Í—U??????????????????� X??Ý—œ p??�c??�Ë
`²Hð uÝ—«Ë w� WKIM²?�  UF�Uł
n?AJ?¹ Ê√ s?� ÎU??????�u???????š Îö??????O?�
sJ?�Ë ¨U¼d???�√ wÝËd?�« gO???'«
UN?²š√Ë Í—U� X�—œ√ U� ÊU?ŽdÝ
sŽ Y×??³�« s� bÐ ô t½√ U??O½ËdÐ
WOÐdG�« UÐË—Ë√ w� WI¹dŽ WF�Uł
¨W?O??F?�U??'« U?L?N??²?Ý«—œ ‰U??L?�ù

ÊQÐ ÊU?????²????š_«  b?¼U????F?ð b????�Ë
w� WO³Þ  UÝ«—œ UO½ËdÐ ”—bð
qL????F?�UÐ Í—U????� Âu????IðË ¨f?¹—UÐ
d??????O?????�u??????²?� ‰U?????H?Þ√ W??????OÐd??????�
¨U?N²?š_ W?OÝ«—b�«  U?łU?O²?Šô«
qL???F�UÐ U???N???²??š√ √b???³ð U??�b?MŽË
v?�≈ Í—U?????????????� V?¼c?ð V??�?J?�«Ë

 ÆWÝ«—bK� f¹—UÐ

‰UHÞ√ WOÐd�

W¹d????� w� Í—U????� X?KL????Ž «c�
u?Ý—«Ë sŽ Î«d?²?�uKO?� 150 b?F?³ð
d?J�?K� l?MB??????� VŠU??????~ bM?Ž
qG?²?�ð X½U??�Ë Æt�U?HÞ_ W?OÐd?�
œôË√ rOKF?ð w� U?N??ž«d?�  U??�Ë√
sŽ Î«bOFÐ dJ��« lMB0 ‰ULF�«
Íc?�« w?ÝËd?�« g?O?????????'« 5?Ž√
—c??×¹Ë ¨w½u�u??³�« rO?KF?²?�« lM1
X½U???�Ë Æ»U??I???F�U?Ð tÐ Âu??I?¹ s�
W?F�UD*UÐ nG?A�« …b¹bý Í—U?�
b???�Ë ¨W???HK?²???�??� l?O???{«u???� w�
 U?O?{U¹d�« w?� U?N?�?H½  b?łË

Æ¡UOLOJ�«Ë ¡U¹eOH�«Ë

 U�½d� v�≈ ‰UI²½ô«

24 Í—U� d?LŽ »—U?� U�bMŽË
U?N?OH?J¹ ‰U� U?N¹b� `?³~√ ÎU?�U?Ž
XM�??%Ë ¨W?O??F?�U?'« W??Ý«—bK�
v?�≈ X³?¼c?????� ¨U?¼b�«Ë ‰«u??????Š√
X?I?????×?????²�«Ë 1891 WM?Ý f¹—UÐ
¨…d??O??N??A�« ÊuÐ—u??��« W??F??�U??Ð
v?KŽ q?B?????% Ê√ X?ŽUD?²?????Ý«Ë

ÆÆÍ—u‡‡‡‡‡‡Ö Í—U‡‡‡‡
ÕUM�« WL� v�≈ dIH�« s�

W?O�«b??O?� X�U½Ë ¨v�Ë_« W??³ðd*UÐ
VF????B�« s� ÊU????�Ë ¨W???O???³‡?‡‡‡?‡¼–
d¹b?*« s� U???N???LK‡?‡‡‡‡?‡‡�?ð U???N??O?KŽ
w?ÝËd?�« ”—«b??????????L??K?� ÂU??????????F?�«

 ÆWO�M'«
s?� XL?K?Fðò ∫Í—U???????� ‰u???????I?ð
nI?¹ ô d????I?????H�« ÒÊ√ w?ðU‡?‡‡?‡‡?O????Š
Õu?‡?‡?‡?‡?L?D?�« ÂU?????????�√ Îö?‡?‡?‡?zU??????????Š

Æå…dÐU¦*«Ë
s??J???¹ r??� X???�u??�« p???�– w??�Ë

¨«bM�uÐ W?L~U?Ž uÝ—«Ë w� 1867/11/7 w� Í—u?� Í—U� …d?ON?A�« W¹ËuM�« W*U?F�«  b�Ë
U¼bKÐ ÊU�Ë f¹—b²�« pKÝ w� ÊöLF¹ U¼«b�«Ë ÊU� ÆwJ�?�u½u�uÐ UO½U� wK~_« UNLÝ«Ë
r�� YOŠ ¨ w?ÝUOÝ ÊUOKž w� gOF¹ U?NðœôË XI³Ý w²�« WMÝ 5�?L)« ‰öš «bM�uÐ
U?OÝËd?ÐË WO?ÝËd�« W¹—uÞ«d?³?�ù« w¼Ë UN?� …—ËU:« ‰Ëb�« q³?� s� ¡«e?ł√ v�≈ 1815 WMÝ
V¼ «c?� ¨ wÝËd?�« gO????'« …dD?O???Ý X?% Õ“dð u????Ý—«Ë  W????L????~U????F�« X?½U???�Ë ¨U????�????L?M�«Ë

Æw½u�u³�« lL²:«Ë W¹bM�u³�« W¹uN�« vKŽ WE�U×LK� ÊuOMÞu�«

U?????�?½d?????� w‡?‡‡?� Á«—u‡?‡?‡‡?‡‡?‡²?‡‡?‡‡?Öb�« ‰U?‡‡?‡‡?‡M?‡‡?‡‡?ð …√d‡?‡‡?‡‡?�« ‰Ë√
5??ðd????????????????� q??Ðu??½ …e?zU?????????????????ł v??K??Ž q?B?????????????????%Ë

U?N?� Q?³M‡‡‡?‡‡‡‡‡‡‡?ðË U?N‡‡‡?‡½«d?�√ vKŽ ÎU??Lz«œ W?�u??H?²?� X?½U?Ö
‰Ëb‡‡?‡‡'« l‡‡?‡‡‡{Ë Íc�« nO??O?�bM� w‡‡?‡‡‡‡‡?ÝËd�« r�U??F�«
ÊQÐ WKH?Þ w¼Ë W?OzU?O??L?O‡‡?‡‡‡J�« d?~U?M‡‡‡‡‡‡?FK� Í—Ëb‡‡‡‡‡?‡‡‡�«
¡U????O???L????OJ?�« r�U????Ž w� ‚u????�d???� r?Ý« U???N?� Êu‡‡?‡‡?‡‡‡?J¹

5?Ð s?� U??¼b???????????ŠË Í—U????????????� ∫s??¹U????????????²?‡?‡?‡?‡?‡??A?‡?‡?‡?‡??‡?M?¹¬
b?????:« U¼b?????�????H?¹ r� w?²�« s?¹—u????N?????A*« l?O????L?????ł

dOA³�« wLN� Uý— Æœ
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w?� d?????O??????²??????�?????łU?*« …œU?????N??????ý
‰ö???š ¡U¹e??O???H�«Ë  U???O??{U?¹d�«
vK?Ž …b????L????²?????F????�  «uM?Ý ÀöŁ
U¼U�½√ U� UN²Ý«—œ w� UNðdÐU¦�
‰ËU?M?ð ÊU??????????O???????????Š_« i?F?Ð w?�

ÆUN�UFÞ
…e?O?L?²*« U¼œu?N' ÊU?� b?�Ë  
w� d???³??�_« —Ëb�« ¡U?¹e??O???H�« w�
¨W??O?Ý«—œ W??×M� v?KŽ U?N?�u?B??Š
l½U??B*« s� W??Žu??L???� X�U??�Ë
 U??ŽUMB?�« lO????Að W??O??F??L??łË
U???N???L????ŽbÐ f¹—U?Ð w� W???OM?Þu�«
W???O????�???O?DMG?*« Èu???I�« W????Ý«—b�
U?NO�≈ ÃU?²% w?²�« ÊœUF*« iF?³�

 ÆUNŁU×Ð_

UNł«Ë“ WB�

v�≈ W?????łU?????×?Ð Í—U?????� X½U?????�
XI?²�U� U?NŁU?×Ð√ ¡«dłù d?³?²�?�
w� Í—u?� d?O?OÐ w�½d?H�« r�U?F�«
U???????N?� `?L???????Ý Íc?�« 1894 W?MÝ
¨l{«u??²*« Ád?³?²??�?� ‰U??L?F?²??ÝUÐ
 U???�U??A???²???�« t� ÊU??� Íc?�« u¼Ë
W?????O??????�?????O?DM?G*« w?� W?????L??????N?????�

 Æ «—uK³�«Ë
5Ð W????�ö???F?�« XIŁu?ð b???�Ë   
vKŽ t???²??F????A??� ¨d??O???OÐË Í—U??�
w� Á«—u??²??�b?�« W??ŠËdÞ√ ‰U??L??�≈
v�≈ UNKO½ bFÐ w�—Ë ¨WO�ODMG*«

 Æ—u�O�ËdÐ W³ðd�
WM?Ý Í—U????� s?� d?????O????O?Ð ÃËeð
Í—U� v?�≈ UN?LÝ«  d?OžË 1895

`³???B??²� U??N???łË“ W??OM� X?KL??ŠË
ÎU??O??�ö??Ž≈ X�d??ŽË Í—u??� Í—U??�

ÆÍ—u� Â«b0

wŽUFýù« ◊UAM�« W¹dE½

Í—U???� t????²???łË“Ë d????O???OÐ r?²¼«
Âu??O½«—u???O�« hzU??B???š W??Ý«—bÐ
Ê√ U???L???N� 5³ð b???�Ë ¨tðU???�U???šË
Âu????O½«—u????O?�«  U????�U????š lO????L????ł
ÎUOŽUFý≈ ÎUÞUA½ dNEð Âu¹—u¦�«Ë
 U�U)« bŠ√ ¡UM¦²ÝUÐ ÎUDÝu²�
bMK³??A??²?³�« ÂU??š rÝUÐ ·Ëd??F*«
Ãd?�?²?�*« ©Âu?O½«—u?O�« b?O?�?�√®

ÎUÞUA½ dNþ√ Íc�« ¨UOLO¼uÐ s�
Èdš_«  U�U)« ‚uH¹ ÎUOŽUFý≈

 Æ «d� lÐ—QÐ
UL?¼d³²?�� w� ÊUM?Łô« ÂU�   
 U???O???L????� s¹e???�???²?Ð w�¹—U????³�«
w²�« bMK³A²³�« …œU� s� WL�{

Íu??%Ë ¨r?łUM*« s� Ãd???�??²???�ð
ÊœU????F?*« s� W?KO?????¾????{ W?????³‡?‡‡?�½
W???L????N???� Í—U???� X?�uð ÆW???F????A*«
w¼Ë ¨U??NK?B??�Ë œ«u*« d??O??C??%
Î«d????????BM?Ž 30 v?K?Ž Íu???????²????????%
·U???A???²???�ô p�–Ë ÎU????OzU???O???L???O???�

ÆlA¹ Íc�« dBMF�«
X?łu?ð  1898 ÂU??????????????Ž w?�Ë 
·UA²�UÐ Í—u� 5łËe�« ÀU×Ð√
w� s¹b¹b??ł 5F??A?� s¹d??BMŽ
U?L??N?OKŽ U?IK?Þ√ bMK³?A?²??³�« ÂU?š
¨Âu¹œ«d?�«Ë Âu???O?½u�u????³�« wL????Ý«

f¹—UÐ s� Á«—u²�b�« …œUNý sŽ ÎöC� qÐu½ …ezUł vKŽ qB% …√d�« ‰Ë√ Í—u� Â«b�

 błË d?³²�?� v�≈ XłU²?Š« U�bMŽ
d?O?OÐ w�½d?H?�« r�U?F�« s� …b?ŽU?�?�
bFÐ ULO� U?NłË“ `³�√ Íc�« Í—uÖ
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…UO×K� b%Ë …dÐU¦�Ë rOLBð

 “U??²??�«Ë d??I??H�«  b??% ÆÆW??L??O?EŽ …b??O??Ý Í—u??� Í—U??�
¨W??�d??F?‡‡‡*«Ë rK?‡‡‡‡?‡F�« vKŽ …d?ÐU??¦‡‡?‡‡‡*«Ë d??³???B�«Ë rO??L??B???²�UÐ
ÆU¼—U‡‡?‡Hþ√ W??�u‡‡‡F½ c?M‡‡‡‡‡?� W?Žb??³*« U??N‡‡‡‡²?¹d‡‡‡I??³??Ž  d???Hð
 —U²š«Ë ¨WO?F�U'« UN²Ý«—œ qLJ²� ‰UHÞú� W?O‡‡‡‡Ðd� XKLŽ
vKŽ XKB?ŠË ¨U?N?O?� X?ŽbÐ√Ë W?O?�½d?H�« ÊuÐ—u?��« W?F?�U?ł
wðœU?N?ý X�UM� ¨U?N?ŁU?×Ð√ ‰U?L?�ù  «b?ŽU?�?�Ë W?O?Ý«—œ `M�
X‡‡‡‡‡½U?�Ë Æ5ðd?� qÐu½Ë ¡U?O?L?OJ�« w� Á«—u?²?�b�«Ë d?O²?�?łU*«
a¹—U?²�« w� XAI½ YO?Š ¨U¼d?BŽ  UMÐ 5Ð s� W?GÐU½ p�cÐ
WO‡‡?×{ X½U�Ë ¨d¼b�« Èb?� vKŽ …b�Uš vI?³²‡‡‡Ý  U?L‡‡‡‡BÐ

 ÆwŽUFýù« ◊UAM�« w� …eOL²*« UNðU�UA²�«

wŽU?F?ýù« ◊U?A?M�« …œU¹“ œu?F¹Ë
s?¹c?¼ œu????????????łË v??�≈ ÂU????????????�?K?�

 ÆtO� s¹dBMF�«
 U???�«d??G???OK� ÊU???łËe�« ‰e???Ž
¨Âu??¹œ«d??�« b??¹—u??K??� s??� W??K??O??K??�
WOLJ�« pKð ‰eŽ WOKLŽ X³KDðË
qLF�« s� Îö¼c?� Î«—b� WKO?¾C�«
…dAŽ s� d?¦�√Ë ¨wMC*« ‚UA�«
…œU?????Ž≈Ë …—u?KÐ W?????O?‡‡?‡K?L?????Ž ·ô¬
Í—U??� vKŽ ÊU??� ÎU?½U??O??Š√Ë ¨…—uKÐ
V?K?I??ð t?K?� Âu????????????O?�« w?C?9 Ê√
qO??I?Ł VO??C‡?‡‡‡I?Ð wKG¹ ÎU‡?‡‡‡D?OKš
U??N??L????Š q¦??� w?� b¹b??(« s�
Â«b‡?‡�  b????I‡‡?‡� b???�Ë ¨ÎU????³¹d????Ið
«c?¼ ‰ö??????š Î«b½ËU?Ð 20 Í—u???????�

ÆqLF�«
wŽU????F????ý≈ ◊U????A?½ Âu¹œ«d?K�Ë
wŽU???F???ýù« ◊U??A?M�« vKŽ b?¹e¹
Æ…d� Êu‡‡‡‡OK� u‡‡‡‡×MÐ ÂuO½«—u‡‡OK�
Á«—u??????²??????�b�« Í—U??????�  “U??????Š
…b??????O??????Ý ‰Ë√ w?¼Ë ¨1903 WMÝ
 U�Ë ÆU?�½d� w� UN?OKŽ qB%
ÀœU?????Š w?� 1906 W?MÝ d?????O?????O?Ð
qL????F�« Í—U???� XK?L???�√Ë Í—Ëd???�
XŽUD²Ý«  «uMÝ 4 bFÐË ¨ÁbFÐ
q?JA?Ð Âu¹œ«d?�« d?????BM?Ž ‰e?????Ž

ÆwI½

qB% …√d�« ‰Ë√
qÐu½ vKŽ

Í—u??????� ÊU?????łËe?�« o?×?????²?‡‡?Ý«
¡U?¹e???????O???????H?�« w?� qÐu?½ …e?zU???????ł
1903 ÂU?Ž q¹dJOÐ l� W�—U?A*UÐ
◊U??????????????A?M??�« w?� U??????????????L??¼—Ëb?�
‰Ë√ Í—u???� X½U???�Ë ¨wŽU???F???ýù«
vKŽ q?B??% r�U???F�« w� …b???O??Ý

 Æ…ezU'« Ác¼
Í—u????� X?�U½ 1911 ÂU????Ž w�Ë
p�–Ë ¨WO?½U¦�« …dLK� q?Ðu½ …ezUł
…U???�Ë s� Â«u???Ž√ W???�???L???š b???FÐ

ÆUNłË“
s¹d¹≈ U???L¼ ÊU??²M?Ð« Í—U* ÊU??�
v?Dš s?¹d?¹≈ X?H???????²???????�« ¨n?¹≈Ë
U????????N????????łË“Ë X�U?‡?‡?½Ë U???????N?ðb?�«Ë
1935 ÂU??Ž  u??O�u??ł p?¹—b¹d??�

¡U?????O?????L??????OJ?�« w� q?Ðu½ …e?zU?????ł
wŽUF?ýù« ◊UAM�« UL?N�UA?²�ô

ÆwŽUMD~ô«
‚öÞSÐ Í—u?� ÊU??łËe�« Âd?�Ë
Í—u??O??� …b?Šu?�« vKŽ U??L?N??L??Ý«
wŽU????F???ýù« ◊U???A?M�« ”U???O????I�
vKŽ Âu¹—u� rÝ« ‚öÞ≈ p�c�Ë
b????????F?Ð U????????� b?¹b???????ł d????????B?M?Ž

ÆÂuO½«—uO�«

Âu¹œ«d�« bNF�

b??N???F??� Í—u??� Â«b??�  Q???A½√
ÀU???×Ðú� Î«d???³???²???�??�Ë Âu?¹œ«d�«
÷d???� W???Ý«—b� W???O???łu?�u???O???³�«
U?N?łË“ Èd?�c� ¡U?O?Š≈ ÊUÞd?��«
UL?Nzö�“ …bŽU�0 p�–Ë ¨d?OOÐ
«u???ŽUD?²???Ý« s¹c?�« ¡U???LKF?�« s�
W?????O?????�½d?????H�« W?????�u?J(« ŸU?M�≈
W???~U??)« —u???²???ÝUÐ W???�??ÝR???�Ë
«c?¼ r?Žb?� ‚Ëb?M?~ ¡U???????????A?½S?Ð
W?????ÝU?z— X�u?ð b?????�Ë ¨ŸËd?????A?*«
wŽU???F??ýù« ◊U???AM?�« d??³???²??�???�
·d????????ý√ 5?Š w?� b???????N????????F?*U?Ð
ÀU?×Ð_« d?³?²?�??� vKŽ U¼ƒö?�“

ÆWO³D�«

UNðU�Ë

Í—U???� X?O???�uð 1934/7/4 w�
W??????O???²?½ Âb�« ÊUÞd???Ý V?³???�Ð
u?¼Ë ¨Âu¹œ«d?�«  U??????ŽU???????F??????ýù
X�U?½ Íc�« t?????�????H?½ ŸU????F?????ýù«
p�–Ë ¨q?Ðu½ wðe?zU???ł t????³???³????�Ð
U?NM� WKzU¼  U?Žd?' U?N?{d?F?²�

ÆWOzU�Ë  «¡«dł≈ ÊËœ
Ê≈® ∫s¹U???²????AM¹¬ U???N?MŽ ‰U???�Ë
lO?????L????ł 5?Ð s� Í—u?????� Í—U????�
r� w²�« U?¼b?ŠË w¼ s¹—u??N?A*«
X�d?ð b???�Ë Æ©b???:« U¼b????�???H¹
U¼¡«—Ë …e??O??L??²?*« W??¦??ŠU??³�« Ác¼
w� W???O???LKŽ  U???�U???A???²???�«Ë ÎUŁ—≈
v�≈  œ√ W¹ËuM�« W�U?‡‡‡D�« œU¹≈
ÊU?Þd??????�?�« Ãö??????Ž q?O??????N??????�?ð
‚ö?D½U?Ð ¡b‡?‡‡?‡³?�«Ë ŸU?????F?????ýùU?Ð
 ÆtðU½UIðË ÍËuM�« V‡‡‡‡‡‡D�« ÂuKŽ

Âu‡‡?‡‡‡‡‡‡?¹œ«d�«  U‡‡‡?‡ŽU??F‡‡‡‡‡?‡ý≈ W????O?²?½  Âb�« ÊUÞd‡‡�?Ð X‡‡‡‡?‡O‡‡‡‡?‡�uð
U??N???{d??F?ð b??FÐ q?Ðu‡‡‡?‡½ wðezU?‡‡‡‡?ł U??N???³??³???�Ð X�U‡?‡‡‡‡?‡‡½ w²?‡‡‡‡?‡‡�«
W?????????O?zU????????�Ë  «¡«d?????????ł≈ ÊËœ U????????N?M?� W?K?zU?¼  U????????Žd?????????'

W???�UD�« œU???¹≈ w?� W??O???LK?Ž  U??�U???A???²??Ö« X?Ödð
ŸU???F‡‡?‡‡‡‡?‡ýùUÐ ÊUÞd?‡‡‡?‡‡��« Ãö?‡‡‡‡?‡‡Ž X?KN‡‡?‡‡Ý W‡?‡‡‡?‡¹Ëu‡‡?‡‡‡‡?M�«
t?ðU??½U??????????????I?ðË ÍËu??M?�« V??D?�« Âu?K??Ž ‚ö?D??½« ¡b?ÐË

 U*UF�«  «bO��« dNý√ Í—uÖ Í—U�
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©¿®ÍËuM « œu u «
bLŠ√ ‚Ë—U� bL×� Æœ

—UDA½« s� …b?�u?²*« W?�UD�« ·U?F?{√ W?FÐ—√
ÆW¹—UDA½« …œU� s� bŠ«Ë Â«dž

W????F???O????³Þ v�≈ p?�– w� V?³???��« œu?‡‡?‡‡‡?F¹Ë
5Ð j?‡‡‡?Ðdð w²?�« ¨W???IzU????H�« W?¹ËuM�« Èu????I�«
W?O¼«u�« W??OzUÐd?NJ�« Èu?I�UÐ W?½—U?I?�  «—c�«

 ÆÎUO³�½

ÍËuM�« œu�u�« Ÿ«u½√
5?Žu??½ X?% ÍËu??M?�« œu???????????????�u?�« Ã—b??M?¹
qÐU?I�« Ë√ Í—UDA½ô« œu�u�« ∫U?L¼ 5O�?Oz—
W?�UDK� —b?B?L?� Âb?�?²?�¹ Íc?�« —UDA½ö�
œu�u�«Ë ¨W¹dJ?�F�«Ë WO?LKF�«  UIO?³D²�« w�
w?� ô≈ Âb?????�??????²??????�¹ ô Íc?�« w?łU?????�b?½ô«

 ÆW¹dO�b²�« W¹dJ�F�« ÷«dž_«

Í—UDA½ô« œu�u�«
s� Ÿu?MB?????� œu????�Ë Í—U?DA?½ô« œu‡?‡‡?�u�«
œ«u?‡?‡?*« r?‡?Ý« U??????????N??????????O?K?Ž o?K?‡?‡?‡?‡?D?¹ œ«u?‡?‡?‡?�
¨235 Âu????????O½«—u????????O?�« U???????N?M?�Ë ¨W?¹—UD?A?½ô«
—UD?A½ö� WK?ÐU??� œ«u???�Ë ¨239 Âu???O½uðuK?³�«Ë

Æ238 ÂuO½«—uO�« q¦�
vK?Ž W¹—U?DA½ô« œ«u?*« `K?DB????� oK?D¹Ë
s� Í√ q?F???HÐ U????Nð«u?½ dDA?Mð w²?�« dzUE?M�«
 U?½Ëdðu??????OM?�« Ë√ W¹—«d??????(«  U?½Ëdðu??????OM?�«
W¹—«d??(«  U½Ëdðu??OM?�UÐ b??B??I¹Ë ¨W??¾?O?D³�«
0.025 U??N??²??�U?Þ mK³ð w²?�«  U½Ëdðu??OM?�« pKð
u?????×½ U?????N?????²?????Žd?????Ý mK?³ðË ¨j?K� ÊËd?????²?J�≈
 U??L??O???�??'«  U??Žd??Ý q?ÐU??IðË ¨ÀØÂ2000

W?¹—«d?????(« W?????�d?????(« d?????O?ŁQ?????²Ð W?¹ËuM?‡‡?‡‡?‡‡?�«
wN� W¾O‡‡‡‡D³�«  U½ËdðuO‡‡‡‡M�« U�√ ¨WOz«uAF�«
u??×½® ÎU??O??³??�?½ vKŽ√ W??�UÞ  «–  U?½Ëdðu??O½

sŽ …b�u²*« W¹—«d?(« W�UD�U� ¨W?�UD�UÐ œu�u�« Ÿ«u½√ vMž√ ÍËuM�« œu?�u�« bF¹
n�√ 82  mK?³ð —UD?A½ö� q?ÐU???I�« Ë√ Í—UD?A½ô« œu???�u�« s?� b???Š«Ë Â«d???ž —UD?A½«
r×??H?�« s� sÞ 2.77  sŽ …b?�u??²?*« W??�U?D�« W???O??L???� ¡v�UJ?¹ «c¼Ë ¨‰u???ł Êu??O?K�
…œU?� s� ÎUMÞ s¹d?A?Ž d?O?Hð sŽ …b�u?²*« W?�UD�« ‰œU?Fð U?L?� ¨b?O'« Íd??(«
pK?ð q¹u???% …¡U??H???� Ê√ v�≈ …—U???ýù« wG???³M¹Ë Æ—U??????H½ô« …b¹b???A�« ©w?ð Ê≈ wð®
W?³?�M�UÐ ¨%33 mK³ð  w?�U?(« X�u�« w�  W??OzUÐd?N?� W??�UÞ v�≈ W¹—«d?(« W??�UD�«
qBð b?�Ë ¨W?OzUÐdN?J�« W�UD�« b?O�u?²� W?�b�?²?�*« W¹ËuM�«  ö?ŽU?H*« WO?³�U?G�

 Æ öŽUH*« Ác¼ s� œbŽ w� %40 u×½ v�≈

 W¹ËuM�«  öŽUH*« bŠ√

œ«u*« s� Î«bŠ«Ë ÎU�«dž Ê√ p�– s� `C²¹

W�UÞ b�u¹ —UDA½ö?� WKÐUI�« Ë√ W¹—UDA½ô«

‰u??ł Êu??O?K� n�√ 27  U¼—«b??I??� W??O?zUÐd??N??�
60 tð—b?� wzUÐd?N?� ÕU?³?B?� q?O?G?A?²� wHJð

q?J?AÐ W?M?Ý 14 v?K?Ž b?¹e?ð …d????????²?????????� ÎU?Þ«Ë

Æ©Î«—UN½Ë ÎöO� Í√® q~«u²�

sŽ …b�u?²*« W�UD�« ÊS?� ¨dš¬ V½U?ł s�Ë
ÊuJ� j?OKš w� b??Š«Ë Â«d??ž  «—– ÃU??�b½«

Y�U?¦�«Ë (2 Âu¹d?²?¹b�«® w½U?¦�« s¹d??OEM�« s�
W???O½“Ë V?�MÐ ¨5łË—b???N?K� (3 Âu???O???²?¹d???²�«®
¨w�«u???²�« v?KŽ %60 Ë %40 u???×½ U¼—«b???I???�
vKŽ b¹e¹U?� Í√ ¨‰u?ł Êu?OK� n�√ 329  mK³ð

W??OMI?²?�«Ë ÂuKF�« WK??� sŽ ·d?B??²Ð W�u??IM� W�U??I*« ©¿®

‡‡ WOMI²�«Ë ÂuKFK� e¹eF�« b³Ž pK*« WM¹b� sŽ …—œUB�«
ÆÂ2006 fD�ž√ ‡‡ ‡¼1427 Vł— 79 œbF�« 20  WM��«
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10000 UN?²Žd?Ý mK³ðË Æ©jK� ÊËd²?J�≈ bŠ«Ë
 ÆÎU³¹dIð ÀØÂ

dzUEM�« wN?� —UD?A½ö� WKÐU?I�« œ«u*« U?�√
¨W?F¹d?��«  U?½Ëdðu?OM�UÐ U?Nð«u½ dD?AMð w²�«
W?????????????�U?Þ  œ«“ «–≈ ô≈ p??�– Àb?????????????×?¹ ôË
ÊËd?²?J�≈ U?G??O?� 1.8  vKŽ h²?L?*« ÊËdðu?OM�«
œu?�Ë v�≈ Í—UDA½ô« œu?�u�« r�?IM¹Ë ÆjK�

 ÆlMB� œu�ËË wFO³Þ

wFO³D�« œu�u�«
Ád?zUE?MÐ Âu?????O?½«—u?????O?�« sŽ …—U?????³?????Ž u?¼Ë
w� b?????łu¹ ¨U234 Ë U235Ë U238 ∫WŁö?????¦�«
mK³ð ¨WDÝu²� e?O�dð W³�MÐ WO?{—_« …dAI�«
Ác¼  ËUH²ðË WÐd²�« s� sÞ qJ� rž 1.8 u×½
Æd???š¬ v�≈ ÊUJ?� s� ÎözU¼ ÎU?ðËU???Hð W???³??�?M�«
dBM?Ž eO�dð U?NO?� ÕË«d²¹ w²�« WMJ?�_« bFðË
%0.5Ë %0.03 5Ð ¨W?Ðd????²?�« w� Âu?????O½«—u?????O�«
l� ¨Âu??O½«—u??O�« Ã«d??�?²??Ýô W??Lzö?� r?łUM�
Â«d??žuKO?J�« ’ö??�??²??Ý« nO�U?Jð ·ö??²??š«
ÎU?I?�Ë Î«d?O?³?� ÎUðËU?Hð rłU?M*« Ác¼ s� b?Š«u�«
w� Âu???O½«—u??O?�« ÊœU??F???� b??łuðË Æe???O??�d???²K�
w� ¨W??O???ÝU??Ý√ …—u??BÐ ¨W??O??{—_« …d???A??I�«
ÊUO?Š√ w�Ë ¨ÂuO½«—u?O�« bO?��√ wzUM?Ł …—u~
w?ŁöŁ b??????O?????�??????�√ …—u?????~ w?� Î«b?????ł …—œU?½
b?łuð p�c??� Æ5?�?�_« w½U?LŁ Âu??O½«—u?O�«
¨—U??×??³�« ÁU???O??� w� Âu??O½«—u??O�« s?�  U??O??L??�
5Š w� ¨Êu???OK*« w?� ¡e??ł 0.003  e??O???�d??²Ð
w� œu???łu*« 5?D�« w� e???O???�d???²�« «c¼ mK?³¹
s�Ë ÆÊuO?K*« s� ¡eł1  u?×½ —U?×?³�« ÊUF?O?�
Âu?O½«—u??O�« W?O??L?� —b?I?ð e?O?�«d??²�« Ác¼ l�«Ë
—U????×????³?�« ÁU????O????� w?� …œu????łu*« w?F????O????³?D�«
w�Ë Æs?Þ Êu??O?K� 4000  u???×M?Ð  UDO???;«Ë
Âu?O½U?²?O?²�« bO?�?�√ Âb?�?²?�¹ w�U?(« X�u�«
Âu?O½«—u?O�« ’U?B?²?�ô (HTO) wMO?łË—b?N�«
‰uK×� p�– bFÐ Âb�²�¹ rŁ ¨d×³�« ¡U� s�

 ÆÂuO½«—uO�« qBH� ÂuO½u�_«  U½uÐd�
ÂuO½«—u?O�« w� WOŁö?¦�« dzUEM�« V�½ mK³ð
¨238 Âu???O½«—u??O?K� %99.275 u???×½ wF???O??³?D�«
%0.005 u×½Ë ¨235 ÂuO½«—u?OK� %0.72 u×½Ë
Ê√ V?�M?�« Ác¼ w?MF?ðË Æ234 Âu???????O½«—u???????OK?�
ÎUDK²?�?� W?F?O?³D�« w� b?łu¹ 235 ÂuO?½«—uO�«
s?� rG???????� 7.2  l?�«uÐ ¨238 Âu???????O?½«—u???????O�U?Ð

Âu????O?½«—u????O�« s?� sÞ q?J� 235 Âu????O?½«—u????O�«
s� —b???B???� Í√ s� Ãd??�???²???�*« wF???O??³?D�«
Æ©¡U*« Ë√ ÷—_«® W?????O????F????O????³D?�« Á—œU????B????�
d???BM?F� wF????O???³D�« j?OK)« Âb???�????²???�¹ôË
w� ô≈ W¹ËuM?�« W?�UDK� —b??B?L?� Âu?O?½«—u?O�«
¨W¹ËuM?�« W??�UD�«  ö???ŽU??H??� s� qO?K� œb??Ž
÷«d?ž_ jOK)« «c¼ w?� Âb?�?²?�¹ ô U?L?�
”Ëƒd�« s� Y?�U??¦�« —uD�« w� ô≈ W?¹dJ�??Ž

 Æ—uD�« WOŁö¦�« W¹ËuM�«
w� W?�UD�« b?O�u?²� Âb?�²?�*« œu?�u�« U?�√
œu?�Ë uN?� ¨W¹ËuM�« W�U?D�«  öŽU?H� rEF?�
¨d????�c�« n?½ü« wF????O????³D�« Âu????O½«—u????O?�« s�
Ë√ 235 ÂuO½«—uO�U� W¹—UDA½« …œU0 VB��
W??????³???????�½ ÕË«d?ð Y?O??????Š ¨239 Âu??????O?½uðu?K³?�«
s?¹d?????O?EM?�« s¹c?¼ s?� ÍQÐ V?O?????B??????�?????²?�«
Ê“u???�« s???� %15Ë %2 5???Ð 5???¹—U??D???A???½ô«
¨qŽUH*« V� w� ÂuO½«—uO�« dBMF� w�ULłù«
v�≈ W????łU???(« œu???F?ðË ÆqŽU???H*« Ÿu?M� ÎU???F????³ð
U?� v?�≈ W¹—UDA½ô« …œU*UÐ œu??�u�« VO?B??�ð
ÂuO½«—u?O�« —UDA½ô w{dF�« lD?I*UÐ ·dF¹
 U?½Ëdðu??????O?M�U?Ð 239  Âu??????O?½uðu?K³?�« Ë√ 235 

s?Ž  «d*«  U???????¾?0 b¹e?¹ Íc?�« W¹—«d???????(«
Æ238 Âu??O½«—u??O�« —U?DA½ô w{d??F�« l?DI*«
‰UL²Š« —UDA½ö� w{dF�« lDI*UÐ bBI¹Ë
ÊËdðu????O?½ ◊u???I????Ý b?MŽ —UD?A½ô« ÀËb????Š
lÐd???� rÝ 1  t???²??ŠU???�???� ·b¼ vKŽ b???Š«Ë
WK?ÐU????� Ë√ W¹—U?DA?½« …b????Š«Ë …—– sL????C?????²¹
rO?????� ©Áö?????Ž√® ‰Ëb?????'« 5?³¹Ë ¨—U?DA?½ö�
Ë√ —UD?A½ö?� W?????O????{d?????F�« l?ÞU?????I*« i?FÐ
Ê—UÐ …b???Šu?Ð ©—UDA?½« ÊËœ® ’U???B???²???�ö�
‰Ëb??'« 5³?¹ U??L??�  ©2rÝ24-

10x1 ÍËU??�ð®
s� …b?�u???²*«  U?½Ëdðu????OM�« œb????Ž jÝu????²???�

W¹—UD?A½ô« dzUEM?�« iF??³� b??Š«Ë —U?DA½«
 Æ—UDA½ö� WKÐUI�«Ë

Â“ö�« 235  Âu?O½«—uO�« v?KŽ ‰uB?(« r²¹
wF?O?³D�« Âu?O½«—uO�« s?Ž tKBHÐ V?OB?�?²K�
W???OzU¹e???O???H�« ‚dD?�« s� œb???Ž Â«b??�???²???ÝUÐ
W�U?×?²?Ýô Î«dE½ ¨W?HKJ?*«Ë WK¹uD�«Ë …b?I?F*«
W??I¹dÞ ∫q?¦??� ¨W??OzU??O??L??OJ�« ‚dD�U?Ð tKB??�
¨Íe?�d?*« œdD�« W?I¹d?ÞË ¨Í“U?G�« —U?A??²½ô«
q?B??????H�« W??????I?¹dÞË ¨ U??????�«Ëb?�« W??????I¹d?ÞË
W?I?¹dÞË ¨W?~U?š —e??O� —œU?B??� Â«b?�?²??ÝUÐ
 U?�ö??²?šô« vKŽ W??LzU?I�« Í—uD?�« Ê“«u?²�«
V�d????� 5Ð d¹U?D²�« W????ł—œ w� W????H???O???H?D�«

Æs¹dOEMK� ÂuO½«—uO�« b¹—uK� ”œUÝ
‚d?Þ qC???????�√ Ê√ v�≈ …—U???????ýù« —b??????&Ë
vKŽ …—œU?� dOž d?{U(« X�u�« w� q?BH�«
s� 235 Âu???O?½«—u???O�« W????O???L????� q�U???� q?B???�
sJ1 U/≈Ë ÆdBMF�« «cN?� wFO³D�« jOK)«
s� r?G???� 4.5 u????×½ vK?Ž b¹e¹ ô U????� qB????�
d?????B?MŽ s?� sÞ q?� s� 235 Âu?????O?½«—u?????O?�«
Âu??O½«—u???O�« vL??�¹Ë ¨w?F??O??³D�« Âu??O?½«—u??O�«
b??HM²??�?*« Âu??O½«—u??O�« qB??H�« s?Ž wI??³??²*«
vKŽ ô≈ tM� sD�« Íu²×¹ ô Íc�« ©VCM*«®

Æ235 ÂuO½«—uO�« s� rG� 3 u×½
 ö??ŽU??H?*« œu??�Ë s� sÞ q� Ê√ `?C??²¹Ë
%3 VO?B�?²�« W³?�½ tO?� mK³ð Íc�« W¹ËuM�«
U*Ë Æ235 Âu??O½«—u??O?�« s� rG??� 30  sL???C??²¹
Íu?×¹ wF?O?³D�« Âu?O?½«—u?O�« s� sÞ q� ÊU?�
ÂeK?¹ t½S?????� 235 Âu?????O½«—u?????O�« s?� rG?????� 7.2

s� c?šRð ¨235 Âu??O½«—u¹ rG??� 22.8 W??�U?{≈
Âu?O½«—u?O�« s� ÊUMÞ√ 7 Ë 5 5Ð ÕË«dð W?OL?�
VO????B????�????²�« W????I¹d?D� ÎU????F????³ð ¨w?F???O????³?D�«
…d?O?š_« W?O?LJ�« Ác¼ `³?B?²?� ¨W?�b?�?²?�*«

Æ©ÎU³CM�® Î«bHM²�� ÂuO½«—u¹

ÊUO³�«

—UDA½ö� w{dŽ lDI�

’UB²�ö� w{dŽ lDI�

 —UDA½ô«  U½ËdðuO½ œbŽ

235 ÂuO½«—u¹

585

108

2.45

239 ÂuO½uðuKÐ 

730

303

2.85

238 ÂuO½«—u¹

--

2.8

--

dzUEM�« iFÐ —UDA½ô WO{dF�« lÞUI*« rO�



2007  uO½u¹ ≠ 57 ≠ œbF�« 70

w� Âb????�???²???�*« ÍËu?M�« œu???�u�« w?� U???�√
W?¹—U?DA?½ô« W?¹Ëu?M�« W????????×?K?Ý_« W???????ŽU?M?~
wMž œu??�Ë Âb?�?²??�¹ t½S?� ¨—uD?�« W¹œU?Š_«
235 Âu?O½«—uO�« W?³?�½ tO?� qBð ¨VO?B�?²�«
s� %90 u???????×½ v?�≈ 239  Âu???????O?½u?ðu?K³?�« Ë√
iH??) p�–Ë ¨Âu??O½«—u?O?�« d?BM?Ž w�U?L??ł≈
d??O???H??²K� W??�“ö�« W??łd??(« WK²J�« —«b??I??�
‰ö??G???²??Ý« …¡U???H??� …œU¹e?�Ë ¨Õö??�K?� wð«c�«

 ÆdOH²�« w� W�UD�«
 lMB*« œu�u�«

…b??Ž o�Ë Âu??O?½«—u??O�« q¹u??% w� q?¦??L??²¹
v�≈ W¹ËuM�«  ö??ŽU?H*« ‰ö?š s�  ö??ŽU?Hð
lD?I*« ÊQÐ e???O??L???²¹ Íc�« ¨239 Âu???O½uðuK?³�«
©Á—UDA½« ‰U??L?²??Š« Í√® Á—UDA½ô w{d??F�«
%24 u????×M?Ð b¹e¹ W?¹—«d???(«  U?½Ëdðu????OM?�UÐ
sJ1 p�c�Ë ¨235 Âu???O½«—u???O�« t?KO???¦??� v?KŽ
239 Âu?O½u?ðuK³�UÐ VB??�?� œu?�Ë Â«b?�??²?Ý«
WK²?J�« —«b?I??� ÃU??²½ù q�√ VO??B??�ð W??³??�MÐ
s� Í—U?DA½ô« —u?DK� U????N???�????H½ W????łd???(«

 ÆÍËuM�« Õö��«
¨239 Âu???O½uðu?K³�« v?KŽ ‰u???B??(« s?J1Ë
sŽ W¹ËuM?�«  ö?ŽU?H*« q?š«œ w³½U?ł Z²M?L?�
Ë√ ¨¡wDÐ Ë√ Í—«d?Š ÊËdðu?O½ »«d²?�« o¹dÞ
vKŽ√ W�UDÐ Í√® W?OMOÐ W�UDÐ ÊËdðu?O½ v²Š
q�√ tM?J�Ë W??¾??OD³�«  U½Ëdðu??O?M�« W??�UÞ s�
u×½ u¼Ë —UDA½ö� W?�“ö�« W�UD�« bŠ s�

Âu??O½«—u?O�« …—– …«u?½ s� ©jK� ÊËd??²J�≈ Â1.8

 U?½Ëd??ðu??????????????O??M?�U??Ð d?D??A?M??¹ ô Íc?�« ¨238

«c?¼ h²?1 b??????�Ë ¨W??????¾??????OD?³�« W?¹—«d??????(«
…«u½ v�≈ ‰u?×??²?²?� …«uM�« Ác¼ w� ÊËd?ðu?³M�«
UNÞU?AM� ÎUOzUIK?ð pJH²ð w²�« 239 ÂuO½«—uO�«
W?I??O?�œ 23.5  mK³¹ n?B½ d?L??FÐ ¨wŽU??F?ýù«
…«u½ v�≈ ‰u???×??²??²� ©U??²???OÐ® pJH?ð ‰ö??š s�
¨Âu¹ 2.35 Á—b?� nB½ d?L?FÐ 

239 Âu?O½u?²?³M�«
d??BMF�«® 239 Âu??O½uðuK?³�« U??NM� ÊuJ²?¹ w²�«
s� ©d??~UMF?K� Í—Ëb�« ‰Ëb??'« w� 94  r�—
Z?²?M?¹ p?�c?ÐË ¨©U??????????²?????????O?Ð® p?J?H?ð ‰ö??????????š
qš«œ WOzUIKð …—uBÐ ÎUOFM~ 239 ÂuO½uðuK³�«

ÆÍËuM�« qŽUH*«
ÃU????²?½≈ ‰b????F????� Ê√ v?�≈ …—U????ýù« —b????&Ë
nK?²???�¹ ÍËuM?�« qŽU???H*« qš«œ Âu???O?½uðuK?³�«
Wzb????Nð »uKÝ_Ë ¨q?ŽU???H*« «c?¼ ŸuM� ÎU???F????³ð
s?� U???????N?K¹u????????% Í√® tK?š«œ  U?½Ëdðu????????OM?�«
W¹—«d??Š  U½Ëdðu??O½ v�≈ W??F¹d??Ý  U½Ëdðu??O½
wÝbMN?�« qOJA??²K� ÎU??F?³?ð p�c?�Ë Æ©W??¾??ODÐË

 Æp�– dOžË ¨qŽUH*« VK�
włU�b½ô« œu�u�«

ÍËu??M??�« œu??????????????????�u??�« Ÿ«u??½√ r??¼√ Êu?J??²??ð
¨W??H?O??H?)« d??~UMF�« d?zUE½ s� włU??�b½ô«
3 Âu?O²¹d?²�«Ë ¨(2

1
H)  Âu¹d?O?²¹b�« dzUE½ q¦?�

 (
7

3
Li) 7Âu?O?¦?OK�«Ë (

6

3
Li) 6 Âu?O?¦?OK�«Ë (̈

3

1
H)

d??O?E½ u¼ ©D® Âu¹d??O???²¹b�« d??OE?½ Ê≈ YO??Š

©ÎU?O??ŽU?F?ý≈ pJ?H?²¹ ô® 5łË—b?N?K� d?I?²??�?�
W?�ËdF*« …œU*« w� W?FO?³D�« w� œułu?� u¼Ë
¡Íe????'« Êu?J²?¹ Íc�« ¨q?O????I????¦?�« ¡U*« r?ÝUÐ
s� ÎôbÐ 2 Âu¹d???O???²¹œ wð—– s� t?M� b???Š«u�«
błu¹Ë Æ16 5��√ …—–Ë 1 5łË—b¼ wð—–
UN?O� U0 ÁUO*« w� WF?O³D�« w� 2 Âu¹dO²¹b�«
u??×½ mK³ð W??³?�?MÐ  UDO??;«Ë —U?×??³�« ÁU?O??�
¨ (1

1
H) 5łË—bN�« dOE?M� W³�M�UÐ %0.0148

ÁU?????O*« s?� sÞ q?� Ê≈ ‰u?????I�« s?J1 p?�cÐË
32 u×½ sLC²¹ ÷—_« `DÝ vKŽ …œułu*«
—b?Ið p�c� ¨2 Âu¹d?O?²¹b�« d??OE½ s� ÎU?�«d?ž
`DÝ vKŽ ÁUO*« w� d?OEM�« «c¼  UłUO?²Š«
Êu???OK?� Í√® Êu??O?�dð  50 - 45  u???×MÐ ÷—_«
w?HJ?¹ w²?�« W??????O??????L?J�« w?¼Ë ¨s?Þ ©Êu??????OK?�
tK?� r�U???F?�« œ«b???�ù U???N?M� %10 ‰ö???G???²???Ý«
s� 5?¹ö*«  «d?????A????F?� W????�“ö�« W?????�UD?�UÐ
W?�UD?�« ‰ö?G?²??Ý« w� ÕU?M�« bM?Ž ¨5M��«

 ÆWOłU�b½ô«
d???š¬ d???OE½ u???N???� (3

1
H) Âu???O???²¹d???²�« U???�√

nB½ d??L??FÐ lA??� d??OE½ u?¼Ë ¨5łË—b??NK�
v?�≈ ÎU?????OzU??????IK?ð pJ?H?????²?¹Ë ¨WM?Ý 12.35  mK?³¹
l� ÎUOŽUFý≈ dI²�*«Ë q�U)« (3

2
He) ÂuOKN�«

ÆW�UD�«  W?CH�M� ©U²?OÐ®  ULO�?ł —«b~≈
w� …—b‡‡?‡M�« b¹b?ý Âu??O?²¹d?²�« d??OE½ b?F‡?‡‡‡¹Ë
ÁUO*« w� t½Ëe‡‡�?� “ËU²¹ ô YOŠ ¨W?FO³D�«
p�cÐË ¨rG??� 20 W??O?{—_« …dJ�« `?DÝ vKŽ

W?¹—UD?A?½ô« œ«u*« `?K?DB???????� o‡?‡?‡‡?‡?KD?¹
U???????N?ð«u?½ dD?A?Mð w?²?�« d?zUE?‡?‡‡?‡?M?�« vK?Ž
 U?½Ëd?ðu??????????O?‡?‡?‡?‡?‡?‡?M?�« s?� Í√ q?‡?‡?‡?‡?F??????????H?Ð
W?????¾?????OD?³�«  U?½Ëdðu?????O?M�« Ë√ W?¹—«d‡?‡(«

W??ŽUM~ w?� Âb?�??²??�*« ÍËu?M�« œu??�u�«
W??¹—U??D??A??½ô« W?¹Ëu??M??�« W???????????????????×??K??Ý_«
wMž Î«œu?�Ë Âb?�?²??�¹ —uD�« W¹œU?Š_«
Âu?O½«—u?O�« W?³?�?½ t?O?� qBð »U?B?šù«
%90 u???×½ v�≈ 239 Âu???O?½uðuK?³�« Ë√ 235

p�–Ë Âu???O½«—u???O�« d???B?MŽ w�U???L???ł≈ s�
W?????łd????(« W?K²?J�« —«b?????I?????� i‡‡?‡‡?‡H?????)
Õö????�?K� wð«c?�« d????O????????H?????²K� W?????�“ö�«

WOzUÐdNJ�« W�UD�« ÃU²½ù ÍËu½ qŽUH�
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tM� WKO?¾?{ W?O?L?� Í√ ’ö?�?²?Ý« qO?×?²?�¹
d??O??C???% qN??�¹ t?½S??� p�– l�Ë ¨ÁU???O*« w�
d?BMŽ ·c?� o¹dÞ s?Ž tM� …d?O?³?�  U?O?L?�
6 Âu?O??¦?OK?�« Íd?OE½ sL??C?²¹ Íc�« Âu??O?¦??OK�«
·c?� ÍœR¹ YOŠ ¨ U½Ëdðu?OM�UÐ 7 Âu?O¦?OK�«Ë
…—– ÊuJ?ð v�≈ ¨ÊËd?ðu???O?MÐ 6 Âu????O???¦????OK?�« …«u½

Æ3 ÂuO²¹dð …—–Ë ¨4 ÂuOK¼
¨ÊËdðuOM�UÐ 7 Âu?O?¦?OK�« d?OE½ ·c?� bMŽË
W½d?� d?Ož ©X?²Að Í√® …—U?D²Ý« Àb?% b?�
…«uM?� t??²???�UÞ s?� ¡e??ł `?M� l� ¨ÊËdðu???OM?K�
…—– v�≈ pJH?²ð U?� ÊUŽd?Ý w²�« ¨7 ÂuO?¦OK�«
X²A²�« qŽUH²� ÎUI�Ë ¨ÂuO²¹dð …—–Ë 4  ÂuOK¼

ÆÊd*« dOž
—œU???B*« b???Š√ Êö???ŽU???H???²�« Ê«c¼ q?¦1Ë
 «d?O?H?²�« w� Âb�?²?�*« ÂuO?²¹d?²K� WL?N*«
qÐU?MI�U?Ð W???�Ëd????F*«® W????O???łU????�b½ô« W¹Ëu?M�«

 Æ©WOMOłË—bN�«
sL??{ t¹d??OEMÐ Âu??O?¦??OK�« d??BMŽ b??łu¹Ë
U?L� ¨…œËb?×?� e?O�dð W?³?�MÐ ¡«u?N�«  U½uJ�
0.18 u?×½ mK³ð e?O?�dð W?³?�MÐ ¡U*« w� b?łu¹
ÊËe?�??� b¹e¹ p�cÐ ¨V?FJ*« d?²*« w?� Â«d?ž
iFÐ ÊËe???�??� v?KŽ ÷—_« vKŽ Âu???O??¦???OK�«
W³?�½ mK³ðË ¨jHM�U� Í—uH?Š_« œu�u�« Ÿ«u½√
wFO?³D�« ÂuO?¦OK�« w� 6 ÂuO?¦OK�« d?OE½ …d�Ë
dOEM� W³�M�« Ác¼ mK³ð 5Š w� ¨%7.5 u×½
v�≈ …—U?ýù« —b&Ë Æ%92.5 u×½ 7 Âu?O¦?OK�«
U?L¼b?Š√ Âu?O??¦?OK�« Íd?OE½ qB??� qN?�¹ t½√
W??OzU¹e??O??H?�« ‚dD�« s� b¹b??F?�UÐ d??šü« sŽ
b¹e¹® U?L?N?O?²K²?� w� ”u?�?×?� ‚d?� œu?łu�
bM?Ž oI????×????²?¹ ô Íc�« d????�_« ©%16.6 vKŽ
s¹cK�« ¨238 ¨235 Âu?O½«—u??O�« Íd?OE?½ qB?�

Æ%1.27 ULNMOÐ WK²J�« ‚d� “ËU²¹ ô

W¹ËuM�« W�UD�« bO�uð
‰ö??š s� ÎU??ÝU?Ý√ W?¹ËuM�« W??�UD�« b�u??²ð
Èu?M�« i?F???????³� ÍËu?M?�« —U?DA?½ô« q?ŽU??????H?ð
w?¼Ë® —UD?A?½ö?� WK?ÐU???????I?�« Ë√ W?¹—U?DA?½ô«
ÃU?�b½ô« qŽUHð ‰ö?š s� Ë√ ¨©WKO?IŁ dzUE½
dzUE½ q¦� ¨W?HOH?)« dzUEM�« iF³� ÍËuM�«
—UD?A½ô« Àb???×?¹ô ÎU???�u???L???Ž Æ5łË—b????N�«
 «—c�« q?²???� Ÿu???L???????� ÊU???� «–≈ ô≈ ÍËu?M�«
s� vK?Ž√ Í—UDA½ô« q?ŽU??H??²�« w� W?Kš«b�«

Àb×¹Ë ¨—UDA½ô« "«u½ lO?Lł q²� ŸuL?�
¨WK?O??I???¦�« d?zUEM?�« —UDA½« b?MŽ d???�_« «c¼
Y?O?????Š ¨—UD?A½ö?� WK?ÐU?????I�« Ë√ W?¹—UD?A½ô«
w� WK?š«b�« q²J�« wŽu??L????� ‚d?� ‰u??×??²¹
W�UÞ v�≈ tMŽ W&UM�«Ë Í—UDA½ô« qŽUH²�«
(m) WK²J?�« R?�UJ?²� s¹U?²??AM¹¬ W??�ö??F� ÎU?I??�Ë
wŽu?L??� ‚d?� »d?CÐ p�–Ë ¨(E) W�UD�«Ë
W??Žd?Ý lÐd??� w� W??ł—U?)«Ë WKš«b?�« q²J�«
Êu?????O?K� 300 u?????×?½ ÍËU?????�?ð w²?�« ¨¡u?????C?�«
Èu½ ÃU?�b½« b?MŽ t½S?� p�c?� Æ©W?O?½UŁØd?²?�®
5łË—bN�« dzUE½ Èu½ q¦� WHOH)«  «—c�«
s� q?�√ ÃU??�b½ô« s?Ž W??&UM?�« WK²J?�« ÊuJð
‰u?×?²¹ rŁ s?�Ë ¨5²??�bM*« 5ð«uM?�« w²K²?�
R?�UJ²�« W?�ö?F� ÎU?I?�Ë W?�UÞ v�≈ WK²J�« ‚d?�
 UO?L� bO�u?²� Èdš√ ‚dÞ „UM¼Ë ÆW?IÐU��«
s� W???OzU?Ðd??N?J�« W???�UD�« s� Î«b???ł WK?O??¾???{
Ë√ —UDA½ô« W??O?²?½ fO�Ë ¨W?F?A*« —œU?B*«
iF?Ð W¹c???G???²� U???N???�«b????�???²???Ýô ¨ÃU???�b½ô«
…eNłQ?� ¨wzUÐdNJ�« bN'UÐ …dL?F*« …eNł_«
w?� ”d??????G?ð w?²�« V?K?I�«  U?Ðd??????{ r?O?EM?ð
¡UÐdNJ�UÐ W¹c?G²�« —œUB?� Ë√ ¨VKI�« v{d�
WOzUM�« oÞUM*« w� …d?OGB�« …eN?ł_« iF³�

 Æ¡UÐdNJ�« —œUB� sŽ …bOF³�«
—UDA½ô« W�UÞ

Èu½ s� …b??Š«Ë …«u½ —UDA½« b?MŽ —d?×??²¹
—U?D?A½ö?� W?K?ÐU????????I?�« Ë√ W?¹—U?DA?½ô« œ«u?*«

ÊËd??²J�≈ U??G?O??� 210 Ë 190 5Ð ÕË«dð W??�UÞ
5?ð«uM?�« 5?²???????O?E?A?�« ŸuM?� ÎU???????F????????³?ð ¨jK?�
…«u??½ Z??²??M??ðË Æ—U??D??A???½ô« s??Ž 5??²??½u??J??²??*«
…«u½ ’U????B???²???�« œd????0 236 Âu???O?½«—u???O�«
rŁ ¨Í—«d????(« ÊËd?ðu????OM?K� 235 Âu????O½«—u????O�«
œb??ŽË ¨WK?²J�« w²D?Ýu??²??� ¨©5ð—–® dD?AMð
s� W??O?L??�Ë ¨W??F¹d?�?�«  U½Ëdðu??OM�« s� (V)

"«uM�  (Q) U¼—«b?????I?????� W?¹—«d????(« W?????�U?D�«
ÎU?????I????�Ë  U½Ëd?ðu????O?½Ë U¹U?Eý s?� —UD?A½ô«

Æ5F� qŽUH²�
œb??????????ŽË —U?D?A?½ô« U?¹U?E?ý n?K?²??????????�?ðË
¨d?š¬ v?�≈ —UDA½« s� W??&UM�«  U½Ëdðu??OM�«
dzU?E½ 5Ð —UD?A½ô« "«u½ d???B???×Mð YO???Š
Âu?????OM?O�ËœU?????G�«Ë (Zn) ©p½e?�«® 5~—U?????)«
sŽ Z²M¹ Ê√ sJ1 ¨‰U?¦*« qO?³Ý vKF?� Æ(Gd)

ÊuM¹e�«Ë 94 Âu?OA½Ëd?²��« «d?OE½ —UDA½ô«
Æ5F� —UDA½« qŽUH²� ÎUI�Ë ÊU½ËdðuO½Ë 140

ÎU?????Lz«œ q?ŽU?????H????²?�« «c¼ U?????&U?½ ÊU?????� U*Ë
W??³??�½ …œU?¹e� W????O??²½ ÎU??O??ŽU??F??ý≈ 5?DO??A½
s� d??¦???�√ ÊUJJH??²?¹ U??L??N½S??� ¨ U½Ëd?ðu‡‡‡?OM�«
 U??L?O?‡‡‡�??ł s¹—b‡‡‡?‡B??� ¨lÐU?²?‡‡‡‡²??� pJ‡‡?‡Hð
—b‡‡‡‡Bð b?� ÊU?O?Š√ w�Ë ¨…d� q� w?� ©U²?OÐ®
©U?�U?ž®  U?ŽU??F?ý≈ W½uJ²*« …b?O�u?�« dzUEM�«
d??OE½ pJH?ð ∫p�– s� ¨©U??²?O?Ð® pJHð VI??Ž
U???²??O?Ð rO???�??ł ÎU???¦???ŽUÐ 94 Âu???O??A?½Ëd??²???Ýô«
¨lA*« 94 Âu¹d??²?¹ù« v�≈ Î«œU??C??� ÎU½Ëd?ðu??O½Ë
d?š¬ ©U?²OÐ® rO?�?ł ÎU?¦?ŽUÐ …—ËbÐ pJHð Íc�«

Í—UDA½ô« pJH²�« j/
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94 Âu??O½u???�—e�« ÎU½uJ?�Ë ¨Î«œU??C??� uM¹d?ðu??O½Ë
pJH??²�« s� WMO??F?� W?K�K�� ÎU??I?�Ë d??I?²??�*«

ÆlÐU²²*«
Âu¹e?O?��« v�≈ 140 ÊuM¹e�« pJH?²¹ p�c?�
140 Âu¹—U???³�« v�≈ Á—Ëb?Ð pJH???²¹ Íc�« ¨140

rO�ł —«b~≈ l� ¨140 ÂuO½U¦½ö�« v�≈ tM�Ë
p�c?�Ë ¨…d� q� w� œU?C� uM¹dðu?O½Ë ©U²?OÐ®
pJH??²¹ rŁ ¨©U??�U??ž®  U½uðu??� iFÐ —«b??~≈
d??I??²??�*« 140  Âu??OMOK?��« v�≈ d??O??š_« «c¼

ÆWFÐU²²*«  UJJH²�« s� WK�K�� ÎUI�Ë
 U?L?O?�??ł oKDMð ¨ UJJH?²?�« lO?L?ł v�Ë
qL?% U?L� W?ðËUH?²?� W?O?�dŠ  U?�UDÐ ©U?²?OÐ®
ÆW?�UD�« s� Èdš√  U?O?L� ©U?�Už®  U½uðu?�
…—– —UD?A½« s?Ž …b�u?????²*«  W????�U?D�« Ÿ“u?????²ð
ÊËd???²J�≈ U???G???O???�] ·√ Â 200 ‡�« Í√® …b???Š«Ë

∫wK¹ U* ÎUI�Ë ©jÝu²*« w� [jK�
Æ©· √ Â 176® —UDA½ô« U¹UEý ≠

Æ©· √ Â 7 - 6® —UDA½ô«  U½ËdðuO½ ≠
WE?( W???IKD?M*« ©U???�U???ž®  U????ŽU???F???ý≈ ≠

Æ©·√ Â 6-5® —UDA½ô«
W????O??²?½ W??¦??F??³M*« ©U???�U??ž®  U??ŽU??F??ý≈ ≠

Æ©·√ Â 5® ©U²OÐ®  UJJHð
s‡‡?Ž W‡‡‡?‡‡&U‡?‡‡‡M?�« ©U‡‡‡?²??OÐ®  U???L??O???�??ł ≠
—UD?A½ô« w²???OE‡?‡‡‡A?� lÐU???²‡‡‡?²*« pJ?H‡‡‡?‡‡‡‡?²�«

Æ©·√ Â5®
…œU???C*« u‡‡?‡M¹dðu?‡‡‡‡?OM�«  U???L??O?‡‡‡‡?‡‡‡�???ł ≠

Æ©· √ Â11®
"«uMK?� W?O??�d??(« W?�UD?�« rEF??� ‰u?×??²ðË
qŽU?H*« V� qš«œ W¹—«d?Š W?�UÞ v�≈ …—u?�c*«
 öŽUH?� rEF� w�Ë .Ãd(« œu�u?�« lL�Ë
W�u?×?²*« W�UD�« W?O?L?� d³?²?Fð W¹ËuM�« W?�UD�«
s?Ž qŽU???????H*« V?� w� W?¹—«d??????Š W???????�UÞ v?�≈
u?×M� W?¹ËU?�?� …b?Š«Ë W¹—UD?A½« …—– —UDA½«
‰uł 3.04 X 10

-11 ¡v�UJð w¼Ë ©· √ Â190)

©w*UF�« Í—UOF*« ÂUEM�« w� W�UD�«  «bŠuÐ®
W¹—«d???Š W???�UÞ  vK?Ž ‰u??B???×K� t?½S??� p?�c�
Ê√ V¹ t½S?� ÍËu½ qŽUH?� s�  ◊«Ë 1 ‰œUFð
W?O½U?¦�« w�  «—UDA½ô« s� œb?Ž tO?� Àb?×¹
Í√ ¨oÐU??��« —«b?I*« »uK?I?� ÍËU?�¹ …b??Š«u�«
W????O½U????¦�« w?� —UD?A½« 3.29 X 10

10 ÍËU????�¹
Æ…bŠ«u�«

ÃU�b½ô« W�UÞ
q� e?O?L²?¹ w²�« ÃU?�b½ô«  öŽU?Hð œb?F?²ð
s� WðËU??H??²??� W??O�U??Ž  U??O??L?� ‚ö?ÞSÐ U??NM�
U?�≈ ¨W?OKL?Ž d?O?ž p�– rž— U?N½√ ô≈ ¨W?�UD�«
WÐu???F???B� Ë√ W??F???O???³D�« v?� U¼œ—«u??� …—b?M�
wzUÐd??NJ�« d??�UM?²�« V³??�Ð ÍËuM�« ÃU??�b½ô«
d??³J?� ÃU??�b½ô« Íd??OE?½ wð«u½ 5Ð b?¹b??A�«
Ác¼ d????N????ý√ s�Ë Æ5ð«u?M�« Èb????Š≈ WM×????ý
s� 5ð—– 5Ð ÃU?�b½ô« ö??ŽU?Hð  ö?ŽU?H?²�«
…—– 5Ð ÃU?�b?½ô« qŽU?HðË ¨(D) Âu¹d?Oðu¹b�«

Æ(T) ÂuO²¹d²�« …—–Ë (D) Âu¹dOðu¹b�«
d??O??š_« włU??�b½ô« qŽU??H??²�« Ê√ `C??²¹Ë
©· √ Â17.6® W???�UD?K� œËœd???� d???³???�√ wD?F¹
l¹—U????A???� e????�dð p?�c� ¨b???Š«u?�« ÃU???�b?½ö�
ÍËuM�« ÃU???�b½ô«  ö??ŽU???H??� ÃU??²½≈Ë d?¹uDð
e???O????L???²¹ Íc?�« qŽU???H????²�« «c¼ v?KŽ ÎU???O?�U???Š
…—«d???????Š W???????ł—œ bM?Ž t?ŁËb??????Š W???????O?½U?J�S?Ð
5Ð d??�U?M²�« …u??� d??G??B?� Î«dE½ ¨W??C??H???�M�
Ê√ t?� nÝR?¹ U2 t?½√ ô≈ ¨ÃU?????�b?½ô« wð«u?½
X�u�« w?� Âb?�??²??�¹ ô włU??�b½ô« œu??�u�«

5?Žu?½ X?% ÍËu?M??�« œu???????????�u?�« Ã—b?M?¹

Ë√ Í—UD?A½ô« œu???�u�« ∫U???L¼ 5?O???�???Oz—

Âb?????�??????²?????�?¹ Íc�« —U?DA?½ö?� qÐU?????I?�«
 U????I????O????³D²?�« w� W????�U?DK� —b????B????L????�
œu?????????�u?�«Ë W?¹d?J?�?????????F�«Ë W?????????O?????????L?K?F?�«
w� ô≈ Âb???�???²??�?¹ ô Íc�« włU???�b½ô«

W?¹d?????O?????�b?????²?�« W¹d?J�?????F?�« ÷«d?????ž_«
CANDU qOIŁ ¡U� qŽUH�

nOH)« ¡U*« qŽUH� qš«œ s� dEM�



2007  uO½u¹ ≠ 57 ≠ œbF�«73

qÐU?MI?�« lO?MB????²?� ¨d????O????�b????²?K� ô≈ w?�U????(«
U?�√ ¨—uD�« W?O?Łö?¦�« qÐUMI�«Ë W?O?MO?łË—b?N�«
—b?B??L?� œu?�u�« «c??N� wLK��« Â«b?�??²?Ýô«
W?OM?Ið  U?³?I??Ž t?{d?²?F?ð X�«“U?L?� ¨W??�UDK�
vK?‡‡‡Ž …d?DO???��« Âb??Ž w?� ÎU??ÝU???Ý√ q¦???L???²ð
Í—«d?‡‡?‡?(« ÃU???????�b?½ô« ÀËb‡?‡?‡‡?Š ‰b???????F???????�
l�u???²¹ ôË ¨…b???Š«Ë W??F???�œ W??�UD?�« ‚öD½«Ë
5Ð U??� q³??� ÎU?O??LKÝ W??�UD�« Ác¼ ‰ö??G?²??Ý«
d??????B???????²??????�« p�c?ÐË 2020 Ë 2030  w?�U??????Ž
lOMBð vKŽ Êü« v²Š œu�u�« «c¼ Â«b�²Ý«

 ÆWOłU�b½ô«Ë W¹ËuM�« W×KÝ_«

W¹ËuM�«  öŽUH*«

W???O??{U?*« W??�???L???)« œu???I??F?�« ‰ö‡‡‡?‡š -
s� …œb????F???²???�  U????O???Žu?½  qO???G????AðË d¹u?Dð
s� nK²??�ð ¨W?OzU?Ðd?NJ�« W??�UD�«  ö?ŽU??H?�
Âu??O½«—u?O?�U?�® Âb??�?²??�*« œu??�u�« Ÿu½ YO??Š
s� WðËU?H?²�  U?ł—bÐ VB?<« Ë√ wF?O?³D�«

Æ©VOB�²�«

vKŽ W???�UD�«  ö???ŽU??H???� nOMB?ð sJ1Ë
nOH?)« ¡U*U�® Âb�?²�*« œd?³*« Ÿu½ ”UÝ√
b???O????�???�√ wzU?MŁ q¦????� “U???G�« Ë√ ÍœU????F�« Í√
Âu?¹œu????????B?�« e?K?� Ë√ Âu????????O?K?N?�« Ë√ ÊuÐd?J?�«
q¦?�® ∆b??N*« Ÿu½ ”U?Ý√ vKŽ Ë√ ¨©—u??N?B*«
v²?Š Ë√ XO??�«d?G�« qO?I?¦�« Ë√ n?O?H?)« ¡U*«
…œu?�u�«  ö??????ŽU??????H?*« q¦??????� ∆b??????N??????� ÊËœ

Æ©WF¹d��«

nOH)« ¡U*«  öŽUH�
nO?‡‡‡‡?H???)« ¡U‡‡‡?‡*«  ö‡‡?‡‡ŽU???H???� d???³‡‡?‡²???Fð
d???¦???�_« n?O???H???)« ¡U*UÐ √b????NðË œd???³ð w?²�«
d¦?�√ ÃU²½≈ w� rN?�ð wN� ¨Î«—U?A²½« lÝË_«Ë
 ö?ŽUH*« ‰ö?š s� ¡UÐd?NJ�« s� %86  s�
œu??�Ë Â«b?�??²??ÝUÐ p�–Ë ¨r�U??F�« w� W?¹ËuM�«
V?B????????<« w‡?F????????O????????³?D?�« Âu‡?O?½«—u?‡?O�« s?‡?�
W??³??�MÐ ¨239 Âu?O½u?ðuK³�«Ë ¨235 Âu??O½«—u??O�UÐ
…œU?*« ÊuJ?ð YO?????Š %3 u?????×½ mK?³ð e?????O?????�dð
Ác¼ w?� W???�U?D�« —b????B???� w?¼ W¹—UD?A½ô«

WKÐU??I�« …œU*« rN??�ð ô 5Š w� ¨ ö?ŽU??H*«
s� W???Ýu???�???×???� W???³???�?½ Í√ w� —UDA?½ö�
…b¹bŽ Ÿ«u½√ d¹uDð - b�Ë Æ…b�u²*« W�UD�«
400 5Ð U??Nð—b?� ÕË«d?ð  ö?ŽU??H*« Ác¼ s�

Æ◊«ËUGO� 15000 Ë

qOI¦�« ¡U*«  öŽUH�
t?½U?J?�S?Ð  ö??????????ŽU?????????H?*« s?� Ÿu?M?�« «c?¼
Ë√ wF???O??³D?�« Âu??O½«—u???O�« œu???�Ë Â«b??�???²??Ý«
q¦� ¨235 Âu?O½«—u?O�UÐ VO?B?�?²�« nO?F?C�«
Â«b??�??²??Ý«Ë (CANDU) Ëb½UJ?�«  ö??ŽU??H??�
Æœd?³L?� nOH?)« ¡U*«Ë ¨∆b?NL?� qOI?¦�« ¡U*«
Ác?¼ s� …œb?????F?????²?????� Ÿ«u?½√ d¹u?Dð - b?????�Ë
650 5Ð ÕË«dð  «—b?IÐ «b?M� w�  ö?ŽU?H*«
nO???F???{ œu??�u?Ð qL???F???²� ◊«ËU???G??O???� 900 Ë
¨wF??O??³D�« Âu??O½«—u??O�« s� ÎôbÐ V?O?B??�??²�«
ÆqO?I??¦�« ¡U*« s� ÎôbÐ n?O?H?)« ¡U*U?Ð œd?³ðË
W?O?½UJ�SÐ …b¹b??'«  ö?ŽU?H*« Ác?¼ e?O?L??²ðË
nO???F????C�« Âu???O½«—u???O?�« Â«b???�???²???Ý« …œU???Ž≈
¡U*«  öŽUH?� w� pKN²Ý« Íc�« VO?B�²�«
¨UN?O� Â«b�?²Ýö� ÎU(U?~ bF¹ r�Ë nO?H)«
5?Ð —“P?????²�« s?� ÎU?????Žu?½ d?????�u¹ Íc?�« d?????�_«
¡U*«  ö??ŽU?H??�Ë ¨nO??H?)« ¡U*«  ö??ŽU?H??�
…œU????Ž≈ …—Ëb� ÎU????L????Žœ q¦1 p?�–Ë ¨qO????I????¦�«
d¹Ëb?ð …œU????Ž≈Ë ¨ÍËuM?�« œu????�u�« W????'U????F????�
v?�≈ W???????�U???????{≈ ¨"UM?�« 239  Âu???????O½u?ðu?K³?�«
232 Âu¹—u??¦�« q¹u?% v?KŽ W?LzU??I�«  «—Ëb�«

ÆÍ—UDA½ô« 233  ÂuO½«—uOK�

“UG�UÐ …œd³*«  öŽUH*«

 ö?ŽU??H?� w?¼ “U?G�UÐ …œd??³*«  ö?ŽU??H*«
«œu?�Ë wF?O?³?D�« Âu?O½«—u?O�« U?N?O??� Âb?�?²?�¹
b???O???�??�√ w?zUMŁ “U???žË ÎUzb???N???� XO???�«d???G�«Ë
ÊuJ*« œu??�u�« n?KG¹ YO??Š ¨Î«œd??³?� Êu?ÐdJ�«
s� oO�— ·öGÐ ÂuO½«—uO�« bO��√ wzUMŁ s�
Ác¼ d?¹uD?ð - b????�Ë ÆÂu¹e????OM?G*« W?JO????³????Ý

 «d?OŁQ‡‡‡‡²�« ‰u‡‡‡Š  U‡‡‡?‡‡Ý«—b�«  lOL?ł
Ê√ b‡?‡‡‡?‡�R?ð W???O????¾‡?‡‡‡?O???³?�«Ë W???O?‡‡‡?‡×????B�«
W?????O????łU?????�b½ô« W?‡‡‡?‡¹Ëu?‡‡?‡‡?‡M?�« W????�U?D�«
W?????�UD�« —œU?????B????� n?E½√ s?� ÊuJ?²‡?‡‡?‡Ý
‚ö?Þù« vK?Ž ÎU????????O???????¾???????O?ÐË ÎU???????O????????×???????~

qOÐu½dAð —UH½« À—«u� ÈbŠ≈
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…b??Šu� Í—«d??(« œËœd*« …œU?¹e�  ö??ŽU??H*«
Ác¼ …¡U???H??� mK?³ðË ÆqŽU???H*« V� s� r???(«
v�≈ W¹—«d?(« W?�UD�« q¹u?% w�  ö?ŽU?H*«

Æ%39 u×½ WOzUÐdN� W�UÞ

 nOH)« ¡U*UÐ …œd³*«  öŽUH*«

¡U*UÐ …œd??³*«  ö??ŽU??H*« rO??L?Bð d??A??²½«
rÝô« X% X?O??�«d??G�UÐ …√b??N?*«Ë nO??H??)«
1000 tð—b??�Ë (RBMK) ·Ëd??F*« w‡‡‡?‡ÝËd�«
Ác?¼ œu?????�Ë ¡«u?????²?????Š« r?²¹Ë Æ◊«ËU?????G?‡‡?‡‡?O?????�
Î̈U??O???³‡‡‡?�½ …d??O‡?‡‡³??� V?OÐU½√ w�  ö???ŽU??H‡?‡‡*«
nO??H???)UÐ ·Ëd‡‡F?*« ÍœU??F�« ¡U‡?‡‡‡‡*U?Ð œd??³ðË
j?G‡?‡‡?‡?‡{ X?% VO?ÐU½_« w?� Íd??????�¹ Íc?�«
XO??�«d??G?�« s� q²J?Ð W‡‡‡ÞU?‡‡‡×??�Ë ¨l?H‡‡‡‡?‡ðd??�

Æ∆bNL� qLFð

WF¹d��« …œu�u�«  öŽUH*«

√b³� vKŽ W?IÐU��«  öŽUH*« lO?Lł ÂuIð
dD?A� W¹—«d???(«  U½Ëd?ðu???OM�« Â«b???�???²???Ý«
239 Âu???O?½uðuK?³�« Ë√ 235  Âu???O?½«—u???O�«  «—–
sŽ W&UM�« WF¹d��«  U½ËdðuOM�« WzbNð bFÐ

œ«u?????� Â«b?????�?????²?????ÝU?Ð W¹Ëu?M�«  «—U?DA?½ô«
nOH)« ¡U*« q¦� ¨WŽuM²*« WHOH)« WzbN²�«
…—Uýù« wG³Mð UM¼Ë ÆXO�«dG�« Ë√ ¨qOI¦�« Ë√
Ë√ W?¹—«d?????(«  U?½Ëd?ðu?????O?M?�« …—b?????� Ê√ v?�«
—UDA½ö� WKÐU?I�« …œU*« q¹u% vKŽ W?¾OD³�«
w¼ W¹—UDA½« …œU� v�≈ 238  ÂuO½«—uO�« q¦�
¨W¹UGK� …œËb?×� …—b� w¼ ¨239 ÂuO‡‡‡½uðuK³�«
qLF¹ qŽUH� uN?� l¹d��« œu�u�« qŽUH*« U�√
s?� …b�u???????²*« W???????F¹d???????��«  U?½Ëd?ðu??????O?M�U?Ð
ô YO?Š ¨Wzb??Nð ÊËœ W¹Ëu‡‡‡‡‡‡?M�«  «—UDA½ô«
 U½Ëdðu?OMK� Wzb?N?� …œU?� Í√ t?O?� Âb?�?²?�ð
W?zb?????N?ð wýU??????% r?²¹ p?�cÐË ¨W??????F?¹d?????�?�«
Í√® w{d??Ž lDI0 W??F¹d??��«  U½Ëdðu??OM�«
…œU‡‡‡‡*« l� q?ŽUH?²‡‡‡‡�« vKŽ d?³?�√ ©W?O�UL?²?ŠUÐ
¨238 Âu??O½«—u??O�« w¼Ë ¨—U?DA½ö� WK?ÐU‡‡‡‡?‡I�«

U??� ÊU???Žd??Ý Íc�« ¨239 Âu??O½«—u??O�« s?¹uJðË
¨Í—UDA½ô« 239 Âu????O½uðu?K³�« v?�≈ ‰u???×????²¹
…œU*« s� d?³?�√  U?O?L?� b?O�uð sJ?‡‡‡1 p�cÐË
Ác¼ w?� U??N½u?Jð ‰b???F??� …œU?¹e� W¹—UD?A½ô«
ÆWJKN??²??�*«  U?O??LJ�UÐ W?½—U?I??� ¨ ö?ŽU??H*«
 ö??ŽU?H*« Ác¼ W??O??L?�ð w� V?³?��« œu??F¹Ë
(Fast breeder W???????????????F??¹d???????????????�?�« …œu??�u?�U??Ð
…œU?????????� W????????O?????????L????????� Ê√ v?�≈ reactors-FBR)

U??N???O??� …b�u‡‡?²*« W¹—UD?‡‡‡A?½ô« Âu‡‡‡‡?‡O½uðu?K³�«
sŽ Îö?C� ¨WJKN?²�*« …œU*« W?OL?� vKŽ b¹eð
—b??&Ë ÆW??F¹d??��«  U?½Ëdðu??OM�« Â«b??�??²??Ý«
W?????�UD?�« q¹u?????% …¡U?????H?????� Ê√ v�≈ …—U?????ýù«
 öŽU?H*« w� WOzUÐd?N� W�U?Þ v�≈ W¹—«d(«
Íc�« d?????�_« %40 m?K³?ð W?????F¹d?????�?�« …œu�u?�«
 ÆW¹ËuM�«  öŽUH*« s� U¼dOž vKŽ UNO�e¹

d?????????O????????�b?????????²K?� ô≈ w?�U?????????(« X�u?�« w?� Âb?????????�????????²?????????�¹ ô w?łU?????????�b?½ô« œu????????�u?�« º
 —u?‡?‡?‡?‡?D?�« W?????????O?‡?‡?‡‡?Łö??????????¦?�« qÐU?M?‡?‡?‡?‡?I?�«Ë  W?????????O?M?O?????????łË—b?????????N?�« q?ÐU?M?I?�« l?O?M?B?????????²?�Ë 

ÎUÝU?Ý√ q¦L²ð W?OMIð  U³?IŽ  t{d?²‡‡‡‡Fð X�«“U� W?�UDK� —bBL?� wLK��« Â«b�?²Ýô« º
…bŠ«Ë WF�œ W�UD�« ‚öD½«Ë Í—«d(« ÃU�b½ô« ÀËbŠ ‰bF� vKŽ …dDO��« ÂbŽ w�

 U~«uG�«Ë sH��« œu�Ë w� W¹ËuM�« W�UD�« s� …œUH²Ýô«
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ÍËuM�« ÃU�b½ô«  öŽUH�
vK?Ž ÍËuM�« ÃU???�b½ô«  ö???ŽU???H???� Âu???Ið
Ë√ 5łË—b?????N�« d?zUE?½ s� j?OK?š 5�?????�ð
5Ð ÕË«dð …d?O??³?� …—«d?Š W?ł—œ bMŽ Âu??¦?OK�«
s� v?KŽ√® W?¹u????¾????� W?????ł—œ Êu????O?K� 80Ë 90 

œ«u0 ‰u??~uK� ©fL?A?K� W?OKš«b�« W??ł—b�«
w²�« ©U?�“ö?³�«® W?FÐ«d�« W�U?(« v�≈ jOK)«
lOL?ł U¼bMŽ ÊuJð w²�« W�U(« U?N½QÐ ·dFð
ÊËd?????²J?�ù« ÊuJ¹ Í√® W?M¹Q?????²?????� …œU*«  «—–

Æ©…«uM�« sŽ ÎöBHM�
Ê«—b?ł sŽ Î«bO?FÐ U?�“ö³?�« ¡«u²?Š« V¹Ë
W??????O??²?½ U??N???²???�UÞ b???I???Hð ô v²???Š ¡U???Žu�«
włU?�b½ô« qŽU?H?²�« n�u?²?O?� ¨ U?�œU?B?²�«
p�– ÊuJ¹Ë ¨WO½U¦�« s� …dOG~ ¡«eł√ ‰öš
Àb×¹ UL� WOÐ–U'« WI¹dÞ ∫q¦� ‚dÞ …bFÐ
W?O??�?ODMG*« …—Ë—U??I�« W?I¹dÞË ¨Âu??M�« w�
—u?BI�« W?I¹dÞË ©„U�u?�uð® rÝUÐ W�Ëd?F*«
`$√ Ê√ ¡U?????LKF?�« Èd¹Ë ÆU?¼d????O????žË w?ð«c�«
ÎU??O?�U??Š U??�“ö??³?�« ¡«u??²??Šô W???OKL??F?�« ‚dD�«
…—Ë—U??I�« w¼ ©Âu??M?�« W??OÐ–U??ł sŽ Î«b??O??FÐ®
 ôU?????� U???N??O???� o³D?ð w²�« W???O??�???ODM?G*«
U�“ö³�« ¡«u²Šô …b¹bý WOł—Uš WO�ODMG�
¡U?????Žu�« Ê«—b?????ł s?Ž U????N?�e?????ŽË WM?šU?????��«
d¹uD?²�  ôËU??×??� „UM¼ ‰«eðôË  ¨ÍËU??(«
qŽU?H� ÃU?²½≈Ë ¨U?�“ö?³�« ¡«u²?Šô  ö?ŽUH?�

ÆW�UD�« bO�u²� ÍËu½ ÃU�b½«
X�b?�?²?Ý« b?I?� dO?�b?²�« ‰U??� w� U?�√
w� 1953 ÂU????Ž cM� W????O????łU???�b?½ô« W???�U?D�«
qÐU?MI�U?Ð W???�Ëd???F*« —uD?�« W???OzUM¦?�« qÐUM?I�«
W¹ËuM�«  «d??O??H?²?�« w� U?�√ ¨W?OMO??łË—b?N�«
s� W?ŽuMB?� WK³M� Âb?�?²?�?²� W?O?łU?�b½ô«
œ«u*« …—«d????Š W????ł—œ l�d?� W¹—UD?A½« …œU????�
W¹—UDA?½ô« …œU*UÐ jO?% w?²�« W?O?łU??�b½ô«
5Ð ÃU�b½ô« À«b?Šù W�“ö�« W?ł—bK� …œUŽ

ÆtðU½uJ�
WO¾O³�«  «dOŁQ²�«

s?� Î«¡b?Ð ¨œu???????????�u??�«  «—Ëœ V?ŠU???????????B?¹
W?‡‡?‡‡?'U??????F?‡‡?‡‡?‡?*UÐ Î«—Ëd??????�Ë Ã«d??????�??????²??????Ýô«
s� h?K�?????²�U?Ð ¡U????N?????²½«Ë ¨Â«b?????�????²?????Ýô«Ë
¨…—Ëb�« q?�U????� s?Ž W????HK?�????²?*«  U¹U????H?‡‡?‡‡?M�«

ÆWO×B�«Ë WO¾O³�«  «dOŁQ²�« s� WK�KÝ

…dýU?³�  «dOŁQð v�≈  «dOŁQ?²�« Ác¼ r�IðË
Æ…dýU³� dOž Èdš√Ë

÷dF?²�« W?O²½ …dýU?³*«  «dOŁQ?²�« “d³ðË
…d??L?²??�??� W?H??BÐ …—U??C�« œ«u*«  U??�öÞù
bMŽ Ë√ ¨d??L??²??�?*« wMOðËd�« qO??G??A??²?�« bMŽ
w�  «dO?Gð Àb×¹ «c¼Ë ¨Wz—U?D�« Àœ«u(«
¨W?¾O?³�« W?�ö?Ý Ê«bI?� v�≈ ÍœRð b?� W?¾O?³�«
W?L?E½_« j/ d?O??O?Gð v�≈ Ë√ ¨W??�U?Ž W?H??BÐ
iF?Ð …U??O???Š Ê«b??I???� v�≈ Ë√ ¨W???O??łu�u?J¹ù«

ÆWIO�b�« W~Uš ¨ UMzUJ�«
ÊuJ¹ ô b?I� …dýU?³*« dO?ž  «dOŁQ?²�« U�√
W?×??~ Ë√ W?¾?O??³�« vKŽ …d?ýU??³?� —«d??{√ U?N�
qJA?Ð U??N???zU‡‡‡?²½ d??N‡?‡‡‡E?ð ô b??�Ë ¨d??A???³�«
W¾O³�« vKŽ  «dOŁQð Àb?×²�ð UNMJ�Ë ¨Í—u�
 «dOŁQ²�« WK¦�√ s�Ë Æq³I²�*« w� W×B�«Ë
…œU¹“ ∫W?×??B�«Ë W?¾?O??³�« vKŽ …d?ýU?³?*« d?O?ž
¨W???¾???O???�b?�«  «“U???ž qF???H?Ð ÷—_« —«d???²???Š«
Íc�« d?�_« ¨ÊuÐdJ�« b?O??�?�√ wzUMŁ U?N?L¼√Ë
…d?????O?????¦?????� W?¹d?????AÐ —«d?????{√ v?�≈ ÍœR¹ b?????�
w� d?O??Gð À«b?Š≈Ë ¡«c??G�« ÃU?²½≈ ÷U??H?�½«Ë

Æ÷«d�_« l¹“uð
ÎU???C¹√ …d???ýU????³*« d???O???ž  «d???OŁQ???²?�« s�Ë
ÍœRð b?� w?²�« W?O?C??L?(« —UD�_« ◊u??I?Ý
 «eK?� U????N?????O????� U0 ¨ «e?KH?�« p¹d?????% v�≈

w� ô≈ W¹ËuM�« W?�UDK� —b?B?L?� Âu?O½«—uO�« d?BMF� w?FO?³D�« jOK?)« Âb�?²?�¹ô
÷«d?ž_ jOK?)« «c¼ Âb?�?²?�¹ ô U??L?� W¹ËuM�« W?�U?D�«  ö?ŽU?H?� s� q?OK� œb?Ž
—u?D?�« W????????????O?Łö????????????¦?�« W?¹Ëu??M?�« ”Ëƒd?�« s?� Y?�U????????????¦?�« —u?D??�« w?� ô≈ W?¹d?J?�????????????Ž

W??O?z«c??G�« WK?�K��« v?�≈ ¨WKO??I???¦�« d??~U?MF�«
 Æ»dA�« ÁUO�Ë

ÍËuM�« œu�u�« …—Ëœ dÞU�� ÊS� p�– l�Ë
bM?Ž b????F?ð —UD?A½ö� q?ÐU????I?�«Ë Í—UD?A½ô«
W?O?×??B�« dÞU?<« WK�K?Ý w� v½œ_« b?(«
¨…d?ýU?³*« d?O?ž Ë√ …d?ýU?³*« ¡«u?Ý ¨W?O?¾?O?³�«Ë
r×?H�«® Í—u?H?Š_« œu?�u�« —œU?B0 W½—U?I?�
œu?�u�« …—Ëœ qO?G?Að b?F?³?� Æ©“U?G�«Ë jHM�«Ë
b¹e¹ U0 W�UD�«  ö?ŽUH� qO?GAðË ¨ÍËuM�«
…—Ëœ œR?ð r?� ¨WM?ÝØq?ŽU???????H????????� 10000 v?KŽ
WO?¾OÐ Ë√ W?O×?~  «dOŁQð v�≈ ÍËuM�« œu?�u�«
w� qO?Ðu½d??O??Að w?� l�Ë U??� ô≈ ¨U??NÐ b???²??F¹
¡UDš√ v�≈ t?ÐU?³?Ý√ œu??Fð Íc�« ¨1986 q¹dÐ√
b?Ž«u?� 5H�U?�� ¨Êu?KGA?*« UN?³Jð—« W?ŠœU?�
hzUBš Èb?Š≈ sŽ ÎöC� ¨s�ü« qO?GA²�«
w?¼Ë ¨ÀœU?????(« t?????O?????� l�Ë Íc?�« qŽU?????H?*«

ÆWCH�M*«  «—bI�« bMŽ W³łu*« WOKŽUH*«
¨W?O?łU?�b½ô« W¹ËuM�« W?�UDK� W?³?�M�UÐ U?�√
ÂbŽ b�Rð  UF?�u²�« Ê√ s� ržd�« vKŽ t½S�
q³?� ÎU?O?L?KÝ W?�UD�« Ác¼ ‰ö?G?²??Ý« W?O½UJ�≈
W?O?×B?�«  «dOŁQ?²�« rO?O?Ið ÊS?� ¨2020  ÂUŽ
ÊuJ²?Ý U?N½√ b?�R¹ WK�UJ�« U?Nð—Ëb� W?O¾?O?³�«Ë
ÎU?O??¾?O?ÐË ÎU?O?×??~ W?�U?D�« —œU?B??� nE½√ s�

Æ‚öÞù« vKŽ

WHOE½ W¹ËuM�« W�UD�«
W¾O³K� W³ÝUM�Ë
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(FAO) W?Ž«—e�«Ë W¹cž_« W?LEM�  «d¹b?Ið 
q� w� W???²M*« W¹c??ž_« s� %25 ÊQÐ b??O?Hð
U¼œU?B?Š b?F?Ð nK²K� ÷d?F?²ð r?�U?F�« ¡U?×½√
U¹d???O???²?J³�«Ë W¹d???A???(« W?ÐU???~û� W??????O???²½
v�≈ ÊU�½ù« eÒHŠ Ÿ«dB�« «c¼Ë Æ÷—«uI�«Ë
Ác?¼ s� q?O?K?I???????²K?� q?zU???????ÝË s?Ž Y×???????³?�«
W??O??{U*« œu??I?F?�« d?³??Ž  Q??A½Ë ¨ UÐU??~ù«
¨W¹c?????ž_« l?OM?BðË k?H?????( …b?????Ž qzU?????ÝË
ÂU?F�« —«b?� vKŽ ¡«c?G?�« d?O?�uð w� XL¼U?Ý
tKF?ł v�≈ W?�U?{≈ Æt?²?O?Šö?~ …d?²?� W�UÞ≈Ë
U?NM�Ë ¨pKN²?�*« Èb� Îôu?³� d?¦�√ …—u?~ w�
cM?� U???N???I¹dÞ o?Að  √bÐ W???¦¹b???Š W???I?¹dÞ
W?¹c?????ž_« WK?�U?????F?????� W?????I?¹dÞ w?¼Ë  «uM?Ý

ÆlOFA²�UÐ
W¹cž_« lOFAð WOMIð

ŸuMÐ ¡«c??G�« WK�U??F??� u¼ W¹c?ž_« l?O?F??Að
¡«c??G�« i¹d??Fð s?L?C??²¹ W??�U?D�« s� 5F??�
ÆWM¹R*« W?F?ý_« s� …œb×?�Ë W?LJ×?� WO?LJ�
UNLOIFð œ«d*« W¹c?ž_« d¹dL²Ð lOFA²�« r²¹Ë
ŸU?F?ýù« e?�d� ‰ö?š „d?×?²?� j¹d?ý vKŽ
Ë√ X�U?ÐuJ�«® ÎU????³�U????ž Á—b???B????� ÊuJ?¹ Íc�«
W???F???ý√ ÊU???¦??³?ð ÊUðœU???� U???L¼Ë  ©Âu¹e???O???��«
W??F???ý√ ÃU??²½ù W??~U???š …e??N??ł√ Ë√ ¨©U???�U??ž®
Âb?�?²?�?ð U?L?� ¨W?OMO?��« W?F??ý_« Ë√ ¨©U?²?OÐ®
Èu?B� W?�UDÐ WŽÒd?�*«  U½Ëd?²J�ù« ÎU½UO?Š√
jK?� ÊËd????²?J�≈ 5?¹ö????� …d????A?????Ž v�≈ q?Bð
X½U?� «–≈ ¨W?O½Ëd?²J�ù«  U?Žd?�*UÐ W??²M*«Ë

ÆWJOLÝ dOž UN²'UF� œ«d*« WOz«cG�« …œU*«
W¹c?ž_« kH( l?OF?A²?�« WOKL?Ž Âb?�²?�ðË 

rEF?� q²IÐ p�–Ë ¨U?N²?OŠö?~ …d²?� W�UÞ≈Ë
…œu????łu?*«  UÐËd?JO?*«Ë U¹d????O?????²J?³�« U?¹ö????š
¨UNHKðË U¼œU�� V³?�ðË W¹cž_« w� ÎUOFO³Þ
Ê√ sJ1 w²�« UN?�uLÝ vKŽ ¡UC?I�« p�c�Ë
U???N???Ž«u½QÐ W???Oz«c???G�«  U???L???L???�??²?�« V³???�ð
s� TD³ð lO?F?A²�« W?OKLŽ ÒÊ√ U?L?� ÆWHK²?<«
d???šRðË  UðU???³MK� w?F??O???³D�« u???LM�« W???OKL???Ž
s� —UC)«Ë —U?L¦�« ÃuC½ qłRðË UN?LŽd³ð
Ë√ ÂU???�??I?½ô« W??OK?L??Ž v?KŽ U¼d???OŁQð ‰ö???š
U?� ¨u??LM�«  U½u?�d¼ v?KŽ …dDO?��« WK?�d?FÐ
Ë√ r�U??F�« d???³??Ž U??NKI½Ë U??NÐ —U???&ô« qN??�¹

ÆWK¹uÞ …b�  UŽœu²�*« w� UNM¹e�ð
qz«b??³�« b?Š√ W¹c??ž_« lO??F?Að W??OMIð b??FðË 

kH???Š W??OKL???Ž w� W??�b??�???²??�*« W??¦?¹b??(«
…d???²???�???³�« ÊQ???ý p�– w?� U???N½Q???ý ¨¡«c???G�«
s� U¼d?OžË b?OL?²�«Ë n?OH?²�«Ë VOKF?²�«Ë

ÆW¹bOKI²�« ‚dD�«
lOFA²�«  UIO³Dð

¡«cG?�« ‰U� w� …b?Ž  UI?O³Dð l?OFA?²K�
∫w�U²�« u×M�« vKŽ w¼Ë

∫rOIF²�«
d?¦?�√ rO?I?F?²� ÎU?O�U?Š lO?F‡‡‡‡‡A?²�« Âb?�?²?�¹
W??�b?�??²?�*« W??O??³D�«  «Ëœ_« s� %50  s�
sJ?1Ë ¨W???O?J¹d????�_« …b???×????²*«  U¹ôu?�« w�

¨¡«cG�« WK‡‡‡‡‡�U?F* UN�H½ WOM‡‡‡‡‡I?²�« Â«b�²‡Ý«
Æ‰U:« «c¼ w� …b¹bŽ ÀU×Ð√ X¹dł√ b�Ë
U??� ÎU??Žu½ W??O�U??Ž W?Žd??ł Â«b??�??²??Ý« sJ1Ë 

…œu?łu*« W?IO?�b�« ¡U?O?Š_« q� vKŽ ¡U?C?IK�
rI?F*« ¡«c?G�« s¹e?�?ð ÊUJ�ùUÐË Æ¡«c?G�« w�
Wł—œ w� …b¹bŽ  «uM�� W~Uš  «u³Ž w�
Ác¼Ë ÆœU?�?� Í√ ÀËb?Š ÊËœ W�d?G�« …—«d?Š
Âb�²�ð w²�« VOKF²�« WOKLFÐ WNO³ý WOKLF�«

Æ¡«cG�« kH( W¹—«dŠ  ö�UF� UNO�
s� b?¹b???F�« wJ?¹d???�_« gO???'« r?Žœ b???�Ë 

lO?F?A?²�U?Ð ¡«c?G�« rO?I?F?²Ð W?IK?F?²*« ÀU?×Ð_«
W????O???Žu?M�« …b????O???ł W?¹c???ž√ v?KŽ ‰u????B???×?K�
iFÐ ÃU??²½≈ -Ë ÆW?O?Ðd?(«  U?�«b??�?²?‡‡Ýö�
 U??????OM?O?????�??????L?????)« w?� W¹c??????ž_« Ác¼ s?�
Ê√ ô≈ w{U?*« Êd????I?�« s�   U?????OM?O????²?????��«Ë
Ê√ v�≈ 5Lzö?� U½uJ¹ r� U?N?�?LK�Ë U?N?L?FÞ
‰U??:« «c?¼ w� …b¹b??Ž  U?MO??�???% XKšœ√
ÒÊ√ »—U????????????²�« X?²??????³Ł√Ë ¨X?�u�« p?�– cM?�
W????²M?*« sł«Ëb�« Âu??(Ë ¡«d??L??(« Âu???×K�«
Îôu³� X�ô lO?FA²�« WI¹dDÐ WLI?F*«Ë ÎUO�UŠ
f?LK?*«Ë rF?D?�« YO??????Š s?� ¨VK?F*« ‚u??????H?¹
«c¼Ë ÆW???Oz«c??G?�« d??~UMF?�« vKŽ ÿU???H??(«Ë
q¦?� Ê«bKÐ …bŽ w� Í—U?& qJAÐ Âb�?²�?�
÷«d?ž_Ë U?O?ÝË—Ë U?O?I¹d?�≈ »uMłË U?�½d?�
v{d?� W¹c?Gð q?¦?� ¨Èd?š√ ‰Ëœ w� W?~U?š
rNðö???Š— w� ¡U??C???H�« œ«Ë—Ë W??ŽUM?*« hI½

ÆWOzUCH�«
W¹c??ž_« s� b¹b??F�« Ê√ d??�c�UÐ d¹b??'«Ë
iFÐË sł«Ëb�« Âu(Ë ¡«dL(« Âu×K�« q¦�
U??N??L??O??I??Fð s?J1  «Ë«d??C??)«Ë „U??L??Ý_«
sJ1 ô d??šü« U??N??C??FÐ Ê√ ô≈ ¨l?O??F??A??²�UÐ
 U???²M� Îö?¦??L?� ¨W?I¹d?D�« Ác?NÐ t??L?O?I‡‡?‡‡Fð
W??I¹dD?�« Ác??NÐ U??N??²K�U??F??� s?J1 ô ÊU??³�_«
sJ1Ë Æ U????²M*« Ác¼ r?FÞ vKŽ U¼d??OŁQ??²�
ÁcN� W×ýd� dOž ÊU³�_«  U²M� Ê≈ ‰uI�«

Æd{U(« X�u�« w� q�_« vKŽ WI¹dD�«

Í—c‡ « lOFA‡² UÐ W‡K‡ U‡F*« W¹c‡ž_« W ö‡‡Ý

Î«dO³?� ÎU¹b% qJA¹ WM�¬Ë …d�«u?²�Ë WO�U� `³?B²� WOz«cG�« œ—«u*« v?KŽ ÿUH(«
q¦� Èd?š_« ¡UOŠ_« tOKŽ UM�?�UMð t²M½ Íc�« ¡«c?G�« ÒÊ_ ªr�UF�« »uFý lO?L'
œU��≈ vKŽ  «c?�UÐ WIO�b�« ¡UO?Š_« —Ëœ dB²I¹ ôË ÆW?IO�b�« ¡UO?Š_«Ë  «dA(«
UL?� Æw�œü« „öN?²Ýö� s�¬ d?OžË qÐ `�U?~ dO?ž tKFł v�≈ p�– Èb?F²¹ qÐ ¡«c?G�«
c?�?²ð r� «–≈ œU?�?H�« l¹d?Ý U?NM� d?O?¦?�Ë ¨WMO?F?� rÝ«u?� w� Z?²Mð W¹c?ž_« iFÐ ÒÊ√
v�≈ ÍœR¹ b?� U?� ¨WM�¬Ë …b?O?ł …—u?BÐ UN?M¹e�?ðË UN?F?OMB?²� WKO?HJ�«  UÞU?O?²?Šô«

ÆÂUF�« s� WMOF�  «d²� w� W¹cž_« iFÐ hI½

dOIý s Š bOL(« b³Ž ÆÂ
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∫lOFA²�UÐ …d²�³�«
qKIð w?²�« W?�b?�??²?�*« lOMB??²�« ‚dÞ Ê≈
¡U??C?I?�« ÊËœ W?I??O??�b�« ¡U?O??Š_« œ«b??Ž√ s�
¨ U�«b�²Ýô« s� dO³?� œbŽ UN� ÎUOK� UNOKŽ
÷d????G?�«Ë ÆVO?K(« …d????²?????�Ð p�– ‰U?????¦????�Ë
¡U??C??I?�« u¼ VOK?(« …d??²??�Ð s?� wÝU??Ý_«
b??� w²�« W??{d??L*« W??I??O??�b�« ¡U??O??Š_« vKŽ
iO?H�?²Ð VOK(« œU?�� d?OšQðË t?O� b?łuð
W??I¹dD�« Ác??N�Ë ¨…d??O??³??� W?ł—b?Ð W?OÐËd?JO*«
W?Oz«c?G�« W?L?OI?�«Ë rFD�« vKŽ nO?HÞ d?OŁQð

ÆVOK(« rOIFð v�≈ ÍœRð ô UN½√ ô≈
pK?ð s� q�√ l?O???F???A???²�« s?�  U???Žd???ł ÒÊ≈Ë 

U??N?�«b??�??²?Ý« s?J1 rO??I?F??²K� W??�b??�?²??�*«
ÊUJ�SÐË ¨…d²�³�« t?¹œRð Íc�« t�H½ ÷dGK�
iFÐ w?� œU??�??H�« d???O??šQð  U???Žd??'« Ác¼
q¦????� nK?²�« W????F¹d???�?�« W???ł“U?D�« W¹c????ž_«
œ«b??Ž√ i?O??H???�ðË  U¹d??A???I�«Ë „U???L??Ý_«
vKŽ ¡UCI�«Ë  «—UN³�« w� W?IO�b�« ¡UOŠ_«
WOŠö~ …d²?� W�UÞ≈Ë  UOKOHD�«Ë U¹dO²J³�«
u/ d????O????šQ????²?Ð ¨W�Ë«d????H�« q?¦????� ¨t????�«u????H�«
d?O?ŁQð U?N� lO??F?A??²�UÐ …d?²??�?³�«Ë Æ U?¹dDH�«
W?????L????O?????I?�«Ë rF?D�« v?KŽ d?????�c¹ ô n?O?????HÞ

 Æ U²M*« ÁcN� WOz«cG�«
W??�ö?�Ð W??B??B?�??²*«  U?N??'« b??I?²??FðË
 ö?�U?F* W?ÝU?� W?łU?Š „UM?¼ ÒÊ√ pKN?²?�*«
W??�ö??Ý ÊU?L??C� …d??²??�??³�« q¦??� W??O??F?O?MBð
¡«d??L??(« Âu??×K�« q¦??� W??ł“U?D�«  U????²M*«
W¹c????ž_« s?� ŸuM?�« «c¼Ë ¨s?ł«Ëb�« Âu????(Ë
¨WIO�b�« ¡UOŠ_UÐ ÀuK²K� V�UG�« w� W{dŽ
¡U??O??Š_« s� d??³??²??F?ð w²�« ö??O½u?*U??��« q¦??�
wND�«Ë ÆlOFA²�UÐ UNK²� sJ1 w²�« WIO�b�«
Ác¼ v?KŽ ¡U???C??I�U?Ð qO???H??� Âu???×K?� b??O???'«
¡U????O????Š_« Ác¼ Ê√ ô≈ W????I???O????�b?�« ¡U???O????Š_«
s� b?¹b????F�« V³????�?ð Âu????×K�« w?� …œu????łu*«
bMŽ W?~Uš ¨ÎU¹uMÝ wz«c?G�« rL�?²�«  ôUŠ
wND�«® U?N?�«b?�?²?Ý«Ë U?N�Ë«bð w� ‰U?L¼ù«
Â«b?�?²?Ý« ¨W?¾?OM�« Âu?×?K�« q�√ ¨b?O?'« d?O?ž
t?O� pýô U2Ë Æ©œ«b?Žù« w� WŁuK�  «Ëœ√
s� qKI¹  U???²M*« Ác?N� b??O?'« ‰Ë«b?²�« Ê√
…d??²???�??³?�« Ê√ ô≈ ¨rL??�???²�«  ôU???Š ÀËb??Š
W??I?¹dD�« U0—Ë q?¹b??³�« d??³???²??Fð l?O??F??A???²�UÐ
rL???�??²�«  ôU???Š s� b??×?K� vK¦*« W???OKL???F�«

Æwz«cG�«

∫W¹dA(«  UÐU~ù« s� b(«
s� W??C?H??�M�  U??Žd?ł Â«b??�?²??Ý« ÍœR¹
»u??³?(« w�  «d??A?(« q²??� v�≈ lO??F?A??²�«
‰ö????????Š≈ ÊUJ?�ùU?ÐË ¨Èd????????š_« W¹c????????ž_«Ë

lOF?A²�« W?OMIð Ê_ …d�³*« W?OzUO?LOJ�« œ«u*«
p�–Ë ªlÝu??²Ð U??N?�«b??�??²?Ý« sJ?1ô ÎU?O�U??Š
 «e?????O?????N??????????²�« Ê√ v?�≈ WÞU?????�?????³?Ð  lł«—
s� d??O??¦?J�« w� d??�«u??²ð ô U??N?� W‡‡‡‡?‡‡�“ö‡‡?‡‡�«
ô p�– v�≈ W??�U‡‡?‡‡‡{≈ ¨W??O?Ž«—e?�« oÞUM‡‡‡?‡‡‡*«
◊U??I?‡‡‡‡?‡½ w� lO???F‡‡‡‡?‡A??²?�« Â«b??�??²???Ý« sJ1
UL?� ¨ «d³²?<« w�  ‰U(« w¼ UL� W?MO‡‡‡‡F�
s?� b¹e?*« V?K?D²?ð q?O???????~U????????;« iF?Ð Ê√
vK¦?*« ·ËdE�«Ë W??Žd??'« W??�d??F* ÀU??×Ð_«

Æ «dA(« vKŽ ¡UCIK�
UNÐ ÕuL�*« ŸUFýù«  UŽdł

w� ¡«d????³???�?K� W???�d????²???A?*« WM?K�« XM?KŽ√
3_«  ôU?�Ë U?N?²KJý w?²�« W¹c?ž_« lO?F?Að
lO???F??Að Ê√ 1980 ÂU??Ž W???B??²???<« …b??×???²*«
Í«džu?KO� 10 U?NDÝu?²?�  U?Žd?Ð W¹c?ž_«
ôË ¡«cG?�« W�öÝ vK?Ž k�U×¹ ŸU?Fýù« s�
ÆW????O?????łu�u????O?ÐËdJ?O????�  öJ?A????� v?�≈ ÍœR¹
W¹c?ž_« ‰uŠ W¹—U?A?²Ýô« WMK�«  —b?~√Ë
ÂU?Ž w� U½U?OÐ ÊbM� w� WŁb?×?²?�*«Ë W?F?A*«
s� U?� t½_ v{d�UÐ d?FA½ò ∫t?O� ¡U?ł 1986

W¹—U??��« W??LE½_« v�≈ «œUM?²?Ý« ¨lM?1 —d?³??�
wM¹Q??²�« l?O?F??A??²�« ¨W??�U??F�« W??×??B�« ÊQ??AÐ
W?Žd?K� ÂU?Ž jÝu?²� œËb?Š v²?Š W¹c?žú�
Ë√ ©U??�U?ž® W??F?ýQ?Ð Í«d?žuKO??� 10 v�≈ qB¹
5 v�≈ q?Bð  U????�UDÐ W????OM?O???�?�« W???F????ý_UÐ
U?N?²?�UÞ  U½Ëd?²J�SÐ Ë√ X�u?�Ëd?²J�≈ 5¹ö?�

 Æåj�u� ÊËd²J�≈ 5¹ö� 10 v�≈ qBð

œ«u*« s?� ÎôbÐ  «d??A???(« q²???I� lO???F??A???²�«
wzU?MŁ 5K¦?¹≈® q¦???� …d???�???³*« W???O?zU??O???L???O?J�«
—«d{√Ë w¾?OÐ ÀuKð s� t³?³�¹ U* ©bO?�Ëd³�«
V³???��« u¼ «c¼ qF?�Ë ÆÊË“Ë_« W??I??³?Þ vKŽ
WOJ¹d?�_« …b×²*«  U¹ôu�« œuN?' w�Ozd�«
‰U?????� v� l?O??F???A???²�« Â«b??�???²???Ýô ÎU??O�U???Š
 «d?�?³*« iFÐ ÎU?O�U?Š Âb?�?²?�ðË ÆW¹c?ž_«
w??zU??M?¦??�« 5??K??¦??¹ù«® s?� Îôb??Ð Èd??????????????????š_«
…b?Ž ∆ËU?�?� œ«u*« Ác?N?� Ê√ ô« ¨©b?O?�Ëd?³�«
÷d?F?²¹ w?²�« W?O?×?B�« —UDš_« w� q?¦?L?²ð

Æ‰U:« «c¼ v� ÊuK�UF�« UN�
lO?F?A?²�« ÊuJ¹ Ê√ q¹uD?�« Èb*« vKŽ l�u?²¹Ë 

w� rJ×?²K�  «d?�³?LK� q¹b?³?� q¦?�_« —UO?)«
 ÆœUB(« bFÐ W¹cžú� Àb% w²�«  «dOG²�«
sJ1 t?½S??� lO??F???A??²�« W??O?MIð Â«b??�???²??ÝUÐË 

 «b??O?³??LK� W??OzU?O??L?O?J�« —UŁü« s� hK�??²�«
Ê≈ ‰u??I?�« sJ1 qÐ ÆW?¹c??ž_« w� qE?ð w²�«
v�≈ ÍœR?¹ lO?????F????A?????²�U?Ð  «d????A?????(« q²?????�
sŽ …d??O???³??� W??ł—b?Ð ¡«c??G�« s� …œU??H???²??Ýô«
WÐU????B*«Ë W???H�U????²�«  U???O???L?J�« qO?KIð o?¹dÞ
q³?� U?NM� hK�?²�« Íd¹ w²?�« ¨ «dA?(UÐ
b??Š w� p?�–Ë ¨pKN??²??�??LK?� ¡«c??G�« ‰u??~Ë
W?O�U?M�« ‰Ëb�« w� W?~Uš ¨…d?O?³� …e?O?� tð«–
s� …dO³� d¹œUI� s� hK�²�« UNO� r²¹ w²�«
dzU????�????š v�≈ ÍœR?¹ U???� W?ÐU????B*« W¹c????ž_«

ÆWE¼UÐ W¹œUB²�«
u¼ lO??F?A?²?�« Ê√ wMF¹ ô p�– ÊS?� l?³D�UÐË 

 öJ?A* l¹d????�?�« q(« Ë√ b????O???Šu?�« q(«

U¹ö??š rEF??� q²?IÐ U??N??²?O??Šö?~ …d??²?� W?�UÞ≈Ë W¹c?ž_« k?H?(  Âb??�?²??�ð
U??N??HKðË W¹c??ž_« œU??�??� V³??�ðË ÎU??O??F??O??³Þ …œu??łu*«  UÐËdJO?*«Ë U¹d??O?²?J³�«

hK�²K� lOFA²�« WOMIð Â«b�²Ý«
 «bO³LK� WOzUOLOJ�« —UŁü« s�
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ÃU??²?½SÐ X×???L??Ý w²�« ‰Ëb?�« œb??Ž mK?Ð b??�Ë
∫U?NM� W�Ëœ 42 u?×?½ W?F??F?A*« W¹c??ž_« lOÐË
q¹“«d????³�«Ë ‘œö????GMÐË U?JO????KÐË 5²?Mł—_«
UÐu???�Ë U???Oð«Ëd???�Ë U???O½UD?¹dÐË 5B�«Ë «b?M�Ë
»uMłË UO?ÝË—Ë U�½d?�Ë «bMKM�Ë „—U/b�«Ë
UJ¹d�√Ë UO½«d�Ë√Ë b½ö¹UðË UO½U³Ý≈Ë UOI¹d�≈

ÆUO�ö�žu¹Ë ÂUM²O�Ë
s� ‰Ëb�« pKð tÐ XŠd?~ U� Ÿu?L?� ÊU�Ë 

Î̈U??????HM?~ 40 v?KŽ b?¹e¹ W?¹c?????G?????²?�« ·UM?~√
W???OM?Ið Âb???�???²???�ð ÎU???³¹d???I?ð W�Ëœ 28 „UM¼Ë

ÆW¹—U& …—uBÐ wz«cG�« lOFA²�«

WOz«cG�« t²LO�Ë lFA*« ¡«cG�« W�öÝ

U?NMŽ Z²M¹ ŸU?F?ýû� ¡«cG?�« ÷dFð W?OKL?Ž
sŽ ·dF¹ r?�Ë Î̈«bł WKOK� WO?zUOL?O�  «d?OGð
Æ…dDš Ë√ W¹–R?� UNÒ½√  «d?OG?²�« Ác¼ s� Í√
œ«u?� W?OzUO?L?OJ�«  «d?O?G²?�« iFÐ sŽ Z²M¹Ë
Ác¼ ÒÊ√ X³?Ł b?�Ë ÆålO??F??A?²?�« "«u½ò vŽbð
iL?ŠË “u�uKG�U?� ¨WFzU?ýË …dA?²M� "«uM�«
…œułu� Ác¼Ë ¨ÊuÐdJ�« bO��√ wzUMŁË qLM�«
qJA?²ð U?N½√ Ë√ W?O?FO?³Þ …—u?BÐ W¹c?ž_« w�
b?�Ë ÆuND�U?� W¹—«d(« W?'U?F*« qFHÐ U?NO?�
W?OJ¹d?�_« d?O??�U?I?F�«Ë W¹c?ž_« …—«œ≈  —b?�
bMŽ l?O??F??A??²?�« "«uM� W??O?�U??L??łù« W??O???LJ�«
WŁöŁ ÈbF²ð ô UN½QÐ Í«džuKO� bŠ«Ë WŽdł

ÆÊuOK*« w� ¡«eł√
qJA??²?ð w²�« …d??(« —Ëc??K� W??³??�?M�UÐ U??�√ 
bMŽ q?JA??²ð p?�c??� wN??� l?O??F??A??²?�« ‰ö??š
hO??L??% q¦??� ¨¡«c??GK� Èd??š_«  U??'U??F*«
U¼«d???� c?šQð …b??�?�_« ¡UMŁ√ w�Ë ¨e??³?)«

ÆwFO³Þ u×½ vKŽ W¹cž_« w�
U?� ‰ö?š W?C??O?H?²?�?� Àu?×?Ð X¹d?ł√ b?�Ë 

v?�≈ ·d??????F?????²?K?� ÎU??????�U?????Ž 5?Łö?Ł vK?Ž b¹e?¹
·UM~√ vK?Ž ŸU?F?ýû?� W?HK²??<«  «d?OŁQ??²�«
U??NM?� W??OðU??³M?�« ¨W??Oz«c??G�« œ«u*« s?� …b¹b??Ž
ÂU???F?Þ≈ -Ë ¨¡«u???Ý b???Š v?KŽ W???O½«u????O???(«Ë

 Æ‰UOł_«  «dAF� Ê«d¾H�«
¡«c?G�« ”UM�« s� lO?�U??� ÂU?FÞ≈ - U?L?�
W¹√ d?????N?Eð r�Ë W?‡‡?K¹u?Þ  «d????²?????H� l?F?????A*«
W?????�ö??????Ý  U‡?‡‡?‡³?Ł≈ -Ë ¨rN??????OK?Ž  «d?????OŁQ?ð
ÆŸU???F???ýùUÐ Z?�U???F‡‡?‡‡*« ¡«c???G?�« W???O???Šö???~Ë
WOMÞu�«Ë W?O�Ëb�« ÊUK�«Ë  U¾O?N�« XFLł√Ë
W??�UDK� W??O�Ëb�« W�U??�u�« q¦??� W??B?B??�??²*«
W?LEM�Ë WŽ«—e�«Ë W?¹cž_« W?LEM�Ë ¨W¹—c�«
W¹—U?A??²?Ýô« W??Žu?L?:«Ë ¨W??O*U?F�« W??×?B�«
 UŽdł Â«b?�²Ý« Ê√ vKŽ wz«cG�« lO?FA²K�

w� W?²M*« W¹c?ž_« s�%25 ∫ËUH�«
b?FÐ nK²K� ÷d?F?²ð r�U?F�« ¡U?×½√ q�
W¹d?A(« WÐU?~û� W?O?²½ U¼œUB?Š
÷—«u???????????????I?�«Ë U??¹d???????????????O???????????????²?J??³?�«Ë

÷d????Fð Íc�« u?¼ lF????A*« ¡«c????G�«
 U??H??B?�« iFÐ t??³??�???�√ ŸU??F??ýù
Íc�« u????N???� l?A‡‡?‡‡*« U????�√ …b???O????'«
`³??~√Ë W?F??A?� œ«u0 ÎUŁu?K� ÊuJ¹
ŸU????????F????????ýû?� Î«—b????????B???????� t?ð«– u?¼

WLEM� vM³�
WŽ«—e�«Ë W¹cž_«
©ËUH�«®

¡«cGK� Èdš_«  U'UF*« bMŽ qJA²ð lOFA²�« ‰öš qJA²ð w²�« …d(« —Ëc'«
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Í√ lO??F???Að w� Í«d??žu?KO??� 10 vKŽ b¹eð ô
¨W??O???L??Ý d?ÞU??�???� V³??�?¹ ô wz«c??ž  Z?²M�
¡«dłù uŽb¹ U� „UM¼ b?F¹ r� t½S� w�U²�UÐË
Ác¼ q?¦0 W????'U???F?*« W¹c????žú� —U????³???²????šô«
Ác¼ q?¦0 ¡«c??G?�« lO???F??A?ð Ê≈Ë ¨ U??Žd???'«
Ë√ W??Oz«c??ž  öJ?A??� Àb??×¹ ô  U??Žd??'«
Ê√ …—Ëd?C�UÐ «c¼ wMF¹ ôË ÆWMO?F?� WO?zUO?Š≈
p�– v?KŽ b¹eð  U???Žd???' ¡«c???G?�« i¹d???Fð
Âu??×K?�« rO??I??Fð Ê≈ q?Ð ¨`�U??~ d??O??ž tK?F??¹
VK?D²¹ W?K¹u?Þ …b???� b?¹d???³?ð ÊËœ U????NEH????(

Æd³�« WŽdł
ÒÊS??� ¨W?O?z«c?G�« W??L??O??I�UÐ oKF??²¹ U??L??O?� U??�√ 
W???~U??š  ö?JA???� b�u¹ ô ¡«c???G�« lO???F???Að
iFÐ w?� qB??×¹ Íc�« hI?M�« ÒÊ≈Ë ¨U??N??O??�
v�≈ »—U?²�« iFÐ dOAð YO?Š  UMO�U²?OH�«
%40 Ë 30 5Ð ÕË«d¹ U� d�b¹ b?� ŸUFýù« ÒÊ√
Èdš√ »—U?& Ê√ ô≈ ¨ÂUFD�«  UMO�U²?O� s�
Æ%40 Ë 30 5Ð ÕË«d?ð W???³???�?M�« Ác¼ Ê√ 5?³ð
…b????Ž sŽ "U½ Z?zU???²?M�« w?� s¹U????³???²?�« «c¼Ë
Àb??×¹ U??� W??Ý«—œ WÐu??F??~ U??N??L¼√ q�«u??Ž
¨W???O????(« W??????�?½_« qš«œ  U?MO???�U????²???O???H?K�
W??O??ŠU?½ s�  UMO???�U??²??O??H�« Ÿ«u?½√ ·ö??²??š«Ë
W³z«c�«  U?MO�U²?OH�U?� ¨ŸUFýû?� UN²?OÝU?�Š
W?F??ýú� W?O?ÝU??�?(« …b¹b?ý Êu?Jð ¡U*« v�

d?¦?�√ s� (B1) 5�U?²??O?� 5�U?¦�U??� ªWM¹R*«
(B)  UMO???�U??²??O???� W??Žu???L????� d???~UMŽ
W?Fý_« s� W?Žd?ł Ê√ U?L� ¨W?O?ÝU�?Š
d?O�bð U?NMJ1 Í«džuKO?� 5 vKŽ b¹eð
W³z«c�«  UMO�U²OH�« U�√ Æ(C) 5�U²O�
n?K²???????�??????²??????� (ADEK) Êu¼b?�« w�
w²�« W?Žd'U?� ¨ŸUF?ýû� U?N²ÐU?²?Ý«
vKŽ dŁRð ô  (A) 5�U???²???O???H�« d???�bð
(E) 5�U?²?O?� b?�?�Q?²¹Ë ¨(C) 5�U?²O?�
ô 5Š w� Î̈U??O?ŽU?F??ý≈ WKK�??²*« œ«u*UÐ

(K) 5�U????²????O????H?�« ŸU????F????ýù« Í–R¹ œU?J¹
ô≈ ¨W?OðU??³M�« W¹c??ž_« W??�½√ w?� œu?łu*«

U?�bMŽ ÂUð t??³?ý Î«d?O?�bð Ád?O?�b??²Ð Âu?I¹ tÒ½√
ÆÂu×K�« w� błu¹

w²?�« W??O???LKF?�« ÀU??×Ð_« ÒÊS???� Âu???L??F�« v?KŽË 

 öÐ q³??�U?� Íd??H?O??ł —u??�?O??�Ëd?³�« U¼«d??ł√
mM?¹b¹— W???F??�U???ł w� W¹c???ž_« W???OMI?ð –U??²???Ý√
W'UF�Ë kH(« ‚dÞ q� ÒÊ√ X²³Ł√ UO½UD¹d³Ð
s� qKI?ð ¨u?ND�« U??N?O??� U0 ¨Èd?š_« W?¹c?ž_«
qF??H¹ U??� q?¦??� W??L??FÞú� W??Oz«c??G?�« W??L??O??I�«
W?OMI²?�« Ác¼ X�b�?²?Ý« «–≈ W~U?š ¨lO?FA?²�«

ÆtÐ ÕuL�*« w×B�« ‚UDM�« œËbŠ w�

 öJA�Ë  U³IŽ

W?O?MIð t?ł«u?ð w²�« W?O?MH�«  öJ‡‡‡?‡A*« s�
W???I¹dÞ ◊U???³M²???Ý« Âb??Ž W¹c???ž_« lO???F‡‡‡?Að
Íd?????% s� s?J9 U?????N????O?KŽ ‰u?????F¹  …b?????Š«Ë
Ë√ ¨W¹c???ž_« Ÿ«u‡?‡‡‡?½√ lO???L???ł v� lO???F???A???²�«
w²�« W?O?F??O?F?A?²�« W?Žd?'« Èu?²??�?� W?�d?F?�
W??????³??????�«d*« ÷d?‡?‡‡?G� ¡«c??????G?�« U??????NÐ l?F?‡‡?‡‡?ý

w²?�« W???O?zu???C?�« W¹—«d???(« f?O¹U????I*« q¦????�
5½d�« nOÞ fO?¹UI?�Ë ¨ «—U?N?³K� Âb?�?²?�ð
Âu????×K�« w?�  Âb???�????²???�?ð w²�« w?½Ëd???²?J�ù«
W¹u????²????;« W?¹d????×????³�« W¹c????ž_«Ë s?ł«Ëb�«Ë
…d??O??¦??� Àu?×?Ð „UM¼Ë Î̈U??�«b??~√ Ë√ ÎU??�UEŽ
Â«b?�?²?ÝUÐ WKC?F?*« Ác¼ q( ÎU?O�U?Š Èd?&
W?OzU?O?L??OJ�«Ë W?OzU¹e?O?H�« ‚dD?�« s� b¹b?F�«

 ÆWOzUOŠù«Ë
o¹u????�ð t????ł«uð w?²�«  U????³???I????F�« r?¼√ s�Ë 

”UM�« ·u???�ð  ¨ŸU??F???ýùUÐ Z�U??F*« ¡«c???G�«
t?ÞU??????³ð—ô Í—c?�« ŸU??????F??????ýù« rÝ« s?�
¨W¹—c?�« Àœ«u???(«Ë qÐU?MI�U?Ð rN½U?¼–QÐ
lF?A*« ¡«c‡‡‡G�« 5Ð q~U?(« jK)«Ë
u¼ l?F??A*« ¡«c???G�U???� ÆlA*« ¡«c???G�«Ë
œËb?×?� ÷d?F?²� l?C?š Íc�« ¡«c?G�«
WM?O????F????� ·Ëdþ X?% ŸU????F????ýù« s�
…b???O???'«  U???H????B�« iFÐ t?ÐU???�???�ù

 Æ5F� ·b¼ v�≈ ‰u~uK�
b� ÊuJ¹ Íc�« uN?� lA*« ¡«cG�« U�√
tð«– u?¼ `³????~√Ë W?????F????A????� œ«u0 Àu?Kð
ÀœU??Š b??FÐ l�Ë U??L??� ¨ŸU?F??ýû� Î«—b??B??�
‰ËUM?ð ÎU??O�Ëœ d?E×¹Ë ¨1986 ÂU???Ž qOÐu½d???Að
vKŽ√ wŽU?F?ýù« tŁu?Kð ÊU?� «–≈ lA*« ¡«c?G�«
»—U????????²�« ÒÊS????� «c¼ l?�Ë Æ5F????� b????Š s�
W?'U?F*« W?Oz«c?G�« œ«u*« o¹u?�ð w� W?OKL?F�«
U??????N???????F??????� o�d?ð w?²�« ≠ Ê«b?K?³�« i?FÐ w?�
l� ÎU?O?ŽU??F?ý≈ W?'U?F?� U?N½√ `?{uð  U?�UDÐ
ŸU??³ð U??N½√ d??NEð ≠ W??'U??F*« ÷d??ž ÊU??O??³ð
W??F?F??A*« d?O??ž U¼dzUE?½ l� VMł v�≈ ÎU??³Mł
¡«d???ý w� œœd?ð Í√ ÊuJKN???²???�?*« Íb???³¹ ôË

ÆWFFA*« W¹cž_«

wF?????O????³?D�« u????L?M�« W?????OKL?????Ž TD?³ð
Ãu??C½Ë U?N??L?Žd??³ð d??šRðË  UðU??³MK�
v?KŽ U?¼d??????OŁQ?ð ‰ö?????š s?� U?¼—U?????L?Ł
…dDO��« WK�dFÐ Ë√ ÂU?�I½ô« WOKLŽ
q?N?????�¹ U?????� u?????L?M�«  U?½u?????�d¼ v?KŽ
r�U????F?�« d???³????Ž U????NK?I½Ë U????NÐ —U????&ô«
q(« X?�???O� l?O???F????A???²?�« W???OM?Ið
œ«u*«  öJA* l¹d?��« Ë√ bO?Šu�«
sJ1 ô t½ô …dÒ�?³*« WOzUO?LOJ�«
lÝu????²Ð U????N???�«b????�???²????Ý« ÎU???O?�U???Š

ÒÊ√ v�≈ ÎU?????Oze????ł «c?¼ lłd¹Ë ¨—U?????³????²????šô«Ë
W??N?łË s� d??O??Gð ô W??O?F??O?F?‡‡‡‡‡A??²�« W??OKL??F�«
Ë√ tKJý Ë√ Z²?M*« d?NE�® W?OzU¹e?O??H�« dEM�«
WOzUO?LOJ�«  «dOG²�« Ê√ UL?� ¨©tð—«dŠ Wł—œ
ÒÊS????� «c¼ l?�Ë Æd???�c?ð œUJð ô Àb????% w?²�«
÷d??????F?????²?�« ”U?????O??????I?� ‚dD?�« iF?Ð „UM?¼
¨ÂU?FD�« s� …œb?×?� ·UM~√ w� wŽU?F?ýù«
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t??²�e½√Ë t??²??F???ýË rKF�U?Ð XL??²¼« 3_« s� W??�√ d?�c?¹ w½U?�?½ù« a¹—U?²?�« œUJ¹ ô
«bž b?I� v²Š ¨…d¼«e�« U¼—u?BŽ ÊUÐ≈ WO?�öÝù« WOÐd?F�« W�_U� tÐ W?Izö�« W�eM*«
W??�d?F*«Ë rKF?�« ‰U?ł— s� rN??�K??� rC¹ U??� ÓmK³?� ¡«d??�_«Ë ¡U?H?K)« d?šU??Hð ÔÊ«b?O??�
…d¼U?I?�«Ë œ«b?GÐË oA?�œ ≠ W??O?�ö?Ýù« W??OÐd?F�« U½d??{«u?Š  b?žË ¨ÊU??O?³�«Ë d??F?A�«Ë

ÆÒd¦�« w�dF*« ŸUFýû� Î«—bB�Ë wLKF�« Y×³K� Îözu� ≠ Ê«ËdOI�«Ë

WOLF² « rKŽ w  »dF « …œU¹—

vLF*« Ã«d ²Ý«Ë

©U¼d Ë …dHA «®

Îö¼U&Ë√ ÎöNł tK¼√ dOž v�≈ V�½Ë tK~√ »Už

¡U???LK?F�« s� W???³???�½ p?�– ‰ö??š s?� “dÐË
w� «u??G?³½ s¹dJ?H*«Ë ¡U?LJ?(«Ë W?H?Ýö??H�«Ë
ôË ¨Áu??�dÞ ô≈ ÎUÐUÐ «u??Žb¹ rK� ¨s¹œU??O*« q�
Áu?ŽbÐ√ U??� Ót‡‡‡‡ÚKÓÐ ¨Á—«u??ž√ «Ëd?³?Ý ô≈ ÎU?L‡?‡‡‡KŽ
s� Áu????�U‡?‡‡‡?{√ U????�Ë ¨…b¹b????ł  «—UJ²?Ð« s�

s� Áu??H?Kš U??� vKŽ XH???{√ …b??O??H??� Âu‡‡?‡KŽ
d?~UMF�U?Ð ÎU?L?F?H?� ÎU?OMž Î«e?O?Ò2 ÎU?FÐUÞ À«dð
ÆWŽb³*«  U�UD�«Ë W�ö)« ÈuI�«Ë W�UF‡H�«
»d???F�« U?¼dJ²Ð« w?²�« ÂuK?F�« pKð 5?Ð s�
W?O½U??�½ù« …—U?C??(« Òq?Ý v�≈ U¼u??�U?{√Ë

…d?H??=A�«® vL??F*« Ã«d?�??²?Ý«Ë W?O??L?F??²�« rKŽ
WKŠd� w� tF?{Ë ¡Uł b�Ë Æ©…dH?A�« d��Ë
W?????OÐd?????F�« …—U?????C?????(« d????L?????Ž s� …d?J³?????�
¨…dNK� W¦�U¦�« W¾*« jÝ«Ë√ cM� ¨WO�öÝù«
ÂuKŽ W??L?łd?ð v�≈ W?łU??(«  b??²?ý« U??�bMŽ
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ÊUOD�« ÊU�Š bL×� Æœ
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U� vKŽ ·u?�u�«Ë …—ËU:« 3_«
e?=�—  U??� Ë√ qJý√Ë U??N?O?� w?=L?ÔŽ
t½Q???ý rEŽË —u?Dð rŁ ¨wH???š√Ë
‰u?????G*«  U?????L?????¼ w�«u?ð b?????FÐ
lÐU?��« 5½dI�« w?� 5O³?OKB�«Ë
W??łU?(«  b??²??ý« 5Š s�U??¦�«Ë

ÆW¹d��«  öÝ«d*« v�≈
q�¬ r$

V�— —U??�?×½U?Ð t?L??$ q�√ rŁ
v�≈ ‰u??%Ë ¨W?OÐd??F�« …—U?C??(«
dÒJH?²K� ô≈ qL?F?²?�¹ô ÒwF¹bÐ >s�
W?KB?Ð ̂X?1 œUJ?¹ ôË ¨ Ò̀K?L??????²?�«Ë
b???I� qÐ ¨rK?F�« p�– ‰u???~√ v�≈
vK?Ž ÎW�U????Ž t????O????� »d????F�« «b????ž
”d???H�U???� Â«u??�_« s� r?¼d??O???ž

ÆÂËd�«Ë
r?K??Ž q?~√ »U?????????????ž U?M??¼ s?�
vL???F*« Ã«d???�??²???Ý«Ë W??O???L??F???²�«
Ë√ Îö??N??ł tK¼√ d??O?ž v?�≈ V�½Ë
t???L??Ý« »U???ž b???I� qÐ ÆÎö¼U???&
«b??žË W?O??L??F?²?�« u¼Ë wI??O?I??(«
rK?Ž rÝUÐ ”UM?�« 5Ð ÎU???�Ëd???F???�
ÊU‡‡�Ë Æ…d‡?‡H?A�« d?�?�Ë …d??H?A�«
Ê√ wÐ t?K�« l?‡M~ q?‡‡O????L????ł s‡?‡�
b‡?‡L???×????� Æœ ]w‡‡?ÒKO???�“Ë w?‡M�Òd?‡ý
rK?Ž d???O???� vO???×¹ ÆœË w‡?ðU¹«d???�
 U???Þu??D???<« s???Ž n??A???J??�U???Ð
¨r?K?F?�« «c?¼ w??� …¡u???????????³???????????<«
¨U¼dA?½Ë ¨UN²?Ý«—œË ¨UN?IO?I%Ë
Î«u×½ X�dG²?Ý« WOLKŽ WKŠ— w�
UNM� UMłd?š√ ¨ÎU�UŽ s¹d?AŽ s�
«c¼ —U?HÝ√ s� s¹d?O?³� s¹d?ÚH‡Ý
d?A?Ž b?Š√ UL?N?O?� UMI?I?Š rKF�«
 U?Þu?D�????????� s?� ÎU?ÞuD?�????????�
U?�Ë ÆwÐd?F�« UMŁ«dð w� W?O?L?F?²�«
d???ÚH???=��« Ã«d???š≈ v�≈ l?KD²½ U?M�“
Ÿb¹ ô U?0 X³???¦¹ Íc�« ¨Y?�U???¦�«
5LK�*« »dF�« Ê√ pAK� ÎôU�
q³?� WO?HOKžËd?O?N�« “u�— «u?HA?�
Æq�_« vKŽ ÂUŽ n�QÐ ÊuOK³�Uý

WOLF²�« n¹dFð
∫Cryptography W?????O?????L?????F?????²?�«
d????š¬ v�≈ `?‡‡?‡{«Ë h?½ q¹u????%
W?I¹dÞ ‰U?L?F?²?ÝUÐ Âu?N?H?� d?O?ž
Ê√ UN�d?F¹ s� lOD²‡‡‡�¹ …œb×�

ÆhM�« rNH¹WO�¹—U²�«  UÞuD<« s� WŽuL�
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vL?F*« hM�« q?¹u?% ∫vL?F*« Ã«d?�?²?Ý«Ë
WI¹d?Þ ÎUI³?�� ·d?F¹ ô s* `{«Ë h½ v�≈

ÆWKLF²�*« WOLF²�«
WOLF²�«   UÞuD�� sŽ nA~�«

s� Ìu?×½ v�≈ W?OL?F²?�« rKFÐ UM�U?L²¼« œu?F¹
wðU¹«d?� —u??²?�b�« UMH?�Ë√ «–≈ ÎU?�U??Ž s¹d?A?Ž
d??O???³??� ©sN??� b???O??�«œ® –U??²???Ýú� W??LK?� vKŽ
rKŽ b?�Ëò ∫U??N??O??� ‰u??I¹ ¨W??O??L??F???²�« wš—R??�
‰Ë√ «u½U?� b?I?� »d?F�« 5Ð t?O?ÒI?AÐ W?O?L?F?²�«
U?N?³?²�Ë v?LF*« Ã«d?�?²?Ý« ‚dÞ nA?²?�« s�
vKŽ Ác¼ t?²�u?I?� w� sN?� b?L²?Ž« ÆåU?N½]ËœË
w� vA?Ž_« `³?~ »U?²?� w?� t?OKŽ lKÞ« U?�
Íb?M??A?????????????I?K??I?K?� ¡U??????????????A?½ù« W?????????????ŽU??M?~
ÍbM?A???IKI?�« œd???�√ YO???Š Æ©Â1418Ø‡¼ 821®
w� V²J�« w� U?� ¡U?H?š≈ò ∫ÁU?L?Ý√ U* Îö?B?�
sÐ« vŽb¹ qł— Âö?� vKŽ t?O?� ‰ÒuŽ ¨å=d?��«

s?Ž qI?M?�« d??????¦??????�√Ë ¨r?N¹—b?�«
“uMJ�« ÕU²?H�ò …UL�*« t?²�UÝ—
p?Kð Æå“u???????�d?*« ÕU???????C¹≈ w?�
vK?Ž XKL????²????ý« w²?�« W�U????Ýd�«
W??O???L??F???²�« U¹U???C??� s?� d??O???¦??�
U?N?ł«d?�?²?Ý« Z¼UM�Ë U?N?�dÞË
p�– q� ÆUN?OKŽ WOIO?³Dð WK¦�√Ë
v�≈ W?O?LF?²�« wš—R?� d?O³?� U?Žœ
wÐd??F�« rN?¹—b�« sÐ« ÊQÐ ‰u??I�«
w� W???O??L???F??²?�« uÐ√ u¼ ©Â1366®
w�UD?¹ù« wðd??³�¬ fO?�Ë r�U??F�«
sŽ »d???Ž√ t½√ d???O??ž ¨©Â1466®

«c¼ ŸU?????O????C� b?¹b????A�« t?????H????Ý√
s?� t??M?J??9 Âb?????????????ŽË ◊u??D?<«
W??O???C??I?�« mK³ðË Æt???OKŽ ·u???�u�«
t???O�≈ q?zU???Ýd�« œdð 5?Š U???NðË—–
W??????³�U?D� ¨n?AJ?�« «c¼ Î…d?JM?�
rN¹—b�« sÐ« Ê√ W?LŽ«“ ¨qO�b�UÐ
ô W?O�«d?š W¹—uDÝ√ W?O?B�?ý
œu?????łË ôË U??????N� W??????I?????O??????I?????Š

ÆUN³ŠUB�
lzUC�« ◊uD<«

rł«d?²?�« ÓV²?� ÎôË√ UMID?M²?Ý«
ÎU??�ÓdÞ UM�  Ë—Ë ¨Áœu??łuÐ UMðQ??³½Q??� d?O??��«Ë
X½U�Ë ¨oI×²ð r� UM²¹Už Ê√ dOž ¨Á—U³š√ s�
W¹d¼U?E�« W??³??²J?*« »U??Š— w� W�ÒuD?� W�u??ł
wM?Ł« s� Î«u????×?½ rC?ð X½U????� w?²�« oA?????�bÐ
w?� lÝu?�« UM?�cÐ ¨◊u?D�??????� n�√ d??????A?????Ž
qzUÝ— iF³Ð UMOEŠË ¨UNð«–«c?ł ÷«dF²Ý«
r?� UM?²?¹U??????ž s?J�Ë ¨r?N¹—b?�« s?Ðô WÐu???????�M?�

·u????�?KO?????� v�≈Ë ¨s?�U????¦�« Êd?????I�« s?� ÎôbÐ
s?Ð« s??� Îôb?Ð ©‡?¼260® Íb?M??J?�« »d???????????????F?�«
p�– …d??LŁ ÊU??�Ë Æ©‡¼762® wK~u*« rN¹—b�«
Ã«d??�??²??Ý«Ë W??O??L??F??²�« rK?Žò W??Žu??Ýu??� tK�
‰Ë_« U¼ƒeł l³ÔÞ w²�« ¨å»dF�« bMŽ vLF*«
qL?F�« ‰«“U�Ë ¨1997 ÂUŽ w?½U¦�«Ë 1987 ÂUŽ
n�«u?Ý s� ÊU?�Ë ÆÎU¹—U?ł Y×?³�«Ë Î«d?L?²?�?�
d?O?³??� v�≈ ‰Ë_« ¡e?'« UMKÝ—√ Ê√ W??O?C?�_«
tÐ«u?ł U½¡U??� sN� b?O?�«œ W?OL?F?²�« wš—R?�
w²�« tðU?LK� UNL?łd²ð …d?�UG�« t?²Šd� q?L×¹
w� rOEŽ ÂUNÝ≈ t½≈ò ∫»U²J�« sŽ U?NO� ‰U�
w½UM²?�ô Èd?³?� …U?Žb�Ë W?O?L?F?²�« rKŽ a¹—Uð
«c???NÐ 5L???²??N*« d?zU??Ý d?¹b??IðË w?B??�???A�«
ÎU?�Ëœ 5M¹b?� ÊuJMÝË ¨t� 5š—R*«Ë Y×?³�«
qB?O?� pK*« e�d?� ÂU?� b?�Ë ¨åÆÆÆt� dJA�UÐ
W?L?łd?²Ð ÷U¹d�UÐ e¹e?F�«b?³?Ž pK*« WM¹b?�Ë
.dJðË W¹e?OKJ½ù« W?GK�« v�≈ 5ÐU?²J�«

ÆULNOH�R�
W???L????łd???²�« Ác¼ s?� —b???~Ë
w� Êü« v²??Š ¡«e??ł√ W??�?L??š
qzU?????Ý— s� W�U????Ý— ¡e?????ł q�

ÆWOLF²�«
WOLF²�« rKŽ WOL¼√

W??????O??????L??????F?????²?�« r?KŽ v?E×?¹
W½U?J0 vL????F*« Ã«d????�???²????Ý«Ë
b????�Ë ¨Âu?KF?�« 5Ð W????�u?????�d????�
r�UF�« w� WG�UÐ WOL¼√ V�²�«
Êd????????I�« l?K?D?� cM?� w?Ðd???????G?�«
‰ö??????š 5?³ð b???????I??????� ¨w{U?*«
Ê√ ¨W?~U?š 5²?O?*U?F�« 5Ðd?(«
w� WO�¹—U²�« lzU?�u�« s� Î«dO¦�
 c???�?ð« b???� W???O½U???¦?�« »d???(«
ozU??I??Š XH??š√Ë …d¼Uþ Î«—u??~
5M��«  «d?A?Ž XC?� WK¼c?�
s?Ž ÂU????????¦K?�« n?A?J¹ Ê√ q?³????????�
„—U??F??� Îö??¦??� p�– s� ¨U¼d??Ý
¨…—u??N?A?*« Íd?L??G??²½u??� ≠ q�Ë—
5Łö?Ł wC??� b???FÐ d???Nþ b??I???�
wH??�ð X½U??� U??N½√ U??N?OK?Ž ÎU?�U??Ž
Ã«d�²Ý«Ë WOLF²�« w� W�dF� U¼¡«—Ë
÷—√ vKŽ Èdł U2 dO?¦JÐ r¼√ w¼ ¨vLF*«
bI?�Ë ÆWOÐdŠ  U?OKLŽË l?zU�Ë s� ¡«d×?B�«
r¼bŽ«u?� s� WK�U� …b?ŽUIÐ eO?KJ½ù« v×{
r?N?½√ ÊU?*_« r?KF?¹ ö?????????¾?� (CONVENTRY)

w� rNðU?O?L?F?� Èb?Š≈ Ã«d?�?²?Ý« «u?ŽUD²?Ý«
„dð q?ýd???Að W????�uJŠ  —d????� –≈ ¨»d???(«

—U?????�?????×?½UÐ r?KF?�« «c¼ r?$ q�√
‰u?%Ë W?OÐd??F�« …—U?C?(« VÖ—
qL?F‡‡‡‡‡?‡²‡‡‡‡‡‡‡‡‡�?¹ ô wF¹b‡‡‡‡‡‡‡Ð s?‡‡‡‡� v�≈
œU~?¹ ôË `^K?L???²?�«Ë d]JH????²?K� ô≈
t??�u??????????????????????~√ v??�≈ W??K???B??Ð X??1

‰«“U??� »uKD?*« ◊uD<U??� ¨ÎU??C¹√ o?I??×??²ð
Y×???³�« WK?~«u??� s� b?Ðô ÊU??�Ë Î̈ôu???N?????�
VOIM²�« qI?²½« «cJ¼Ë ¨tKO³?Ý w� ‰U%—ô«Ë
s�Ë ¨‰u???³?MDÝ« v?�≈ oA???�œ s� d???O???IM?²�«Ë
…d¦J�« b�dð YOŠ W?O½ULOK��« v�≈ W¹d¼UE�«
W?MO?¼— W?????OÐd?????F?�«  UÞu?D�?????� s?� …dŁU?J�«
Æ…b~u*« V²J�« s?z«ešË ¨WÐdG�« ∫5�?³;«
q~«u??²??� Y×Ð b??FÐ UM²�U??{ U½b??łË „UM¼Ë
XÒL?Ô{ W??³?²J� 5F??�ð s� u?×½ ”—U??N?� w�
s� d?¦�√ vKŽ qL?²?Að w¼Ë ¨WO?½UL?OK��« v�≈
v�≈ U?M¹b???²?¼« ÆwÐd???Ž ◊u?D�???� n�√ W????¾???�
ÕU?C¹≈ w� “uMJ?�« ÕU?²?H?�ò W�U?Ý— ◊uD�?�
UM?OE?Š qÐ ¨w?G????³?½ UM?� U????� p?�–Ë å“u?????�d*«
vKŽ UMH�Ë –≈ ªwG³½Ë u?łd½ UM� U� ·UF{QÐ
 œU?Ž√ ¨WO?LF?²�« qzUÝ— s� W?LO?� WŽu?L?�
Íd??N�« Y�U?¦�« Êd?I�« v?�≈ rKF�« «c¼ W?O� ÒË√
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vKŽ rN?�u?�Ë rždÐ …b?ŽU?I�« ÊËd?�b¹ ÊU*_«
W??OKL?F?�« qO?B??HðË t??²?O??�uðË w½U*_« —«d??I�«
vL?????F?????� Ã«d?????�????²?????Ý« o?¹dÞ s?Ž Îö????�U?????�

ÆWO½U*_«  ôUBðô«
 U??OK?L??F�« vKŽ ÎU??H???�Ë rKF�« «c¼ o?³¹ r�Ë
ÈbFð U/≈Ë ¨W¹dJ�?F�«  U�ÝR*«Ë W?OÐd(«
p�– vKŽ ‰œ√ ôË ¨WO�uJ(«  U�ÝR*« v�≈
W?O�U?F??� r?Š sŽ tÐU?²?� w� s?N?� Ád?�– U2
w²�« vLF*« Ã«d�?²Ý«Ë WOLF?²�« w� 5K�UF�«
Ã«d?�?²??Ý«Ë W?O?L?F??²�« W¹—uÞ«d?³?�≈ò U?¼U?L?Ý
Æ…b?×²?*«  U¹ôu�« fOzdÐ WD³ðd*«Ë åvL?F*«
u?×½ U?NO?� qL?F¹ W?FÝ«Ë W?IDM� qG?Að wN?�
u?×½ ÎU¹uMÝ U?N?O?KŽ ·d?B¹Ë nþu?� n�√ 20

U????� 5Hþu?*« ¡ôR???N?Ð j³ðd?¹Ë ¨—ôËœ —U???O?K�
W?HKJ²�« l�d¹ U?� ¨nþu?� n�√ 80 vKŽ b¹e¹
°°—ôËœ —UOK� 15 v�≈ WO?�UFH�« Ác?N� W¹uM��«
lL& d?³�√ Íu?% WO�UF?H�« Ác¼ Ê√ d�– U?L�
UN¹b� d?�«u²¹Ë ¨÷—_« tłË vKŽ VO?Ý«u×K�
sKF� dO?ž  UŽUD²Ý«Ë ‰UO?ł√ s� VOÝ«uŠ

ÆUNMŽ
dO³Ö ‰u%

Î«dO?³� Îôu% Ê«dO?š_« Ê«bIF�« bN?ý b�Ë
…dz«œ w� qÐ ¨rK?F�« «c?NÐ 5L?²??N*« …dz«œ w�
 UÐ YO?Š ¨tM� s¹bO?H²?�*«Ë t� s¹dL?¦²?�*«
 UN'« ÂUL?²¼« ‰U� qšœ t½√ ·ËdF*« s�
¨œ«d???�√Ë  U??�???ÝR???� s� W???O??�uJ?(« d??O???ž
 ôU??????:« w?� p�– e??????łu?½ Ê√ lO?D²??????�?½Ë

∫WO�U²�«
‡þU?H?(« `³?~√ –≈ ∫…—U??²�«Ë W??ŽUMB�« ≠ 1
sL???Cð W???O??ÝU???Ý√ …—Ëd??{  U???�uKF*« v?KŽ

ÆÕUM�«Ë `Ðd�«
w½u¹e??H?K²�« Y³�U?Ð W??~U??)«  U??�d??A�« ≠ 2
W?O?L?Fð v�≈ b?L?Fð w²�« W?OzU?C?H�«  «uMI�«Ë
lOD²??�¹ ö?� ¨WŁu?¦?³?*« W?O½u¹e?HK²?�« Z�«d?³�«
ÎU�«d²ý« ÊuF�b¹ s¹c?�« Êu�d²A*« ô≈ UN²¹ƒ—
pHÐ `?L??�¹ Íc?�« ÕU??²???H*« qÐU??I???� ÎU¹d???N??ý

ÆdOOG²�« rz«œ u¼Ë ¨Z�«d³�« W¹ƒ—Ë WOLF²�«
UNðôUBð«Ë ·—UB*«  UÐU�Š ∫·—UB*« ≠ 3
b??FÐ sŽ p�– q?� w� rJ×??²�«Ë U??Nðö¹u??%Ë
s� ÎU??�u?š W??O?L??F?²?K� W?ÝU??� W?łU??Š v�≈ Èœ√

ÆWŽËdA*« dOž  UOKLF�«
≠   U?�uKF*« W?�U�?{  œ√ ∫VO?Ý«u(« ≠    4
VO???Ý«u??(« d???�«Ë– U???N¹u??²???%  c??š√ w?²�«
bŽ«u� s�  U�uKF?*« rE½ t¹u% U�Ë ¨WO�ü«
w�  U�uKF*« Ác¼ jG{ …—Ëd{Ë ¨ U½UO³�«
Ác¼ kH???Š w� dEM�« v?�≈ ≠ d??O??G??~ e??O??Š

o¹dÞ sŽ W??�d?��« Ë√ Y?³?F�« s�  U??�uKF*«
 UJ³?ý ◊uDš d³Ž U?NKI½ Ê√ UL?� ¨UN?²O?LFð
ÆqIM�« «c¼ bMŽ UN²OLFð VKD²¹ VOÝ«u(«
∫…bzU???³?�« W1b???I�«  U???G?K�« sŽ nA?J�« ≠ 5
w� dŁ_« d??³?�√ v?L?F*« Ã«d??�?²??Ý« rKF� ÊU??�
lKD� w� W?OH?OKžËd?ON�«  U?GK�« “u�— nA?�
w?� Âb?????�?????²??????�¹ ‰«e?¹ôË Æw{U?*« Êd?????I?�«
U???N???Ž«u½QÐ W?¹—U??L???�*«  U???G?K�« sŽ nA?J�«
ÆWO½«bK�Ë W1b� WOÝ—U�Ë WO¦Š s� WHK²<«
Ã«d�²?Ý«Ë WOLF²�« rKF� Ê≈ ‰u?I�« …uH~Ë
w� U?NðË—– v?�≈ XK~Ë W?G�UÐ W?O?L?¼√ vL?F*«
»U??³???Ý√ s� t� d???�uðË ¨d??{U???(« U½d???B??Ž
‰Ëb�« Èb� d?O?¦J�« ¡wA�« d¹uD²�«Ë W¹U?Žd�«

ÆW�bI²*«
WOLF²�« oz«dÞ

U?N?²?�d?Ž w²�« ‚dD?�« rEF?� ŸU?ł—≈ sJ1
Èb?Š≈ v?�≈ q¹uD�« U?N??�¹—Uð d??³?Ž W??O?L?F??²�«

∫5²I¹dÞ
∫·Ëd(« W'UF0 WOLF²�« ∫ÎôË√

W?OKLŽ U?N½_ ¨t?²¹UžË »U?³�« œu?BI?� w¼Ë
…œb?×� b?Ž«u?� ÂeKð ‚dÞ ŸU³ð« U?N?O� Íd?¹
sJ?1 …b¹b???Ž U???N???�d?ÞË ¨U???NM� Îö???� h?�ð
¨W??O??�??O?z— ‚dÞ lÐ—√ Èb??Š≈ v?�≈ U??N??ŽU??ł—≈
w� ¡U?ł U??� vKŽ s¹b?L?²??F?� U?N?{d?F??²?�MÝ

∫WOÐdF�«  UÞuD<«
…d?????¦?????F?????³?�« Ë√ VK?I�U?Ð W?????O?????L?????F?????²�« ≠ √

∫TRANSPOSITION

o�Ë W�UÝd�« ·Ëd?Š l�«u� dOO?G²Ð ÊuJðË
Ác¼ w?� ÊU???F???²???�¹ ô Í√ ¨WM?O???F???� …b???ŽU???�
w?� X�?????O?� ·Ëd?????Š Ë√ “u?????�dÐ W?????I?¹dD?�«
…—U?³?Ž Â√ WL?K� X½U?�√ ¡«uÝ …U?L?F*« W�U?Ýd�«

sŽ Ÿd??H?²ð …d??O?¦?� V?O�U?Ý√ „UM¼Ë ¨ÎU??B½ Â√
UNM� Î«dO?¦� œ—Ë√ Ác¼ VKI�« WI¹dDÐ WO?LF²�«

∫t²�UÝ— w� rN¹—b�« sÐ«
q� ·ËdŠ V?KI²� ¨ÎU?ÝuJF� V²?Jð ÊQ� ¿
≠ wKŽ b?�«Ë b?L??×??�® ∫u??×½ ¨U??NML??{ W??LK�

Æ©lK¹ Ëôœ r×�œ
rÝU?�® u?×½ ¨d??O?š_« ·d?(« Âb?Ið Ë√ ¿

Æ©”UI� ≠
¨UNM� dšüUÐ W?LKJ�« s� ‰Ë_« ‰b³ð Ë√ ¿

Æ©—«uC½ ≠ Ê«u{—® u×½
ÓU?�d?ŠË WLKJ?�« ‰Ë√ s� ÎU�d?Š c?šQð Ë√ ¿
u¼Ë Æ©ŸuÝb?� ≠ œuF?��® ∫u×?½ ¨U¼dš¬ s�

∫wK¹ UL� ÂU�—_UÐ
∑  ∂  µ  ¥  ≥  ≤  ± ∫`{«u�« hM�«

¥  µ  ≥  ∂  ≤  ∑  ± ∫dO�J²�« s� »uB*«

l?�UD?�U?????� ‰Ë_« q?³?????� d?????šüU?Ð √b?????³?¹ Ë√
≠ œu???F???�??�® u???×½ d???O???�J²?�« w� »—U???G�«Ë

∫wK¹ UL� ÂU�—_UÐ u¼Ë ©lÝu�œ
∑  ∂  µ  ¥  ≥  ≤  ± ∫`{«u�« hM�«

¥  ≥  µ  ≤  ∂  ±  ∑ ∫dO�J²�« w� »—UG�«Ë  l�UD�«
s� c?????šQ¹ t?K� Âö?J�« w� p?�– qF?????H¹ Ë√

Æ⁄dH¹ v²Š ÎU�dŠ ÎU�dŠ Ádš¬Ë t�Ë√
c?????š√ v?KŽ Âu?????I?¹ W?????I¹d?D�« Ác?¼ q~√Ë
wCIM¹ v²Š ·Ëd(« s� œbŽ „dðË ·dŠ
„dðË w½U?¦�« ·d(« c?š_ …œu?F�« rŁ hM�«
Ê≈ Îö??¦??� W�U??Ýd�U??� ¨t?�??H½ ·Ëd??(« œb??Ž
U¹ Y¹b(«ò UM�uI� ¨ÎU?�dŠ s¹dAŽ w� X½U�
s¹dDÝ w� UN?�ËdŠ V²Jð åw³?�—« tK�« qOš

∫w�U²�« u×M�« vKŽ WH~UM�
Í Œ « Í À Í œ Õ ‰ «
Í » „ — « Á ‰ ‰ « ‰

»dF�« bMŽ vLF*« Ã«d�²Ý«Ë WOLF²�« rKŽ »U²J� w½U¦�«Ë ‰Ë_« s¹√eK� ÊU²Ozu{ ÊUð—u~
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rN²OI³Ý√Ë »dF�« W�U~√
vLF*« Ã«d?�²Ý«Ë WOL?F²�«  rKŽ Ê≈
¨—uD²?�«Ë …Q?AM?�«Ë q~_« wÐd??Ž rKŽ
Íc�« o?³???��« e????łu½ Ê√ UM?¼ UMM?J1Ë
w� Êu?LK�*«Ë »d?F?�« ¡U?LKF�« t?I?I?Š
l�® W????O�U????²�« ◊U????IM?�UÐ ‰U????:« «c¼
r¼d?O??ž v�≈ QDš V�½ U?� `O??×?Bð

∫©rNO�≈ V�M¹ Ê√ tIŠË
u?¼ ∫©Â874Ø ‡?¼ 260® Íb??M?J??�« ≠ 1
w?� ÎU?Þu?D?�?????????� V?²??????????� s?� ‰Ë√
Êd?I�« w� p�–Ë v?L?F*« Ã«d?�?²?Ý«
Êd????IK� o?�«u*« Íd???????N?�« Y�U????¦�«
W??F??³???Ý q³??� Í√ ¨Íœö??O*« s?�U??¦�«
u??????š—R??????� t?� V�?M¹ s?2 ÊËd??????�
«c¼ w� ◊uD�� ‰Ë√ WÐU²� »dG�«

Æwðd³�√ w�UD¹ù« u¼Ë rKF�«
5Ð Õu????{u?Ð ‚d???� s?� ‰Ë√ u¼Ë ≠ 2
5²??O???ÝU??Ý_« W??O??L???F??²�« w²???I¹dÞ
U?ð—uÐ q?³?????� p?�–Ë VK?I�«Ë ‰«b?Ðù«

ÆÎUC¹√ ÊËd� WF³�Ð
…dJ?� Âb?????�????²?????Ý« s?� ‰Ë√ u¼Ë ≠ 3
QDš V�?Mð w²�« WKL??²?;« W??LKJ�«

ÆUð—uÐ v�≈
Ø‡¼ 666® Íu????×M?�« Êôb????Ž sÐ« ≠ 4
Ãd????????�?????????²????????Ý« s?� ‰Ë√ ∫©Â1268

U????� u¼Ë q?~U????� ÊËbÐ ’u????B?M�«
Uð—u?Ð q³????� p�–Ë Z�b?*UÐ ÁU???L????Ý√

ÆÊËd� WŁö¦Ð
©Â1359 Ø‡¼ 762® r?N?¹—b?�« s?Ð« ≠ 5
W?�Ëb?????????????ł …d?J?� V?ŠU?????????????~ u?¼
Íc�«Ë —u?????N?????A*« (VIGENERE)

ÆÊU�e�« s� 5½d� tMŽ dšQð
WOLF?²�« WI¹dÞ ÷dŽ Íc�« u¼Ë ≠ 6
ÎU?I?ÐU?Ý WDO??�Ð WJ³??ý ‰U?L??F?²??ÝUÐ
ÊU??�e�« s� 5½d??I?Ð d½«œ—U??� p�cÐ

ÆÎUC¹√

c?šQ?Ð W?�b?I??²*« VKI�« W??I¹dDÐ vL??Fð rŁ
∫UN�ËdŠ ËbG²� ¨WFÐ—√ „dðË ·dŠ

« Õ — « Í ‰ « ‰ À «
Í ‡¼ Í Í » ‰ Œ œ „ ‰

V?KI?�« W??????I?¹dÞ W???????I¹d?D?�« Ác¼ T?�UJ?ðË
w� ¨dD?Ý√ w� hM�« WÐU??²??� Èb� W??�Ëd??F*«
U???N???³K� Íd????¹ ¨·d???Š√ W??�???L???š U???NM?� q�
¨W?H�U��« W?OL?F²�« Ãd?�²?� ÎU¹œuL?Ž UNð¡«d?�Ë

∫UNð—u~ Ác¼Ë

q¹b????³????²?�« Ë√ W????{U????ŽùUÐ W????O????L????F????²�« ≠ 2
∫SUBSTITUTION

dš¬ ·d?Š ·dŠ qJÐ ‰b?³¹ Ê√ vKŽ ÂuIð
¨…œb×� …bŽU?� o�Ë hM�« Ã—Uš s� e�— Ë√
W?HK²�?� ‚dDÐ i¹u?F?²�« «c¼ r²¹ Ê√ sJ1Ë
w� r?N¹—b�« sÐ« U???N?M� ]b???Ž b???�Ë ¨…d???O???¦???�Ë

∫ÊQ� …b¹bŽ ÎU�dÞ t²�UÝ—
·d??????×?Ð ·d??????Š ‰«bÐ≈ v?K?Ž `K?DB?¹ ¿
s� b???Š«u?� ÎU???I???�Ë l�Ë YO???Š ÎU???L?z«œ 5F???�
rK?I�« q?¦????� s� ¨„«c½¬ W?????�Ëd????F*« Âö????�_«
·Ëd?Š vKŽ qL?²A¹ d?F?ý XOÐ u¼Ë® wL?I�«

∫©—«dJð ÊËœ UNK� WOÐdF�«
lÝ —œ t� ö~ jŠ Ë√ r�
o½ cð ZŁ iž gš eÐ w�

¨·U?J�U?Ð rO?*«Ë rO?*U?Ð ·UJ?�« ‰b??????³?????O??????�
ÎUI�Ë q¹b³²�« r²¹ Ë√ ©d?JD� ∫bL×�® V²JO�

∫rNF{Ë q¦� dš¬ rKI�
Ÿeł «– qE� ”uLý X�dÞ

iž tB½ p¦¹bŠ Îö³š
©jý“ ∫dLŽ® ∫V²JO�

·ËdŠ s� ÁbFÐ U0 ·dŠ q� ‰b³¹ Ë√ ¿
v�≈ ÎöÝd²�� ÆÆ¡U³�UÐ n�_« ‰b³O� ©bÐ√®
…dz«b�U� ·Ëd(« Ê_ n�_UÐ 5G�« ‰b³¹ Ê√
Æ©tMD½ ∫bL×�® V²JO� ¨UN�ËQÐ U¼dš¬ ‰b³¹
∫b??L??×??�® V²J?O??� t?¦?�U??¦Ð ·d??(« ‰b??³¹ Ë√
ÆÆ©eFJŽ ∫b?L×?�® V²JO� t?FÐ«dÐ Ë√ ©u�?OÝ
ÆÎUŠöD~« ÊËdAŽË WO½ULŁ p�– sŽ Z²MO�
·Ëd?Š s?� Áb?FÐ U0 ·d??(« ‰b?³¹ Ë√ ¿

∫b??L??×??�® V²J?O?� 5?�d??Š 5�d??Š ©b??Ð√®
V²?JO????� ¨W???¦�U????¦Ð ·d????(« ‰b???³?¹ Ë√ Æ©!e½
Ë√ ¨W��U�Ð Ë√ WFÐ«dÐ Ë√ ¨©VÝuÝ ∫bL×�®
p�– s?� Âu???I???O???� tK³???� U?0 ·d???(« ‰b???³¹
“«d?²?Šô« l� Î̈U??ŠöD~« Êu?�?L?šË W??O½U?LŁ
·ö???²???šô ÎU????OÐd???G???� r?łd???²*« ÊuJ?¹ Ê√ s�
t?OKŽ u¼ U?L?Ž U½b?MŽ ©b?Ð√® ·Ëd?Š VOðdð
¨s?L?K� ¨w?D?Š ¨“u?¼ ¨b????????Ð√® u?¼Ë ¨rN?¹b?�

Æ©gGþ ¨c�Ł ¨XÝd� ¨iHF~

‰U?Hž√  U?LK� Ë√ ·ËdŠ …œU?¹eÐ WO?LF?²�« ≠ 3
∫·ËdŠ ·c×Ð Ë√

NULIS  ULK� Ë√ ·ËdŠ …œU¹“ vKŽ ÂuIðË
W??O?L??F??²K�Ë ÆOMISSION ·Ëd??Š ◊U??I??Ý≈ Ë√
Î«d?O??¦?� d??�– …b¹b??Ž VO�U?Ý√ W??I¹dD�« Ác??NÐ

∫ÊQ� ¨t²�UÝ— w� rN¹—b�« sÐ« UNM�
ÆUNM� œdH*« —dJ¹ Ë√ ¨·Ëd(« —dJ¹ ¿

Æl�Ë YOŠ ÎU�dŠ UNM� jI�¹ Ë√ ¿
U??�≈ U?L¼—U??²?�¹ 5?�d?×Ð ÎU??�d?Š ‰b??³¹ Ë√ ¿
s¹d¹U??G?²?� U?�≈Ë ©ÿ ◊® q?¦?� 5K�U?A??²?�

Æ©Ÿ »® q¦�
·Ëd?(« s� ÎU?�d?Š W?LK?� q� s� b¹e¹ Ë√ ¿
ÆU¼d?š¬ Ë√ U?N?¦�UŁ Ë√ U?N??O½UŁ Ë√ U?N�Ë√ w�
¨s¹d¹U?G?²?� Ë√ 5KŁU?L²?� ÎU?Lz«œ 5�d?Š Ë√
Ë√ ¨Èd?š√ w� ÎU?�d?ŠË W?LK� w� ÎU?�d?Š Ë√
¡UÐ W????O?½U???¦?�« w�Ë ÎU????H�√ v?�Ë_« w� b?¹e¹
v?KŽ U???????�≈ ¨·Ëd??????(« d???????š¬ v?�≈ «cJ?¼
ÕöD?~« vK?Ž U?????�≈Ë ©b?????Ð√® Õö?D~«
Âb????I?ð U????L????Ž Z?²MO?????� Ær????F?*« ·Ëd????Š

Æ…dO¦�  UŠöD~«
·d?????(« v??????N?????²?¹ Ê√ vK?Ž `K?DB?¹ Ë√ ¿
U???×??L???O???� ∫b??L???×???�® V²JO???� ÆtzU??????NÐ
ÎU�dŠË ÎUÐuB� ÎU�dŠ U?N³²J¹ Ë√ Æ©‰«bLO�
∆b??²?³¹ Ë√ ©œö??L??O?L??Š U?L??O?�® ÎU??ÝdJF??�
Æ©‰«bLO�UŠö� ∫bLŠ√® V²JO� fJF�UÐ

¨W????O???³?Mł√ ÎU????�Ëd???Š Âö?J�« w� q?šb¹ Ë√ ¿
V²?JO???� ¨U????N�Ë√ W????LK� q?� s� c???šQ????O???�
¨U¼dš¬ Ë√ ©n½œ 5J�� ‰UŠU� ∫bL×�®
Ë√ ©b???³???F�« rý `?¹d??� r?Kþ® U???N???³???²JO???�
fL???ý V?×Ð s1® U???N????³???²JO???� U???N?DÝË

Æ©—bŠ
W???L?K� q� s?� c???šQ¹ Ê√ vK?Ž `KD?B¹ Ë√ ¿
qL?Ž s�?×¹ r� ∫b?L×?�® V²JO?� ¨U?N?O½UŁ
Âu¹ pŠ—√ r�√® U?N?³?²?JO?� U?N?¦�UŁ Ë√ ©Áb¼

Æ©b$
SUPER W?????????³????????�d?*« W?????????O?????????L????????F?????????²?�« ≠ 4
ENCIPHERMENT OR COMPOSITE

∫CIPHER

d?¦??�√ Ë√ 5²‡‡‡‡?‡I¹dÞ Â«b?�??²‡‡‡‡‡‡?ÝUÐ ÊuJðË
U¼d???�– o³???Ý w²�« W???O??L???F??²�« V?O�U‡‡?‡Ý√ s�
WOLF²�« w¼Ë ¨W�bI²*« Àö¦�« ‚dD�« sL{
…œU¹e?Ð Ë√ q¹b????³????²?�«Ë W???{U????Žù« Ë√ V?KI?�UÐ
Z²M¹Ë ¨U?N½UBI½ Ë√ ‰U?Hž√  U?LK� Ë√ ·ËdŠ
‚dÞ s?� vB??×?¹ ô œb??Ž p�– o?O??³D?ð sŽ
‰U?¦0 U¼œ«d¹≈ s� ∆e?²?$ ¨W?³?�d*« WO?L?F?²�«
åwKŽ b�«Ë b?L?×�ò …—U?³?Ž vL?Fð ÊQ� ¨b?Š«Ë

W×{«u�« WÐU²J�« WNł

Í  œ Õ ‰ «
Í Õ « Í À
‡¼  ‰ ‰  « ‰
Í » „ —  «

…UÒL
F*«

 WÐ
U²J
�« W

Nł
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W????O½U????¦?�«Ë åVKI?�«ò v�Ë_« 5?²???I?¹dD?�UÐ
ÆånL?� e?³?L¼ sDM¼ò V²J²?� åq¹b?³?²�«ò
ÎôË√  U???LKJ?�« UM³K?� UM½√ p�– d???O???�???HðË
rŁ ålK¹ ôËœ r×?�œò ∫…—U?³?F�« X×?³?~Q?�
VO?ðdð w?� Áb?????FÐ U0 ·d?????Š q?� UM?�bÐ√
rO*« b??FÐË ¨¡U?¼ ‰«b�« b??FÐò ∫“u¼ b??Ð√
sDM?¼ò …—U??³??F�« X×??³??~Q???� åa�« ÆÆÊu½

ÆånL� e³L¼
∫W¹—u²�UÐ w½UF*« WOLFð ∫ ÎUO½UŁ

t?�b??�?²?Ý« U?� ŸuM?�« «c¼ X% Ã—bM¹
sŠö*«Ë e�d�« s� rN²OK¼Uł w� »dF�«
ÊËd?????I�« w?� ·d????ŽU?????� rŁ i?¹—U?????F*«Ë
»d?�√ u¼Ë ¨“U?G�_«Ë włUŠ_UÐ …d?šQ?²*«
 U?HMB??� U?N�Ë ¨W?O?F?¹b?³�« W?O?L??F?²�« v�≈

ÆUM¼ UNO� ÷u�½ s� ¨WKI²��
vLF*« Ã«d�²Ý« ∆œU³�

w� U??NÐ c??šR¹ W??O?ÝU??Ý√ ∆œU??³?� W??LŁ
∫w¼Ë ¨d¦M�« vLF� Ã«d�²Ý«

·Ëd?×K� WO?LJ�«  UH?B�« ‰UL?F²?Ý« ≠ 1
∫QUANTITATIVE

ÂuIðË WO?LJ�« qO(« ÍbMJ�« U¼uŽb¹Ë
U??N½«—Ëœ Ë√ ·Ëd?(« d?ð«uð W?�d??F??� vKŽ
Íc�« ÊU??�?K�« w� FREQUENCY COUNT

·Ëd(« pKð Vð«d?� W�dF� Í√ ¨t?'UFð
“u???�d�« Vð«d0 q?ÐU??I???²� ¨‰U???L??F???²???Ýô« w�
qF?�Ë ¨…U??L???F?*« W�U???Ýd�« w� W???�b???�???²???�*«
w� ·Ëd??(« ¡U?B??ŠSÐ ÂU?� s?� ‰Ë√ ÍbMJ�«
¨vL??F*« qŠ w� U??N�U??L?F??²?Ýô b?¹e*« ÂöJ�«
¨5F?� h?½ w� œ—Ë U?� vKŽ Î«œU?L??²?Ž« p�–Ë
ÍcK� w?½U??¦�«Ë Î«œb??Ž U¼d??¦??�_ ‰Ë_« Êu?JO??�
Èd??š√  «¡U??B??Š≈ w?� t??F??³ðË ¨«cJ¼Ë t???OK¹
sÐ«Ë d???OMO?½œ sÐU??� W???L??łd???²�« Âö???Ž√ iFÐ
Êôb??????Ž sÐ« ÊU??????�Ë ¨r?N¹—b?�« sÐ«Ë Êôb??????Ž
UNKF?ł bI� ¨·Ëd(« Vð«d0 W¹UMŽ r¼d?¦�√
WI¹dÞ vKŽ UNL��Ë ¨v�Ë_« …bŽUIK� ÎU½«uMŽ
…d??O???¦??� ∫V?ð«d??� ÀöŁ v�≈ s?H�« q¼√ d???¦??�√
©5?¼u*«® ∫p?�u?????� U?????N?????F?????L?????¹Ë ¨Ê«—Ëb?�«
”bJÐ XHŽ—® ∫p�u� U?NFL¹Ë ¨t?²DÝu²�Ë
W¹«bÐ w?� W??Žu??L????� w¼Ë ¨t??²KO?K�Ë ©Z×??�

∫rþUM�« ‰u�  ULK�

U¹ËUŁ «—Ë“ »UÞ «ež rKþ
U¹Ë«– U³~ X³ý vM{ ·uš

u¼Ë ¨ÊQý Í– d?�√ v�≈ UM¼ t³M²�« w?G³M¹Ë
…œU*« ·ö?²?šUÐ nK?²?�ð ·Ëd?(« Vð«d?� Ê√

ÎU?1b??????I?ð t½—U???????I¹ ô U???????�Ë ·Ëd??????(«
U??�Ë ¨d?O??šQ??²Ð Ë√ .b??I?²Ð Ë√ Î̈«d??O??šQðË
DIGRAPH  U???O?zUM¦?�« s� t½«—Ëœ d???¦?J¹
©ÆÆÆs?� ¨U????????� ¨ô® q¦????????� OR DIGRAM

TRIGRAPH OR TRIGRAM  U???OŁö???¦�«Ë
t½«—Ëœ d?¦J¹ U�Ë ¨©v�≈ ¨vKŽ ¨U?L�® q¦?�
¨¡U‡‡³�« ¨Ë«u‡‡�«® q¦?�  U?LKJ�« q‡z«Ë√ w‡�
¨©n¹d???F???²�« ‡?�« ¨¡U‡‡O?�« ¨¡U‡‡?H�« ¨·U‡‡?J�«
¨¡U??????N�« ¨n?�_«® q¦??????� U?¼d?????š«Ë√ w?�Ë
q?� ©n?O?M?B?ð® —«d?J?ð m?K?³?????????�Ë ©Êu?M?�«
w?� W‡?‡?‡‡?O?Ðd???????F�« ·Ëd???????Š s?� ·d???????Š
ÿUH�_« s� ÊU?� U�Ë ¨…bŠ«u�« W?LK‡‡‡‡J�«
q¦?????� ©nŽU????C*« w?ŽUÐd?�«® W????IÐU?D*«
Âö?� q?�√ Òb?ŠË ©b?�b??� ¨‰e�“ ¨b¼b¼®
¡U??????L??????Ý_«Ë ·Ëd??????(« w?� Ád‡?‡‡?¦??????�√Ë
‰U?F?�_« s� q� W¹U??N½ mK³?�Ë ¨‰U?F?�_«Ë

Æ…œU¹e�« q³� ¡ULÝ_«Ë
Ã«d????�?????²????Ý« w� W?????I‡‡?‡‡?¹dD?�« Ác¼Ë
»U?×??~√ U?N?O�≈ Q??K¹ U?� ÎU?³�U??ž vL?F*«
Î«d?O?B?� hM�« ÊuJ¹ U?LM‡‡‡O?Š W?L?łd?²�«
W?OÐd??F�« ·Ëd?Š t?O?� —dJ?²ð Ê√ mK³¹ ôË
oO??³Dð U??N?OKŽ `B?¹ v²?Š  «d??� ÀöŁ
‰U?L?F?²Ý« t?F?� Íb?¹ ô U2 ¨U?N?³ð«d?�
·Ëd???(« dð«uð Í√ W???O??LJ?�«  U??H???B�«
o³????Ý b????�Ë ¨vL‡?‡‡?F*« qŠ w?� ¨U???N????³ð«d????�Ë
…d???¦???� W???O??L?¼√ vKŽ t???O???³‡‡?‡‡M?²�« v�≈ ÍbM?J�«
rŁ ¨åWKI�«Ë …d¦J�« tO� `B²�ò hM�« ·ËdŠ
t� v½œ_« b?(« qF?ł Íc�« ÊôbŽ s?Ð« tF?³ð

ÆÎU�dŠ 5F�ð
vKŽ W???OKOK?×??²�« W??I¹d?D�« Ác¼ b??L???²??FðË
W??O??�d???~Ë W??O‡‡?‡L????F???� W¹u‡‡‡?‡‡G� W?‡‡‡‡?�d??F??�
t??²�U?Ý— w?� ÍbMJ�« Z�U??Ž b?�Ë ¨W??O‡‡ðu??~Ë
¨V?????????F????????� u?‡?‡‡?‡?×?½ v?KŽ ·—U?‡?‡?‡?‡F?*« Ác?¼
W¹U‡?‡‡ž m‡‡?‡‡‡KÐË ¨W??I??�b??� W??Ý«—œ U??N‡‡‡‡?‡‡Ý—œË
WOðu?B�« 5½«uIK� tzU?BI²?Ý« w� Ÿ«b‡‡‡‡‡Ðù«
Ë√ U?N?ł“U9®  U?O?zUM‡‡‡‡¦�« ·ö?²?zô W?LþUM�«
¨©U??N½«d???²??�« Âb??Ž® U¼d???�U‡‡‡?‡MðË ©U??N?½«d??²??�«
W???O?Ðd???F�« ·Ëd????Š s� ·d‡?‡‡Š q?� ÷d???ŽË
·Ëd???(« s?� t???F????� nKðQ?¹ ô U0 t???F????³ð√Ë
Ë√ ¨Áb?ŠË .b?I²?�UÐ Ë√ ¨dO?šQ?²�«Ë .b?I?²�UÐ
ÂUJŠ_ ‚«d?G?²?Ýô« «c?¼Ë ¨Áb?ŠË d?O?šQ?²�UÐ
s� b?MŽ Áb????$ r� W???O?Ðd???F?�« W???L?KJ�« Z?�½
w� ·Ëd(« vKŽ ÎU?LM� ô≈ ÍbMJ�« o³‡‡‡Ý
Èd??š√ V²?�  d??B??²?�«Ë ¨W??OÐd??F�« rłU??F*«
vK?Ž U????L?¼d????O????žË u????×?M�«Ë »Òd????F?*« V²?J�
Ë√ ÎU?I?�— ^b??�ð œUJð ô tM� …d?O‡‡?�¹  U?ŽU*≈

ÆWÒKž wHAð

W????????�u????????�d???????� W?½U?~?0 vE?×?¹
r�UF�« w� WG�UÐ W?OL¼√ V�²Ö«Ë
w{U*« Êd?I�« lK?D� cM� wÐd?G�«

¡U??B??Š≈ w� U??N??³ð«d??L??� ¨…U??B??;« W?¹u??GK�«
w� U???N???³?ð«d???� sŽ Îö???O?K� nK?²???�ð —Ëc???'«
b¹e*« U?NO?� ’uBM� ÍœU?F�« ÂöJ�« ¡UB?Š≈

Æœd:«Ë
W??GK�« ·Ëd??Š dð«u?ð ‰U?L??F??²??Ý« √b??³??� Ê≈
hM?�« Ã«d??�???²??Ý« w?� ©U??N???³ð«d???�® …U??L???F*«
o³??Ý …d?O??¦?� ¡U??O?ý√ s� b??Š«Ë u¼ ¨rłd??²*«
sŽ V²J¹ r� –≈ ¨rK?F�« «c¼ w� »dF?�« UN?O�≈
Êd?????I?�« w� ô≈ 5?OÐd?????G?�« Èb� √b?????³?*« «c¼
wðd³�√ l{Ë U�bMŽ Íœö?O*« dAŽ f�U)«

ÆWOLF²�« w� W�UÝ— ‰Ë√

·Ëd?×K� W??O?H?OJ�«  U??H?B�« ‰U?L??F?²?Ý« ≠    2
QUALITATIVE

UN�«u�Ë ¨WO?HOJ�« qO(« ÍbMJ�« U¼uŽb¹Ë
U?�Ë ¨U?N??�½ Ë√ W?LKJ?�« W?OMÐ ÂUJŠ√ W?�d?F?�
Î«bz«“ Ë√ Î«dO?G²� Ë√ ÎU?OK~√ UN?�ËdŠ s� ÊuJ¹
s� Ê—U????I¹ U????�Ë Î̈U?ðu???B????� Ë√ ÎU????²???�U????~ Ë√
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w¼ W?G� s� —b?×?²?ð V�uJ�« w�
øUN�H½

W¹uG� …dÝ√ 300

‰u??????Š ¨…dJ?H?�« Ác¼ X?�?????O?�
ÆbNF�« ÓW¦¹bŠ ¨WOK~√ WG� œułË
Êd??I�« W¹U???N½ cM� Êu¹u??G?K�« √bÐ
d?~UMŽ W?Ýd?N?H?Ð d?A?Ž s�U?¦�«
Î«ËœbŠ UM¼ s�Ë ¨W¹uGK�« WÐ«dI�«
U0—Ë ÆW¹uG� …dÝ√ 300 s� d¦�√
≠ ËbM?N�« …d????Ý_«  U????G?K� ÊU????�
∫„d???²??A???� b???ł p�cÐ W???OÐË—Ë√
¨protolangue åv�Ë√ W??OzbÐ W??G�ò
w?� 5M?��« ·ô¬ c?M�  d?????N?þ
s�Ë Æ©WO�U(« UO�dð® ‰u{U½_«
iFÐ b?łu¹ Ê√ ÎU?�U?9 wF?O?³D�«
q¦?� ¨WO?HK��« WGK�« Ác¼ `�ö?�
W???????L?K?� w� r?zU????????I�« o?�«u???????²?�«
 U???GK�«ò n?K²???�???� w� ¨“mère”

UO½b�« vHDB� bL×� ∫WLłdð

…bŠ«Ë WG� X½U� q¼
¿

ø UGK�« q� q}√
¡U??LKŽË Êu?¹u??G� „UM¼ ÊU??� «–≈ øÈd???š_«  U??GK�« q� …b??Š«Ë W??G?�  bÒ�Ë q¼
u¼U¼ ¨tC?Šbð WOL?KF�« d~UMF�« s� dO?¦J�« ÊS� ¨Í√d�« «c¼ Êu?LŽb¹ WŁ«—Ë

∫p�– dO�Hð

W‡?‡‡?‡‡‡?³¹d????ž  U????NÐU?‡‡?‡‡A?ð vK?Ž Íu‡‡?‡‡?DMð  U????G?K�«
W?G� s� U?N?F‡‡‡?‡O?L?ł  —b?% qN‡‡‡‡� U?NM‡‡?‡OÐ U‡‡L?O?�
øU?¼—U??Ł¬ i?F?????????????³?Ð X?E??H?????????????²?????????????Š«Ë W?K?O?????????????~√
s� W?????Oð¬ Êu?~ð U?0—  U????GK?�« 5Ð  U????N?ÐU????A?????²�«
Íd???A???³?�« —uD²?�« ‰ö???š …d???O????¦~�«  ôœU???³????²�«

©Â√® “mère” W???????LK?� c???????šQM?�
U?N?{d?F²?�½Ë ¨W?O?�½d?H�« W?GK�UÐ
¨W?????H?K²?????<«  U?????G?K�« i?FÐ w?�
¨W?¹e???????O?K?J½ù«Ë ¨W????????OM?O?ðö?�U???????�
¨W???????????O???????????ÝËd?�«Ë ¨W???????????O?½U?*_«Ë
W?¹bM?�d¹ù« Ë√ ¨W???????O½«u???????²??????OK?�«Ë
∫vKŽ qB?×MÝ ÆW?O?²?¹dJ�M��«Ë
mater, mother, mutter, mat,

Ëb?????³?ð Æmotyna, mathair, matar

wL²M?ð UN½√  ULKJ�« Ác¼ l?O‡‡Lł
Æp?ý ÊËœ t?????�??????H?½ q~_« v?�≈
w?½U?????F*«  U?Ð«d?????� v�≈ ·U?????C?ð
t????O????L????�?¹ U????� Ác¼  «u????~_«Ë
åW????????G?K?�«  U????????O?K�ò Êu?¹u????????G?K?�«
Í√ ¨universaux du langage

vM²‡³?¹ w²�« W?OKJA�«  U??I?�«u?²�«
w� W??GK?�« b?Ž«u??�Ë u??×M?�« U??NM�
rOEM²� ¨ÎU?³¹dIð U?NFO‡L?ł  UGK�«

 U???L????BÐ U????N½√ Â√ øW???�œU????B*«
q~«u?????²�«  ôU????Š sŽ W?ŁË—u????�
 U?????ŽU?????L????'« 5?Ð ”U?????L?????²�«Ë
d??³??Ž X‡‡?‡L??�«dð b??�Ë W??O½U?J��«
ô≈ ¨d?O??�?H?²�« u?¼ «c¼ øÊU?�“_«
d?O??�?Hð r¼b?Š√ dÞU??�Ð d?� «–≈
u� «–U??� sJ�Ë Æt?O??� V¹— ô d?š¬
Âu???O�« W??L?KJ²*« W???G� 7000 ‡�« Ê√

≠ q?F?????� ≠ q?ŽU?????� w?� qL??????'«
W???�ö??Ž ÎU???C?¹√ Ë√ ¨tÐ ‰u???F??H???�
 U¹U?????N½ w� W?????F????�«u�« l?L????'«

Æ¡ULÝ_«
¨ U‡‡‡‡G?K�« ÍuDMð ¨—U?B?²?šUÐ 
vKŽ ¨U??N??ŽuMðË U??NM¹U??³ð ÊU??� ÎU¹√
w¼ q?¼ ÆW???A?¼b???�  U????NÐU????Að
U?¼Q??????AM?�  UÐ—U??????I?ð œd????????????�

Science & Vie, octobre, 2006 ∫sŽ ¿
¨WO�½dH�« ¨å…UO(«Ë rKF�«ò  WK�

Æ2006 dÐu²�√
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5¦??ŠU???³�« iFÐ Ê√ ô≈ ÆW???OÐË—Ë_« åWKO?K��«
v?�≈ 5(« p?�– cM?� o?DM?*« «c?¼ «u??????F??????�œ
Ác¼ Ê√ «Ë—u????B?ð 5Š ¨Èu????B????I?�« ÁœËb????Š
¨Èd³� Â√ WG� s� U?NK�  ¡Uł WOK~_« dÝ_«
Æp�–  U??³Ł≈ Ôb?FÐ Âe?K¹ ÊU?�Ë ÆÂu??O�« XH??²?š«
s¹dAF�« ÊdI�«  UOMO?F�ðË  UOMO½ULŁ ÊUÐ≈Ë
·“ułò  wJ¹d?�_« W?GK�« r�U?Ž cš√ ¨Î«b¹b?%
s�Ë ¨WO{d?H�« ÁcNÐ  J.Greenbergå⁄d³M¹dž
M. åsK?¼Ë— X¹d???O???�ò Ác??O???LK?ð ÎU???C¹√ Áb???FÐ
l� d??A½Ë Æœ—u??H½U?²??Ý W??F?�U??ł s� ¨Ruhlen

qzU?I�« Í√d�« J. Bengtson åÊu?�?²??GMÐ Êu?łò
å UGK�« ‰u?~√ò ULNÐU²� w� åÂ√ W?G�ò œułuÐ
ÂU??????Ž d???????Nþ Íc?�« ¨L`Origine des langues

^Â√ W??GK�«ò ÊuJ?ð U0— ¨U??L??N¹√— V�??Š ¨1994

50000 u??×½ cM�  d??Nþ b?� åU??NK� Èd??š_«
W??O?½UJÝ W??ŽU???L??ł VK� w� WMÝ 60000 v�≈

ÆWOI¹d�≈
cM� ÎU?F?Ý«Ë Èb~ ‰U?L?Ž_« Ác¼  bN?ýË
‚U?�ü« q� s� ¡U?LKŽ U?N?F?� qŽU?HðË ¨U¼d?A½
ÕdÞ d?O??¦¹ ¨ÎU?C¹√ Âu??O�«Ë Æ U?~U?B??²?šô«Ë
Ê√ p�– Æ…œU????Š  ô«b???ł åsK¼Ë— X?¹d???O???�ò
v�≈ ö??~uð U??L?N½√ ÊU??L??Že¹ s¹c¼ UM?O?¦??ŠUÐ
W???O?K~_« W???G?K�« Ác¼  «œd????H???� ¡UM?Ð …œU???Ž≈
øp�– s� UMJ9 WÐu??Ž√ W¹QÐ Æwze?ł qJAÐ
U?L?O?� W??²?O?�Ë W?O?Š  U?G� W½—U??I?� ‰ö?š s�
Z?NM?� l�«u?�« w� u?¼Ë ¨WÞU??????�?????³?Ð ¨U?????N?MO?Ð
W??G� ¡U?MÐ …œU??Ž≈ w� 5?¹u??GK�« bM?Ž ·Ëd??F??�
u?×?½ q³?� Í√ ¨WÐU??²J�« Ÿ«d?²??š« q³?� W?O?J×?�
Z?NM?*« «c?????N?� Ê√ ô≈ ÆÂu??????O�« s?� WM?Ý 3500

s� Ê√ 5?¦???ŠU???³�« s� d???O????¦???� Èd¹ ÆÁœËb???Š
s� WG� ¡UMÐ …œUŽ≈ WOKLFÐ ÂUOI�« ÎUOM� —cF²*«
10000 v�≈ 8000 U¼d???L???Ž “ËU??????²¹ w?{U*«
W??O??łu�u??O?�—_« d??~UM?F�« d?�«u?ð Âb?F?� ¨WMÝ
o³DM¹ ô p?�– sJ� ÆU?NÐ b?²?F¹ w²?�« W¹u?GK�«Ë
qł√ s?L?????� ÆåÊu????�?????²????G?MÐòË ås?K¼Ë—ò v?KŽ
U½—U??� ¨Â_« W?GK�« ‰u??Š U?L??N?²¹dE?½ W?žU??O?~
U¼«—U?²?š« w?²�«  «—U?³?F�« s� Î«d?O??G?~ Î«œb?Ž
¨W??O???{U??�Ë W??O�U???Š W??G� 1300 s� d???¦??�√ s�
…dý Ã–u/ U?I³Þ rŁ Æ…dÝ√ 32 v�≈ wL²Mð
s�e?�« w� ÎU?????I?????L????Ž U?MK?žuð U?????LK?� ∫V�?M�«
œb??Ž œ«œ“« ¨„d?²??A*« q?~_« s� 5Ðd??²?I??�
w� ¨W?O{U*«  U?GK�« 5Ð W¹u?GK�«  U?NÐUA?²�«
fJF?�« vKŽ w¼ …d??~U??F*«  U??G?K�« Ê√ 5Š

UN?� åX�u�« vM�ðò t½≈ YOŠ s¹U?³²�« …b?¹bý
a¹—Uð ¡UMÐ …œU??Ž≈ l�Ë Æb?ŽU?³?²ðË nK?²?�ð w�
l�Ë ¨ U?LKJ�« iFÐ vKŽ Wz—U?D�«  «dO?G?²�«
v�≈ dO?Gð s� ¨¡«—u�« v�≈ Ÿułd�« w� Âb?I²�«
50000 …œuF�« s� p�cÐ ÊU¹uGK�« sJ9 ¨dOGð
¡U????LKŽ W????I¹dÞ 5?F???³????²???� ¨s?�e�« w� W?MÝ
W?????????ŽU????????�?�« v?K?Ž ÊËe?J?ðd?¹ s¹c?�« W?Ł«—u?�«
…œU?Ž≈ w� horologe moléculaire W??O??¾¹e??'«
ÆWOŁ«—u�«  «dHD�« ‰öš s� s�e�« VO�dð

ÆÆ UÐ—UI*« s� dO¦Ö
ÊU?¦?ŠU?³�« œU?Ž√ ø‰U?L?Ž_« Ác¼ W??O?²½ U?�
W??GK?�« v�≈ wL??²Mð X?½U??� U0— Î«—c??ł 27 ¡UMÐ
U?L??N¹√— V�??Š d?O??Að X½U??� U0— w²�« ¨Â_«
¡«e?ł√ v�≈ Ë√ qÝUM?²�« ¡U?C?Ž√Ë ¨¡U?O?ý√ v�≈
Íc�« tik —c???'« —«d???ž v?KŽ ≠ r�????'« s�
b?I?F??²ð UM¼ Æun åÎ«b?Š«Ëò Ë√ åÎU??F?³??~≈ò wMF¹
ÎU???OM?L???{  U???³Łù« «c¼ eJ?ðd¹ Î̈ôË√ Æ—u???�_«
ÎôUL?ł≈ —uD²ð X½U� W?O{U*«  U?GK�« Ê√ vKŽ
Ê√ ô≈ ÆUN�?H½ WO�U(«  UGK�« —uD?ð WŽd�Ð
iFÐ w� ŸdÝ√ ÊuJ¹ Ê√ sJ�√ò —uD²�« «c¼
Ë√ WOŽUL?²ł« WO�UIŁ q�«uŽ d?OŁQ²Ð ¨ «d²H�«
Ch. åtOÐu� ·u?²�¹d�ò …—U³Ž V�Š ¨åW?O¾OÐ
bNF� w� åWGK�« W?OLM¹œò d³²�� s� ¨Coupé

s� U?� «c¼Ë Æ©U?�½d?� ¨Êu?O�® ÊU?�½ù« ÂuKŽ
W?ŽU??��«ò W?O?�uŁË w?� dEM�« b?O?F?¹ Ê√ t½Q?ý
«c¼ fO�Ë ¨l`horloge linguistique åW¹u???GK�«
5¦??ŠU?³�« bM?Ž Y×?³�« Z¼U?M� Ê_ ¨¡wý q�
ÆœU??I??²½ö� W??{d??Ž q�√ X�??O� sÚO??OJ¹d??�_«
≠ Íu�ò ÂöJ�« w~U?B?²??š« U?L?N?OKŽ c?šQ¹Ë
q~«u?²�« b??N?F?� s� ¨L.-J. Boë åt?O¹uÐ ÊU?ł
¨q?Ðu??½Ëd?????????????ž w?� (ICP, CNRC) w?�ö??J?�«
lÝ«Ë ‚UD?½ vKŽ U½U??F??²??Ý« U??L??N?½√ ¨U??�½d??�
WÐ—UI* W‡¹uGK�« WOðuB�«Ë WO�ôb�«  UÐ—UI*UÐ
ÊQ‡?Ð Î«b‡¹b???% p‡�–Ë ¨U?‡NMO?Ð U??L???O???�  U??G?K�«
WLKJ?Ð l³~ù« v�≈ dO?Að w²�« WLKJ�« ö?‡‡ŁU�
(b)  «u?‡~_« v?‡�≈ Î«d?‡‡?E½ ÊQ?‡Ð Ë√ ¨1 r‡?�d�«
r?Žb�Ë ÆW?KŁU??????L?????²??????� U?????N?½√ vK?Ž (m)Ë (p)Ë
ÊU?ł ≠ Íu?�ò W?Žu?L???�  e??$√ ¨tð«œU?I??²½«
s�  P. Bessière åd???O???O???�Ð d???O???OÐòË åt???O?¹uÐ
wMÞu�« e�d*« w� Gravir WOðU�uKF*« d?³²��
Îö????OK% q?Ðu½Ëd???ž w?� W???O????LKF?�« ÀU???×?Ðú�
Ã–U/ ”UÝ√ vKŽ  UÐ—UI*« ÁcN� 1 ÎUO½U×ł—

Íd???A???³�« ⁄U???�b�« u/  U???O�¬ q?OK% ¡U???LK?F�« s� b???Š√ lD?²??�?¹ r�
qHD�« Ê√ bÖR*« s� s~�Ë qOBH²?�UÐ WGK�« »U�²ÖUÐ WD³ðd*«
tÐ j?O?????% w²?�«  «u?????~_« „«—œ≈ vK?Ž tð—b?????� s?� b?????O?????H?????²?????�¹

«c¼ —uB¹ 
q³� U� ‰U¦L²�«
cšQð ÆÎU�√ w�¹—U²�«
qJA�« ¨ÒÂ√ ¨WLKJ�« Ác¼
s� b¹bF�« w� t�H½
p�– bF¹ q¼ Æ UGK�«
ÈbŠ≈ Ê√ vKŽ ÎU½U¼dÐ
Èdš_« Â√ w¼  UGK�«
øUNK�
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Î̈«–≈ ÆU?� W?G� Â«b?�??²?Ý« åuJ¹d¹œ
vKŽ W�«b�« WOłu�uO�—_« —UŁüU�
s� W????ŽU???L???ł b?MŽ Íe???�— d?J�
…dýU³� dOž 5¼«dÐ w¼ œ«d�_«
w?¼ pK?ðË ÆW??????GK?�« œu??????łË vK?Ž
bMŽ ÎU??�u??L??Ž W?�u??³??I??� W??LK�??�
5K¹—U?�ò q¦?� ¨d??O?�U?Š_« ¡U?LKŽ
M. Patou åf??O?ðU???????????????� ≠ u??ðU?Ð
s?Ž  d???????????³???????????Ž w?²?�« ¨Mathis

Íe?�— dJ� œułËò ÊQÐ U?NŽUM²?�«
W??O???�«d??F??²???Ý«  U??OK?ÐU??� VK?D²¹
¨Èu?²?�*« W?FO?�— ¨W?O?Žu½ W¹d?AÐ
sŽ U??NKB??� ÊUJ?�≈ VF??B�« s�

ÆåWGK�«
ÊU¹—U??�òË åuJ¹d¹œ Æ·ò Ê√ ô≈
«d??A?½ U??O½UD¹d?Ð s� åÊd??O??N?½U??�
·«b~√ dO�UŠ√ ‰uŠ ULN²Ý«—œ
…—U??G??� w?� XH??A??²??�« …d???O??G??~
»u?M??Ð Blombos f?³?????????????�u?K?Ð
Íc�« ¨U¼d??L???Ž ÊU??�Ë ¨U??O??I¹d??�≈
œUŽ√ b?� ¨WMÝ 75000 u×?MÐ —b�
wK?×K� ÊU????�½ù« Ÿ«d???²???š« a?¹—Uð
q³� U� v�≈ Í√ ¨WIÐUÝ …d²� v�≈
v?�≈ q�U??????F�« ÊU?????�?½ù« ¡w??????�
¨l?�«u�« w?� °q¹u?Þ s�e?Ð UÐË—Ë√
wFM~ VIÓŁ ·«b?~_« w� d?Nþ
sŽ r?łU½ ¡«d?????²¼« —UŁ¬ p?�c????�Ë
t½√ sŽ nAJð  «—U?ý≈Ë U?NKL?Š
¨W¹e�— W?HOþË U?NO�≈ Èe?Fð X½U�
«d?A½ UL?N?�?H½√ sÚO¦?ŠU?³�« Ê≈ qÐ
b???O???Fð …b?¹b???ł W???Ý«—œ ÎU???¦¹b???Š
v�≈ ·«b?~_« œu?I??Ž ‰Ë√ —u?Nþ
‰u??�??Ý w?� ¨WMÝ 100000 u??×½
W½U???³???ł Íœ«ËË 5D�K?HÐ Skuhl

Ædz«e'« w� Oued Djebbana

vKŽ d??B??²??I¹ ô d??�_« Ê√ ô≈
b???O??F¹ ås?K¼Ë—ò ÊU??� «–S???� ¨p�–
u???????×½ v?�≈ Â_« W??????G?K?�« —u??????N?þ
a¹—U????²�« «c?¼ ÊS???� ¨W?MÝ 50000

 —b?% qN?�  UNMO?Ð UL?O?� W³?¹dž  U?NÐU?Að vKŽ ÍuDMð  U?GK�« X½U?� U*

Êu¦ŠUÐ „UM¼ ÊU� «–≈ øU¼—UŁ¬ iF³Ð XEH²Š«Ë  WOK~√ WG� s� UNFOLł
Ê√ p�–  oO?�b?²�«Ë Y×?³�« ÂU?�√ b?L?B?¹ ô t½S?�  Í√d�« «c¼ sŽ Êu?F?�«b¹

U?¼—uD?ðË  U???????G?K?�« pK?ð —u???????N?þ d???????Ý Âu???????O?�« n?A???????� Y?¹b???????(«  r?KF?�«

Ê√ sJ1 ∫W????O?²?M�« ÆW?O?zU?B??Š≈
 b??łË b?� 27 ‡�« —Ëc?'« ÊuJð

°W�œUB*UÐ ÎUC¹√
Âb??�???²??�¹ò ∫åt???O??OÐuÐò ‰u???I¹
s� Î«d???O??¦???� Êu???�??²???GMÐË s?K¼Ë—
s� q?OK?I�«Ë (24)  U??????�œ«d??????²?*«
10Ë X?z«u?????????~ 3®  «u?????????~_«
 U??G?K�« s� Î«d???O??¦??�Ë ¨©X?�«u??~
U� u¼Ë ¨(14) dÝ_« ”UÝ√ vKŽ
U??N� d??�u¹Ë U??L??N??²??I¹dÞ ·d??×¹
ö~u²¹ w� %100 W³�?MÐ ÎU~d�

ÆåULNzU²½ v�≈
W?OK~√ W?G� œu?łË W?O?{d?� Ê≈
Ê≈ ‰u???I�« wG???³M¹Ë ÆW?¹d??G???� w¼
U0— ∫”b(« WLO� …dJH�« ÁcN�
q³?� U?� Êu?¦¹b??(« d?A?³�« ÊuJ¹
b?� ¨åW¹dA?³�« ¡UÐ¬ò ¨5O�¹—U?²�«
o?�Ë ÁËd????????????A?M?� ¨Âö??J?�« «u?ðË√
U??N?½≈ ÆtK� r�U???F�« w� rNð«d???¼
W??L??O??� wH??C?ðË WDO??�Ð W?¹UJŠ
¨W?GK?�« vÞU?F?²¹ –≈ ÊU??�½ù« vKŽ
v?KŽ ¨s?J�Ë ÆÆÆU?MŽu?½ W?????~U??????š
…—u?BÐ o�«u²ð ¨w?LKF�« Èu²?�*«
rKF� …d?O?š_« Z?zU?²M�« l� …d?O?³?�
vK?Ž eJðd?ð w²?�« ¨ÊUJ�?�« WŁ«—Ë
 U??ŽU??L??'« DNA  åU½œò qOK%
oÞU?M� nK?²???�???� w� W???O½UJ?��«
‰U???L???Ž_« Ác?¼ Ê√ p�– Ær�U????F�«
åWO?I¹d�ù« ¡«uŠò WO?{d� rŽbð
w²�«Ë ¨1987 ÂU???Ž XF???{Ë w?²�«
s� …d??O?G?~ W??ŽU?L??ł ÊQÐ b?O??Hð
Homo åq�U??F�« ÊU?�½ù«ò œ«d??�√
ÎU??�ö?D½« V�uJ?�«  e??ž sapiens

100000 u??×½ cM� ¨U??O?I¹d??�≈ s�
q?×??????� X?K?ŠË ¨WM?Ý 40000 v�≈
‡?Ð 5?K?¦????????L?*« 5?O?K;« ÊU?J?�?�«
HomoåV?B?????????²?M*« ÊU?????????�?½ù«ò
p�U?M¼ ÊU????� U0— ¨Î«–≈  Æerectus 

Y¹b??(« ÊU???�½û� wK?~√ b??N??�

tMJ�√Ë ÆÆÆq�U� VFý tO� —uDð
 Æ°Â_« WGK�« rKJ²¹ Ê√ tO�

«c??¼ Ê√ w??¼ W??K??J??A??*« s??J??�
ÎU???FMI???� fO� q?O??L???'« Õd???B�«
ÎU?I?�ËË Æd??O?�U?Š_« ¡U?L?KŽ rEF*
a?¹—U???????????²?�« q?³??????????� U???????????� Œ—R?*
åu?J?¹d?¹œ u?J�?????????O?????????A?½«d?????????�ò
W¹d?EM?�« Ác¼ ÊS????� ¨F.D`Errico

¨W??O½U?JÝ W??ŽU??L??ł Ê√ ÷d???²??Hð
b???� ¨5F??� d???B??Ž w?� ¨…b??Š«Ë
…e?????O?*« XC?????�√Ë Ær?KJ?²ð  √b?Ð
v�≈ p�– s� UNOKŽ XKBŠ w²�«
v�≈ ¨lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ U¼—U?A²½«
U?NMJ�√ W?ŽU?L?'« Ác¼ Ê√ W?ł—œ
U?N?F?O?L?ł Èd?š_« q×?� q% Ê√
ÊU�Ë ÆU?NOKŽ UN²?G� ÷dHð Ê√ Ë√
d??????O?????G??????²?�« «c¼ Êu?J¹ Ê√ b?Ð ô
q??��« w� ÎU?þu?×?K� ¡vłU??H*«
—UŁ¬ b???łu?ð q¼ Æwłu?�u???O???�—_«
b????????Š√ w?I?Ð ø—u?D?²?�« «c¼ q?¦?*
¨q¹uÞ s�e� `łd*« u¼ Ã–ULM�«
W????O????�U????I????¦�« …—u????¦?�« Ã–u/ Í√
¡w� l� XM�«eð w²�« W¾łUH*«
cM� ¨UÐË—Ë√ v�≈ q�U?F�« ÊU�½ù«
d??????B?????F?�« ¡bÐ l?� ¨WM?Ý 40000

ÊU??� ÆvK?Ž_« .b??I�« Íd????(«
ÎU??¾?łU??H?�Ë Î«d??ýU?³??� Î«d?O??Gð p�–
ªÂ√ WG� —UA?²½« …dJ� —uBð ÕUð√
…d?JH?�« Ác¼ X?½U?????� «–≈ ô≈ «c?¼
l??zU????????????????�u??�«Ë o??�«u????????????????²??ð ôò
U??L??� åW?¦?¹b??(« W?O??łu�u??O??�—_«

Æå uJ¹d¹œ Æ·ò ÕdA¹

Wł—b²� …—ËdOÝ
oKš Ê_ W??GK�« d??³?Ž d?1 UMK�
v�≈ U?N?K¹u?%Ë W?~U??)« “u?�d�«
œUM?Ýù«Ë ¨b??Ž«u???� v�≈Ë W??�U???IŁ
…œd� …dJ� v�≈ Ë√ qO�²*« v�≈
Æ·ò Í√— V??�?????????????????Š V??K??D?²??¹

—«d?????ž v?KŽ ÎU??????O�U?????Š v?B?????%
r?Cð w?²?�« W???????O‡?‡?‡‡?ÐË—Ë√ Ëb?MN?�«
ÊËd?A?ŽË XÝ W‡‡‡?‡‡‡‡G� 430 u?×½
r�U????F?‡‡‡?‡‡?‡‡‡?�« w� W?¹u???G?‡‡?‡‡‡?‡� …d????Ý√
t‡‡‡?‡‡‡‡‡‡?‡½√ vK‡‡‡?‡‡‡Ž Êu¹u??G‡‡‡?‡‡K�« oH‡?‡‡²¹
W?Ð«d??????????� U??????????N?M?O?Ð b??????????łu?ð ô
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U¼e??$√ …b¹b??ł W??Ý«—œ i?�UM¹
¡U?Oý√ ‰u?Š U?LN?�?H½√ ÊU?¦ŠU?³�«
XK?L??F???²??Ý« Èd???š√ W??O�U???H??²???Š«
sŽ U?¼«b????Š≈ nK²????�?ð  U¹e????�—
w� ‰b?¹ U??� p�– w?�Ë ÆÈd??š_«
åuJ¹d¹œ Æ·ò Í√— V?�?Š l�«u�«
ÀöŁ UÐË—Ë√ w�  błË t½√ vKŽ
W¹u??G?�® W¹u??G�uM?ð≈  U??Žu??L????�
cM� ¨q�_« vK?Ž …d?O?³?� ©W?O?�d?Ž
U?¼«b??????Š≈ qL??????A?ð ∫WM?Ý 40000

¨—«uK�« ‰U??L?ýË UJ?O?KÐË ¨U??O½U*√
tOM¹d?O³�« WI?DM� Èdš_« rCðË
 b?????łËË ¨5?²?????O?????�_« ÷u?????ŠË
d?×³�« jO?×?� w� Èdš√ …b?Š«Ë
ÊU?�ò ∫åuJ¹d¹œò ‰u??I¹ ÆjÝu?²*«
40000 cM?� Íu????G�u?Mðù« l?{u�«
ÆåW¹U?H?� Î«b?I?F?� `³?~√ b?� WMÝ
nO??� o?O??�œ qJA?Ð rN??H½ U?M��Ë
Ê√ Íu?GK�« ŸuM²?�« «c¼ q¦* sJ�√
s?� WM?Ý 10000 b????????F?Ð b???????łu?¹
w� Â_« W??GK� ÷d??²?H*« —u??NE�«

 Æ‰eFM� rOK�≈
ÎU?ð«u???????~√ p?�U?M?¼ Ê√ v?I???????³?¹
¡U????LKŽ 5?Ð …u???IÐ l?Hðdð Èd????š√
W???GK�« W???O???{d??� …b?¹R??� W?Ł«—u�«

 ÆÂ_«

 «dN�« dOŁQð
…QłUH� p�– qJA¹ q¼ ¨sJ�Ë
qNÝ_« s?� ¨‰UŠ q� vKŽ øÎU?IŠ
fM'« s� Î«œd?� œd?� —ËU?¹ Ê√
v�≈® tðUM?O?ł qI½ rŁ s?�Ë d?šü«
W???GK�« ÊU???LKJ²?¹ U½U??� Ê≈ ©W?¹—c�«
≠ w�U???�U???�ò d???O???A¹Ë °U???N???�???H½
œu????łË v�≈ t????�?????H½ å«“—u????H????Ý
 U?I??�«u?²�« …b??ŽU?I�  «¡UM¦??²?Ý«
Î̈ö?????¦?????� Æ U??????G�Ë  U?MO?????ł 5?Ð

Saami w?�U?????�?�«  U?????ŽU??????L?????ł
©U¹d?O?³?OÝË U?O?�U½bMJÝ« ‰U?L?ý®
W?????O?????ŠUM?�« s� Êu?¹“U?????�u?????� r¼
W??GKÐ ÊuŁb?×??²¹ rNM?J� ¨W?OM?O?'«
ouralique W???O�«—Ë_« …d???Ý_« s�
W??O�U??L??A�« U??O??ÝË— w� …bzU??��«
ÊUJ?��« YO???Š ¨U¹d??O???³??O???Ý w�Ë
©‰u???G??� ÁU???³??ý√® Êu???O½U???O�u??G???�
W?????????O?????????ŠU?M?�« s?� mongoloïdes

WŁ«—u?�« r�U??Ž d???�???H¹ ÆW??O?Ł«—u�«
W??O??²½ U?N½QÐ  «¡UM¦??²?Ýô« Ác¼
ÊuJ?¹ b????� ∫WK?OK?I�«  «d?????????N�«
Ÿd?� «uDŽ√ ÊuOÐË—Ë√ ÊËd?łUN?�
tÓKJý wŁ«—u�« w�U��«  UŽULł
p�– ÊuJ¹ Ê√ sJ1Ë ÆÍ“U?�uI�«
Èd?š√ q×� W?G� ‰uK( ÎU?ł–u/
5³?�U???G?�« s¹d????łU????N*« d????OŁQ????²Ð
W�U?(«Ë sJ�Ë ÆÎU?OŁ«—Ë 5Ð—UI?²*«
 «d???OŁQ???²�« kŠö½ ô «–U?* Ác¼
Ác¼ q¦* déviants åW????O???Š«“ù«ò
 U??I??�«u??²� W??³??�M�UÐ  «d????N�«
W??OŁ«—Ë ‰UJý√ 5?Ð © U?O?DÐ«dð®
UML??O?K�ð ¡UM¦???²??Ý« l�Ë ø U??G�Ë
 «d??????????N�« ÊQ?Ð U½d?????O?????�?????HðË
œb??Ž Èu?Ý qL??Að r� W?¹d?A??³�«
u¼Ë ≠ r?�U???F?�« oÞUM?� s� qO?K�
p�UM¼ ÊS� ≠ Î«bł bF?³²�� d�√

ÆbFÐ q×¹ r� Î«eG�
“ËU²ð Èdš√  «œUI²½« „UM¼
v�≈ W??N??łu?�Ë Â_« W??GK�« W?¹dE½
Íd?????????????????????A?�« V?�?M?�« o?D?M?�
Íc�« t?�??H½ ©V�M�«  «d???ý®
¨«cJ¼Ë Æ UGK�« 5Ð  «ÒuMÐ rOI¹
J.-P.å‰u?????�œ ‰uÐ ≠ ÊU?????łò Èd¹
W??Ð—U???????????????I?*« Ác??¼ Ê√ Demoule

W?G?K�« Ê√ …dJ� ÎU?O?KL?Ž b??F?³?²??�ð
‰ö?????????š s?� Q?????????A?M?ð Ê√ s?J?1
©q?~«uð  U?????O?KL?????Ž®  ôœU?????³?ð
b?� ÊuJð Ê√ ÊËœ v²Š …d?L?²�?�
Èd¹Ë ÆÈd???š√ W???G� s�  —b???%
 U??GK?�UÐ h²??<« YŠU???³�« «c¼
Ác?¼ Ê√ W??????????????O??ÐË—Ë√ ≠ Ëb?M??N?�«
W??????O??????³??????Ó�ÓM?�«  U?¼u¹—U?MO??????�?�«
n????B???ð w????²???�« ¨généalogiques

tM?� oK?DMð Î«b?????O????ŠË Î«—b????B????�
Ê√ sJ?1 ô ¨ŸËd????H�« n?K²????�????�
WI?OI?(« fJFð w� WO?�U� ÊuJð
b?I?²?M¹Ë Æ U?GK�« —uD²� …b??I?F*«
…d????A�« ’U??š qJAÐ å‰u??�œò
—U?????³?????²?????Žô« 5?FÐ c?????šQ?ð w²?�«
 U?????????N?K�« 5Ð  U?????NÐU?????A?????²�«
≠ Ëb?M?N?�« © U??????????G?K?�«® idiomes

—b×?²ð UN½√ ”U?Ý√ vKŽ WOÐË—Ë√
Ë√ W????O�u????{U½√ W????Ozb?Ð W???G?� s�
V?F???????A?�«ò ÆW???????O?D?ÝË√ ‚d???????ý

ÊU????� Íc�« d?????O????G????B�«
ËbM¼ ÎU�√ WG� rKJ²¹
d?¦F¹ r� W?OÐË—Ë√ ≠
—UŁü« ¡ULKŽ tOKŽ
Æ°ÊU???J??� Í√ w???�
q?F?????????????� b????????????I?�
q?� Êu???????O?ÐË—Ë_«
Ê√ qł√ s� ¡wý
«u????????Žd?????????²????????�?¹
…—uDÝ√ rN�H½_
nK²?�?� q~√ s�
…—u????D????Ý_« s????Ž

UM²?KF??ł ÆW??Oð«—u??²�«
…—u????D?????Ý_« Ác????¼
ÎU??³???F??ý Ê√ b??I??²???F½
Î«dDO???�??�Ë ÎU???%U??�
vKŽ t²?G� ÷d� b�
5?³¹d???????I?�« ÊU?J�?�«
Ác¼ Ê√Ë ÎU???O??�«d???G??ł
b??F?Ð  d??A??²½« W???GK�«
ÀËb??????????????????Š l?� p??�–

UÐË—Ë√ w�  U???�ö??²??š«
W?????O?MO?ðö�« Ê√ ô≈ ÆU?????N?K�

w²?�« W??O?½U??�Ëd?�«  U??G?K�«Ë
W�U??(« q¦?9 U??NM�  —b??%

ÎUO?�¹—Uð Î«bO?ł W²?³¦*« …b?OŠu�«
«c?¼ v?KŽ p?�– Àb????????Š YO????????Š
…dD?O??Ý W???F???Ý W??????O??²?½ u??×?M�«

ÆåWO½U�Ëd�« W¹—uÞ«d³�ù«
 U??N?ÐU??A??²�« Ê√ å‰u???�œò Èd¹
s� W???Oð¬ ÊuJ?ð U0—  U??G?K�« 5Ð
—uD²�« ‰ö?š …dO?¦J�«  ôœU³?²�«
s?J�√ ¨p?�– «b??????Ž ÆÍd??????A??????³?�«
WD?³ðd??� W???O???ŽU??L???²???ł« q�«u???F�
Ë√ Ÿd??�ð Ê√ W?O??¾??O?³?�« ·ËdE�UÐ
¨W¹u?????G?K�«  «d?????O?????G?????²?�« ¡vD?³ð
Ë√  U??NÐU???A??²�« W??ł—œ w�U???²�UÐË
¨«c?J¼ Æ U??????G?K?�« 5Ð ‚—«u??????H?�«
·u?????²??????�¹d?????�ò ‰u??????� V‡?�?????Š
r�U???F� s?J�√ ¨C. Coupéåt???O?Ðu???�
åq‡‡‡?‡²?O?½ q‡‡‡O??O½«œò  U‡‡‡‡?‡‡¹d‡A??³�«
¨œ—uH��√ W?F�Uł s� ¨D. Nettle

Êd?I�«  UOMO?F�ð ‰ö?š 5³¹ Ê√
W�œU??³??²?� W??�ö??Ž œu??łË w{U*«
ŸuMð W?ł—œ 5Ð ÎUO�?JŽ W³ÝU?M²�
U?¼dD?š W?????ł—œË U??????� W?????I?DM?�

÷dF?²�« ÎU~uB?š ¨włu�uJ¹ù«
wŽ—«e?* W????³???�?M�U?Ð ¨·U???H?????K�

ÆWOÐdG�« UOI¹d�≈

 UNÐUA²�« s� —c(«
…dO?;«  UNÐUA²�« —d?³½ nO�
U??NMOÐ b??łu¹ ô w²�«  U??GK�« 5Ð
W??LK?J²*« ¨·Ëd??F??� Íu???G� jÐ«—
…b???O???F?Ð WM�“√ w?� Ë√ WMJ?�√ w�
Âu?N?H?� v?�≈ œUM²?Ýô« ÊËœ Î̈«b?ł
Ê√ d?????�?????H½ n?O????� øÂ_« W?????G?K�«
n~u?� Âb??�???²??�???� teo —c??'«
bM?Ž t????�????H½ X�u?�« w� w?N�ù«
W?1b??????I�« —u??????B??????F?�« wO?½U½u?¹

q¹_« sÝ
s� WÐuI¦*«

wÝUOM¹—Ë_« dBF�«
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q?³?????????� U?????????� UJ?¹d?????????�√ p?O?ð“¬Ë
qJ?Ð ¨W??�œU???B???� øW???O??³???�u�u?J�«
p�– ÆÊu??š—R*« V?O??¹ ¨WÞU??�Ð
v?K??Ž ‰u??????????????F?½ ô Ê√ V???¹ t?½√
 U???N?ÐU???A????²�« ÔW???³????F�Ë ¨d¼U?E*«
W???L?KJK?� fO� ∫ÎU????³�U???ž ÏW????ŽœU???š
U?Nðd??OE½Ë ©—U½® feu  W?O??�½d?H�«
q~_« Îö?????¦?????� feuer  W?????O?½U*_«
v�Ë_« —b??×??²ð Æt??�?H½ d??ýU??³*«
5?Š w� focus W????????O?M?Oðö?�« s?�
W???O½U½u???O�« s� W???O½U??¦?�« —b??×???²ð
i?F??Ð ÎU??????????????C?¹√ „U??M?¼ Æpyros

 U½uJ*« d?O?�H?ð w�  UNÐU?A?²�«
W???O???łu�u???O??�???H�«Ë W???O???F???O??³?D�«
a¹—U????²�« w� q?z«Ë_« 5LK?J²???L?K�
 öŁU?9 ÊuJ?ð b????� ÆÍd????A?????³�«
sŽ W?L?łU½  U?G?K�« 5Ð ‰UJý_«
wðu????B�« “U???N???'«  U????O???~U???š
a*« w� ÂöJ�« „«—œ≈ W??�uEM�Ë

 ÆUM�öÝ√ bMŽ
Ác¼ ⁄U???�b�« Âu?KŽ  b???�√ q¼

lD²???�¹ r�ò ¨b???FÐ fO?� øW¹ƒd�«
 U?O�¬ qO?B?H?²�UÐ qK×¹ Ê√ b?Š√
»U?�??²?�U?Ð WD³ðd*« ⁄U??�b�« u/
Ê√ b????????�R?*« s?� s?J�Ë ÆW????????G?K?�«
s?� b?????O?????H¹ ¨r?KJ?²¹ w?� ¨qH?D�«
„«—œ≈ w� W¹dDH�« t?�� WO?KÐU�
q?O?K?×????????????²?�« w?�Ë  «u???????????~_«
…b???�Ë rG?½Ë …b???A� wzU???B???Šù«
Ê√ q?ł√ s� W?KL??????'«  «u??????~√
 U???LK?� w¼ U???� U???NM?� Z²M?²???�¹
d??�«u?²?ð ô ¨V³?�?�« «c?N� Æt??²??G�
Ác¼ Ê≈ ‰u??I½ w� d?~UM?Ž UM¹b�
qK?Ið W????O????�«d????F????²????Ýô« W????OM?³�«
w²�« ¨WMJL*« WOðuB�«  «bŠu�«
¨qOł v?�≈ qOł s� ¨U?NKI½ d³?²F¹
Í√ q³� ÎU?O�UIŁË ÎU?OŽUL²?ł« ÎU½Qý
W?EŠö?* ÎU?????I?????�Ë ¨åd?????š¬ ¡w?ý
¨Ph. Vernier åt?O??O½d?O?� VO?KO?�ò
“U?????N?????'« u?/ w~U??????B?????²?????š«

Æw³BF�«

5Ð ∫ UGK�« —uNþ
…—ËdC�«Ë W�œUB*«

¡«d????³???š iF?Ð qF????ł U???�b?MŽ
s?� Î«œb????????Ž w?F?M?B?�« ¡U????????�c?�«
«u?I?I?Š ¨…dJ�UÐ VFKð  ôU?�½ù«
W????G?� …œôË W¹ƒ— ∫ÕU?????MÐ …d?ŁQ*«
d????O????ž WÐd????& X?½U????� Æ…b¹b????ł
·ËdE�« d?Ý X?H?A?� W?�u??³?�?�
 U??????G� U??????N??????O??????�  Q?‡‡?‡A?½ w²?�«
W¹√ v?�≈ ¡u????K�« ÊËœ ÆÆÆW¹d????AÐ

 ÆÂ√ WG�
¨ U??????GK?�« q~√ v?�≈ Ÿu?????łd?�«
 U?LKJ�« X½U?� «–≈ U?� ·UA?²?�«Ë
f�_UÐ ¨œd??� q� U?N?�œU?³??²¹ w²�«
WOK~√ WG� s� —b×²ð ¨ÂuO�« UL�
ŸËd??� vF??�?ð U??� u¼ ÆÆÆ…b??O??ŠË
t??O�≈ ‰u??~uK� W??HK²??�??� W??O??LKŽ
oO‡‡‡‡‡³D²Ð ¨dýU³� dOž u×½ vKŽ
W?I?OŁu�« ·—U?F*« s?� W?Žu‡‡L??�

Æw{U*« v?KŽ d??{U?(UÐ W?KB�«
∫Èd????š√ WÐ—U????I????� „U?M¼ ¨s?J�Ë
vKŽ ÂuIð Ê√ sJ1 w²�« WÐ—UI*«
ÊËdJ?²??³?¹ r¼Ë œ«d???�√ WEŠö???�
o¦?³M?ð W¹u?×½ b?Ž«u??�Ë  «œd?H?�
U????N?½u????²????Ò³????¦?¹ rŁ ¨ÊU?J� Í√ ÊËœ
WÐ—UI*« —U?B²šUÐ Í√ ªU?N½uÒM³²¹Ë
vKŽ W?G� …œôË Èd½ UMKF?& w²�«
U¼—uN?E� ÊuJ¹ Ê√ ÊËœ WFO?³D�«
÷—√ v�≈ wL??²?M¹ ¡wAÐ W??�ö??Ž
W??????????L?????????N??????????� w?¼ q?¼ ¨l?�«u?�«
Ê_ p�– ÆÎU?F?³Þ ¨ô øW?KO?×?²?�?�
wF?MB�« ¡U???�c�« w?� 5¦???ŠU???³�«
 «d??³??²??�??� b??Š√ w?� U¼Ëe??$√
5?LK?J?²??????� ‰ö??????š s?� ¨f¹—U?Ð
© UðuÐË—®  ôU?‡‡‡�½≈ 5?A¼b??�
Ác?¼ X?�?????????????O?� °…d?J?�U?Ð V??F?K?ð
ÂU?????Ž  e?‡$√ w?²�« ¨‰U?‡‡?L?????Ž_«
L. åeKO?²‡Ý „u�ò W?ÝUzdÐ ¨1999

Sony CSL d??³?²??�??� s� ¨Steels

b?I?� ¨U?Nð«– b?×Ð jI?� …œ=b??�
5?²??????�u?K?F??????� ÎU???????C?¹√ X�b???????�
Ê√ ¨W‡?‡N???ł s?L???� ∫5²???O????ÝU???Ý√
U??� W?G?� —u?NE?� Â“ö‡‡‡‡‡?‡�« s�e�«
W???N???ł s�Ë ªÎ«b????ł d???O???B???� u¼
Î«—Ëœ ÍœRð W?�œU??B*« Ê√ ¨Èd?š√
Æ…d?¼UE?�« Ác¼ w?� ÎU?????O‡?‡‡?�?????Oz—
d??????¦?????�√ i?Šb¹ U??????� p�– w?�Ë
ÎU¹√ åÂ√ W?G?�ò œu?łË …dJ� Îö‡‡?‡OK�

 ÆX½U�
w� Èd?????ł b?????� ¡U????I?K�« ÊU?????�
d?³?²?�?� V?¹d?&  U?ŽU?� Èb?Š≈
¨ÊôU??�½≈ ÊU???� ¨UM¼ ÆSony CSL

åu?³¹≈ò rÝ« qL?% w?²�« pKð s�
…d????O????G????B?�«  ôU????�½ù« ¨Aibo

¨rz«u???I�« W??O???ŽUÐd�« …d??O???N‡‡?‡A�«
¨åw½u??Ýò W?�d??ý U??N?� Òu‡?�ð w²�«
W????O�U???I?ðdÐ …d????� ‰u???Š Êôu????¹
¨…d??ýU??³??� ÷—_« vK?Ž XF??{Ë
n‡‡‡‡‡�uð ¨…Q‡‡� Æ…œU‡‡‡��« ‚u�
‰ö??š s� ¨«b?łË 5?Š U?L¼ö??�
¨UNÐ «œË“ w²�« WIO�b�« «dO�UJ�«
ÊuJð Ê√ U?LNM� qJ� `O?²¹ ÎUF?{Ë
ÁdE½ W?ŠU?Ý w� t?ÔJ¹d?ýË Ô…dJ�«

 Ætð«– X�u�« w�

h�?ý w½u?O?K� u?×½ U?N?LK~²¹ W??G� u?²½«d?³?Ýù«

W?O*UŽ W?G� Êu~²� vF‡‡?‡‡�ð w¼Ë r�U‡‡‡‡‡‡F�« ‰u?Š

 U?????�U??????I?????¦�« n?K²??????�?????� 5Ð q?~«u?????²?�« l?????A?ð

s�Ë W?GK�« W?Ý—U2 a¹—U?²�« q³?� U?� ‰ö?š ÒwK(« ÃU?²½≈ ÷d?²?H¹
WÐu???I??¦*« q¹_« s?Ý q¦??�  U???�U??A??²???�ô« iFÐ W??O???L¼√ wðQ?ð UM¼
Aurignacien wÝU??O?M¹—Ë_« d??B??F�« s?� ©W??IÐU??��« W??×???H??B�«®
s�eÐ WÐu?²J*« —UŁü« q³� U?� v�≈ Ÿułd�« `O?²ð w¼Ë ©WMÝ    30000®

UM¼Ë® vB�√ b?×� WMÝ 5500 q³� U� v�≈ jI� œuFð w²�« q¹uÞ
©W??O??�«—¬  U?ÐU??²??�Ë W¹—U???L??�??�  UÐU???²??�Ë W??O??H??O?KžËd??O¼  U?ÐU??²??�
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oK?Þ√ ¨«cJ?¼ U????H????�Ë Ê√ b????FÐ
…—U???ý≈ Ê«d???O???G???B?�« ÊôU???�½ù«
…dJ�« »=d???:« „d??ŠË ¨W??Oðu??~
l?ÐUð ÆX?łd???????Šb???????²???????� Î̈«—u???????�
U??L??NMO??FÐ U??L¼—U??�??� ÊôU??�½ù«
5ŠË ÆÁU?????³?????²½U?Ð W????O?½Ëd????²?J�ù«
s� ¨U?????L¼b????Š√ o?KÞ√ ¨XH?????�uð
¨Z�b???� wF???L??Ý q? Ýd??� ‰ö???š
W?�u?N?H?� d?O?ž W?KL?'« s� ÎU?Žu½
W????G?� w� W?????�uD?M� Î̈«b?Ð√ vM?F*«
s� W¼dÐ  d?�Ë ÆW??�Ëd?F?� d?O?ž
bFÐ Á̂b½ —U?ý√ Ê√ v�≈ ÆÆÆV�d²�«
u¼Ë år?F½ò ‡Ð W???I??Šô Ê«uŁ l?CÐ
u??????×?½ vK?Ž_« s� t??????Ý√— e??????N?¹
…dJ�« »=d:« „d?Š rŁ ÆqHÝ_«
ÊôU????�½ù« ‰œU????³ðË ¨b?¹b????ł s�
«c?¼ w?MF?¹ «–U????????L???????� ÆÆÆ—«Ëœ_«
wMF¹ øV¹d?G�« w�œU?³²�« ◊U?AM�«
5�U????�?½ù« s¹c¼ Ê√ W?ÞU????�????³Ð
W????G� ÆÆÆ¡U????A½SÐ ÊU????�u????I¹ U½U????�
„u�ò Ád??�??� U??� «c?¼Ë Æ…b¹b??ł
ÊôU�½ù« Ê«c¼ b?łË√ò ∫åeKO²Ý
Ác¼ q?C?????HÐ ¨U?????L????N?????O????�?????H?M�
¨…dO?¦�  «d� …—d?J²*«  UŁœU;«
W?G� ¨ÎU¾?O?A� ÎU?¾?O?ý W�d?²?A� ÎW?G�
Æ…dJ�«  U�dŠ n~Ë U?LN� `O²ð
q� ‰ö???š ¨‰Ë_« ‰U????�½ù« ÊU???�
¨W?K?L?????????ł o?D?M?¹ ¨…d?J?K?� ‚ö?Þ≈
v�≈ …dJ�« X³¼–ò ∫Îö?¦?� ¨…d?³?F?�
„d??×??²ð r�ò ÎU??C¹√ Ë√ ¨åÍ—U??�¹
‰U???�½ù« ¡v�u?¹Ë Î«d???O???¦??� …d?J�«
W³?ÝUM� W�d?×Ð ¨„«cMO?Š dšü«
rN?????� b?????� ÊU?????� Ê≈ ¨t?????Ý√— s�
q� d??�c?²??�¹ ÆW??�uDM*« WKL??'«
…dJ�« o?ÓKDð rŁ ¨WÐU??łù« U??L??NM�

 Æåb¹bł s�
p�– ÆW¾?łUH� W?O?²M�« X½U�Ë
sŽ …bO?FÐ WÐd?²�« X½U� «–≈ t½√
ÊS?????� ¨Êü« v?²?????Š ‰U?????L?????²?????�ô«
¨öJA?¹ Ê√ s� UMJ9 5?�U??�½ù«
¨jI� …d?� WO�— 5000 ‰öš s�
ladole¨pugiza titelu q¦??� Îö?L??ł
remibu voxuna ÎUC¹√ Ë√ ¨gugita

Ê√ s??J?1 w??²?�« ¨votozu fupowi

XH?�uðò ∫w�«u?²�« vKŽ U?NL?łd?²½
Ãd???Šb???²?ðò ¨åÍ—U???�¹ v�≈ …d?J�«
Ãd?????Šb????²?ðò Ë√ ¨åp�U?????�√ …d?J�«

ÆåwMO1 v�≈ „—U�¹ s� …dJ�«

rÝU(« W�œUB*« —Ëœ
U??� W???G� —u??Nþ Ê√ b???�R*« s�
vK?Ž u¼ åu?????³¹≈ò ‰U?????�½ù« b?MŽ
v¼œ_«Ë ÆÆÆnÞU?š —uNþ q�_«
…d??�«– w� sJ¹ r� t½√ d??�_« w�
¨WÐd????????²?�« ¡bÐ w� 5?�U????�½ù«
W?LK� W¹√ ¨2004 ÂU?Ž  d?ł w²�«
UL?N²G� XI?¦³½« ∫W¹uG� …b?ŽU� Ë√
q¦??� d???�??H½ nO???� °¡wý ô s�
Ê_ p?�– øW?Ðu????????????????????Ž_« Ác?¼
«u???I????Ò³Þ b????� «u½U???� 5?¦???ŠU????³�«
VK?B�« ’d??I?�« w� Î̈U??I???³??�???�
‰U???????????�?½≈ q?� Èb?� ¨disque dur

s??� ◊U?/√ W??Łö??Ł ¨åu?????????????????³??¹≈ò
w?� ‰Ë_« s?LJ?¹ Æ U????????O½U?J?�ù«
åWze?????&ò vKŽ ‰U????�?½ù« …—b????�
¨t??�—b?ð Íc�« Í—U??B?Ðù« l�«u�«
Ÿ«u½√ q?� oK?š ‰ö????š s?� p�–Ë
«c?¼ n~Ë ·b??????N?Ð  U??????¾?????H?�«
qJÐ  ULK� jÐ— vKŽ rŁ ¨l�«u�«
b?? łuð ¨Îö??¦??� Æ U??¾?H?�« Ác¼ s�
n~u�  U??¾???� åu??³¹≈ò  ôU??�½≈
Ë√ ¨W????HK?²????<« …dJ�«  U????F????Ú{Ë
b????FÐ U????N???F?DI?ð w²�« W????�U????�*«
WO½U¦�« WO½U?J�ù« ÂuIð ÆUN�öÞ≈
W¹uG� bŽ«u�Ë  ULK� bO�uð vKŽ
œu????????łË b?M?Ž w?�U????????H?ð« qJ?A?Ð
ô b¹b??ł l{Ë W�U??³?�  ôU??�½≈
W¹u?‡‡?‡‡?‡G?� …«œ√ W‡‡?‡‡?¹√ Á¡«“≈ pK?²9
W??O½UJ�û?� W?³??�‡‡?‡M�UÐ U??�√ Æb??FÐ
q� ŸËe?½ w� sL?J²????� ¨W????¦�U????¦�«
tð«Ëœ√ W?????I?????�«u?????� v?�≈ ‰U?????�½≈
 «Ëœ√ l� —«d??L??²?ÝU?Ð W?~U??)«

 Ædšü«
sJ�√ nO� rNH½ Ê√ qł√ s�Ë

bÒ�uð Ê√ Àö¦�«  UO½UJ�ù« ÁcN�
Î̈U??O�U??O??š ¨ÎôU??¦??� —u??B??²?M� Î̈W??G�
v�≈ ÊôU?????�½ù« t?????O?????� q~u?????²¹
w?� vM?F?????�  «– W?????LK?� ‰U?????šœ≈
„d?×?²ð r�ò ∫U?L?Nð«œdH?� r?F?�
sL{ UM¼ ‰«e½ ô ÆåÎ«d?O¦� …dJ�«
ÆW?Ðd??????????²K?� v�Ë_« W?????�ö?D½ô«
u?×½ Î«b??ł Îö?OK� …dJ�« Ãd??Šb?²ð
b??� Àb???(« «c¼ ÊU??� Æ—U??�???O�«
”√— w� oÐU??Ý X?�Ë cM� √e??&
rK?J²?¹ t½√ ÷d????²???H?*« ¨‰U????�½ù«
¨ U¾?H�« s� dO³?� œbŽ v�≈ Î̈ôË√
lÔ{u9 ∫v�Ë_« W?O?½UJ�û� ÎU?I?�Ë
w²�« W?�U�*«Ë ¨U?N²Žd?ÝË ¨…dJ�«

ÆUNð“U²ł«
n~Ë —d� ÎôU?�½≈ Ê√ qO�?²M�
W????¾?????H�« Ác?????N� ÎU????I?????�Ë Àb????(«
W¹√ bFÐ pK1 ô t½√ ô≈ ¨…dOš_«
w� WÐd²�« Ê_ ¨UN²?OL�²� WLK�
Âb????�???²????Ý« U???� «–≈Ë ÆU????N???²?¹«bÐ
bÒ�u?¹ t½S???� ¨W???O½U????¦�« t???²???O½U?J�≈
åu??????�Ë“u?Ðò W??????L?K?J�« „«c?M?O??????Š
v�≈ UN²Lłdð sJ1 w²�« bozoko

nO?� ÆåÎ«d?O¦?� …dJ�« „d?×?²ð r�ò
øw½U??¦�« åu??³?¹≈ò ‰U??�½ù« œd??O??Ý
W¹√ ÎU??C?¹√ u¼ t¹b� fO?� t½√ U0
s� e?N¹ t½S?� ¨b?FÐ W??ŠU?²?� W?LK�
s� t????Ý√— W???O???ID?M*« W???O???ŠU?M�«
Î«b???~U???� ¨—U???�????O�« v�≈ 5?L???O�«
s?J??�Ë Ær?N?????????????H??¹ r?� t?½√ p??�c?Ð
Ì‰Uð ‚öÞ≈ bFÐ t½√ Êü« —u?B²M�
‰U???�½ù« «c?¼ vKŽ V?¹ ¨…dJ?K�
ÎU???F???{Ë Á—ËbÐ nB?¹ Ê√ w½U???¦�«
dŁQ?Ð kH?????²????×¹ t?½√ U0 ∫Îö?ŁU2
w???� ‰Ë_« …d???J???�« ‚ö???Þ≈ «c???¼
czbMŽ Âb?�²�?OÝ t½S?� ¨tðd�«–
‰U?�?½ù« U?N?Žd??²?š« w²�« W?LKJ�«

¨åu??????�Ë“uÐò W??????L?K� Í√ ¨d??????šü«
W¦�U¦?�« WO½UJ�ù« UM¼ ÎU�b�?²��
Ê√ v�≈ ŸËeM�« Í√ ¨U??NÐ œË“ w²�«
W??~U??)« W?¹u??GK�« t?ð«Ëœ√ o�«u¹
œd?O?Ý Æd?šü« bMŽ U?N??²KO?¦?� l�
W?LKJ�« Ác?¼ vKŽ ‰Ë_« ‰U?�½ù«
qJA?ð ∫t?Ý√— s?� årF½ò …—U??ýSÐ
s?� Î«¡e????????ł c?zc?M?� åu????????�Ë“u?Ðò
Èb� „d²A*«  «œdH‡‡‡*« r‡‡‡F�
Ác?¼ œu????????łË ÊU????????� Æ5?‡?‡?‡‡?M?Łô«
ÎUO�U� ÁbŠË Àö¦�«  U‡‡‡O½UJ�ù«
d?�c¹ ÆÆÆW?�d??²?A?� W?G� ‚U??¦‡‡³½ô
W????�œU????B*« —Ëœ œb????B?�« «c????NÐ
ÊôU?�½ù« ÊU?� U?* ÆUM¼ rÝU?(«
w²�«  U??LKJ?�« —UJ²Ð« w� s¹d??Š
qł√ s� U???L??N???O??Ý√— w� d?D�ð
U?� «–≈ t½S� ¨b¹b?ł l{Ë n~Ë
ÎU?L²?Š d?NE²Ý ¨WÐd??²�«  —dJð
¨ U?L?KJ�« s� Èd?š√ W??Žu?L???�
ÆWHK²�� Èdš√ WG� v�≈ wC‡‡‡Hð
W???????�œU??????B?*« X½U???????� «–≈ ¨Î«–≈
WG� —uNþ eO� U� UL¼ WŽd��«Ë
q?N??????� ¨5�U??????�?½ù« s¹c?¼ bM?Ž
vKŽ Z?zU??²M?�« Ác¼ V×???Ý sJ1
Sony CSL w� Êu¦ŠU³�« ødA³�«
∫p�c?Ð Êu????F?M²????I?????� f¹—U?Ð w�
W???O????�«d???F????²???Ýô«  U????O½U?J�ù«ò
5�U�½ù« UNÐ U½œË“ w²�« Àö¦�«
ÆÊU???�½ù« bM?Ž ÎU??C?¹√ …œu??łu???�
U?N??L?Ý« …d?�«– UM¹b?� ¨l�«u�« w�
w¼Ë  associative W?????O?DÐ«d?????²?�«
v�≈ l�«u�« r?�?I½ Ê√ s� U?MMJ9
U?NMOÐ jÐd?½ Ê√Ë W?HK²?�?�  U?¾?�
Ë√ ÿU?????H�√ ¨…e?????]�d????� d?????~UM?FÐ
ÎU????C?¹√ UM?¹b� ÆÎö????¦?????�  «—U????ý≈
d??????~U?MŽ —U?J?²Ð« v?KŽ …—b??????I?�«
Ê√ UM�e?K¹ 5Š …e??�d???� …b¹b??ł
Î̈«d???O??š√ Æ…b?¹b??ł l?zU??�Ë n?B½
W??????�¡ö??????� vK?Ž …—b??????I�« U?M¹b?�
 U�dBð l� W~U)« UMðU�dBð
„u�ò Õd???A?� ÎU???I???�Ë ¨ås¹d???šü«
ÊQÐ Êu?¦?ŠU?³�« Ÿ—c??²¹Ë ÆåeKO?²?Ý
…œu?łu??� X½U?�  U?O?½UJ�ù« Ác¼
 hominidés U?¹d???????A????????³�« Èb?�
·Ëd?E�«ò   ∫W??????????L?K?J?²?*« v?�Ë_«
Ác¼ U?N?O?�  —uDð w²�« W?Ozb?³�«
w²�« p?K²� W??NÐU?A??�  U¹d??A??³�«
w� u³¹ù« UMðôU�½≈ UNO�  błË
«c??N� Î«b??O¹QðË ÆåW?Ðd???²?�« W¹«bÐ

…—U� q� w� W�b�²�*«  UGK�« œbŽ ∫ÂU�—_UÐ  UGK�«

U?????????????????????O?????????????????????Ý¬
U???????????O???????????I?¹d???????????�≈
∆œU?????N?�« jO?????;«
U???J???¹d??????????????????????????????�√
U??????????????????????????????????????ÐË—Ë√
r???�U?????????????????????????????????F???�«

2269

2092

1310

1002

239

6912

%32.7

%30.3

%19.0

%14.5

%3.5

%100

…—U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡I‡�« UGK�« œbŽWO*UF�« W³�M�«
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oI?×²�« qO?×²�?¹ Íc�« ¨bO�Q?²�«
¡U?????L?KŽ —b??????I¹ ¨l?�«u�« w?� tM?�
Ê√ W¹—u??H???Š_« U??O??łu�u?ÐËd??¦½_«
W???O???�«d??F???²???Ýô« UM?ð«œ«b??F???²???Ý«
q¹uÞ s�“ c?M�  d?Nþ W??O�U?(«
Îö?¦??� p�– w� ÊËbM²??�¹Ë ÆÎ«b?ł
 «Ëœ_« b???O??I???F?ð Èu??²???�???� v�≈
r??Š v�≈ ÎU??C?¹√ Ë√ ¨W??H??A??²J*«
d¦Ž w²�« WO?LEF�« q�UON�« ⁄U�œ
ÊU???� t½√ ·d???F½ Íc?�«Ë ¨U???N??O?KŽ
U½—uDð s?� WMÝ Êu?O?K� ‰Ë√ cM�
UM²?G??�œ√ r?Š s� W¹U?H??� ÎU?³¹d?�

ÆWO�U(«
åeK?O????²????Ýò WÐd????& X½U????� «–≈
oI?×?²�« sJ?1 ô t½S?� ¨W?A¼b?�
s� ô≈ U????N???²????×???~ s� p?�– l�
s� WŽuL� 5Ð —U³²šô« ‰öš
Ác¼ X?×M?‡‡?‡‡?Ý b?????�Ë Æd?????A?????³�«
¡u??{ v?KŽ Î«b‡‡‡?‡¹b??% W??~d???H�«
W?OJ‡‡¹d?�_« W?G‡‡‡‡K�« W*U?Ž ‰U?L?Ž√
w²�« J. Kegl åqG?????O?????� Íœu?????łò
Êd?I�«  U?OMO½U?LŁ ‰ö?š XH?~Ë
 «—U??ýù« W??G� ÓŸ«d??²???š« w{U*«
W?GK�« Ác¼  d?Nþ ÆW¹u?ž«—UJOM�«
‰Ë√ ¡U??A½≈ b???FÐ ¨«u??ž«—UJ?O½ w�
rB�« ‰UHÞ_UÐ W?~U)« e�«d*«
e�«d*« Ác¼ w� lLÔł Æ1979 ÂUŽ
Êu?A?O?F¹ «u½U?� ‰U?HÞ√ …d?� ‰Ë_
5?�Ëe??????F??????� 5?(« p�– v?²??????Š
r?²?¹ r�Ë i?F?Ð s?Ž rN????????C???????F?Ð
Î«dE½ ¨W??O??Žu½ W??G� W?¹√ rN??L?O?KFð
«c¼ rN??F??L???ł Ê√ ô≈ ÆrN??�Òu??F??²�
d??O?ž Àb??Š sŽ ÎU??I??Šô i�9
Íc�« X�u�« w� t½√ u¼Ë ¨l�u²�
W?O??L?Ýd�«  ôËU?;« q� X?KA?�
qzU????ÝË nK?²????�???� r?N???L????O?KF????²�
‰U??????????H?Þ_« d?J?²Ð« ¨q?~«u??????????²?�«
…b¹b??ł  «—U??ý≈ W??G� rN??�??H½QÐ
W??????G?K�« Ác?¼ rN???????²M?J� ÆÎU??????�U?9
s?Ž ¡w?ý q� w?� W????????H?K?²????????<«
sŽ UL� åW¹uHýò …UL�*«  UGK�«
w� ¨Èd????š√ å «—U???ý≈ W???G?�ò q�
Ê√ s� ¨W?KOK?� d???N????ý√ Êu???C????ž
¨«cJ¼Ë ÆrN?MOÐ U??L?O??� «uK~«u??²¹
œU?ł√ Î̈«b??ł d?O?B??� X�Ë ‰ö?š
s?¹c?�« ‰U??????????H?Þ_« ¡ôR?¼ i?F?Ð
rN???C??FÐ «u??L?KJ¹ Ê√ w� «u???³??ž—
rN?ðU????�U????O?� —U????HM?²????Ý« ÎU????C?????FÐ

W?G� oKš qł√ s� W?O?�«d?F?²?Ýô«
s�Ë Æq³??� s?� …œu?łu??� s?Jð r�
¨åeKO???²??Ýò W??O??{d??� Ôb??O¹Q?ð UM¼
Ôl?�œ ¨ÎU??????C?¹√ r?Ž√ u??????×?½ vK?ŽË
¨Â√ WG� œu?łuÐ WKzUI�« WO?{dH�«
 U????GK�« q?~√ X½U???� U????N½√ v?KŽ
W?OKÐU?� s� b¹e?� u×½ ¨U?N?F?OL?ł

 ÆX²H²�«

…bOŠË WG� u×½
…œu?łu*« W?G� 7000 ‡�« 5Ð s�
u????×½ „U?M¼ ¨r�U????F�« w?� Âu????O�«
Æ÷«d??I?½ôUÐ œb??N??� U???NM� %90

Âb?????Ž v?�≈ p�– V?³?????Ý œu?????F?¹Ë
5LK?J²*« s� ·U???� œb??Ž œu??łË
t???²½ U?M½√ p�– wMF¹ q?N?� ÆU??NÐ
ø…b?Š«Ë W?G� …dD?O?Ý u?×½ Âu?O�«
Ï U?G� W??G� q� s� b�u??²ð t½_ ¨ô

.…b¹bł
d?O?G??²�« sŽ  U?GK�« n?�u?²ð r�
‰U???×????� U???N�U????Š ¨WM�“_« d????³???Ž
Ÿu??L?????�® génomes  U???�uMO???ł
w²?�« W?????O?????(« Ê«bÐ_« © U?Ł—u*«
ønO??� Æq?O??ł dŁ≈ Îö??O??ł d??H?D²ð
Îö??¦?� …b??Š«Ë ÏW?G� b?Ò�uð Ê√ sJ1
p�– ‰U¦� Æ…b¹b?Ž åWKOKÝ Ì UG�ò
…U????????L?????????�?*«  U????????G?K?�« …d????????Ý√
åW??????????????????????????????????O???ÐË—Ë√≠Ëb???M????N???�«ò
rE?F????� d?????I¹ indo-européennes

UNFOLł —b×²ð UN½QÐ WGK�« ¡ULKŽ
W??GK�«ò U??N??L??Ý« …b??O??ŠË W??G� s�

åv�Ë_« WOzb³�« WOÐË—Ë√ ≠ ËbMN�«
U???????????N?½≈ Æproto-indo-européenne

ÊU?J?� ‰«e?¹ U??????????� w?²?�« W??????????G?K?�«
v�≈ 8000 u??????×½ c?M� ¨U?¼—u?????N?þ
¨sJ�Ë Æ‰b??ł l{u??� ¨WMÝ 9500

W?³³?×?� W�öÝ  b?Ò�Ë UN½√ ·d?F¹
UNLKJ²¹ WG� 430 s� ÂuO�« n�Q²ð
s?� ¨h�??????ý —U?????OK?� 2.5 u?????×?½
U??????²J?K� v?�≈ ©U??????�½d??????�® XÝd?Ð

 Æ©bMN�«®
w� …b?OŠË W?G� d?A²Mð U?�bMŽ
sL?{Ë WF?Ý«Ë WO?�«dG?ł oÞUM�
k�U???% r� W??O½U?JÝ  U??ŽU???L??ł
¨…d?L?²?�?� q~«uð  U??OKL?Ž vKŽ
Ê√ ô≈ W???L?KJ²?*«  U???GK� s?J1 ô

Æs�e�« —Ëd� l� s¹U³²ð

rKF²�« —Ëœ
…dDO?Ý d?L??²?�?²?Ý ¨p�– l�Ë
WK³I*« œuIF�« ‰öš  UGK�« Ác¼
—«d???L????²???Ý« V³???�?Ð jI???� f?O�
5LKJ?²*« s� d??O?³??� œb?Ž œu??łË
Î«—Ëœ åW?O½UŁ WG�ò rKFð ÍœR¹ ÆU?NÐ
w?� Æp�– w?� ÎU?????C?¹√ ÎU¹d?¼u?????ł
¨ U????GK?�« iFÐ “U????²????¹ ¨l?�«u�«
¨å—U???A??²?½ô« W??F???Ý«Ëò  …U??L???�*«
W¹u???GK?�« U??N???²???Žu???L?????� œËb???Š
s� ÂUM²� œbŽ UNLKJ²O� WOK~_«
wðQ?ð ÆåW????O½U?Ł W????G�ò ‡?� œ«d????�_«
U????N?????²????�b????I?????� w� W¹e?????OK?J½ù«
500 U?N?LKJ²¹ b?� w²�« ¨b?O?�Q?²�UÐ
W??GK� r�U??F�« w� h�??ý Êu??OK�

Â_« W??GK�« U??N½√ 5?Š w�® W??O½UŁ
ô≈ Æ©h�??ý Êu???OK� 350 u??×M�
¨…bO?Šu�« ÊuJð s� WGK�« Ác¼ Ê√
W?O?�UM²?� Èdš√ W?G� U?N?�?�UMð –≈
¨3 W?¦¹b?(« W?OMO?B�« ∫—U?A?²½ô«
Î̈«b???ł WÐu???žd*« W???O½U???¦?�« W??G?K�«

ÆUOÝ¬ Ê«bKÐ w� ÎU~uBš
Ê√ s?� dD?š Î«–≈ b???????łu¹ q?¼
—U?A?²½ô«  «–  U??GK�« Ác¼ q%
q?� q??×??????????????� Âu?¹  «– l??Ý«u?�«
nOF{ u¹—UMO��« «c¼ øÈdš_«
1300 „UM¼ Ê_ ÎôË√ Æ‰U?L?²?Šô«
s� d???¦??�√ U??N?M� Îö??� r?KJ²¹ W???G�
U?????????� «c?¼Ë ¨h?�?????????ý 100000

¨U?NzUH?²?š« dDš ÎU?OKÚ³� b?F?³²?�¹
—U???A???²?½ô«  «–  U???GK?�« Ê_ ¨rŁ
w??¼ q??J?A??ð Ê√ s??J??1 l?Ý«u??�«
Æq³???I????� ŸuM²?� W???IðuÐ U???N????�???H½
5Ð W?LN*« ‚—«u?H�« ÊS?� ¨«cJ¼Ë
¨åW???????O½U?D?¹d??????³?�«ò W¹e???????O?KJ?½ù«
ÎU??????????C?¹√ Ë√ åW?????????O?J?¹d??????????�_«òË
ÎU�u¹ ÎUŽU�ð« œ«œeð åWO�«d²Ý_«ò
sŽ i�L²ð UN½≈ v²Š ¨Âu¹ bFÐ
Æq~«u²�« w� WOIOIŠ  UÐuF~

u²½«d³Ýù«
Ê≈ Cxu vi parolas Esperanto?

Íc‡�« ¨‰«R‡‡��« «c‡¼ s‡Ž X‡³ł√
¨åøu??²½«d??³??Ýù« rKJ²ð q¼ò w?MF¹
p?½√ wM?F¹ p?�c?????� ¨»U??????¹ùU?Ð
h?�??????ý w½u??????O?K� s?� b??????Š«Ë
w?� W?????G?K�« Ác?¼ s?� sJ?L?????²??????�
w²�« ¨u?²½«d?³Ýù« vF?�ð Ær�U?F�«
w?½u�u?????³?�« V?O?????³?D�« U?¼b?????łË√
å·u?????????????????N??M??�“ p?O?????????????????�œu??�ò
Ê_ ¨1887 ÂU????????????Ž L.Zamenhof

UNM?� sJL²¹ åW?O*UŽ WG�ò `?³Bð
·b????NÐ ¨W????O½UŁ W????GK?� lO???L????'«
 U?�U?I¦�« 5Ð q?~«u²�« lO??Að
u???²?½«d???³???Ýù« W???O?MÐ ÆW???HK?²???<«
 U?G?K�« s� …U?Šu??²?�*« ¨W¹u??GK�«
W??????O?MÐ w?¼ ¨W??????OÐË—Ë√ ≠ Ëb?MN?�«
s� s?JL?????²�« ·b?????NÐ ¨W?DO?????�Ð
 8v�≈ 6 s�® W?Žd?�Ð U??NÐU?�?²?�«
U?N??O?L?KJ²?� œb??Ž rž—Ë Æ©d??N?ý√
U??� u?²?½«d?³??Ýù« ÊS??� ¨l{«u??²*«
s� …bOH²�� ¨¡j³Ð dA²Mð ‰«eð

 ÆX½d²½ù« —U¼œ“«

o?�«u??????²ð ô ∫u?‡?‡‡?J¹d?¹œ
l?� Â_« W?????G?K?�« …dJ?‡‡?‡‡?�
WOłu�u?O�—_« lzU�u�«
W?????????????????????????¦??¹b?????????????????????????(«

s?K?¼Ë— Z?N?M� ∫t?????????O?¹u?Ð
v?�≈ qB?¹ –≈ ¨qðU??????�??????�
w?� W?????????????O???????²?M�« Ác?¼
 ôU?????????????(« s?� %100
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Î«b¹b??ł ÎU?ÐuKÝ√ ¡U??LK?F�« s� o¹d??� n?A??²??�«
Â«b??�?²??Ý« o¹dÞ sŽ ÊUÞd??��« ÷d?� Ãö??F�
—UŁ¬ Í√ U?N�«b?�²?Ý« Àb×?Ô¹ ô WOzU?OL?O� œ«u?�
w� …d?O³?� …—uŁ Àb?×?OÝ Íc�« d?�_« ¨W?O³½U?ł
¡ULKF�« Èdł√ b?�Ë Æ‰UCF�« ÷d*« «c¼ ÃöŽ
Ãö??F� …b?¹b??ł W??I¹dÞ d???NEð »—U??& WK?�KÝ
 U???Žd???ł o¹dÞ s?Ž Â—u�UÐ W?ÐU???B*« U¹ö???)«
ÆÊUÞd????�?K� …œU????C?*« W¹Ëœ_« s� Î«b????ł W?KO?K�
«– W??H??O??×??~ U?N?ðd?A?½ w²�« W??Ý«—b�« d??O??AðË
2007 q¹dÐ√ d??N??ý w?� W?O?½UD¹d??³�« X½b?MÐb½«
W?Žd?'«  U¹u?²?�?� iH?š sJ?L*« s� t½√ v�≈
sJ1 ô Ãö?F?K� W?O?³½U??'« —UŁü« Ê√ W?ł—œ v�≈
«c?¼ `O???????²??????O???????ÝË Æi¹d?*« v?KŽ d???????NE?ð Ê√
Ãö?F�« d¹uDð vK?Ž …—b?I*« ¡U?LKFK� ·U?A?²?�ô«
w� …œułu*«  UMO'« W'UF� o¹dÞ sŽ p�–Ë
wÝ WD×?� t?²?¦Ð d?¹d?Ið V�?Š p�–Ë ¨r�?'«
W?zd�« ÊU?Þd??????Ý Ê√ ¡U?????L?K?F�« b??????łËË  ÆÊ√ Ê√
U?????N?KF?????ł s?J1 ÷d?*UÐ W?ÐU?????B*« U?¹ö?????)«Ë

ÊUÞd��« W'UF* WOzUOLOÖ œ«u�
—U????I????F?� …d????� ·ô¬ 10 —«b????I?0 W????ÝU????�????Š
q¦1 U??� u¼Ë ¨ÊU?Þd?�?K� œU??C*« f�u??�??�Uð“
sJ9 b?�Ë ÆÃö?F�« …u?I� ‚u?³?�� d?O?ž ÎUM�?%
¨f�u??�?�Uð“ vL??�¹ —U?I??Ž d¹uDð s� ¡U??LKF�«
Âb�?²�¹ ¨fKO?��U?²OK�UÐ“ rÝUÐ ÎU?C¹√ ·dF¹Ë
ÊUÞd?ÝË iO?³*« ÊUÞd?Ý W?'U?F?� w� p�c?�
«Ëd??ł√ s?¹c�« ¡U??LK?F�« ‰U??�Ë ÆÂb???I??²*« Íb???¦�«
¡«dł≈ …—Ëd?{ vKŽ bO?�Q²�« V¹ t?½≈ WÝ«—b�«
d??³?²??<« w� —U??I??F�« vKŽ Àu??×??³�« s� b¹e??�
v{d* vD?F¹ Ê√ q³?� p�–Ë  U½«u??O?(« vKŽË
v�≈ ÀöŁ s� ‚d?G?²?�¹ Íc�« d?�_« ¨ÊUÞd?��«
–U?????²?????Ý√ ‰U??????�Ë Æq�_« v?KŽ  «u?MÝ f?L?????š
W??F?�U??Ð w³D�« e??�d*« w� W??OK)« U??O?łu�u??OÐ
qJ?¹U????� ¨”ô«œ w?� ”U‡?‡‡?�J?ð X�¹Ë ÀËU?????Ý
œ«d?�ú� …d?ýU³?� …bzU?�Ë Îö?�√ „UM¼ Ê≈ ∫X¹«Ë
sJ� W¹«b?³�« w� UM�“ U�Ë ¨ÊUÞd�?�UÐ 5ÐUB*«
Î«bł …d?O³?� WŽd?�Ð dO?�¹ ZNM�« s� ŸuM�« «c¼
ÊuJ²?Ý ÃöF�« «c¼ d¹uDð W?OKLŽ Ê≈Ë ¨W�U?F�Ë

Æl�u²*« s� dO¦JÐ ŸdÝ√
s� d?¦?�QÐ —b?Ið W?Žu?L???� ¡U?LKF�« h×?�Ë
WM?O??ł 87 Ê√ «Ëb??łËË ¨ U?MO??'« s� ÎU???H�√ 21

s� Â«—Ë_« U¹öš WOÝU�Š vKŽ dŁRð Ê√ sJ1
W?�ö??Ž U?N�  UM?O?ł XÝË ¨wzU??O?L?OJ?�« Ãö?F�«
w� rN*«Ë Æf�u?�?�Uð“ —U?I?Ž s� W?OÝU?�?(UÐ
w²?�«  UMO????'« b¹b???% u?¼ ÊUÞd???�?�« Ãö???Ž
U?N� WKOK�  U?Žd?Ð ÎUOzU?O?L?O� U?N?²'U?F?� sJ1
Ãö????F�« d????O?ŁQð …b????Š i?O????H????�ð v?KŽ …—b????�

Æ÷d*« «cNÐ 5ÐUB*« vKŽ wzUOLOJ�«

W???�uJ(« U???N???²KJý W???O???³Þ WM?' X~Ë√ 
b¹bł —UIŽ o¹u�ð vK?Ž WI�«u*UÐ WOJ¹d�_«
w� W???³??�??²?J*« W??ŽUM?*« hI½ ÷d??� Ãö???F�
U¹öš ·«bN²Ý« vKŽ qLF¹ …b×²*«  U¹ôu�«
”Ëd?OH�« v?KŽ dOŁQ?²�« ÊËœ »U?B*« i¹d*«

Æ…dýU³�
…—«œ≈ Î«uCŽ 12 s� W½uJ*« W¾ON�« X³�UÞË
¡«Ëb�« …“U??łSÐ W??O?J¹d??�_« W¹Ëœ_«Ë W¹c??ž_«
W?O??L¼√ wðQðË Æmaraviroc vL?�?*« b¹b?'«
qK?�ð s?� b????(« vK?Ž tð—b?????� s� —U????I?????F�«
¡U???C??O???³�« Âb?�«  U¹d???� v�≈ HIV  ”Ëd???O??�

ÆWŽUM*« “UNł qLF� W¹—ËdC�«
…—«œ≈ b?O?I??²ð U?� ÎU?³�U?ž w²?�« WMK�« Ê√ ô≈
…b??????×?????²?*«  U¹ôu?�« w� W?¹Ëœ_«Ë W¹c??????ž_«
W?FMB*« —e¹U� W?�dý v?�≈ X³KÞ UNðU?O~u?²Ð
‰u??????Š ÀU??????×Ð_« s?� b¹e?*« ¡«d??????ł≈ ¡«ËbK?�
l� ¡«Ëb?�« «c¼ Ãe?* W???O????³½U????'« ÷«d????Ž_«
¨“b¹ù« v{d?� U¼U?IK?²¹ WKŁU2 Èd?š√ W¹Ëœ√

¡U????�M?�« vKŽ t?ð«d????OŁQð W????Ý«—œ V?½U????ł v�≈
Æ‰UHÞ_«Ë

W?�d?²?A?� ÎUŁU?×?Ð√  —«œ√ b?� —e¹U?� X½U?�Ë
- ¨W????OJ¹d????�_« W?¹Ëœ_«Ë W¹c????ž_« …—«œ≈ l�
W³�½ iO?H�ð w� —UIF�« —Ëœ  U?³Ł≈ UN�öš
¡«Ëb???� t�ËU?Mð Èb� Âb?�« w� HIV  ”Ëd????O???�

Æ”dÐ b²OýuÝ√ W�U�u� ÎUI�Ë qÒLJ�
W?O³?½Uł ÷«d?Ž√ s� vA?�ð …—«œù« Ê√ ô≈
ÍœRð ¨WKŁU2 Èd?š√ d?O?�UI?Ž Èb� W?�d?²A?�
œb??G?�«Ë b??³J�« q?L??Ž w� q?A??� v�≈ ÎU???I??Šô
iF?Ð tðb???N???ý U???� V?½U???ł v�≈ ¨W¹ËU???H???L?K�«
—U?I?F�« U¼ƒUDŽ≈ - w?²�« d?³?²?<«  U½«u?O?Š

ÆVKI�«  U�œ ÂUE²½« w� qKš s�
W?�dA�« s?� ÎU×?O?{uð p�– vŽb?²Ý« b?�Ë
d??O?ŁQð Í√ „d??²?¹ ô U¼—U??I???Ž Ê≈ X�U???� w²�«
Í√ X³?¦¹ r� U?L?� ¨b?³J�« Ë√ VKI�« qL?Ž vKŽ
dzU�Ð W?½—UI� ÊUÞd?��« ÷«d�QÐ t� W?�öŽ

Æ“b¹ù« ÃöŽ W¹Ëœ√

…b×²*«  U¹ôu�« w� “b¹ù« ÃöF� b¹bł —UIŽ

UO�u�uMJ�Ë ÂuK�UO�u�uMJ�Ë ÂuK�UO�u�uMJ�Ë ÂuK�UO�u�uMJ�Ë ÂuK�UO�u�uMJ�Ë ÂuK�
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w�  WIÐU‡‡�� 
UOłu�uM‡‡J²�«

WOL�d�« ÊuMH�«Ë

WŽUM~ ‚öLŽ X�uÝËdJ¹U� W�dý XŽœ
r�U?F�« ¡U?×½√ v²?ý w� »öD�«  U?O?�d?³�«
qO???�??²�« ”Q???� W??IÐU??�???� w� ÂU??N???Ýù« v�≈
Ê«uM?Ž X% w?�U????(« ÂU????FK?� åV� 5?łU1«ò
rOKF?²�« .b?Ið w� UO?łu�uMJ²�« r?N�ð nO?�ò

ÆålOLK� qC�√ WI¹dDÐ
X�u????ÝËdJ¹U????� W???�d???ý ŸËd????� Íd???&Ë 
 U?OH?B²�« ÎU?O�UŠ W?OÐdF�« ‰Ëb�« w� W?OK;«
s¹ezU?H?�« …u?Žb� Î«b?O?N?9 W?IÐU?�?LK?� W?OK;«
w²�« UNðU?OzUN½ w� W?�—UALK�  U?OH?B²�« w�
d???N??ý w� W???OÐuM?'« U¹—u??� U???N???H??O???C??²???�ð

 Æq³I*« fD�ž√
WŁö?Ł w� ÂU???F?�« «c¼ W????IÐU???�?*« Èd???&Ë
d??O?�u??²� U??O??łu�uMJ²�« d??O??�?�?ð w¼ —ËU?×??�
ÆW?O?L??�d�« ÊuMH�«Ë  «—U?N?*« Íb?%Ë ‰uK(«
d¹uDð v�≈ UOłu�uMJ²�« ‰uKŠ —u×� r�IM¹Ë
d??O??G??B?ð `O??²ð w?²�« ‰uK(«Ë  U??O?????�d??³�«
`O²ð w²�« pKðË ¨ U�uKF*« UOłu�uMJð …eNł√

l�«u?� d¹uDðË W�uL?×� …—u?BÐ UN?�«b�?²Ý«
ÆX½d²½ù«

v�≈ r?�????IM¹  «—U????N?*« Íb????% —u‡‡?‡×????�Ë
 ö?J?A?* ‰u??K?Š q?C???????????�√ s?Ž Y?×????????????³?�«
U??O?łu�u?MJð ‰uKŠ W??IÐU??�?�Ë  U??O?�“—«u??)«
w²?�« ©wL????O???ýu?¼® W????IÐU????�???�Ë  U????�uK?F*«
w� wFMB�« ¡U?�c�« »ö?D�« UN?O?� Âb?�?²?�¹
Æ öJA*« i?F?³� W??O?łu�uM?Jð ‰uKŠ d?O??�uð
d¹uB²�« v?�≈ WOL�d�« ÊuMH�« —u×?� r�IM¹Ë
 U?Nł«Ë rO?LBð W?IÐU�?�Ë dO?BI�« rKO?H�«Ë
w?� 5�—U???????A?*« q?� v?KŽ 5?F???????²?¹Ë Æl�«u?*«
rN�U??L??Ž√ —Ëbð Ê√ U¼—ËU??×??� qJÐ W??IÐU??�*«

ÂU???F�« «c¼ w?MF*« w�???Ozd?�« U??N?½«uMŽ ‰u???Š
b???� W???IÐU???�*« X½U???�Ë  Ær?OKF???²�« W???O???C???IÐ
U??N???O??� „—U??ýË Â«u???Ž√ W??FÐ—√ q?³??� XI?KD½«
n�√ 100  s� d????¦????�√  ôu????'« Ác¼ ‰ö????š
œb??Ž m?KÐË Ær�U???F�« ‰Ëœ nK²???�??� s?� V�UÞ
Áb?ŠË w{U*« ÂU?F�« W?I?ÐU?�?� w� 5�—U?A*«
U?NMOÐ W�Ëœ 100 s� d?¦??�√ s� V�UÞ n�√ 65

W¹œu???F???��«Ë d???B??� w¼ W???OÐd???Ž ‰Ëœ l³???Ý
ÆÊUM?³�Ë dz«e???'«Ë »d???G*«Ë f?½uðË Êœ—_«Ë
w²�« W??O�U*« e?z«u?'« W??L??O??� w�U??L?ł≈ m?K³¹Ë
170 W?IÐU?�?*« Ác?N� X�u?ÝËdJ¹U?� U??N?�b?Ið

 Æ—ôËœ n�√

.b?Ið ¨W?O½Ëd?²J�ù« IBM  W?�d?ý  —d?�
q¦?L²ð ¨wJ¹d?�_« gO'« v�≈ W?~Uš W?³¼
W?L?łdð ¡«dł≈ v?KŽ —œU� b?¹bł “U?N?ł w�
W????G?K�« v�≈ W?¹e????OK?J½ù« W????G?K�« s� W?¹—u????�

ÆfJF�UÐË WOÐdF�«
Êu????�ËdJ¹U????� vKŽ “U????N????'« Íu???²????×¹Ë
v�≈ U?N�u?×¹Ë 5²?G?K�UÐ Y¹œU?Š_« q³?I?²?�¹
œu??F¹ Ê√ q³??� ¨t¹b� —uD²??� W??L?łd?ð ÂUE½

ÆtŽU¹c� d³Ž ÎUOðu~ U¼uK²O�
w� “U??N??'« r¼U??�¹ Ê√ W??�d?A?�« q�QðË
v?KŽ 5?OJ?¹d?????�_« œu?M'« …—b??????� e¹e?????F?ð
oÞUM*« w� wÐd?F�« rNDO?×� l� q~«u?²�«

ÆUNO� ÊuKLF¹ w²�«

WOÐdF�« rK~²ð  IBM  

¨W?³?N??� “U?N?'« .b?Ið —«d??� Ê√ œœdð b?�Ë
¨W?�d?A�« q?š«œ  U¹u?²?�*« vKŽ√ v?KŽ c?�ð«
fOzd�« vKŽ …d?ýU?³� d?�_« ÷dŽ - YO?Š

Æ‘uÐ Ã—uł wJ¹d�_«
.b?I?ð  —d?� IBM  Ê√  U??�uKF?�  d??�–Ë
45 Ád¹u?Dð W?????H?K� X?‡‡?‡‡?GK?Ð Íc�« “U?????N?‡‡?‡'«

¨w?J¹d??????�_« g?O??????'« v?�≈ —ôËœ Êu??????OK?�
U???N???O‡?‡‡‡?KŽ Êu‡‡?‡‡L?zU‡‡?‡‡‡‡?I�« dÒŁQ?‡‡‡?‡‡ð U‡?‡‡‡?�b???FÐ

Æ‚«dF�« w� W¹—U'« À«bŠ_UÐ
d?³?�√ b?Š√ d?³?²?Fð IBM  W?�d?ý Ê√ d?�c¹
WOJ¹d?�_« ŸU�b�« …—«“Ë  UŽUM~ ÍbN?F²�
—ôËœ  «—UOK� WŁöŁ ‚uH¹ ‰ULŽ√ rŠ l�

 ÆÎU¹uMÝ
ÎU????O?�U????Š wJ?¹d????�_« gO?????'« Âu‡‡?‡‡?‡‡?I¹Ë
W?OMI?²�UÐ Êö?L?F¹ s¹d?š¬ s¹“UN?ł WÐd??²Ð
W¹—U??'«  «—U???³??²??šô« Ê√ ÎU???LKŽ ¨U??N???�??H½
W?KŠd?*« v�≈ b??????F?Ð qB?‡ð r?� U?????L??????N??????OK?Ž

ÆWO½«bO*«

UO�u�uMJ�Ë ÂuK�
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2017 ÂUŽ „—u¹uO½ w� …dý ÊuOK�

vvvv����≈≈≈≈    „„„„————uuuu????¹¹¹¹uuuu????????OOOO½½½½    WWWW????MMMM¹¹¹¹bbbb????????����    WWWW????¹¹¹¹bbbbKKKKÐÐÐÐ    vvvvFFFF????????????����ðððð
ÂÂÂÂUUUU????????????????????FFFF����««««    ‰‰‰‰uuuu????KKKK××××????ÐÐÐÐ    …………dddd????????????????????????????????????ýýýý    ÊÊÊÊuuuu????????????????OOOO????KKKK����    WWWW????????????????????ŽŽŽŽ««««————““““
UUUU????????????????????????????????NNNN????����öööö????????????????????????????šššš    ssss????����    qqqq????����QQQQ????ðððð    …………uuuuDDDD????šššš    wwww????����    ¨̈̈̈2017

¡¡¡¡««««uuuu????????????????????????????NNNN????����««««    ÀÀÀÀuuuuKKKK????ðððð        UUUU????¹¹¹¹uuuu????????????????????????????²²²²????????????????????????����????????????????????????????����    iiii????HHHH????????????????????????????šššš
¨̈̈̈…………————««««dddd((((««««        UUUU????łłłł————œœœœ    iiiiHHHHšššš    vvvvKKKKŽŽŽŽ    …………bbbb????ŽŽŽŽUUUU����****««««ËËËË
UUUU????????����    VVVV????����????????××××ÐÐÐÐ    WWWW????MMMM¹¹¹¹bbbb****««««    wwww����    5555????����ËËËËRRRR????????����****    Î ÎÎÎUUUU????????????IIII????????����ËËËË
ZZZZ����UUUU½½½½ddddÐÐÐÐ    dddd????????³³³³????²²²²????FFFF¹¹¹¹ËËËË    ÆÆÆÆ©©©©CNN®®®®    WWWWDDDD××××????����    tttt????????²²²²????¦¦¦¦ÐÐÐÐ
Î ÎÎÎUUUU????OOOO¾¾¾¾????OOOOÐÐÐÐ    Î ÎÎÎUUUUŠŠŠŠdddd????²²²²IIII????����    127    ssss����    Î ÎÎÎ««««bbbb????ŠŠŠŠ««««ËËËË    …………dddd????AAAA����««««
qqqq????JJJJ¹¹¹¹UUUU????????????????????????????����    ¨̈̈̈„„„„————uuuu????¹¹¹¹uuuu????????????????????????????OOOO½½½½    kkkk????����UUUU????????????????????????????××××????????????????????????����    llll????{{{{ËËËË
Î ÎÎÎUUUU????¦¦¦¦¹¹¹¹bbbb????ŠŠŠŠ    WWWWCCCC????¹¹¹¹ddddFFFF����««««    UUUU????NNNNÞÞÞÞuuuuDDDDšššš    ¨̈̈̈⁄⁄⁄⁄dddd????OOOO????³³³³????����uuuuKKKKÐÐÐÐ
wwwwFFFF????????OOOO????³³³³DDDD????����««««    aaaa¹¹¹¹————UUUU????²²²²����««««    nnnn????××××????²²²²0000    tttt????ÐÐÐÐUUUUDDDDšššš    wwww����
…………————««««œœœœ≈≈≈≈    XXXX½½½½UUUU????����ËËËË    ÆÆÆÆ÷÷÷÷————____««««    ÂÂÂÂuuuu¹¹¹¹    llll����    ssss����««««eeeeðððð    ÍÍÍÍcccc����««««
dddd????¦¦¦¦����√√√√    ÈÈÈÈbbbb????����    vvvvKKKKŽŽŽŽ    qqqqLLLL????FFFFðððð    „„„„————uuuu¹¹¹¹uuuu????OOOO½½½½    WWWWMMMM¹¹¹¹bbbb????����

…………bbbb¹¹¹¹bbbb????łłłł    WWWWDDDDšššš    vvvv����≈≈≈≈    ÃÃÃÃUUUU????²²²²????%%%%    UUUU????NNNN½½½½SSSS????����    pppp����cccc����ËËËË
UUUU????????????NNNN????????????²²²²????????????OOOO????MMMMÐÐÐÐ    vvvvKKKK????ŽŽŽŽ    ◊◊◊◊uuuu????????????GGGG????????????CCCC����««««    llll????����    qqqq����UUUU????????????FFFF????????????²²²²????KKKK����
√√√√bbbb????³³³³¹¹¹¹    ÊÊÊÊ√√√√    llll����uuuu????²²²²****««««    ssss����ËËËË    ÆÆÆÆWWWW¾¾¾¾????OOOO????³³³³����««««ËËËË    WWWW????OOOO²²²²????××××????²²²²����««««
„„„„————uuuu¹¹¹¹uuuu????????????????OOOO????½½½½    dddd????????????OOOO????????????????????????????????AAAAðððð    ŸŸŸŸËËËËdddd????????????????AAAA0000    qqqq????LLLL????????????????FFFF����««««
WWWW????ŽŽŽŽ««««————““““    rrrr²²²²????²²²²????ÝÝÝÝ    YYYYOOOO????ŠŠŠŠ    ¨̈̈̈ÂÂÂÂUUUU????FFFF����««««    ««««cccc¼¼¼¼    nnnnBBBB????²²²²MMMM����
    ««««uuuu????MMMM����????����««««    wwww����    Î ÎÎÎUUUU????¹¹¹¹uuuu????MMMMÝÝÝÝ    …………dddd????????????????????????????????????????????????ýýýý    nnnn????����√√√√    23 

ÂÂÂÂUUUU????????????FFFF����««««    wwww����    qqqqBBBB????ðððð    YYYYOOOO????????××××????ÐÐÐÐ    ¨̈̈̈WWWWKKKK³³³³????????????IIII****««««    dddd????????AAAA????????????FFFF����««««
ÆÆÆÆssssKKKKFFFF****««««    ····bbbbNNNN����««««    vvvv����≈≈≈≈    2017 

uuuu????××××½½½½    ZZZZ²²²²MMMMðððð    „„„„————uuuu????¹¹¹¹uuuu????OOOO½½½½    WWWWMMMM¹¹¹¹bbbb????����    ÊÊÊÊ√√√√    dddd????����cccc¹¹¹¹
    UUUU¹¹¹¹ôôôôuuuu����««««    tttt????????????????????²²²²MMMM????ðððð    UUUU????????����    wwww����UUUU????????LLLL????????????łłłł≈≈≈≈    ssss����        %    1
¨̈̈̈WWWW????¾¾¾¾????OOOO????����bbbb����««««        ««««““““UUUU????žžžž        UUUUŁŁŁŁUUUU????????FFFF????³³³³½½½½««««    ssss����    …………bbbb????××××????²²²²****««««
qqqq¦¦¦¦????????����    ¨̈̈̈UUUU????NNNNKKKK����UUUUJJJJÐÐÐÐ    ‰‰‰‰ËËËËœœœœ    UUUU????????NNNN????????????²²²²MMMMðððð    WWWW????OOOO????????LLLL????����    wwww¼¼¼¼ËËËË

ÆÆÆÆ‰‰‰‰UUUUGGGGððððdddd³³³³����««««ËËËË    ««««bbbbMMMM����dddd¹¹¹¹≈≈≈≈

…b¹b?ł W¹dE½ w?�½d?� ”bMN?� Âb?� 
Êu¹d?B*« U?N?O?� vMÐ w²�« W?O?H?OJ�« ‰u?Š
b??Fð w?²�« ¨…e??O??'«  U??�«d¼√ ¡U???�b??I�«
W1b??I�« l³??��« U??O½b�« V?zU???Ž Èb??Š≈

ÆUNM� XOIÐ w²�« …bOŠu�«Ë
U????� vK?Ž√ …e???O????'«  U????�«d¼√ X?KþË
¨ÂUŽ n�√ s� d?¦�√ ‰«uÞ ÊU�½ù« Áb?Oý
W½U???Ið ¡U???�b??I�« Êu?¹d??B*« Âb???�??²???Ý«Ë
U??� W½U??Ið U??N½QÐ U??N??H?~Ë s?J1 WDO??�Ð
XKþ W½U?I?²�« Ác¼ Ê√ d?O?ž ¨a¹—U?²�« q³?�
ÎU??�U9 ¨ÎU¹—U??L??F?� Î«e??G�Ë W??O???Š√ q?JAð
å‰u?N�« uÐ√ò ‰U?¦9 nK¹ Íc�« ÷u?LG�U?�

ÍœU??(« Êd?I�« w� U?M½√ rž—Ë Æt?�??H½
r� t½S??� Î̈U??O�U?Š s?¹d?A??F�«Ë

¡UM?Ð e???G?� p� s?� Êü« v²????Š b???Š√ s?JL????²¹
¨»U³Ý_« wMF½ ôË ¨UNLÝöÞ Ë√  U�«d¼_«

ÆUN²DÝ«uÐ XOMÐ w²�« WOHOJ�« qÐ
Œ—R*« ¨ U?�«d¼_« sŽ V²?� s� ‰Ë√ ÊU?�Ë
¡U?M?Ð b???????F?Ð p?�–Ë ¨ ËœËd????????O?¼ w?½U½u????????O?�«
Í√ »UOž w�Ë ¨ÂUŽ 2000 u×MÐ  U�«d¼_«
b¹b?F?�« —u?Nþ v�≈ Èœ√ Íc�« d?�_« ¨o?zU?I?Š
ÆU?????NzU?MÐ W?????O?????H?????O????� ÊQ?????A?Ð  U¹d?EM?�« s�
œËu?O�u¼ w� U?LM?O?��« W?ŽUM~ X�b?�?²?Ý«Ë
d??¦?�√ Ê√ w¼Ë ¨p�– ‰u??Š W??O½U½u??O�« W¹«Ëd�«
¡UM?Ð w� «uK?L???Ž b???O???³???F�« s?� n�√ 100 s�

U?L?O??� ¨ÎU?�U?Ž 20 u?×½ ‰«uÞ  U?�«d¼_«
X9 ¡U?M³�« W???OKL???Ž Ê√ ÊËd??š¬ b???I??²???F¹
‰u?????????Š W?¹u??????????²K?� o?¹d?Þ o?ý W?D?Ý«u?Ð

Æ U�«d¼_«
t½≈ ‰u?I¹ w�½dH?�« Í—UL?F*« ”bMN*«
w½ULŁ Èb?� vKŽ  U�«d¼_« W?Ý«—œ bFÐ
Â«b?�?²?ÝUÐ e?GK�« qŠ s?� sJ9 ¨ «uMÝ
W??OMIð s� Î«b??O?H??²??�?� wÐu??ÝU??Š Z�U½dÐ

ÆWŁö¦�« œUFÐ_«
d?O??OÐ ÊU?ł vŽb¹Ë ¨”b?MN*« b?I??²?F¹Ë
s?� X?O?M?Ð  U???????????�«d?‡??‡?‡?‡?‡?¼_« Ê√ ¨s?¹œË√
v??�≈ ¡U??M???³??�« q??~«u??ð r???Ł ¨ÎôË√ q??š«b??�«
w½ËeK?Š d2 Â«b??�???²??ÝU?Ð ¨Ã—U??)«

Æu²K� wKš«œ

 U�«d¼_« eG� pH¹ w�½d�

WWWW????????ŽŽŽŽuuuu????????????LLLL????????????????????����    ssssLLLL????????????CCCC????????²²²²ðððð    jjjj????DDDDšššš    vvvvKKKKŽŽŽŽ    ÂÂÂÂUUUU????????????ŽŽŽŽ    ssss����
ssssLLLL????????CCCC????²²²²????ðððð    ÊÊÊÊ√√√√    ddddEEEE²²²²MMMM¹¹¹¹    wwww²²²²????����««««    ————UUUUJJJJ����____««««    ssss����    …………dddd????????OOOO????³³³³????????����
WWWW????????OOOO????????����UUUU????????{{{{≈≈≈≈    mmmm????����UUUU????????³³³³????????����        ««««————UUUU????????OOOO????????��������««««    wwwwIIII????zzzzUUUU????????ÝÝÝÝ    ....dddd????????GGGGðððð
¨̈̈̈ssssððððUUUUNNNN½½½½UUUU����    wwww����    WWWWMMMMOOOO????FFFF����    ooooÞÞÞÞUUUUMMMM����    ÊÊÊÊuuuuKKKKššššbbbb¹¹¹¹    UUUU����bbbbMMMMŽŽŽŽ
ÆÆÆÆÀÀÀÀuuuuKKKK²²²²????����««««ËËËË    ————ËËËËdddd****««««    WWWW????����dddd????????ŠŠŠŠ    iiiiHHHH????????šššš    ····bbbb????????NNNNÐÐÐÐ    pppp����––––ËËËË
tttt????²²²²¹¹¹¹ôôôôËËËË    …………dddd????²²²²����    wwwwNNNN????²²²²MMMMðððð    ÍÍÍÍcccc����««««    ¨̈̈̈⁄⁄⁄⁄dddd????OOOO????³³³³????����uuuuKKKKÐÐÐÐ    llll{{{{ËËËËËËËË
····bbbb¼¼¼¼    ¨̈̈̈2009    ÂÂÂÂUUUUŽŽŽŽ    WWWWMMMM¹¹¹¹bbbb????LLLLKKKK����    Î ÎÎÎUUUUEEEE����UUUU××××����    WWWW????OOOO½½½½UUUU¦¦¦¦����««««
bbbb????????????????OOOO????????????����????????????????����√√√√    wwwwzzzzUUUU????MMMMŁŁŁŁ    ““““UUUU????????????????žžžž        UUUU¹¹¹¹uuuu????????????????²²²²????????????����????????????????����    iiiiHHHH????????????????šššš
‰‰‰‰öööö????šššš    %    30     œœœœËËËËbbbb????××××ÐÐÐÐ    „„„„————uuuu¹¹¹¹uuuu????OOOO½½½½    wwww����    ÊÊÊÊuuuuÐÐÐÐddddJJJJ����««««

ÆÆÆÆ5555KKKK³³³³IIII****««««    ssss¹¹¹¹bbbbIIIIFFFF����««««
vvvvKKKKŽŽŽŽ    bbbb¹¹¹¹eeee????OOOO????ÝÝÝÝ    WWWWMMMM¹¹¹¹bbbb****««««    ÊÊÊÊUUUUJJJJÝÝÝÝ    œœœœbbbb????ŽŽŽŽ    ÊÊÊÊ≈≈≈≈    ‰‰‰‰UUUU????����ËËËË    
ÊÊÊÊQQQQÐÐÐÐ    Î ÎÎÎUUUU????????????LLLL????KKKKŽŽŽŽ    ¨̈̈̈WWWW????????????LLLL????????????����????½½½½    ÊÊÊÊuuuu????????????OOOOKKKK����    œœœœËËËËbbbb????????????××××????ÐÐÐÐ    `̀̀̀łłłł————____««««
¨̈̈̈WWWW????LLLL����½½½½    ÊÊÊÊuuuu????OOOOKKKK����    8.2     mmmmKKKK³³³³¹¹¹¹    Î ÎÎÎUUUU????OOOO����UUUU????ŠŠŠŠ    UUUUNNNN½½½½UUUUJJJJÝÝÝÝ    œœœœbbbb????ŽŽŽŽ
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v?‡‡?‡‡?�Ë_« …d?????L‡?‡‡?‡K?� d?????B?????� w�  d?????N?þ
Æ—u??????OD?�« «e½u?K‡?H½ù …b?‡?‡‡?‡¹b??????ł W?????Ýö?‡‡?Ý
w²�« ¨W???O�U??(« H5N1 W�ö??Ý sŽ …—u??×??²??�

ÆdA³�« VOBð
W??O*U?F?�« W?×??B�« W??LEM� t??²MKŽ√ U??� «c¼
U???O??I� d???B??� w?� 5B??�???ý Ê≈ X�U???� w²�«
V³??�Ð 2007  ”—U??� d???N??ý w� U???L??N??H???²??Š

 Æ S294 UNLÝ«Ë ¨ …b¹b'« W�ö��«
”Ëd???O???H� U???¦¹b???Š W???H??A???²?J*« W???�??�?M�«
…d?LK?� ÂUM²?O?� w?�  b?~— ¨—u?OD�« «e?½uKH½≈
W????�ËU????I????� Íb????³?ð w¼Ë ¨2005 ÂU????Ž v�Ë_«
s� W¹U?�uK� ÎUO�U?Š Âb�?²�*« uKH?O�U?²�«—UI?F�

Æ÷d*«

WOMOł  «dOGð

wLOK�ù« WO*UF�« W×B�« WLEM� —UA²��
Íd?A³�« Íb?N*« s�?Š …b?²?�*« ÷«d?�ú�

s?� ‰e?????Ž b¹b?????'« ”Ëd?????O?????H?�« Ê≈ ‰u?????I¹
”Ëd?O?H�« ÊU?� «–≈ U?� W?�dF?� ÊËœ W?O?×?C�«
Â√ d?A?³�« WÐU?~≈ q³?� —u?OD�« w� —u?% b?�

 ÆÃöF�« bFÐ dA³�« w� —u%
vKŽ Xł—œ t?²?LEM� Ê≈ Íd?A³�« ·U?{√Ë
—u?OD�« «e½uKH½ù W?³?³?�*«  UÝËd?O?H�« lL?ł
v?�≈ U??????N?�U??????Ý—≈Ë ¨W¹d???????A??????³?�« «e½u?KH?½ù«Ë
„UM¼ X½U� «–≈ U� W�dF* WOFłd�  «d³²��
¨ U??ÝËd??O??H�« Ác¼ w?� W?O?MO??ł  «d??O??Gð Í√
qN?�?¹ b?� …b¹b?ł  ôö??Ý —u?NE� ÎU?³??�?%
Ác¼ Ê√ d�–Ë Æ…d?ýU³� d?A³�« 5Ð U¼—U?A²½«
WÐU²?Ý« Èb� W�dF?� v�≈ ·bNð  UÝ«—b�«
Î̈U?O�U?Š W?ŠU²?*«  Ułö?FK�  U?ÝËd?O?H�« Ác¼
 U?ÝËd?O?HK� W?OMO?'«  ö?O?K×?²�«ò Ê√ ÎUMO?³?�
UO?�uð s¹cK�« 5C¹d*« s� Xłd?�²?Ý« w²�«
W??O�U??F?� w� ÷U??H??�½« ‰U??L??²?Š« v�≈ d??O??Að

·Ëd?????F?*« ¨ U?????ÝËd?????O?????HK?� œU?????C*« ¡«Ëb?�«
ÆåuKHO�U²�UÐ

 ÷d*« WFÐU²* WM'

w� d?Nþ b� —u?OD�« «e½uKH½≈ ÷d� ÊU?�Ë
”—U??� w� d??A??³�« 5Ð v�Ë_« …d??LK� d??B??�
Æ—u?OD?�« 5Ð t?�U?A??²?�« s� d?N??ý b?FÐ 2006

ÆW�UŠ 11 XO�uð ÷d*UÐ WÐU~≈ 19 5Ð s�Ë
W?Ý«d?ý s�  —cŠ W?¹dB*« W?×?B�« …—«“Ë 
V?O?????I?½ ‰U?????�Ë W?K³??????I*« W?KŠd?*« w� ÷d?*«
W?³?�½ Ê≈ b?O?��« Íb??L?Š d?B?� w� ¡U?³Þ_«
Î«d??O??š√ %100 XGK?Ð 5ÐU??B*« 5Ð  U??O??�u�«
—u??Nþ ¡bÐ b?MŽ U??³¹d??Ið %50 X½U??� U???�b??FÐ
s?� q� Ê√ w?MF?¹ «c¼Ë Æd?????B?????� w?� ÷d*«
wI?� ÷d*UÐ …d???O???š_« …d???²???H�« w?� VO???~√

 ÆtH²Š

—uOD�« «e½uKH½ù …b¹bł W�öÝ

UO�u�uMJ�Ë ÂuK�
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v�Ë_« …d???LK?� «uMK?Ž√ 5Š ¨Î«b¹b???ł ÓU???O???LKŽ ÎU???×???²???� pKH�« ¡U???L?KŽ oI???Š
WNÐUA� WO?FO³D�« t�Ëdþ Ê√ bI²F¹ w�LA�« ÂUEM�« Ã—U?š V�u� ·UA²�«
w� p�–Ë ¨t??×DÝ vKŽ …U??O?Š œu??łuÐ `L??�¹ qJAÐ ÷—_« V�u??� ·ËdE�

 Æ 2007  ÂUŽ q¹dÐ√ dNý
W?MÝ 20® qO???� Êu??O?K¹dð 120 W???�U??�???� ÷—_« sŽ t?KB???Hð Íc�« V�u?J�«
·dF¹ r$ ‰u?Š —Ëb¹ ¨WO½uJ�« dO¹U?F*UÐ …dO³?� dOž W?�U�� w¼Ë ©W?Ozu{
b??I??²?F?¹Ë ¨U??NM� …—«d??Š q�√Ë UM�??L??ý s� d??G??~√ u¼Ë  ¨d??L??Š_« Âe?I?�« rÝUÐ
q³?� s� V�uJ�« b?~— - b�Ë Æt?×DÝ vKŽ Íd?& WKzU?Ý ÎU¼UO?� Ê√ ¡U?LKF�«
W?³?�«d*«ò »uJ?�Kð W?Ýb?Ž ‰ö?š s� ÎU?O?ÐË—Ë√ pK� r�U?Ž 11  s� ÊÒuJ� o?¹d?�
’U?š “U?N?ł Â«b?�?²ÝUÐ ¨w?KO?Að W�ËbÐ åö?O?Ýôò w� wÐË—Ë_« åW?OÐuM'«
rN?�e??Ž «uMKŽ√ b?�Ë ÆÊu?J�« w� W?LKE?*« oÞUM*« u?×½ W??Ozu?{  U?C??�Ë Y³¹
Ê√ ·ËdF?*« s�Ë ÆÎU³¹d?� —bBð W?~Uš …dA½ w?� rN�UA?²�« qO?~UHð `O?{uð
¨UM�??L?ý sŽ W??HK²??<« Âu?M�« s� W??¾?� v�≈ w?L?²M¹  åd??L?Š_« Âe??I�«ò r$
t� `L??�ð …d?OðuÐ ¡«d??L?Š W?F??ý√ qÝd¹ u¼Ë  ¨…u??�Ë ÎU?L???Š U¼d?G?B?¹ YO?Š
W�L?š nA²J*« V�uJ�« Ê“Ë mK³¹Ë ÆÎ«bł WK¹uÞ …b?� t²�UDÐ ÿUH?²ŠôUÐ
u¼Ë ≠ UM³?�u� ‰U?×?� ¨W¹d�?~ t?²K²� ÊuJð Ê√ qL?²?×¹Ë ÷—_« Ê“Ë ·UF?{√
Ác¼ w�Ë ¨t??×D?Ý vKŽ WKzU??Ý ÁU??O??� l� W¹b??O?Kł Ë√ ≠ ¡U??LKF�« t??×??łd¹ U??�
wJKH?�« Ê√ ô≈ Æ…d*« nB½Ë …d??� —«b?I?0 ÷—_« dD� ÁdD� ‚u??H??O?Ý W�U??(«
«c¼ ‰u??Š  U??łU??²M²??Ýô« w� Y¹d??²�« v�≈ U??Žœ ¨mMO??�u¼ s?H?O??²??Ý ·Ëd??F*«
V�«u?� „UM¼ Êu?J¹ Ê√ l�uð√ ∫‰u?I�UÐ ·U?A??²?�ô« «c¼ vKŽ ÎU?IK?F?� ¨V�uJ�«
·U?{√Ë  ¨ÎU??�U9 Èd?š√ W�Q?�??� U?N?OK?Ž …U?O?(« œu?łË s?J�ÆÆÆ÷—_UÐ W?N?O??³?ý
C 581 W???OÐ–U???ł ‚u??HðË Æb???FÐ —U???G???B�« d??C???)« ‰U???łd�« U½—e¹ r?� Î̈U??Š“U???�
‡Ð d¦?�√ t�Lý s� W?³¹d� W�U�?� vKŽ u¼Ë ¨…d� 1.6  ‰bF0 ÷—_« W?OÐ–Uł
r?Š s?� ÎU?H?F??{ s¹d?A?Ž t??�?L??ý r?Š ‰œU?F?¹ U?L?O??� UM³?�u??� s� …d?� 14

 UO?KLŽ U?N²KK�ð V�uJ�« «c¼ vKŽ —u?¦FK� W?IÐU�?�« …d²H�« Ê√ d?�c¹ ÆdL?I�«
åW??OÐu?M'« W??³??�«d?*«ò »uJ�Kð W?DÝ«uÐ ÊuJ?�« w� r$ 100  XKL???ý `�??�
WŽu?L?� d�«uð ÷—_UÐ t?O³?ý V�u� vKŽ —u?¦F�« ◊Ëd?ý sLC²ðË Æt?MOŽ
t�öžË t²K²?� W�U¦�Ë t�Lý sŽ Áb?FÐË V�uJ�« rŠ U¼“dÐ√ ¨q�«uF�« s�

ÆÍu'«

Ê«eO*« WŽuL� w� …UO×K� `�U~ V�u�

 U???³??³???�??� Êu???O??�—U?/œ ¡U??LK?Ž nA??²???�«
¨WMÝ ÊuOK� 55  q³?� ÀbŠ Í—«d?Š ”U³?²Š«
¡UM?� …«—«d???(«  U???ł—œ ŸU??H?ð—« V³???Ý b???�Ë
v�« ¨…—«d?(«  U?ł—œ XK~ËË ¨Ÿ«u½_« iFÐ
Æw�U???L??A�« VD?I�« w� wz«u???²??Ý« Èu??²???�??�
Èd?³?� W?O½U?�dÐ  «—U??H?½« Ê≈ ¡U?LKF�« ‰u?I¹Ë
Z²½ U2 W¹uCŽ  ö²Jð 5��ð w� X³³�ð
Èœ√Ë  «“U?G�« s� WKzU¼  U?O?L� ÀU?F?³½« tMŽ
d?�c¹  ÆÍ—«d?(« ”U?³?²?Šô« v?�≈ W¹U?NM�« w�
…uIÐ ÕËdD� Í—«d(« ”U³?²Šô« Ÿu{u� Ê√
w� Îôb?????ł d????O????¦?¹Ë …d????O????š_«  «u?M�?�« w�
l� W?~U?š ¨W¹œU?B?²?�ô«Ë W?O?LKF�« ◊U?ÝË_«

 ÆtðU³³��Ë Á—bB� ‰uŠ  U�öš “ËdÐ

WMÝ ÊuOK�  55 q³� Í—«dŠ ”U³²Š«
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vF?�¹ w²�« ¡U?C?Ž_« r?¼√ s� VKI�« b?F¹
s� b?¹e*«Ë b?¹e???L?K� q~u????²?�« v�≈ ¡U????³Þ_«
ÂU??Ž q�  u1 YO??Š ¨U??N�U????� w� Âb??I??²�«
¨W???O??³K?I�«  U???�“_« ¡«d??ł s� v?{d*« ·ô¬
÷d*«  «– s� t�H½ œbF�« ·UF{√ Z�UF¹Ë
‰U?????:« VK?I�« ÷«d?????�√ qJ?Að «c?� ¨ÎU¹u?MÝ
ÎU¦?¹bŠË Æb?FÐ sŽ WO?³D�« WFÐU?²LK� w�?Ozd�«
U??O??łu�u?MJð d¹u?Dð w� wJ¹d??�√ o?¹d??� `$
vKŽ WO³KI�«  UÐuM�«  U³³�� b~d� …b¹bł
fO�Ë Îö³?I²�?� UNŁËbŠ lM� w� rN?�¹ u×½
÷UO� w¼«“ —u²�b�« —Uý√Ë ÆUNłöŽ œd�
w� w¾¹e?'«Ë wKOK×²�« b?~d�« bN?F� d?¹b�
Ê√ v�≈ ¨„—u¹uO½ w� VDK� ¡UMO?Ý q³ł WOK�
“UNł Â«b�²Ý« vKŽ b?L²Fð UOłu�uMJ²�« pKð
W�dF� qł√ s� ¨qOK×²K� d?š¬Ë œbF²� b~—
vKŽ ¡«u?Ý ¨r�?'« w?� …d?ODš  «d?O?Gð Í√
u×½ vKŽ U¹ö)« w� Ë√ włu�uO³�« bOFB�«

ÆWO³K�  U�“√ ÀËbŠ w� V³�²¹ b�
s� s?J9 t?????I?¹d?????� Ê√ ÷U?????O?????� `{Ë√Ë
ÊU¹d?A�« b~—Ë U?O?łu�uMJ²�« pKð Â«b?�²?Ý«
—u?~ vKŽ ‰uB?(«Ë d?ýU³?� qJAÐ włU?²�«
w� V³?�?²ð b� w²?�«  «dO?G?²�« dN?Eð WF?ý√
w� rN???�¹ u??×?½ vKŽ W??O???³K�  UÐu?½ ÀËb??Š

ÆUNŽu�Ë q³� UNFM�
Íd????B*« VO????³D?�« `$ —UÞù« «c?¼ w�Ë

w� VK?I�« ÷«d??�√ –U?²??Ý√ »u??I??F¹ Íb????�
VK� ÂU??L?~ d¹u?Dð w� ¨wJK*« ÊbM?� b?N??F?�
s� b¹d?� “U$≈ ‰Ë√ w� ¨W?O?Žcł U¹ö?š s�
ÂU??�√ ‰U???:« `²???H¹ «c¼Ë ¨r�U???F�« w� t???Žu½
ÆwF?M~ d????O????žË q�U????� Íd????AÐ VK?� d¹u?Dð
W?OŽc?ł U¹öš tŁu?×Ð w� »u?IF¹ Âb?�²?Ý«Ë
qł√ s� w?LEF�« ŸU???�M�« s� W???BK�??²???�??�
Â«b???�???²??Ýö?� W??(U???~ Êu?Jð W???OKš d¹u?Dð
o¹d?????H�« —U????ý√Ë ÆÍd????A?Ð VKI?� ÂU????L????B????�
vKŽ X×?$ «–≈ »—U²�« Ê√ v�≈ w½U?D¹d³�«
Â«b?�²?Ý« Òr²O?Ý tÒ½S� ¨ÂU?F�« «c¼  U½«uO?(«
»uK� Ÿ—“  U?OKLŽ w� …b¹b?'«  U�U?LB�«
VKI�« ÷«d�√ Êu½UF¹ s¹c�« ’U�ý_« Èb�
w� ¡U³Þ_« `$Ë Æ «uMÝ ÀöŁ ÊuCž w�
…b???Ž vKŽ Î«b???ł …b???I???F??�  U???OK?L??Ž ¡«d???ł≈

p¹—√ q¦?�  u*« s� U¼–U?I½≈ -  U?O?B?�?ý
VKIÐ ‘U?Ž Íc�« f¹—u� p¹—œË w³?LO?�—u�
ÎU??L???�— Òb??F¹ U???L??O???� ¨Êd??� lÐ— ‰«u?Þ ŸË—e??�

 ÆUÐË—Ë√ Èu²�� vKŽ ÎUOÝUO�
‰Ë_ «uMJ?9 5¹d??�¹u??Ý ¡U??LKŽ Ê√ d??�c¹
sŽ W¹d?A?Ð »uK�  U?�U?L?~ d¹u?Dð s� …d?�
‰U??:« `²??H¹ U??� ¨W?O??Žc??'« U¹ö??)« o¹dÞ
w� »u?O?F?�« s� b¹b?F�« Õö?~ù b?F?Ð U?L?O?�
q~u??²�« Ê√ ¡U???LKF�« `{Ë√Ë ÆÊU??�?½ù« VK�
w?�  U?????�U??????L?????B?�« Ác?¼ q¦??????� d¹u?Dð v?�≈
sJ9 W?I?¹dDÐ ¨qL?(« …d?²?� ¡UM?Ł√ ¨d?³?²?<«
¨tðœôË b??FÐ lO?{d?�« b?�??ł w� U?N??Ž—“ s�
‰«b??³?²??Ý« s� U?� Âu?¹ w� ÊU?�?½ù« sJL?²??Ý
v²????ŠË  ôU???(« iF?Ð w� ¨VK?I�«  U½u?J�

Æ…œôu�« q³�

w{U*« ¡U²A�« w� w�UL?A�« VDI�« w� bOK'« WŠU�� Ê≈ ÊuOJ¹d?�√ ŒUM� ¡«d³š ‰U�
Æ÷—_« …—«dŠ Wł—œ ŸUHð—« v�≈ …—Uý≈ w� ‚öÞù« vKŽ WŠU�� dG~√ w½UŁ X½U�

Ë√ b?OK'« d?×?Ð Èb?� Ê≈ Ëœ«—u�u?� w� b?OK'«Ë —U??×?³�«  U?�uKF* wM?Þu�« e?�d*« d?�–Ë
lÐd� d²?�uKO� ÊuOK� 7.14  X½U� U?NM� %15  ÃuK¦�« wDGð w²�« jO;« s� W?ŠU�*« pKð

Æ2007  ”—U� w�
w²�« …d??²?H�« w¼Ë ¨w�U?L??A�« VDI�« w� ¡U??²?A�« W¹U?N½ V?�U?G�« w� d?N??A�« «c¼ q¦1Ë 

 ÆnOB�« w� tðU¹u²�� v½œ_ t�u~Ë bFÐ jO;« wDG¹ Íc�« bOK'« UNO� œb²¹

VDI�« bOKł hKIð
 w�ULA�«

UO�u�uMJ�Ë ÂuK�
b~d¹ b¹bł “UNł 

 WO³KI�«  UÐuM�«  U³³��



W‡K‡‡‡‡‡‡� w‡‡‡‡� d‡A‡‡‡‡M�« ◊Ëd‡‡‡‡‡ý

WK?� d¹d??% fOz— v�≈ W?O?LKF?�«  ôU?I*« t?łuð   º
W??Žu??³D?� Ë√ `{«Ë j�Ð V²?JðË ¨wLKF?�« Âb??I??²�«
¨©wÐu?ÝU?Š ’d� vKŽ W?ŽU?³D�« ÊuJð Ê√ qC?H¹®

∫wK¹ U0 WI�d�Ë
d???�– l?� ¨¡U???I?M�« W???O?�U???Ž W????OK~√ W?½uK?� —u???~ ≠ 1
 UI?OKFð WL?łdð …UŽ«d?�Ë ¨—uB�« Ác¼ —œU?B�

ÆWOÐdF�« WGK�« v�≈ ‰Ë«b'«Ë —uB�« ÕËdýË
dA?M�« ÂbFÐ rłd?²*« Ë√ n�R*« s� wDš bN?Fð ≠ 2

ÆWKÝd*« W�UILK� oÐU��«
Ærłd²*« Ë√ n�RLK� WOð«– …dOÝ ≠ 3

ÆWLłd²K� w³Mł_« q~_« ≠ 4
—œU?B?*UÐ W?L??Žb*«  ôU?I?L?K� ÊuJð d?A?M�« W¹u�Ë√   º

Ælł«d*«Ë
ÆUNÐU×~√ v�≈ œUFð ô dAMð ô w²�«  UŽu{u*«  º

b¹eð ôË 5?²??×??H??~ sŽ W�U??I*« qI?ð ô Ê√ qC??H¹   º
Æ U×H~ dAŽ vKŽ

l� ÎU?OA9 W�U?I*« s� …d?I� Í√ ·c?Š WK?LK� o×¹  º
ÆdAM�« w� WK:« WÝUOÝ

¡«d?� 5Ð w�U?I¦�«Ë wLK?F�« wŽu�« dA?½ v�≈ wLKF�« Âb?I²�« WK?� ·b?Nð
 ôU?I0 W?ŽuM²*« W?�d?F*«  ôU?� U?NðU?Žu?{u?� sL?{ ‰ËUM²ðË ÆW?OÐd?F�«
W?O?�U?I?¦�«Ë W?O?LKF�«  U¹u?²?�?*« VÞU?�?²� ¨W?�œU¼ —u?BÐ W?L?Žb?� Àu?×ÐË
W¹Ë«e�« Ác???NÐ W??~U??š W¹UM?Ž WK:« d¹d??% W??¾??O?¼ XOMŽ b??�Ë ÆW??H?K²??<«

ÆÂ«dJ�« ¡«dI�« l� q~«u²�« vKŽ UN~d(

rJ‡‡‡‡�ôU‡‡‡‡I�Ë rJ‡‡‡‡KzU‡‡‡‡‡�—
U‡‡‡‡‡M‡‡�‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡K�Ë

d�bI��«Ë dJA�« l‡‡‡‡‡‡�

rJ‡‡‡‡�ôU‡‡‡‡I�Ë rJ‡‡‡‡KzU‡‡‡‡‡�—
U‡‡‡‡‡M‡‡�‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡K�Ë

d�bI��«Ë dJA�« l‡‡‡‡‡‡�

dJAð

 UN'« lOLł
UNðb¼√ w²�«
 ö:«

 U¹—Ëb�«Ë
ÆÆUNMŽ …—œUB�«

q¦1 ôË UNÐU²� dE½ WNłË sŽ d³F¹ WK:« w� …—uAM*«  UŽu{u*« tMLC²ð U�
ÆdOGK� W³ðd²*« W¹dJH�« ‚uI(« lOLł ‰UI*« VðU� qL×²¹Ë ¨WK:« dE½ WNłË …—ËdC�UÐ 
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دولة الكويت
¡«—“u�« fK� fOz— uLÝ ≠

åtK�« tEHŠò ÕU³B�« bLŠ_« bL;« d~U½ aOA�«
s¹œuIH*«Ë ÈdÝ_« ÊËRA� WOMÞu�« WMK�« fOz— ≠

ÕU³B�« r�U��« ÕU³B�« r�UÝ aOA�« w�UF�
WO½«ËdH�« k�U×� ≠

w(« bOL(« b³Ž o¹dH�«
w�uŠ k�U×� ≠

     ”—UH�« sLŠd�«b³Ž tK�«b³Ž o¹dH�«
W�_« fK0 VzUM�« …œUFÝ ≠

bý«d�« bN� wKŽ

WO�öÝù« —UŁü« —«œ ≠ ÂUF�« ·dA*« 
  ÕU³B�« r�U��« ÕU³~ WBŠ W�OA�«

‰bF�« …—«“Ë qO�Ë ≠
wKÝ—uÐ Õu½ ÊUDKÝ —UA²�*«

 ULEM*«Ë WO½u½UI�«Ë WO�U*« ÊËRAK� bŽU�*« qO�u�« ≠
W³ÝU;« Ê«u¹bÐ WO�Ëb�«

ÍdOB³�« œË«œ ÊULOKÝ bO��«
W�U�u�UÐ W¾O³K� W�UF�« W¾ONK� ÂUF�« d¹b*«

—bOŠ ”U³Ž wKŽ bO��«
UOKF�«  UÝ«—b�« WOK� bOLŽ ≠

aOA�« bL×� tK�«b³Ž Æœ Æ√
WÐU½ùUÐ WOÐd²�« WOK� bOLŽ ≠

»UNA�« rÝUł wKŽ Æœ

WO²¹uJ�« ¡UÐœ_« WDÐ«d� ÂUF�« 5�_«  ≠
bL(« s�;«b³Ž bLŠ –U²Ý_«

‰UHÞ_« W¹UŽd� WO²¹uJ�« WOFL'« …—«œ≈ fK� fOz— ≠
vHA²�*« w�

d¹U��« ‰ö¼ Æœ

WOzU�M�« WOŽUL²łô« WO�UI¦�« WOFL'« W�Oz— ≠
nBM�« œuLŠ W�Oý …bO��«

…—U& W�dGÐ  U�uKF*« rEM� bŽU�*« ÂUF�« d¹b*« ≠
X¹uJ�« WŽUM~Ë

b¹e�« b�Uš œuFÝ bO��«
W�UI¦K� wMÞu�« fK:UÐ ÊuMH�«Ë W�UI¦�« …—«œ≈ d¹b� ≠

»«œü«Ë ÊuMH�«Ë
wŽU�d�« V�UÞ bO��«

X¹uJ�« bNF0  W�UF�«  U�öF�« …—«œ≈  …d¹b� ≠
WOLKF�« ÀU×Ðú�

nC*« ¡UHO¼ WÝbMN*«

W�dAÐ  o¹u�²�«Ë W�UF�«  U�öF�« …—«œ≈ …d¹b� ≠
WOŠUO��«  UŽËdA*«

`�UB�« bLŠ√ Èb¼ …bO��«

الدول العربية
W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*« ≠  U³²J*« ÊËRý …bOLŽ ‡‡‡

Êö³I�« Êö³� XMÐ ÕU$ Æœ

W¹uÐd²�« ÂuKF�« WK� d¹d% d¹b� ≠
s¹d×³�« WF�UÐ WO�HM�«Ë
tK�«b³Ž ö*« bOLŠ qBO� Æœ

WOÐd²�« …—«“Ë ≠ wM¹b�« bNF*« d¹b� ≠
s¹d×³�« ≠  rOKF²�«Ë

“«uH�« vHDB� tK�«b³Ž Æœ

błU*« WFLł e�d0 bŽU�*« ÂUF�« d¹b*« ≠
wÐœ ≠  À«d²�«Ë W�UI¦K�

ËdLŽ dÝU¹ bL×� Æœ
s¹d×³�« WF�Uł ≠ WOÐd²�« WOK� bOLŽ ≠

wKOK)« nÝu¹ qOKš Æœ Æ√

وصلتنا مقالاتكم
من الكويت

 œ«b� uÐ wKŽ Æœ ≠
من الإمارات

wKF�« œuL×� `�U~ vKO� Æœ  ≠
من مصر

 ÍËbÐ 5LÝU¹ Æœ Æ√ ‡‡
qOKš bL×� bL×� bLŠ√ U{— ‡‡

qOŽULÝ≈ rOJ(«b³Ž U{— Æœ ‡‡

من الجزائر
  tK�« bFÝ b�Uš  dJÐ uÐ√ Æœ Æ√ ‡‡

من فنلندا
ÊU½bŽ bLŠ√ ‡‡

r~KzU‡‡‡Ý—  U‡‡‡‡‡‡MLK�ð  d‡‡‡‡¹b‡‡‡‡I²�«Ë  W³‡‡‡‡‡;UÐ
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من السعودية
qBOH�« WK� ≠

WOMI²�«Ë ÂuKF�« WK� ≠

من الكويت
wÐdF�« WK� ≠
X¹uJ�« WK� ≠
WO*UF�« WK� ≠
Wšd~ WK� ≠

UOłu�uMJðË ÂuKŽ WK� ≠

من البحرين
WO�HM�«Ë W¹uÐd²�« ÂuKF�« WK�

من سوريا
W�dF*« WK�

dJAð

 UN'« lOLł
UNðb¼√ w²�«
 ö:«

 U¹—Ëb�«Ë
ÆÆUNMŽ …—œUB�«

r~ð«¡«b¼≈ vKŽ Î«d~ý
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ÍdJ³ « ‚—UÞ Æœ

W‡¹Ëu‡‡M‡‡�« W‡�U‡D�«
W¹ËuM�« W�UD�«  UD×�

s� ÎU?Žu½ W¹ËuM?�« b?O�u?²�«  UD×?� d?³?²?Fð

Âu?Ið ¨W¹—U??�?³�« W¹—«d?(« b?O�u??²�«  UD×?�
w� b�u???²ð w²�« …—«d‡?‡(UÐ —U‡?‡‡�??³�« b??O?�u??²Ð
 UD?×????� w?� t½√ ‚d????H?�«Ë ÆqŽU????H?*« Êd????�
Íc?�« Êd?????H?�« s?� ÎôbÐ W?¹Ëu‡?‡?‡‡?‡M?�« W??????�UD?�«
ÃU?²?×¹ Í—– Êd?� b?łu¹ œu?�u�« t?O?� ‚d?²?×¹

ÊuJ²?¹ ¨ŸU??F??ýù« s� ‚«ËË ‰“U???Ž —«b??ł v�≈
ÁUO*« s� W?I³ÞË Í—UM�« dłü« s� W?I³Þ s�
s� W??I??³Þ rŁ ¨VK?B�« b¹b??(« s� W??I??³ÞË

W¹U?L( ¨s?¹d²?� W?�UL?Ý v�≈ qBð XML?Ý_«

s� WD?O??;« W??¾??O??³�«Ë WD;« w� 5?K�U??F�«
ÆÀuK²�«

¡UÐdNJ�« s� W¹ËuM�« W�UD�«
WOK%Ë W¹UL(«Ë WŽUMB�« v�≈

ÁUO*«
w� w?ŽU??F???ýù« ◊U??A?M�« ·U??A???²??�« c?M�
 U???I????O???³?D²�« X?�d???Ž ¨1890 WM?Ý d???š«Ë√
YO????Š ¨r?�U????F�« w� ÎU????L????N????� Î«—uD?ð W¹Ëu?M�«
WD?A½_« ŸËd????� lO????L????ł wD?Gð X×????³????~√
‰U??:« ‰U?H??ž≈ ÊËœ ¨W¹œU??B?²??�« u??O?Ýu??��«
‰Ëb�« s� b?¹b??F�« X�ËU??Š b??�Ë ÆÍd?J�??F�«
U??N�  d??�ËË ¨W¹ËuM?�« U?O??łu?�uMJ²�« œU??L??²??Ž«

¨W?¹—Ëd?????C�« W?¹œU*«Ë W?¹d?????A?????³�« q?zU?????Ýu�«
s� W?�“ö�« WO?²?×²�«  U?OM³�«Ë  «e?O?N?²�«Ë
Èu²?�� vKŽ …b¹«e?²*«  UO?łU(« WO?³Kð qł√

ÆÍœUB²�ô«Ë w�«dG1b�« uLM�«

 U??HM?F�« n½U??Ž“ d¹b?¹Ë ¨—U??�??³� U??N?K¹u??%Ë
Íu?????I�«  «b�u?????� d¹b?ð w²?�« © UM?OÐ—u?????²�«®
—Ëœ t� Íc�« uN� qOI¦�« ¡U*« U�√ ¨WOzUÐdNJ�«
¡U*« s� vKŽ√ W??�U?¦?� t�Ë ÍËuM?�« ÃU?²½ù« w�

ÆÍœUF�«

Âu‡‡‡O½«—u‡O�«

W?E?HK?Ð Î«d????????O????????¦???????� ÂU?¹_« Ác?¼ l?L???????�?½
ø…œU*« Ác¼ w¼ UL�  ÆÆ©ÂuO½«—u¹®

W???O????ÝU???Ý_« ÂU???)« …œU*« w?¼ WÞU???�????³Ð
sJ1 …œU??L??� Âu??O?½«—u??O�«Ë ¨W¹ËuM�« Z?�«d??³K�
`DÝ s� W³¹d�  UI?³Þ s� UNOKŽ ‰uB(«
w� U¼—U??A??²½« rž—Ë ¨U??NM?ÞUÐ w� Ë√ ÷—_«
b?łu¹ jI?� U?NM� qO?KI�« ÊS?� ¨r�U?F�« ¡U?×½√

ÆÂU�� e�d� qJAÐ

W‡¹Ëu‡‡M‡‡�« W‡�U‡D�«

s� b?¹b????F�« w?� W¹Ëu?M�« W????�U?D�« q?šbðË

d¹uD²�«Ë W?ŽUMB�« q¦?� W¹u?O(«  U?ŽUDI�«
◊u?DšË  U??????ŽUM?B?�« h×??????�Ë wŽU?MB?�«
qz«u?�?�« W?�U?¦?�Ë Èu??²?�?� b¹b??%Ë ¨ÃU?²½ù«

s�_«  ôU????????� w�Ë ¨ÊœU????F?*« W???�U????L????ÝË

…eN?ł√ w� U?N�«b�?²Ý« ‰ö?š s� W¹U?L(«Ë

¨ «—UD*« w� V?zU?I??(« h×??�Ë gO??²?H??²�«
Æ¡UÐdNJ�« bO�uð v�« W�U{« ¨ÁUO*« WOK%Ë

nOH)« ¡U*«

qOI¦�« ¡U*«Ë
Íc?�« ÍœU??????F�« ¡U?*« u?¼ nO??????H??????)« ¡U?*«
¨œd?³?L?�Ë jO?Ýu?�  ö?ŽU??H*« w� Âb?�?²?�¹
…—«d??????(« s� h?K�??????²K?� qzU??????Ýu�« b??????Š√Ë

ÂuO½«—uO�« dŠ
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Âu¹œ«d�«

w� œułu¹ lA?� wzUOLO?� dBMŽ Âu¹œ«d�«
ÆÊËœ«d�« “U?ž tM?Ž Z²M¹ ¨Âu?O½«—u?O?�«  U?�U?š

ÆÍ—u�—U� Ë  dOOÐ ÊUłËe�« tHA²�« b�Ë

…—c‡‡‡‡�«

d?????BM?Ž …œU?????� s� ¡e?????ł d?????G?????~√ …—c�«
qEðË …œU*« t?O?�≈ r�?IMð Ê√ sJ1 wzU??O?L?O?�

ÆWOzUOLOJ�« UNðUHB� WK�UŠ

W¹ËuM�«  U¹UHM�«

 U¹U????H?M�« w� …œu????łu*« d????~U?MF�« i?FÐ
qEðË ‰UŽ ŸU?Fý≈  «– ¨ÂuO½uðu?K³�U� W¹ËuM�«
ôË ¨UM?Ð jO?????;« ¡«u????N�« w?� 5M?��« ·ôü
s� h?K�??²?K� Âu??O?�« v²??Š s?�¬ ÂUE½ b???łu¹

ÆWO¾OÐ —UDš√ ÊËœ  U¹UHM�« Ác¼

wŽUFýù« »Òd�²�«

WFL��« W¾O?Ý X×³~√ W¹ËuM�«  öŽUH*«
WD?×???� w� w?ŽU???F???ýù« »Òd???�????²�« V³????�Ð
U???O½«d???�ËQÐ q?OÐu½d???Að w� W?¹ËuM�« W?‡‡‡�U?D�«
v�≈ »d???�???²?�« «c¼ Èœ√ b???I???� ¨1986 ÂU??Ž
·ôü«  U???¾??� i¹d???FðË  «d???A??F?�« q²??I???�

‰U?Oł√ vKŽ Ád?OŁQð dL?²?�O?Ý Íc�« ŸUF?ýû�
ÆWK³I�

ÁUO*« WOK%

ÃU??²½≈ w?� W¹ËuM�«  ö??ŽU??H?*« Â«b??�??²??Ý«
W?CH?�M� WHKJ²Ð W¹—«d?Š Ë√ WOzUÐd?N� W?�UÞ
W?Ý«—œ ¡«dł≈ vKŽ …d?O¦?� ÎôËœ lý Î̈U?O³?�½
W�UDK� —bBL� UN�«b�²Ý« WO½UJ�ù ÈËbł

…dJ� Æ»d?A�« ÁU?O� ÃU?²½ù W?OK×²�«  U?OKL?F�
w� —b??B?L?� W?¹ËuM�«  ö?ŽU??H*« Â«b?�??²?Ý«
sJ� ¨Âu?O�« …b?O�Ë X�?O� d?×?³�« ÁU?O?� W?OK%
c?M� q?OK?%Ë W?????Ý«—œ q×?????� X?½U?????� …dJ?H�«
Æw{U?*« Êd??I?�« s�  U???OMO???²???��« n?B??²?M�
W?O�Ëb�« W�U�u�« s?Ž —b~ ’u?B)« «c?NÐË
U?N?�«dÐ sL?{ W?OM� d¹—UI?ð WK�KÝ W¹ËuM�«
XML?Cð ¨W¹ËuM�« W�UD�UÐ W?OK×²�« ŸöD?²Ý«
w� U¼dš¬ ¨WBB�²� WOM�  UŽUL²ł« …bŽ
Â«b??�??²??ÝUÐ oKF??²*« ŸU??L??²??łô« …d??²?H?�« pKð
W�«“≈ w?� W¹Ëu?M�«  ö????ŽU???H?*« s� …—«d????(«
UMOO� w� bIŽ Íc�« ¨d×³�« ÁUO� s� WŠuK*«
1977-7-1 v�≈ 6-29 s� …d?????²????H?�« ‰ö????š
nO�UJ?²�« l{u?� s� sI??O?²�« Âb??F� W???O?²½Ë
W¹Ëu?M�«  U?D;« r?????Š W?????L?zö????� Âb?????ŽË
WOK×²�«  UD×� l� X�u�« p�– w� …bOA*«
WD;« Ÿu?{u0 W?IKF?²*« W?�ö?��« U¹U?C?�Ë
s� …d?????O?????³?????� œ«b????Ž√ s?� »d?????I�U?Ð W¹Ëu?M�«
ÊQÐ WO?~u²�« X9 ¨W?OK×²�« ÁU?O* 5JKN?²�*«
w�  «d¹uD?²�UÐ U??N?�U??L??²¼« W�U??�u�« q~«uð
rOE?M²�«Ë W¹Ëu?M�« W??�UD�U?Ð W??OK×??²?�« ‰U????�
ÂU?L?²¼ô« d??�«uð bMŽ ’u?B?)UÐ ŸU??L?²?łô

Æw�UJ�«

ÃU?????�b½« Ë√ —U?DA?½« ¡UM?Ł√ oK?DMð w?²�« w?¼ W¹Ëu?M�« W?????�U?D�« º
Ær�UF�« w� WFÒMB*« W�UD�« YKŁ u×½ qJAðË ¨W¹—c�« W¹u½_«

ÆVCM¹ ô W�UDK� wIOIŠ —bBL� UNO�≈ ÊËdEM¹ ¡ULKF�« º
¨W??F?Hðd*« U??N??H?O�U?Jð V³?�?Ð U?NK³??I??²?�??� ‰u?Š „u?Jý „UM¼ º
s� s�ü« hK?�?²�« WÐu?F??~Ë ¨W?�ö?�?�UÐ W?IKF??²*« ·ËU?<«Ë
UN�«b�²Ý« s� ”UM�« iFÐ ·ušË ¨ŸUFýù« WO�UF�« UNðU¹UH½

Æ»Ëd(« ‰U� w�

—UB ² š UÐ



w²M¹b??� w� Àb?Š U0 ÊU?�?½ù« s¼– w� W?I�U?Ž w?N?� ¨ÎU?Lz«œ d??Žc�« d?O?¦ð åW??F?A?� …œU?�ò W??LK� Ê√ pýô

w� ÊU�½ù« s¼– w?� WI�UŽ U?N½√ vMF0 ¨WO½U?¦�« WO*UF�« »d?(« W¹UN½ w� 5²?O½UÐUO�« w�«“UžU?½Ë ULO?ýËdO¼

¨W?O?{—_« …dJ�« d?L?Ž s� Âb?�√ w¼ W??F?A*« œ«u*« Ê√ Êu?�—b¹ ô ”UM�« s� Î«d?O?¦?� sJ� Æw?³K��« U?N�U?L?F?²?Ý«

U¹UI?Ð l� q�UF²?K� tL�?ł QO?Nð ÊU�½ù« Ê√Ë ¨ÊuJ�« …Q?A½ cM� …œułu?� UN½√Ë ¨t?�H½ ÊU?�½ù« dL?Ž s� Âb�√Ë
Æ¡UCH�« s� tOðQ¹ U�Ë ÷—_« w� …œułu*« WFA*« œ«u*« Ác¼

WO�UF�« WKO?I¦�« œ«u*« sL{ s� nMB¹Ë ¨Î«bł dO³?� wŽUFý≈ wLÝ dOŁQð t� ¨‰U¦*« qO³?Ý vKŽ ¨ÂuO½«—uO�«Ë
r�ł w� ÂuO½«—uO�« s� ÎU�«džËdJO� 90 u×½ błu¹Ë ¨ÊU�½ù« r�?ł w�Ë W¾O³�« w� ÎUOF?O³Þ œułu�Ë W�U¦J�«

Æ¡«cG�«Ë ¡U*«Ë ¡«uN�« s� ÁbL²�¹ ÊU�½ù«

¨(Depleted Uranium) b?HM²?�?*« Âu?O½«—u?O�« ÎU?~u?B?šË ¨W?F??A*« œ«u*« Â«b?�?²?Ýô wÐU?¹≈ V?½U?ł p�UM¼Ë

 U?�«b?�??²?Ýô« q³?� U?� v�≈ œu??F¹ b?HM²?�*« Âu??O½«—u?O�« Â«b?�?²??Ý« Ê√ W?O*U?F�« W??×?B�« W?LEM� d??�cð YO?Š

ÆW?OŽUMB�«Ë W?O³D?�«  ôU:« w� 5M��«  «d?AŽ cM?� Âb�?²�¹ ÊU?� ÂuO½«—u?O�« s� ŸuM�« «c¼Ë ÆW¹dJ�?F�«
Âu?O½«—u?O�« Íu?²?×¹Ë ÆW¹ËuM�« W?�U?D�UÐ WK�U?F�« ¡UÐd?NJ�« b?O�uð  U?D×?� w� d?O?³?� qJAÐ Âb?�?²?�¹ Êü« u¼Ë

ÆÎUŽUFý≈ q�√ t½√ wMF¹ U0 ÂuO½«—uO�« …œU� ŸUFý≈ s� %60 vKŽ WOŽUFýù« WOŠUM�« s� bHM²�*«

Íu²×¹ u¼Ë ¨bHM²�*« ÂuO½«—uO�« vL�¹ W�UD�«  öŽUH* lO?³A²�« WOKLŽ bFÐ ÂuO½«—uO�« …œU� s� wI³²*«Ë

W³?�MÐ  234 d?OEM�« vKŽË %0.2 W³?�MÐ 235 Âu?O½«—u¹ d?OEM�« vKŽË %99.8 W³?�MÐ 238 Âu?O½«—u¹ d?OEM�« vKŽ

ÆÎ«bł WKO¾{

ÊuJ¹ W�U(« Ác¼ w�Ë ¨ öŽU?H*« s� Âb�²�*« œu�u�« lO?MBð …œUŽ≈ bMŽ bHM²�*« ÂuO½«—u?O�« błu¹ b�Ë
ÆÂuO½u²³M�«Ë rO�¹dO�_«Ë ÂuO½uðuK³�« l� WKO¾{  UOLJÐ Î«œułu� 236 ÂuO½«—u¹ dOEM�«

 öC� l� Ãd�ð tM� WO�U?Ž W³�½ ÊS� ÂuO½«—uOK� ÊU�½ù« r�ł ÷d?Fð ‰UŠ w� t½√ v�≈ ÀU×Ð_« dOAðË

ÆWKzU��«  «“«d�ù« l� Ãd�¹ Âb�« w� vI³¹ U�Ë ¨W³KB�« r�'«

qO~U?;UÐ …dC*«  U?MzUJ�« iFÐ rOI?Fð UNM� …b¹b?Ž WO?LKÝ  ôU?� w� WFA?*« œ«u*« Â«b�²?Ý« sJ1Ë

w*UF�« ÁU&ô«Ë ÆWOzUÐdNJ�« W�UD�« bO�uð w�Ë ¨qÝUM²�« lOD²�ð ö� ŸUFýû� UNC¹dFð o¹dÞ sŽ WOŽ«—e�«
vKŽ …d?O³?� …—b?� UN?¹b� w²�« ¨W¹ËuM�« W?�UD�« UNM?�Ë ¨ÍbOKI?²�« œu?�uK� WK¹bÐ —œU?B� sŽ Y×?³�« u¼ w�U?(«

s� W&UM�« W�UD�« nF{ 5¹ö� 10 wDFð ÂuO½«—u?O�« s� …dDAM� …bŠ«Ë …—– Ê≈ Îö¦L� ¨WK?zU¼ W�UÞ bO�uð
¡U?C?I�«Ë ¨ÊU?�½ù« r?�?ł w� qK)« WMJ�√ b¹b?% W?F??A*« œ«u*« lOD²?�ð VD�« w?�Ë ¨ÊuÐdJ�« …—– ‚«d?²?Š«

W�UD�« Â«b�²Ý« w� W?OOK)«Ë WOÐdF�« ‰Ëb�« lÝuð s� —d{ WLŁ fO�Ë ¨WO?½UÞd��« Â«—Ë_« s� dO¦� vKŽ

ÆrłUM*« s� Z²M*« bŠ«u�« sDK� ÎUOJ¹d�√ Î«—ôËœ 50 u×½ mK³¹ ÎUO�UŠ ÂuO½«—uO�« dFÝ Ê√ ÎU~uBš ¨W¹ËuM�«
¨W¹—c?�« W??�UD?K� W??O?�Ëb�« W�U???�u�« l� ‰U???Bð« p�UM?¼ ÊuJ¹ Ê√ vK?Ž qL??F?�« rN*« s� t?½√ b??I???²??Ž√Ë
w� W?O?�uJ(« d?O?žË W?O?�uJ(«  U?LEM*«Ë W?¾?O?³K� …b?×?²*« 3_« Z�U½dÐË W?O*U?F�« W?×?B�« W?LEM�Ë
WOLK��«  ôU:« w� W¹ËuM�« W�UD�« Â«b�²Ýô WOK³I²�� WOOð«d²Ý« l{u� wÐdF�« ZOK)« WIDM�

Æ¡UÐdNJ�« bO�uð ULOÝ ôË

W¹ËuM « W UD « Â«b ²Ý« w  l^Ýu² « …—Ëd{
vK?Ž …c??? U½
Âu?????????K??????????F????????? «
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∫rKIÐ

j³¹dš bL×� wKŽ Æœ
w¾OÐ Í—UA²Ý«

W¹ËuM « W UD « Â«b ²Ý« w  l^Ýu² « …—Ëd{


