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tK�« tEHŠ
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Í—u‡‡‡‡‡‡M�« t‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡K�« b‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡³?Ž —u‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡½√ Ø bO��«

ÂUF�« d¹b*« ≠ ÊöLA�« tK�« b³?Ž wKŽ Ø—u²�b�« –U²Ý_«

d????I????B�« t?‡‡‡?‡‡?‡‡‡?‡‡‡?‡K?�« b‡‡?‡‡?‡‡‡?³????Ž b�U‡?‡‡?‡‡‡?‡‡?‡š Ø b‡?O????��«
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d?��« 5�√ ≠ w{uF?�« tK�« b‡³Ž ÊU?L?OKÝ Ø ”bMN*«
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d¹d×²�« fOz—

—œU???'«b????³???F?�« r�U????Ý ‰œU???Ž Æœ

Editor-In-Chief

Dr. ADEL S. AL-ABDULJADER

d¹d×²�« fOz— ∫ rÝUÐ  öÝ«d*«

wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�

Correspondence : Editor- In-Chief
Kuwait Foundation for the Advancement of Sciences

(00965) 2415510 ∫ n?ðU¼ ≠(00965) 2415520 ∫ f�U????� ≠X¹uJ?�«≠…U???H????B�« .13113 Íb¹d????³�« e????�d�« ≠25263 ∫ »Æ’
P.O.Box: 25263 - P.C.13113 Safat - Kuwait - Fax: (00965) 2415520 - Tel.: (00965) 2415510

E-Mail: asm@kfas.org.kw

U‡NÐU?²?� d‡E½ W‡?‡N?łË sŽ d?³?F¹ WK‡:« w� d?AMð w²�«  U‡‡?‡Žu?{u*« tML?C?²ð U‡‡�
‚u?I?(« lO?Lł ‰U?I*« VðU?� qL?×?²¹Ë ¨WK:« dE½ W?N?łË …—Ëd?C�UÐ q¦1 ôË

ÆdOGK� W³ðd²*« W¹dJH�«

wLKF�« ÂbI²K� X¹u~�« W�?ÝR� sŽ —bBð WOKB� WO�U?IŁ WOLKŽ WK­�

·ö????????G? «
 U¹ËULOÖËd²³�« WŽUM~

‡¼ 1427 …bFI�« Ë–  ¿  2006 d³L�¹œ  ¨55 œb‡‡‡F�«
Des. 2006 No. 55

d¹d×²�« dOðdJÝ

Íd‡‡‡‡‡‡J³�« ‚—U‡‡‡‡‡‡‡‡Þ Æœ

l¹“u²�«Ë WFÐU²*«

w‡‡×‡‡‡‡‡³� U‡‡‡‡‡‡‡‡¹d‡‡‡Ł

X¹uJ�« W�ÝR* ÂUF�« d¹b*«

wLKF�« ÂbI²K�

Êö??L???A�« tK?�« b??³???Ž wKŽ ÆœÆ√

W¹—UA²Ýô« W¾ON�« fOz—

W‡‡‡‡‡¹—U‡‡‡‡A²Ýô« W‡‡‡‡‡¾‡‡‡ON�«

Íu?????????????L????????????(« ÊU?½b?????????????Ž ÆœÆ√

…b¹d???A�« b??L???×??� r?O¼«dÐ≈ Æœ

Íd?????O?D*« b??????L?????×?????� włU?½ Æœ

w{u?F�« tK?�« b?³?Ž ÊU?L?OKÝ ÆÂ

—œU???'«b??³???F�« r�U???Ý ‰œU??Ž Æœ

 U¹ËU?LO?ÖËd²?³�« WŽUM~ d?³²?Fð
r?¼√ s� …œb??????F??????²?*« U??????N�U?~ýQ?Ð
¨d???~U???F?*« UM*U????Ž w�  U???ŽUM?B�«
%0.8 W?LN*« W?ŽUMB�« Ác¼ qJAðË
U??� Í√ Î̈U¹uMÝ w*U??F�« ‰œU??³??²�« s�
wJ?¹d????�√ —ôËœ —U???O?K� 500 ‰œU????F¹
W?ŽUMB�« ÁcN� qF?­¹ «c¼Ë ¨ÎU³¹d?Ið
Î«dŁR?� Îö?³??I?²?�?�Ë Èd?³??Ö W?O?L¼√
U??NðU?�«b??�?²??Ý« lÝuð l� U??L?O??Ýô
åwLKF?�« Âb?I?²�«ò W?K­?� ÆÆU?N??ŽuMðË
œb????F�« «c????N� U????N????H?K� XB????B????š
 ôU?????I?????�Ë ÎU?ŁU?????×?Ð√ ÎUM?L?????C?????²?????�

ÆŸu{u*« «c¼ ‰uŠ  UIOI%Ë

WK­LK� W¹—UA²Ýô« W¾ON�«

X¹uJ�« W�ÝR* ÂUF�« d¹b*«

wLKF�« ÂbI²K�

Êö??L???A�« tK?�« b??³???Ž wKŽ ÆœÆ√

W¹—UA²Ýô« W¾ON�« fOz—

W‡‡‡‡‡¹—U‡‡‡‡A²Ýô« W‡‡‡‡‡¾‡‡‡ON�«

Íu?????????????L????????????(« ÊU?½b?????????????Ž ÆœÆ√

…b¹d???A�« b??L???×??� r?O¼«dÐ≈ Æœ

Íd?????O?D*« b??????L?????×?????� włU?½ Æœ

w{u?F�« tK?�« b?³?Ž ÊU?L?OKÝ ÆÂ

—œU???'«b??³???F�« r�U???Ý ‰œU??Ž Æœ



—u�O�Ëd³�«  º

Âö��«b³Ž bL×�
�U�b�̇ W�U�̂ fǐ
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W�bI?²*« ‰Ëb�« nMBðË ¨‰Ëb�« ÂbIð  «uDš v�Ë√ WŽUMB�« d?³²Fð

p�– b?FÐ wðQð rŁ ¨ôË√ W?ŽUMB?�« ‰U­?� w�  U?�U?N?Ý≈ s� t?²?�b?� U0

W?O?ŽUMB�« W½U?I?²�« qI½ b?Š bMŽ d?�_« nI¹ ôË ÆÈd?š_«  «—U?³?²?Žô«

U¼d¹uDðË W½UI²�« pKð qIM� q¼R*« ÍdA³�« dBMF�« u¼ p�– s� r¼_« qÐ ¨UNKOGAðË l½UB*« ¡UMÐË

Â«b�²Ý« s� b(« w�  dŁ√ U¼—UŁ¬Ë WOŽUMB�« …—u¦�« ÒÊ√ a¹—U²�« bNA¹Ë ÆW�Ëb�« Âb�¹ U0 UN²OLMðË

ÊU� U?� wŽUMB�« —uD²�« ÒÊ√ UC¹√ UM� vJŠ a¹—U²?�« Ê√ ô≈ ¨W�üUÐ UNMŽ X{UF²?Ý«Ë W¹dA³�« W�U?LF�«

¨wLKŽ Ë√ w�UIŁ wÐœ√ Z²M� …—uB?Ð UN×�ö� b�Q?²ðË uLMð …dJ� Ÿ«bÐùU� ªåŸ«bÐù«ò dOž s� dL?²�O�

ÆWOŽ«bÐù« …dJH�« ÃdÚ�Ô� u¼ Íc�« ¨Ÿ«d²šô« √b³¹ UM¼ s�Ë

b?Ž«u� ¡U?Ý—SÐ wLKF�« Âb?I?²�« u×½ W?~U?)«Ë W�U?F�« U?NðU�?ÝR?� ‰öš s� X¹u?J�« W�Ëœ dO?�ðË

ÆWHK²?<« ÂuKF�«Ë W�U?I¦�« s¹œU?O� w� 5Žb³?*«Ë Ÿ«bÐù« lO­AðË U?Ołu�uMJ²�« qI½Ë W?ŽUMB�« rŽœ

rN?Ý√ U/≈ ¨W?OÐœ√Ë W??O?�U?IŁ  U?O?�?�√ .b?I?²Ð »«œü«Ë ÊuMH?�«Ë W?�U?I?¦K� wMÞu�« fK?:« n²J¹ r�Ë

WOFO­A?²�«Ë W¹d¹bI²�« W�Ëb�« ez«uł .bIð w� ÍuM��« w�UI¦�« s¹dI�« ÊUłdN?� WO�UH²Š« sL{

¡ULKFK� W¹uM��« U¼ez«uł wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR� X×M� qÐUI*« w�Ë ¨5O²¹uJ�« 5Žb³LK�

v�≈ Èœ√ 5O²¹u?J�« 5Žd²�?LK� V²J� ¡UA½≈ w� d?O³J�« “U?$ù« qF�Ë Æ»dF�«Ë 5O²¹u?J�« 5Žb³*«Ë

fO�Ë ÆW?O*U?Ž W?O�Ëœ ÷—U?F?� w� W?�bI?²?� ez«u?ł «u�U½ s¹c�« 5O?²¹uJ?�« 5Žd²?<« s� d?O?¦?� “«dÐ≈

œd??H?�« t??�b??I?¹ Ê√ lOD²???�¹ U0 ÊU1ù«Ë ¨Âö???��«Ë s�_UÐ q?Ð ¨wLKF?�« Âb??I??²�« Êu?J¹ jI???� ‰U*UÐ

«c¼ w� ≠∆—U?I�« Íe¹e?Ž≠ p� UMF?L?ł b?I� Æs¹œU?O*« q� w� Âb?I?²�« W¹«bÐ ÊuJð UM?¼ sL?� ¨tF?L?²?:

ÆX¹uJ�« W�Ëœ w� wLKF�« ÂbI²�« WB� s� qBH�  U×H~ œbF�«

—u²Öb « rKIÐ
—œU'«b³F « r UÝ ‰œUŽ

d¹d×² « fOz—

—u²Öb « rKIÐ
—œU'«b³F « r UÝ ‰œUŽ

d¹d×² « fOz—

WOŠU²² ô«WOŠU²² ô«

U‡M¼ s
ÂbI² « W¹«bÐ ÊuJð

U‡M¼ s
ÂbI² « W¹«bÐ ÊuJð
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42006  d³L#¹œ ≠ 55 ≠ œbF�«

l¹“u²Ð eOL²� ‰UH²Š«
2005 ÂUF� W¹uM��« W�ÝR*« ez«uł

d??O?�√ u??L??��« VŠU??~ …d?C??Š q¦2 ‰U??�Ë
ÊËR???A?�«Ë ·U???�Ë_« d¹“ËË ‰b????F�« d¹“Ë œö????³�«
w�U?F�« rO?KF?²�« d¹“ËË W?OÐd?²?�« d¹“ËË W?O?�ö?Ýù«
wŽ«— W?LK� w� ‚u²?F*« tK�«b?³?Ž —u²?�b�« WÐU½ùUÐ
lL?'« «c¼ ÂU??�√ n�√ Ê√ wM�d?A¹ò ∫‰U??H?²?Šô«
s¹c?�« 5¦???ŠU???³?�«Ë ¡U???LKF?�« …u???H???~ s� .d?J�«
 U?Ý«—œ s� «u??�b?� U* rN1d?J²Ð Âu?O�« wH??²?×½
«u�cÐ ¨W?�d?F*«Ë rKF�« ŸËd?� nK²�?� w� Àu?×ÐË

rNLKŽ ÊËe�?�Ë r¼dJ� VzU~ s� U¼œ«bŽ≈ w�
rNŁu??×ÐË rNðU??Ý«—œ q¼√ U??� ¨rNðd?³??š b?O??~—Ë

ÆåwLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR� ez«uł qOM�
Ác?¼ Âd?J?½ –≈ Âu????????O?�« s?×?½Ëò ∫·U????????{√Ë
w?� rK?F?�« Âd?J½ U?/≈ …e???????O????????L?*« …u???????H???????B?�«
…U?ŽœË ¡U?O³½_« W?Ł—Ë r¼ ¡UL?KF�«Ë ¨rNðU?OB?�?ý
ozUIŠ W�dF� v�≈ ÊuŽU��« b¹b­²�«Ë Õö~ù«

ÆåÊuJ�« «c¼

wLKF�« Âb?I²K� X¹u~�« W?�ÝR� …—«œ≈ f?K­� fOz— œö³?�« dO�√ u?LÝ s� W?O�UÝ W?¹UŽdÐ

dÐU??'« b??L??Š_« ÕU??³??~ aO??A�« œö??³?�« d??O‡�√ u??L‡�?�« VŠU??~ …d??C??Š W¹U??Ž— X%
X�U�√ ¨wLKF?�« ÂbI²K� X¹uJ�« W?�ÝR� …—«œ≈ fK­?� fOz— ¨©tK�« tEHŠ® ÕU?³B�«
Æ2005 ÂU??F� W¹uM�?�« U¼ez«u??­Ð s¹ezU??H�« t??O?� X?�d?� ÎU??³??O??N?� ÎôU??H??²?Š« W??�??ÝR*«

wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR* ÂUF�« d¹b*«Ë ÂöŽù« d¹“Ë ÎUDÝu²� ‚u²F*« —u²�b�« uL��« VŠU~ …dCŠ q¦2

l¹“u²Ð eOL²� ‰UH²Š«
2005 ÂUF� W¹uM��« W�ÝR*« ez«uł

W??�??ÝR?� X?�U?�√ ÎU??�U??Ž 30 cM� t½√ d??�–Ë
Í—U?C?(« ÕdB?�« p�– wLKF�« Âb?I?²K� X¹uJ�«
¨X¹uJ�« d?O�√ u?L?Ý s� W1d?� …—œU³0 a�U?A�«
tK�« VOÞ® ÕU³B�« dÐU'« bLŠ_« dÐUł aOA�«
¨WOMÞu�«  UO�UFH�« s� W ?O�Ý W�—UA0Ë ¨©Á«dŁ
rOJŠ d?O?�√ s� W?O?�U?Ý …œ«—≈ U?N?O?�  b?�?­?²?�
œU??FÐ√ v�≈ …c??�U?½ W¹ƒ— VŠU??~Ë ¨‚œU??~ bz«—Ë
dO?)« qF� vKŽ ‰u?³­� Òw�Ë VF?ýË ¨q³I?²�*«

Æs¹œUO*« v²ý w�
ÎU�«b¼√ UN�UO?� cM� XM³ð W�ÝR*« Ê≈ ‰U�Ë
vKŽ 5LzU??IK� Êu?F�« .b?Ið w� q¦?L??²ð W?O?�U?Ý
vK?Ž 5LzU???I�« …b???ŽU??�???�Ë ¨W¹dJ?H�« W???O??LM?²�«
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Âb?IðË ¨lO?�d�« Èu?²?�?*«  «– W?O?LKF�« Àu?×?³�«
WOFO?­A²�« ez«u'«Ë WO³¹—b?²�«Ë WOÝ«—b�« `M*«
 ôU???:« nK?²??�???� w?� 5¦???ŠU???³�«Ë 5Ý—«b?K�
v�≈ W??�œU??N�«  UÞU??AM�« vM?³?²ð U??L??� ¨W??O?L?KF�«

ÆÍ—UC(«Ë wLKF�« —uD²�«
¡U?IK�« «c¼ œb­?²¹ ÂUŽ q� w� t½≈ ·U?{√Ë
¨wLK?F�« Y×??³?�« s¹œU??O??� w� s?¹ezU??H�« .d?J²�
oI??×¹ U?2 ¨W??�??ÝR*« ez«u??ł vK?Ž 5K~U??(«
5¦?ŠU³�«Ë ¡U?LKF�« …u?H~ 5Ð rO?L(« q~«u?²�«
s� W?³?�U?F?²*« ‰U?O?ł_« X×?³?~Q?� ¨U?NÐU?Š— w�
U?NÐ Ê«œe¹ W?O?³¼– WK�KÝ W1dJ�« …u?H?B�« Ác¼

ÆWO*UF�«Ë WOLOK�ù« q�U;« w� X¹uJ�« —b~

w²�« W?O½U?�½ù«  «—UC?(« q� Ê≈ò ∫‰U?�Ë
UN?²L( rKF�« ÊU?� —«dL²?Ýô«Ë ¡UI³�« U?N� V²�
w� W??C?NM�« œ«Ë— r¼ ¡U??LKF�« ÊU?�Ë ¨U?¼«b?ÝË
w� W?O?�ö?Ýù« UMð—U?CŠ X½U?�Ë ¨…—U?C?Š q�
¨W??O¼«e�« U¼—u??B?Ž w�  «—U??C?(« W??�b?I??�
ÊU� w²�«  «—UC(« Xł—œ ‰«uM*« «c¼ vKŽË
‰«e¹ôË ¨ÊU?�½ù« …U?O?Š w� qŽU?H�« U¼—Ëœ U?N�
¡U?CH�« ‚U?�¬ “U?²­¹ ÎU?LzU?�  «—UC?(« ‚U³?Ý
ÎU????¦????×Ð U????N????�«d?Þ√ s� ÷—_« Èu?Þ Ê√ b????FÐ

ÆåÎU�UA²�«Ë
X¹uJ?�« W�Ëœ t??łuð ÊU??� UM?¼ s� t½√ d??�–Ë
‚U?�¬ œU??Oð—ô …bz«d�« W??�?ÝR*« pKð w� Îö??¦2
«c¼ œ«Ë—Ë ¨tM¹œU?O� nK²?�� w� wLKF�« Y×?³�«
ÊuK¦?1 s¹c�« Êu??¦??ŠU?³?�«Ë ¡U?L?KF�« r¼ t??łu??²�«
s� ÊuJ¹ w� ¨W¾?ýUM�« ‰UOłú� WM�?(« …ËbI�«
¨nA?²J� Ë√ Ÿd?²?�?� ÂU¹_« q³?I?²?�?� w� rNMOÐ
s� b¹b?F�« ‰uB?Š w� ÁdzU?AÐ b¼UA½ U?� u¼Ë
d?O?¦J�« vKŽ X¹uJ�« ¡UM?Ð√ s�  UO?²?H�«Ë W?O?²?H�«

s¹œU??O?*« s� b¹b??F�« w?� W??O??LKF�« e?z«u??'« s�
W³?OD�« …—c³?�« Ê√ b�R¹ U2 ¨W?O�UI?¦�«Ë WO?LKF�«
b?� wLKF�« Âb?I²K� X¹uJ?�« W�?ÝR?� UN?²/ w²�«

ÆUNÐ— Ê–SÐ UNK�√ Xð¬
s¹ezU??H�« ÎU?³ÞU??�?� ‚u?²??F*« —u?²??�b�« ‰U?�Ë
u¼ U?/≈ rJ?� W????�????ÝR*« .dJ?ð Ê≈ò ∫5�d?J*«Ë
w� WK¦2 WFO�d�« WO½U�½ù« rOIK�Ë rKFK� .dJð
rJ?� o×???²???�???� .dJð u?¼Ë ¨rJM� q?� h�???ý
W?~ö?šË rJ²?�d?F� 5?F� s� r?²�b?� U?� ¡«e?ł
q¦L?²¹ .dJ²�« «c¼Ë ¨r�bN?ł œUB?ŠË rJÐ—U&
uL?��« VŠU~ …dC?Š qCH?²Ð Á—u~ vNÐ√ w�
b??L??Š_« ÕU???³??~ aO??A?�« Èb??H*« œö??³?�« d??O??�√
«c¼ w� rJ²?¾MN?²Ð ¨tK�« tEH?Š ¨ÕU³?B�« dÐU?'«
l�b?¹ tK�« tE?H??Š Áu???L??�???� ¨œu??N???A*« lL???'«
s� Ád?�u¹ U0 ÂU?�_« v�≈ ÎU?�b� Âb?I?²�« …d?O�?�
e???�«d*«Ë W???O???LK?F�«  U???�???ÝR???LK� w?�???Ý rŽœ
V�— œuI²� U?N�ö²š« vKŽ rOKF²�« —ËœË WO ?¦×³�«

ÆåWO�U��« tðU¹Už u×½ …—UC(«

s?‡‡?‡‡?¹e‡?‡?‡‡?‡zU?‡‡?‡?‡H?K‡?‡?‡‡?� W?????�?‡?‡‡?‡ÝR?‡‡?‡?‡‡?*« .d‡?‡‡?‡?J‡?‡‡?ð ∫‚u??????²?????F?‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡?‡‡?*« —u??????²‡?‡‡?‡�b?�«
W???????????F??????????O???????????�d?�« W???????????O?½U??????????�?½ù« r?O???????????I?K?�Ë r?K?F?K?� .d??‡?‡?‡?‡?‡?J?ð u?¼

b¹b­²�«Ë Õö~û� …UŽœË ¡UO?³½_« WŁ—Ë ¡ULKF�« ∫uL��« VŠU~ q¦2
œö³�« dO�√ uL��« VŠU~ WLK� wIK¹ ‚u²F*«  tK�«b³Ž Æœ ·U�Ë_« d¹“ËË ‰bF�« d¹“Ë w�UF�
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Èd½ Íc�« Âu?O�« v�≈ lKD²M� U½≈Ëò ∫·U ?{≈Ë
WO?�öÝù«Ë WOÐd?F�« UM½UÞË√Ë e¹eF�« UMMÞË t ?O�
q� w� W??O?LKF�« W?C??NM�« »U?³?ÝQ?Ð  c?š√ b?�Ë
U¼b???­???� dÐU???ž  œd???²???Ý«Ë ¨U???NðU???O???Š ÊËR???ý
ÊUJ� t?O?� ¡U?LKF?�«Ë rKFK� ÊU?� Íc�« Í—U?C?(«

Æå…—«bB�«
X¹uJ�« W??�?ÝR?� Ê√ ‚u?²?F*« —u??²?�b�« d?�–Ë
v�≈ b²9 w²�« UN­�«dÐ ‰öš s� wLKF�« ÂbI²K�
YO??Š ≠ W?O?Ðd?F�« d??O??žË W?O?Ðd?F�« —U?D�_« iFÐ
b¹b?F�« c?HM¹Ë  UÝ«—b?�«Ë Àu×?³�« U?N?O� Èd?&
œuNA� ≠  UF�U'« l� ÊËUF²�UÐ  UŽËdA*« s�
V½U?????ł v�≈ ¨W????O?????LKF?�« s¹œU????O?*« w� Êü« U?????N�
U0 W?Oł—U?)«Ë W?OK;« ÷—UF*« w� U?NðU?�—UA?�
s¹œU?O*« w?�  U?Ý«—œË Àu?×Ð s� U?N¹b?� d?�«u?²¹
—u???C??Š s?Ž Îö??C???� «c¼ ¨W???HK²???<« W???O??LK?F�«
e?????�«d*« ¡U?????A½≈Ë  «Ëb?M�« W?????�U????�≈Ë  «d?9R*«
s� b¹b?F�« l?� W?�?ÝR*« ÊËU?F?²ð U?L?� ¨W??O?¦?×?³�«
“U??$≈ w� X¹uJ�« qš«œ w?LKF�« Y×??³�« e?�«d??�
œ—«u*«Ë W???OK?;« W??¾???O???³�U?Ð W??~U???)« Àu???×???³�«
e�«d*« Ác¼  «d?³š œUBŠ s� b?OH²� ¨WOF?O³D�«

ÆUN�«b¼√ oOI×²� UNOFÝ w� WBB�²*«
“«e???²???Žô« q� e????²???F???²� X¹u?J�« Ê≈ò ∫‰U???�Ë
œu?Nł w?O%Ë wLK?F�« ÂbI?²K� X¹uJ�« W?�?ÝR0
ÎU¹—U??C?Š ÎU?LK?F?�  b?ž b??I?� ¨U??N?OKŽ 5LzU??I�«
ÎU½u?ŽË ¨5¦?ŠU?³�«Ë ¡U?LKF?K� WM�¬ WÐU?¦?�Ë ¨Î«e?O2
U¼ƒU??O???{ lA¹ …—UM�Ë ¨W???�d??F*«Ë rKF?�« »öD�
U???N*U???ŽË wÐd???F�«Ë w­???OK?)« U??N?DO???×??� v?KŽ
v�≈ W??O?L??OK�ù« U¼œËb??Š  “ËU?&Ë ¨w�ö??Ýù«
¨UJ¹d�√Ë UÐË—Ë√ wð—U� w� r�U ?F�« Ê«bKÐ nK²��

ÆåwI¹d�ù«Ë ÍuOÝü« U¼œ«b²�« sŽ ÎöC�
¡U??IK?�« «c¼ œb??­??²¹ ÂU??Ž q� w?�ò t½√ d??�–Ë
«u�UMO� 5¦ŠU?³�«Ë ¡ULKF�« V�«u� lÐU?²²ðË ¨.dJ�«
¨t½u?I?×?²?�¹ Íc�« .dJ²�«Ë r?NÐ ozö�« d¹b?I?²�«
W????O?Ðd????F?�« …—U????C????×?K�Ë X?¹uJK?� `³?????~√ b????�Ë
¡ôR¼ s� s?L??¦Ð —b??I?¹ ô b??O??~— W??O???�ö??Ýù«Ë
»«d×?� w� b³?F²K� rN�?H½√ «Ë—c½ s¹c�« ¨œ«Ëd�«

Æåv�UFð tK�« tłu� rNKLŽ 5BK�� rKF�«

ÊöLA�«
Âb?I?²K� X¹uJ?�« W?�?ÝR* ÂU?F�« d¹b*« ‰U?�Ë
ÊöL?A�« tK�«b³Ž wK?Ž —u²�b�« –U?²Ý_« wLKF�«
ÂuKF�« s¹œUO� w� X�b� W ?�ÝR*« Ê≈ t²LK� w�
UL?O� `{«Ë dŁ√ t� ÊU?� U� W?OIO?³D²�«Ë W¹dEM�«

p�– b�√ ≠ tÒK�« t?LŠd¹ ≠ ÁÒuL?Ý Ê≈ ·U{√
Ê≈ò ∫‰U?� 5Š ª U?NO?łuð s� UMO�≈ t?�b?� U?LO?�
‰uIF�« ô≈ UN�UMð ôË ¨WO�Už wLKF�« Y×³�« —ULŁ
X�u�« s� e¹e??F�« U?N� X�cÐË ¨U?N?� XýU?Ž w²�«
WM�R?� ¨ «– Ê«dJ½Ë rŠöðË d ?³?~ w� b?N?'«Ë

Æå÷—_« w� YJ1 ”UM�«  lHM¹ U� Ê√
X¹uJ�« W�ÝR� Ê≈ Êö ?LA�« —u²�b�« ‰U�Ë
V½U????ł v?�≈ ≠ Òo×Ð ≠ X?½U????� wL?KF�« Âb????I????²?K�
w²�« W?O?�U?I¦?�«Ë WO?LKF�«  U?�?ÝR*« s� U¼d?O?ž
Âu?Šd*« uL?Ý b?N?Ž ‰öš w� XK�U?JðË  b²?�«
tzUDŽ  «d??LŁ s� …d?LŁ b??L?Š_« dÐU?ł a?O?A�«
X¹u?J�« w?� fO� ¨U?¼dŁ√ r?þU????Fð w²?�« wM?Þu�«
¨w�ö??Ýù«Ë wÐd??F�« 5?*U?F?�« w� qÐ ¨V�??×??�
q� s� Âu?O?�« «c¼ q¦?� w� UMŽU?L??²?ł« ÊU?� U?�Ë
Ê√ sŽ Îö?C� ¨p�– vKŽ ÎU?×{«Ë ÎöO?�œ ô≈ ÂUŽ
Áu???L??Ý W???³???ž— l� ÎUÐËU???&  ¡U???ł W1d??� W? ]MÔÝ
lO??­?A?ðË ¨¡U?LKF?�«Ë rKF�« W¹U??Ž— w� W??O?�U??��«

Æ5Žb³*«Ë 5IzUH�«
q~«u?ð w� q�_« Y?F???³¹ U2 t?½≈ ·U???{√Ë
W??O??LKŽ W??C??N½ e?¹e??Fð u??×½ .dJ�« ZN?M�« «c¼
W??�???ÝR*« ·d??Að Ê√ s?Þu�« «c¼ w� W???�??Ý«—
V?ŠU?????~ W?????ÝU?z— ‰öþ w?� ÊuJ?ð ÊQÐ Âu?????O?�«
ÕU?³B?�« dÐU'« b?L?Š_« ÕU³?‡‡~ aOA?�« uL?��«

—«d?I²?Ýô«Ë œułu�« s?�√ UN� oI?×¹ Íc�« X¹u~�« q³?I²?�?� rKF�« ∫ÊöL?A�« Æœ

w� wÝU?Ý√Ë rN?� —Ëœ s� Âu?O�« œö?³�« Áb?N?Að
V?�d�« o?Šö¹ Ê√ l?O?D²??????�?¹ Íu??????� Ìs?ÞË ¡UM?Ð
ÂU????�√ œu?????L????B?�« s� t?� s=J?LÔ¹Ë ¨Í—U?????C????(«
W?ŠU²?*« ’dH�« W?¾?O?Nð vKŽ ÁbŽU?�¹Ë ¨ U?�“_«

Æ¡UIð—ô«Ë Ÿ«bÐù«Ë ¡UDF�« ‰U­� w� tzUMÐ_
qJ?Ð a�U????A�« Õd????B?�« «c¼ Ê≈ò ∫·U????{√Ë
…œU??O?I?�«Ë qC??H�UÐ Ïs¹b??� tðU??ODF??�Ë tð«e??­M�
t� —u??H??G*« ¨qŠ«d?�« d?O??�_« u??L??�� t??O??łu??²�«Ë
œU� Íc�« ¨ÕU³?B�« dÐU'« bLŠ_« dÐU?ł aOA�«
œ«b²�« vKŽ X¹uJ�« w� WK�UA�« WCNM�« WMOHÝ
„d?;« U??N?O??� ÊU?� Ì‰«uÞ  «u?MÝË Ì…b?Ž œu??I?Ž
Y×?³�« v?�≈ e?�U?(«Ë ¨ÃU?²½ù«Ë qL?F?�«  U?�UD�
b?AMð …dJ� qJ� w?Ž«d�«Ë ¨t?O?� Ÿ«bÐù«Ë wLKF�«

Æå¡UIð—ô«Ë ÂbI²�«
Âb?I??²K� X¹uJ�« W??�?ÝR* t?²??ÝUz— Ê√ d?�–Ë
¨U?N� t??²¹U?Ž—Ë ¨1976 ÂU?Ž U??NzU?A½≈ cM� w?LKF�«
sŽ p�– w� ÎU?IKDM�ò W¹U?Žd�« ÊuJð U� rEŽQ?�
d¹b????łË ¨‰U*« uM~ u?¼ rKF?�« ÊQÐ 5I?¹Ë ÊU1≈
‚U??�¬ v�≈ Âb??I?²�«Ë …—U??C??(« ÕU?²??H??� u¼Ë ¨tÐ
t� `²???HÔð Ê√Ë  U½U?J�ù« t� d???�??� Ôð Ê√ ¨W???³??Š—
Íc�« X¹u?J�« q³??I??²??�???� u¼ „«c??� ¨ ôU??:«
·d??ýË ¨—«d??I??²?Ýô«Ë œu??łu?�« s�√ U??N� oI??×¹

ÆårNF� ÊËUF²�«Ë s¹dšü« W³×~

W�ÝR*« WLK� wIK¹ ÊöLA�« tK�«b³Ž wKŽ Æœ Æ√
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qEO‡‡‡‡‡‡ÝË ¨ÁUŽ—Ë tK�« tEHŠ X¹uJ�« W�Ëœ dO�√
¨s¹d???�u*« …—«œù« fK­???� ¡U??C???Ž√ l� Áu???L??Ý
 U??�d???A�«Ë ¨W??~U???)«Ë W??�U???F�«  U??�???ÝR*«Ë
œu?N?ł q� m?�UÐ ¡U?�?�Ð ‰u9 w²�« ≠ W??L¼U?�*«
b?Ž«u�« q�_« ≠ W?O?I?O?³D²�«Ë W?O?LKF�« W?�?ÝR*«
w?²�« t?ðU?????Šu??????LÞ v?�≈ sÞu?�UÐ ‰u??????~u�« w?�

ÆUNO�≈ vF�¹Ë U¼ułd¹
Âb?I?²K� X¹uJ?�« W?�?ÝR* ÂU?F�« d¹b*« ‰U?�Ë
wLKF�« Âb?I?²�« w� W?O?K³?I²?�?*« U½«ƒ— Ê≈ wLKF�«
‚UD½ w?� d?O??�ð U??NðU??I??O??³DðË tŁu??×Ð d?¹uDðË

∫v�Ë_« Wł—b�UÐ s¹d�√
5¹u²�*« vKŽ WK~U?(«  «—uD²�« ∫ULN�Ë√

Æw�Ëb�«Ë wLOK�ù«
 U�U?NÝù« vKŽ …bAÐ eJ?ðdð UN½√ ∫UL?NO½UŁ
ÎU?N??O?łuðË ¨W??�—U?A??�Ë ÎU?L?Žœ ∫WK?ŽU?H�« W??OMÞu�«

ÆWFÐU²�Ë
W??L??O???� ô t½√ s�R½ W???O??ŠU½ s� U?M½_ p�–Ë
r�UŽ jÝË UN?²LO� X½U?� ULN� W¹œdH?�« œuN­K�
bÐô Èd?š√ WN?ł s�Ë ¨Èd³?J�«  U½UOJ�« Áœu?�ð
s� sJ9 w²?�« W?O?ÝU?Ý_« …e?O?�d?�« UM� ÊuJð Ê√
Æ…œb­²*« rKF�«  «—U�� w� ‚öD½ô«Ë WFÐU²*«
wLK?F�« UMÞU???A½ ÊS??� UM¼ s?� t½≈ ·U??{√Ë
`?³??????~√ b?????�Ë ¨n?�u??????²?¹ ô sÞu?�« ÷—√ vK?Ž
WO*UF�«  «d³)«Ë WOK;«  U¹UHJ�« l� ÊËUF²�UÐ
wðQ¹Ë ¨X¹u?J�« W�ËbÐ W¹u??O?(«  ôU??:« wDG¹
qO?³Ý vKŽ ÂU?F�« «c¼  «e?­M� s� UN?Ý√— vKŽ
ÀU×Ð_ ÊULÝœ e�d� ŸËdA�ò dB(« ô ‰U¦*«
¡UMÐ ÁƒU??A½≈ - Íc�« åÍdJ��« ÷«d ??�√ Ãö?ŽË
aO?A�« qŠ«d�« d?O�_« u?L?Ý s�  UN?O?łuð vKŽ
d?­??Š qJA?O� ¨ÕU?³??B�« dÐU?'« b?L??Š_« dÐU?ł
¨W�Ëb�« w� WO×?B�« W¹UŽd�« ÂUE½ w� ”UÝ_«
¨W?ŠU²*«  U?O½UJ�û� q¦?�_« ‰ö?G?²Ýô« o=I?×¹Ë
s� s?J1 w²?�« W???O????¦???×????³�«  U?¹u�Ë_« œÒb????×Ô¹Ë
ÍbB²K� W¹œU*«Ë WOLKF�« œu ?N'« tOłuð UN�öš
d�u¹ Ê√ ‰u?�Q*« s�Ë ÆtðUHŽUC?�Ë ÷d*« «cN�
WOJOMOK�ù« ÀU?×Ðú�Ë ÃöFK� WO�U¦� W?¾OÐ e�d*«
W???O??Žu???²�«Ë W?¹U??�u?�« q³???�Ð iNM?¹Ë W??O?z«Ëb�«Ë

Æ÷d*« «cNÐ 5ÐUBLK� W¹œdH�«
X¹uJ�« W�ÝR� Ê≈ Êö ?LA�« —u²�b�« ‰U�Ë
t½Q???ý s?� ◊U???A½ ÍQÐ Âu????Ið wL?KF�« Âb???I???²?K�
qO³Ý w� W½ËUF*« ∫u¼Ë UN� ÂUF�« ·bN�« oOI%
w� w?¼Ë ÆX¹uJ?K� Í—U????C???(« w?LK?F�« —uD?²�«
bMŽ n�u?²½ ¨ «—«œ≈ X?Ý s� ÊuJ²ð p�– ¡u?{

ÂUF�« ‰öš UNzUDŽ ‰uB ?×0 WÞUŠû� UNCFÐ
Æ2005 w{U*«

W???~U????)«  U???ŽËd????A*« ‰U???­????� w� ∫ ÎôË√
ÂuK?F�«Ë ¨W???O½U????�½ù«Ë W???O???ŽU???L????²???łô« ÂuKF?�UÐ
¨W?O?F?O?³D?�« ÂuKF�«Ë ¨W?O?³D�« ÂuK?F�«Ë ¨W?OðU?O?(«
(15) “U??$≈ - U??O???łu�uMJ²?�«Ë W??ÝbMN?�« ÂuKŽË
U?L?� ¨ÎU?ŽËd?A?� (57) c?O?HMð Íd??­¹Ë ¨ÎU?ŽËd?A?�

ÆÎ«b¹bł ÎUŽËdA� (40) WÝ«—œ Íd­¹
X½UJ?� W?O??L?KF�« W??�U??I??¦�« …—«œ≈ U??�√ ∫ ÎU??O½UŁ

∫wðQ¹ UL� UN²KOBŠ
qš«œ ÎU??{d??F??� (19) w� X�—U??ýË X�U??�√
 U??Žu?Ýu?*« s�  —b?~√Ë ¨U??N??ł—U?šË X?¹uJ�«

ÆV²� (6) W¦¹b(« WOLKF�«  UÝ«—b�«Ë
…—«œù« X�U� WO³¹—b²�«  «—Ëb�« ‚UD½ w�Ë
W�U{≈ ¨WBB?�²� WO³¹—bð  «—Ëœ (10) cOHM²Ð
w� W????�?????ÝR*« wH?þu* Èd????š√ Z?�«dÐ (7) v�≈
vK?Ž »U????³????A�« V¹—b?ðË ¨W????O????LKF?�«  U????L????N*«
¨W??O??Ý«—b�«  U??¦??F??³�«Ë ¨»u??ÝU?(« Â«b??�??²??Ý«
ÂuKFK?� W?OÐd??F�« W??Ý—b?L?K� W?O??�U?²??)« W??IK(«Ë
s� ÎU?�—U?A?� (82) U¼d?C?Š w²�« U?O?łu?�uMJ²�«Ë
s� (8) U?N?O?� d{U?ŠË ¨W?OÐd?F�« ‰Ëb�« nK²?�?�
s� œb?Ž V?½U?ł v�≈ U?N?ðcðU?Ý√Ë X¹uJ�« ¡U??LKŽ

Æ5Oł—U)« s¹d{U;«
 «d9R*U?� Èd?š_« W?O�U?I?¦�« WDA½_« U?�√
œ«b??²???�« vKŽ XG?KÐ b??I???�  «¡U??IK?�«Ë  «ËbM�«Ë
¨ÎU?O�U?IŁ Î¡UI�Ë …Ëb½Ë Î«d9R?� (26) w{U*« ÂUF�«

w� W?HK²?�?� —ËU?×?� ‰u?Š —Ëbð U?NF?O?L?ł X½U?�
Æ…d~UF*« WOLKF�« W�UI¦�« ‰U­�

 U??IÐU??�??�  UÞU??AM�« Ác¼ XML??Cð U??L??�
e????�d???� X?KL????ý ¨W???O?�Ëœ W¹u?MÝ  U????�—U???A????�Ë
¨W?¹dE?M�« ¡U?¹e?????O?????HK?� w�Ëb?�« Âö?????��«b?????³?????Ž
W??O�Ëb?�«  U??IÐU??�*«Ë ¨W???O??LKF�«  «œU???O??³*Ë_«Ë
V²J?� W?�—U??A??� rŽœË ¨W??OÐd??F�«Ë W??O??­??OK)«Ë
÷dF� w� 5O²¹uJ�« 5Žd²<« W¹UŽd� X¹uJ�«

Æ2005 q¹dÐ√ 10 - 6 s� …d²H�« ‰öš nOMł
∫WO�Ëb�«  U�UHðô« ∫ ÎU¦�UŁ

Z?�U½d?Ð c??????O???????H?Mð Ò- ‰U???????:« «c¼ w?� æ
‰ËœË X¹uJ�« W�Ëœ w¹œU ?O?I?� Íc?O?HM²�« V¹—b?²�«
w� WK¦2 ©œ—U�—U¼® WF�U ?ł l� ÊËUF²�« fK­�
p�–Ë ¨rJ?(« ÊËR?A� ©Íb??OM� ·√ Êu??ł® W??OK�
s� —«d?I?�« Íc?�?²??�Ë U?OKF�«  «œU??O?I�« W??�b?)
fK­???� ‰ËœË W??HK?²??<« W??O??²?¹uJ�«  U??�???ÝR*«

ÆÊËUF²�«
∫wðQ¹ U� v�≈ W�U{≈ «c¼ æ

X¹uJ�« s� W?�b?I*« `M*« Z�U½dÐ W?FÐU?²?� ≠
ÆÊËUF²�« fK­� ‰ËœË

Íc?�« ¨ÀU?????×?Ðú?� X¹u?J�« ‚Ëb?M~ r?Žœ ≠
¨wLOK�ù« s�_«  ôU?­� w�  UŽËd?A*« vM³²¹
¨W?�UD�«Ë ¨W?B?�B?)«Ë ¨ÍœU?B?²?�ô« —uD²�«Ë
W?O?*U?F�« W??¾?O?³?�« U¹U?C?�Ë W??O?F??O?³D�« —œU??B*«Ë

ÆW�UF�«  U�b)« 5�%Ë
W?O�Ëb�« ÊËR??AK� W?�?ÝR*« w?Ýd?� q¹u9 ≠

·uOC�« —U³� s� V½Uł
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—uC(« s� œbŽË W�ÝR*« ez«u­Ð ÊËezUH�«

wL?KF�« À«d???²�« W???Ý«—œ ∫rOK?(«b??³???Ž Æœ
 ö?JA??????� qŠ w?� r?N?????�?ð w�ö??????Ýù«
UMðœU?F²?Ý«Ë Í—U?C(«Ë wL?KF�« U½d{U?Š
 ôU????????????:« l?O????????????L???????????ł w?� …œU??¹d?K?�
…b??L???Ž√ r¼√ b??Š√ wL?KF�« Âb??I???²�«
q�U?Ž ÍbzU?IF�« l�«b?�«Ë …—UC?(«
Á—U???????�??????� b?¹b??????% w?� Íu??????O???????Š

vKŽ e???�d¹ Íc�« s?DMý«Ë Ã—u???ł W??F??�U???ł w�
W?IDM�Ë X¹uJ?�« W�ËbÐ ÂU?L?²¼ô«  «– U¹U?C?I�«

ÆZOK)«
w� ‰U?L?Ž_« W?OK� Z�U½dÐ c?O?HMð W?FÐU?²?� ≠
w� Z�«dÐ .b?I?²Ð v?MFÔ¹ Íc�« œ—U?�—U¼ W?F?�U?ł
 U�dA�« w� W¹cOHM?²�«  «œUOIK� W�UF�« …—«œù«

Æ’U)« ŸUDI�«Ë WO�uJ(« WO²¹uJ�«
b??N??F??� l� W??O??�U??H?ð« W??�??ÝR*«  b??I??Ž ≠
e??�d??� ¡U??A½ù U??O??łu?�uMJ²K?� f²??Ýu??AðU??ÝU??�
¨W??O?¾??O??³�«Ë W??O?F??O??³D�« œ—«u??LK� (MIT) X¹uJ�«
ÁU???O*UÐ W???IKF???²*« ÀU??×?Ð_« ¡«d??ł≈ v�≈ ·b???N¹Ë

ÆX¹uJ�« W�Ëœ w� W¾O³�«Ë jHM�«Ë
∫t?²?LK?� ÂU?²?š w� Êö?L?A�« —u??²?�b�« ‰U?�Ë
◊U??AM?�« vKŽ W??F?¹d??ÝË W�«œ W??; Ác?¼ X½U??�ò
¨2005 ÂUŽ ‰ö?š W�?ÝRLK� wIO?³D²�«Ë wLKF�«
s� W1d� W¾MNð ÂuO�« w² ?LK� w� ÂU²)« p��Ë
X¹u?J�« W�Ëœ d???O??�√ u???L??��« V?ŠU??~ …d???C??Š
ÕU??³??~ aO??A�« W??�?ÝR*« …—«œ≈ f?K­??� fOz—Ë
UNð—«œ≈ fK­� ¡UCŽ√Ë ÕU³B�« dÐU'« bLŠ_«
s¹ezU?H�« ¡U??LKF�« w½«u?š≈ v�≈ U?NK?I½√ ¨s¹d?�u*«
WO?LKŽ  ôU­� w� ÂU?F�« «c¼ W�?ÝR*« ez«u­Ð
wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR� Ê√ UL� ¨WHK²��
W??³??O??²??� sL??{ Âu?O?�« «u½uJð ÊQÐ ÎÓ«d??O??¦??� e??²??Fð
¨q³??� s?� .dJ²�« «c??N?Ð «uEŠ s¹c�« 5?Žb??³*«
bN?ł s� UNO?� «u�b� U�Ë …e?OL²*« rNŁu?×Ð ¡UI�
q¼√ s� …œU??ýù« q?×??�Ë d¹b??I??²�« l{u??� ÊU??�

Æå’UB²šô« ÍË–Ë rKF�«
b??N???ł q� v�≈ò d¹b???I??²�«Ë d?JA�UÐ t???łuðË
W�—UA� Ë√ ¨ÎUL?ŽœË Î…b½U�� ÆÁUM�* .d� w²¹u�
Î«œ«b?Ý UMLNK¹ Ê√ .d?J�« v�u*« ÎözUÝ ¨ÎU?Ž«bÐ≈Ë
t????łu???²?�« w� ÎU????I???O????�uðË ¨q?L???F?�«Ë ‰u???I?�« w�
…d???C??Š s?� W1d???� W¹U???Ž— qþ w� ¨“U???$ù«Ë
ÁbNŽ w�Ë uLÝË ¨ÈbH*« U½dO�√ uL��« VŠU~

Æåd�u*« ¡«—“u�« fK­� fOz— uLÝË 5�_«

s¹ezUH�« WLKÖ
lO?Ð— —u??²???�b�« –U???²???Ý_« ‰U???� t???³½U???ł s�
w� X¹uJ�« …ezU?­Ð ezU?H�« rO?K(«b?³Ž b?O?F?��«
w� w�ö??Ýù«Ë wÐd??F�« wLKF�« À«d??²�« ‰U?­??�
Ê√ dJM¹ b??Š√ ô t½≈ò ∫s¹ezU??H�« sŽ WÐU?O½ W??LK�
…b????L????Ž√ r¼√ s� b????Š«Ë u?¼ wLK?F�« Âb????I????²�«
l�«b�« Ê√ ÎU??C¹√ dJM¹ b??Š√ ô sJ�Ë ¨…—U??C?(«
—UÞù«Ë W¹d?JH�« W???O??HK)« r?Ł s�Ë ¨ÍbzU??I???F�«

ÂU????I?¹ Íc�« ¨w?�ö????š_«
q�UŽ ¨Âb?I²�« «c¼ t?OKŽ
b?¹b??????% w?� Íu??????O???????Š

ÆåÁ—U��
WHBM� WK� Ê√ d�–Ë
‰U¦?�√ »dG�« ¡U?LJŠ s�
Êu????²????�????L????�Ë Êuð—U????Ý
ÎU????????¦?¹b????????ŠË ≠ „dK?J?�Ë
eK¹Ë d?O�√ e�—U?ý dO?�_«
W?C??NM�«  ÊQÐ «Ëb??N?ý ≠
—uNþ UN¦FÐ w²�« WOLKF�«
‚d???????A?�« w� Âö???????Ýù«
Íc�« ”UÝ_« w?¼ X½U�

ÆW¦¹b(« W?OÐË—Ë_« WOLKF�« WC?NM�« tOKŽ X�U�
UN¦?×Ð WO�öÝù« …b?OIF�« Ê√ rNC?FÐ d�√ bI�Ë
qI?F�« ‰U?L?Ž≈Ë rKF�« V?KÞ vKŽ Íd?A?³�« qI?F�«
UNðuŽbÐË ¨W�U~_«Ë —UJ² ?Ðô«Ë dÐb²�«Ë dOJH²�«Ë
œu????L?????'« c????³?½ v�≈Ë ·U????B?½ù«Ë ‰b????F?�« v�≈
tK� p�cÐ W?O?�ö?Ýù« …b?O?I?F�« X½U?� ¨b?OKI?²�«Ë
w²�« WKzUN�« W?OLKF�« WC?NM�« pK²� ‰Ë_« l�«b�«

ÆWO�öÝù« …—UC(« —U¼œ“« ÊUÐ≈ XŁbŠ
s?� qzU?¼ r� „U?M?¼ ‰«“U?????� t?½≈ ·U??????{√Ë

r� W??O?�ö??Ýù« W?³??I??(« ‰ö?š ÍdJH?�« ¡UDF�«
ÎU???ŽöÞ« U½œœ“« U???L?K�Ë ¨b???FÐ d???AM¹ r?�Ë ”—b¹
wL?KF?�« À«d????²�« «c????N� ÎU????I????O????I????%Ë W????Ý«—œË
¡q0 oKF²¹ ULO� t?²OL¼√ Èb� UM�—œ√ w�öÝù«
U?� rEF?� w� ÎUO�U?Š …œu?łu*« ÂU?Ž n�_« …u­?�

Æ «—UC(« a¹—UðË ÂuKF�« a¹—Uð sŽ V²J¹
UM?²???Ý«—œ Ê≈ rOK?(«b???³???Ž —u???²???�b�« ‰U???�Ë
U?L?O?� ÎU?C¹√ b?O?H?²?Ý w�ö?Ýù« wL?KF�« À«d?²K�
w?LK?F�« U?½d?????{U??????Š  ö?JA??????� q×?Ð oK?F?????²?¹
w� …œU¹d?K� UMðœU??F??²??Ý« W??O??H?O??�Ë ¨Í—U??C??(«Ë
p�–Ë ¨W?HK²?<« wLKF�« Âb?I?²�«  ôU?­� lO?L?ł
l� q�U???F??²???O� rK?�*« qI???F�« W??žU???O??~ …œU???ŽSÐ
ZNM*UÐ …d~UF*« W¹—UC(«Ë W¹dJH�«  U¹b×²�«
¡U??LKŽ s� `�U??B�« nK?��« t?F??³ð« Íc�« t??�??H½
rNK³� ¡Uł s* Í—UC(« ¡UDF�« ¡«“≈ W�_« Ác¼

Æ3_« s� r¼d~UŽ s*Ë
V;« nG???AÐ t??}K?Ž «uK³??�√ r?N½≈ ·U??{√Ë
rŁ ÁuLłd²� ¨U¼błË v½√ WLJ×K� V�UD�« rKFK�
WK�Už W?OF³ð w� Á¡«—Ë «u�d?­M¹ r� sJ�Ë ÁuÝ—œ
«Ëc³½ rŁ ÎU?BO×9 Áu?B×� qÐ ¨vL?Ž√ bOKIð Ë√
Íc�« bO?H*« ô≈ «ËcšQ¹ r�Ë ¨qÞU ?³�«Ë tM� YG�«
rN???­??NM?�Ë W??~U???)«  rNð«d??³???š rN� t???²??²???³Ł√
W?????�uE?M� s?� oK?DM?*« ¨oO?????�b?�« w³?¹d?????­?????²�«
rŁ s�Ë ¨WK?�U?ý WK?�UJ²??� W?O??�ö?š√Ë W?¹bzU?I??Ž
wLKF�« r¼ƒUDŽË …e?OL?²*« rN²?Ý—b� rN� X?½U�
wLKF�« Âb?I?²K� Î«œ«Ë— p�cÐ «u?×?³?~Q?� ¨dJ²?³*«

ÆtK� r�UF�« ¡Uł—√ w� …—UC(«Ë
ÂU????F�« d?¹b*«Ë ‰U????H????²???Šô« w?Ž«— ÂU????� rŁ
W¹—U??�c?²�« ŸË—b�«Ë ez«u??'« l¹“u?²Ð W??�?ÝR??LK�

Æs¹ezUH�« vKŽ
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e¹UH�« Ë  »ö¦�« 5²Žd²<« “u�
 ‰u¾O‡‡‡Ý w� 5‡‡²O³¼– 5²O�«b‡‡O0

r�U??Ý W??LÞU?� …—u??²??�b�« U??L¼ ÊUðezU??H�«Ë
XK?B???Š w²�« ¨W???×???B�« …—«“Ë s?� ¨»ö???¦�«
sŽ W???O??³¼– W???O�«b???O??�Ë Èd??³???� …ezU???ł vKŽ
ÍËc� W?~Uš WŽU?{— w� q¦?L²*« U?NŽ«d?²š«
wKŽ ¡U?O??{ w¼ Èd?š_«Ë ÆW?O?³½—_« ÁU??H?A�«
w²?�« ¨W???�U?D�« …—«“Ë s?� ¨e¹U????H�« b????L???×????�
U?NŽ«d?²?š« sŽ WO?³¼– W?O�«bO?� vKŽ XKB?Š
w� r?J×????²�U?Ð W????~U????š …dz«œ w� q?¦????L????²*«

ÆbŽUB*«
d?9R?*« w?� Ê«“U????????$ù« Ê«c?¼ o?I????????%Ë
W?LEM*« WKE?� X% U?L?O?�√ s¹cK�« ÷d?F*«Ë
©u???³¹«Ë® W¹d?JH�« W???OJ?K*« ‚u???I???( W???O*U???F�«
œU%«Ë ©U?OH¹«® 5Žd?²�?LK� w�UF?�« œU%ô«Ë
uK¦2 U?L?N?O?� „—U?ýË ¨5¹—uJ�« 5Žd?²?<«
«u?�b?� Èd?³?� WO?ŽUM~Ë …b?Ž W?O*U?Ž  U?N?ł
 U?I?O?³Dð nK?²?�?� w� rNðU?Ž«d?²?š« Àb?Š√
e?�«d??� oO?I??×?²� «u??�?�UMðË W?½U?I?²?�«Ë ÂuKF�«

ÆW�bI²�
Î«œb??Ž r{ Íc�« ¨w²?¹uJ�« b??�u�« ÷d??ŽË
w� tð«“U??$≈Ë t?ðU??Ž«d??²??š« ¨5Žd??²??<« s�
 “U???Š b????�Ë ¨÷d???F?*UÐ X¹u?J�« W�Ëœ ÕU?Mł
÷d???F*« œ«Ë— »U???­???Ž≈  U???Ž«d???²??šô« p?Kð

ÊU²?Žd²?<« t²?II?Š Íc�« “U$ùU?Ð œUý√Ë
W?�?ÝR*« —«dL?²?Ý« vKŽ Î«œb?A?� ÊU²?O?²¹uJ�«
vKŽ 5Žd?²?<« lO?­?AðË 5Žb?³*« rŽœ w�

ÆŸ«bÐù«Ë ¡UDF�«
W¹U??Ž— vK?Ž W??B¹d??Š W??�??ÝR*« Ê≈ ‰U??�Ë
¨U???N????ł—U???šË X?¹uJ�« q?š«œ ¡U???LK?F�«Ë rK?F�«
ÊU???????C???????²???????Šô w?LK?F?�« ÍœU?M�« l?� o?�M?ðË
rŽœË 5?O?????²¹uJ?�« 5Žd?????²?????<«Ë 5Žb?????³*«
vKŽ r?N�u??B???ŠË W??O???ł—U??)« rN?ðU??�—U???A??�

ÆWO*UF�« Ÿ«d²šô«  «¡«dÐ
ÍœUM�« …—«œ≈ fK­?� fOz— »dŽ√ t?²N?ł s�
s?Ž w�«d??????)« rÝU??????ł œU?¹≈ w²?¹uJ?�« wL?KF?�«
Íc�« b¹b??'« “U??$ù« «c?NÐ Ád??�??�Ë Á“«e?²??Ž«
w?� wL?K?F?�« ÍœUM?�«  «“U???????$≈ v?�≈ ·U???????C?¹
X¹uJ�« W�ÝR� rŽbÐ «b?OA� WO�Ëb�« q�U;«
Æ5O²¹uJ�« 5Žd²�LK� UN²¹UŽ—Ë wLKF�« ÂbI²K�
vKŽ  «u?MÝ fL??š —Ëd??� b??FÐ t½≈ ·U??{√Ë
ÊS?� 5?Žd?²??<« W¹U?Žd� w²?¹uJ�« V²J*« ¡U??A½≈
W½—UI� t� ÂbI*« rŽb�« …œU¹“ v�≈ `LD¹ ÍœUM�«

ÆrOJ×²�« ÊU' d¹bIðË
 «“U?$≈ v�≈ ·UC?O� “U?$ù« «c¼ wðQ¹Ë
U??N?�c??³ð w²?�« œu??N??'« “e???F¹Ë ¨X¹u?J�« W�Ëœ
ÍœUM�«Ë w?LKF�« Âb???I??²?K� X¹uJ?�« W??�???ÝR??�
5?Žb?????³?*« ÊU??????C??????²?????Šô w?²?¹uJ?�« wL?KF?�«
‰öš s� X¹uJ�« W�Ëœ ¡UMÐ√ s� 5Žd²<«Ë

Æ5Žd²<« W¹UŽd� w²¹uJ�« V²J*« WDA½√
W???�???ÝR* ÂU???F�« d¹b?*« ‰U??� t???²???N???ł s� 
wKŽ —u²?�b�« –U²Ý_« wLKF�« Âb?I²K� X¹uJ�«
t�U??³?I??²??Ý« g�U¼ vKŽ Êö??L?A?�« tK�«b?³??Ž
·UC?¹ dO³J?�« “U$ô« «c¼ Ê≈ 5²?Žd²�?LK�
W�?ÝR� œu?Nł “eF¹Ë ¨X¹u?J�«  «“U$≈ v�≈
w?LK?F�« ÍœU?M�«Ë w?LK?F�« Âb??????I?????²?K� X?¹uJ?�«
s� 5Žd?²<«Ë 5Žb³?*« ÊUC²?Šô w²¹uJ�«

ÆX¹uJ�« ¡UMÐ√

 «“U?$≈ v�≈ ·UC?¹ b¹bł “U?$≈ w�
ÊU???²???Žd???²???�???�  “U???� ¨X?¹uJ�« ¡U?MÐ√
w� …e???O???L???²??� e?z«u??­?Ð ÊU??²???O???²¹u???�
Íc�« ¨ U??Ž«d??²??šö� w?*U??F�« ÷d??F*«

v�« 7 s� …d?²?H�« w� ‰u?¾O?Ý w� rO?�√
…d?O?�� ö?~«u?²� ¨2006 d?³?L?�¹œ 11

«u???�b??� s?¹c�« 5O???²¹uJ?�« 5Žb???³*«

Æw*U?F�« bO?FB�« vKŽ …d?O³?�  «“U$≈

wLKF�« ÍœUM�«Ë W�ÝR*« w� 5�ËR�*« s� Î«œbŽË 5ðezUH�« ÊUDÝu²¹ w�«d)« œU¹≈Ë ÊöLA�« Æœ Æ√

5Žb?³*« ÊU?C²?Šô wLKF�« ÍœUM�«Ë W?�?ÝR*« œuN?ł “e?F¹ d?O³?� “U?$≈ ∫ÊöL?A�«ÆœÆ√

ö?³?I²?�?� b¹e*« q�Q½Ë W?O�Ëb�« q�U?;« w� b¹b?'« “U?$ù« «cNÐ d?�?H½ ∫w�«d?)« œU¹≈

e¹UH�« Ë  »ö¦�« 5²Žd²<« “u�
 ‰u¾O‡‡‡Ý w� 5‡‡²O³¼– 5²O�«b‡‡O0
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ÆÈdš_« ‰Ëb�« w� ‰U:« «c¼ q¦* ÂbI¹ U0
wLKF�« ÍœUMK� ÂUF�« 5�_« ‰U� t³½Uł s�
X¹uJ?K� „—U?³?½ò ∫wŠu??HM*« b??L?Š√ ”b?MN*«

¡UMÐ√ U?N?I?I×¹ w?²�« WO�U?²?²*«  «“U?$ù« Ác¼
 U??O�«b???O*« vKŽ ‰u??B???(«Ë wLKF?�« ÍœUM�«
 U??O??I??²K?*« w� Èd??³J�« ez«u??'«Ë W???O??³¼c�«

ÆåWOLKF�«
Ác?NÐ ÂU?L?²¼ö?� X�u�« ÊU?Š U?�√ò ∫‰¡U?�ðË
X�?O� WO�Ëb?�« W�—U?A*« Ê√ X²?³Ł√ w²�« W¾?H�«
b??B??ŠË W??�???�UMLK?� U/≈Ë jI??� W??�—U??A???LK�
X�u�« ÊUŠ U�√ øez«u'«Ë WO³¼c�«  UO�«bO*«
q?JA?ð w²?�« ÊU??????­K?�« w?LK?F�« ÍœU?M?�« rE?MO?�
ÎU??O?ML??²??� åøX?¹uJ�« w� wL?KF�« ¡«œ_« d¹u?D²�
Ác¼ W?¹U???Ž—Ë rŽœ W?�Ëb�« w?� 5�ËR???�?*« s�

Æ «“U$ù« Ác¼ bIH½ ô w� W¾H�«
»ö?¦�« WLÞU?� …—u?²�b�« s� q� XÐd?Ž√ Ë
oOI×²Ð WG�U³�« U?LNðœUFÝ sŽ e¹UH�« ¡UO{Ë
dJA�« q¹e­Ð U²?�bIðË ¨wLKF�« “U$ù« «c¼

»ö¦�« WLÞU�  Æœ

5Žd²<« W¹UŽd  w²¹uJ « V²J*« W�Ëb?Ð Ÿ«d??²???šô«  «¡«d?Ð V²J� ¡U???A?½≈ …dJ�  ¡U???ł
…d?C??Š rN?²??�b?I?� w�Ë Êu?�ËR?�*« c?š√ 5?Š ¨X¹uJ�«

oO?I×?²� ŸËd?A*« «c¼ wM³ð rN?IðUŽ vK?Ž ‡‡ tK�« tL?Š— ‡‡ ÕU?³B�« dÐU?'« b?LŠ_« dÐU?ł aO?A�« qŠ«d�« œö?³�« dO?�√ u?L��« VŠU?~
ÆtM� …œuAM*« ·«b¼_«

…—œU?³0 p�–Ë ¨w�?ÝR*« —UÞù« q¦?L?O� 5Žd?²?<« W¹U?Žd� w²¹uJ�« V²J*« ¡U?A½≈ - W�ËbK� w­?Oð«d?²?Ýô« t?łu?²�« «c¼ qþ w�Ë
X¹uJ�« W?�?ÝR?� …—«œ≈ fK­?� fOz— ¨tK�« t?L?Š— ¨ÕU?³?B�« b?LŠ_« dÐU?ł aO?A�« œö?³�« d?O?�√ u?L?��« VŠU?~ …d?CŠ s� W?O?�U?Ý

ÆwLKF�« ÂbI²K�
ÎU�öD½« p�–Ë ¨w²¹uJ�« wLKF�« ÍœUM�« dI� w� 1999 ÂUŽ 5Žd²<« W¹UŽd� w²¹uJ�« V²J*« W�ÝR*«  QA½√ p�– s� U�öD½«Ë
¡UMÐË ¨WOK;« W?OłU²½ù« …bŽUI�« l¹uMðË d¹uD?ð w� rN�¹ Íc�« u×M�« vKŽ 5O²¹uJ�« 5Žd?²<«Ë 5Ðu¼u*« s� …œUH²?Ýô« √b³� s�

ÆWO²¹uJ�« ‰uIF�« vKŽ ”UÝ_« w� bL²Fð WOMÞË  UOMIð …bŽU�

∫5Žd²<« W¹UŽd� w²¹uJ�« V²J*« ·«b¼√
Âb?Ið w²�« l¹—U?A?LK� Ÿ«d?²?š«  «¡«dÐ qO?­�ð o?¹dÞ sŽ W¹dJH�« rN?²?OJK� W¹U?L?ŠË —UJ²Ðô«Ë d¹uD²�« vKŽ 5Žd?²?<« lO?­?Að ‡‡ 1

ÆW�“ö�« WO½u½UI�« W¹UL(« UN×M� rŁ s�Ë ¨V²JLK�
WO?K;«  UŽ«d²?šôUÐ W~U?)«  U�uKF?*« dO�uð ‰ö?š s� X¹uJ�« w� ÈœU?B²?�ô«Ë wŽUMB�« ◊UAM�UÐ ÷u?NM�« w� WL¼U?�*« ‡‡ 2

ÆW�Ëb�« w� WOMF*«  UN­K� WO*UF�«Ë
ÍœUM�«Ë Ÿd?²?<« Ë W�ËbK� wÐœ√Ë w�U?� œËœd?� s� p�– t?OKŽ ÍuDM¹ U?�Ë U¹—U?&Ë UO?ŽUM~ Ÿ«d?²?šô«  «¡«dÐ ‰ö?G²?Ý« lO?­?Að ‡‡ 3

Æw²¹uJ�« wLKF�«
 «—Ëb�«Ë  «ËbM�« Ë  «d9R*« ‰öš s� W¹dJH�« WOJK*« ‚uIŠË Ÿ«d²šô«  «¡«dÐ ‰U­� w� w�UI¦�« wŽu�« dA½ w� WL¼U�*« ‡‡ 4
 U�uKF*«Ë  U³O?²J�« dA½Ë ÀU×Ð_« œ«bŽ≈ v�≈ W�U{≈ ‰U:« «c¼ w� V²J*« U?NO� „—UA¹ w²�« WOł—U)«Ë W?OK;« WO³¹—b²�«

ÆW¹dJH�« WOJK*« ‰U­� w�
ÆW¹dJH�« WOJK*« ‚uIŠË  UŽ«d²šô«  «¡«dÐ ‰U­� w� r¼dOžË 5Žd²�LK� …—uA*« Ë Í√d�« ¡«bÐ≈ ‡‡ 5

wLK?F�« Âb??I??²K� X¹uJ?�« W??�?ÝR?* ÊUM²??�ô«Ë
r??Žb??�« v?K??Ž w??²??¹u??J?�« w??L??K??F??�« ÍœU?M??K??�Ë

ÆW¹UŽd�«Ë lO­A²�«Ë

e¹UH�« ¡UO{
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Æ‰U�d�« w� iO³�« l{ËË

¡uC�« jOK�ð ‰ö?š s� ¨ÊUH�R*« ·bN¹Ë 
YŠË w¾O³�« wŽu�« dA½ v�≈ ¨nŠö��« vKŽ
 U�uK<« ÁcNÐ ÂUL²¼ô« vKŽ WOMF*«  UN'«
«c¼ b????F¹ «c� Æ÷«d????I½ôU?Ð …œb???N*«Ë …—œU?M�«
¨5¦ŠU³K�Ë W³KDK� ÎUMOLŁ ÎU?OLKŽ ÎUFłd� »U²J�«
 U½u?J� w� Y×???³�« s?� b¹e*« v?�≈ Î«e??�U???ŠË
q³?ÝË W?O­?OK)«Ë W?O?L?OK�ù« W¾?O?³�« d?~UMŽË

ÆUN²OLMðË UNOKŽ ÿUH(«

w� n�R??� »U??²?� q?C?�√ ‰U??­??� w� ∫ ÎU??¦�UŁ
W??????G?K�U?Ð  U??????O?½U??????�½ù«Ë »«œü«Ë Êu?MH?�«
w� w½U�?½ù« qšb²�« ∫»U²?� “U� ¨W?OÐdF�«
bL?×� ∫n‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡?‡‡‡‡‡O�Qð ¨WO�Ëb�«  U?�öF�«
e�d?�  «—uAM� s� ¨sL?Šd�«b³Ž »u?IF¹
 U???????????Ý«—b?�«Ë Àu??????????×???????????³?K?�  «—U???????????�ù«
 «—U?�ù« W?�Ëœ ¨w³þuÐ√ ¨W?O??­?Oð«d??²?Ýô«

Æ…b×²*« WOÐdF�«

w²�« W?L?N*« V²?J�« s� b?F¹ U?L?� ¨W?O?�¹—U?²�«
w� YŠU³�«Ë V�UD�« U?LOÝôË ¨∆—UI�« b?OHð

ÆUOłu�uO'« rKŽ ‰U­�

v�≈ rłd?²?� »U²?� qC?�√ ‰U­?� w� ∫ÎU?O½UŁ
∫»U????²???� “U????� ¨ÂuK?F�« w?� W???O?Ðd???F?�« W???G?K�«
s?� ¨X¹u?J�« w?� W¹d??????×??????³�« n?Šö?????�?�«
UMN*« 5ÝU¹ r�U?Ý —u?²?�b�« ∫n‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡?‡‡‡‡O�Qð
W‡‡‡‡‡?‡‡‡‡‡‡‡L?łdð ¨eM?JO?� Æ‡‡¼ sÐ—Ë —u?²?�b�«Ë
s?� u¼Ë ¨U?M?N*« 5?ÝU¹ r?�U???????Ý —u??????²??????�b?�«
 U???Ý«—b?�«Ë Àu???×????³�« e???�d????�  «—u???A?M�

ÆWO²¹uJ�«

‰u??Š W?O??ÝU??Ý_«  U?�uK?F*« »U?²?J�« oŁu¹
t??²???�ö??ŽË w²?¹uJ�« Íd??×???³�« À«d??²?�« a¹—Uð
nŠö?�?�« W?O?łu�u??OÐ h�K¹Ë ¨nŠö??��UÐ
W?O?L?OK�ù« ÁU?O*« w?� U?NM� Ÿ«u½√ …b?Ž œu?łËË
¨Í—Ëœ qJAÐ q?Š«u?�K� U¼œU??Oð—«Ë W?O??²¹uJ�«
¨d?³�Ë ÁË—U?� wðd¹eł qŠ«u?Ý hš_« vKŽË
ÃË«e?²�UÐ …d?L?F*«  U?�uK<« pKð Âu?Ið YO?Š

÷dF� …ezUł
 »U²JK� 5Łö¦�« X¹uJ�«

w� n?�R??� »U???²???� qC??�√ ‰U???­???� w� ∫ ÎôË√
∫»U?????²?????� “U?????� ¨W????O?Ðd?????F�« W?????G?K�U?Ð ÂuK?F�«
∫nO�Qð ¨WO�¹—U²�« UOłu�uO'«  UOÝUÝ√
—u?²?�b?�«Ë Íb¹u¼ qOK'« b?³?Ž —u??²?�b�« 
 «—u??AM� s� u?¼Ë ¨qJO¼ b??L??Š√ b?L??×??�
W???�d???ýË »U??²?JK� W???OÐd???F?�« —«b�« W???³??²?J�
¨l¹“u?²?�«Ë d?AM�«Ë W?ŽU??³DK� d?B?� W??C?N½

 ÆWOÐdF�« dB� W¹—uNLł ¨…d¼UI�«

Âu?KF?�« WK?�K?Ý sŽ »U??????²J?�« «c?¼ —b?????~
U?O?łu�u?O?'«  U?O?ÝU?Ý√ wDG¹Ë ¨W?O?ÝU?Ý_«
W?³²J*« v�≈ W?OLKŽ W?�U{≈ q¦1Ë ¨W?O�¹—U?²�«
À«b?Š_«Ë ÷—_« a¹—U?ð ‰U?­?� w� W?O?Ðd?F�«
¡u??{ w� U???N??OKŽ  d?Ł√ w²�« W??O??łu?�u??O??'«
U?LO?� W?~U?�ÐË ¨W?¦¹b(« W?O?LKF�«  U?ODF*«

ÆÕ«u�_«Ë `zUHB�« WO½u²Jð W¹dEMÐ oKF²¹

WO½u²Jð v�≈ ’U?š qJAÐ »U²J�« ‚dD²¹Ë
¨W?O?�¹—U?²�« U?O?łu�uO?'UÐ U?N?²?�ö?ŽË Õ«u�_«
UO?łu�uO?'« ‰U­?� w� …b¹b?ł W�U{≈ b?FÔ¹Ë

÷dF� …ezUł
 »U²JK� 5Łö¦�« X¹uJ�«

w²�« V²~�« s� W?ŽuM²?� W?Žu?L?: U¼ez«u?ł qH?(« w� wLKF�« Âb?I?²K� X¹u~‡�« W?�?ÝR?� X�b� ¨ÂU?Ž qÖ w� U?NðœU?F?�
∫wðü« u×M�« vKŽ X½UÖË  ¨(2005) X¹u~�« ÷dF� w� X{dŽ
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n�R??� »U??²??� qC??�√ ‰U??­??� w� ∫ ÎU??�??�U??š
 U???O??�u¹ s?� ∫»U??²???� “U??� ¨wÐd???F�« qH?DK�
–U??²??Ý_« ∫n?‡‡‡‡?‡‡‡‡‡?‡‡‡‡?‡O�Qð ¨Ê«u??O???(« r�U??Ž
u¼Ë ¨rO¼«dÐ≈ ‘«œd?�b�« Íd?³?~ —u?²?�b�«
¨Íd?????????B?*« »U?????????²?J?�« —«œ  «—u?????????A?M?� s?�
»U???²J�« —«œË W???OÐd???F�« d??B???� W¹—u???N??L???ł

ÆWO½UM³K�« W¹—uNL'« ¨w½UM³K�«

Ê«u�_UÐË ¨b?�?:« t{d?FÐ »U?²J�« e?OL?²¹
ÊU³F¦�« w¼ WFzU?ý  U½«uOŠ WFÐ—_ ¨WO¼«e�«
U????N????²????Ý«—œË ¨◊«uÞu?�«Ë  u???(«Ë W?K×?M�«Ë
5²????O???ŠU?M�« s?� »«c???ł qJ?AÐ U????N1b????IðË

ÆwÐdF�« qHDK� WO�UI¦�«Ë WOLKF�«
s� W????H?K²????<« ¡«e????ł_« hO????B????�ð -Ë
h�ð W?Ołu�u?O?��Ë W?O?¾OÐ l?O{«u* »U?²J�«
jOK�?ð l� W?FÐ—_«  U½«u??O?(« pKð s?� ö?�
ÆÊU?????�½û?� U????N?M� q?� bz«u?????� vK?Ž ¡u?????C�«
ozU?I?(«Ë  U?�«d?)« ÎU?C¹√ »U?²?J�« ‰ËUM²¹Ë
U¼b?MH¹Ë ¨ U½«u???O??(« p?Kð ‰u??Š —Ëb?ð w²�«
t�«b¼Q?Ð ÎUC¹√ »U²?J�« eOL?²¹Ë ÆŸb³?� qJAÐ
qJ?AÐ W???�d????F*«Ë rK?F�« d???A?½ v�≈ W???O????�«d�«
Âu???Žb??� ¨qO???L???ł wz«Ë— »uKÝQ?ÐË j�??³???�
ÂU???L???²¼« »c???' W½u?K*« —u???B�«Ë ‰UJ?ý_UÐ

Æt²FHM*Ë wÐdF�« qHD�«
»U?²� q?C�√ ‰U?­?� w� …ezU?'« X³­?ÔŠË

ÆX¹uJ�« W�Ëœ sŽ n�R�

qšb?²?�« …d¼Uþ vKŽ »U?²J?�« «c¼ e?�d¹

YO???Š ¨W??O�Ëb?�«  U??�ö???F�« w� w½U???�½ù«

‰U?Jý√ s?� Î«b?¹b???????ł ÎU???????Žu?½ p?�– q?JA?¹

¨‰ËbK?� W????O?Kš«b?�« ÊËR????A�« w?� qšb?????²�«
W¹U?LŠ Ë√ ÊU�?½ù« ‚uI?Š  Užu�?� X%

ÆWO½U�½ù«  «bŽU�*« .bIð Ë√ ¨ UOK�_«

b????Ž«u???I?�« d????O???O????Gð r?²¹ p�c?� Î«c????O???H?MðË

‰Ëb�« p?K²� `L???�???²� W??O?�Ëb�« W???O½u½U???I�«
‰Ëb?�« ÊËR?????ý w?� qšb??????²?�UÐ …d??????O??????³J?�«
W?O�Ëœ WDKÝ »U?Ož V?³�Ð p�–Ë ¨W?O?�UM�«
…b¹b?F�«  UO?�U?Hðô« cO?HMð v�u?²ð W¹e�d?�

 ÆÊU�½ù« ‚uIŠ ‰uŠ W�d³*«

Âu?N??H?� W?L??O?I�« W?Ý«—b�« Ác?¼ X�ËUMðË
ÂU?????L?????²¼ô« —u?DðË ¨w?½U?????�½ù« q?šb?????²�«
W???O??ŽËd???A???�Ë ÊU???�½ù« ‚u???I??×?Ð w*U???F�«
¨W??O½U??�½ù«  «b?ŽU??�*« .b??I??²� qšb??²�«
Â«b??�??²??Ý« w� w�Ëb�« ÂUE?M�« d??O??Gð dŁ√Ë
 U?¹ôu�« —ËœË ¨w?½U?????�?½ù« qšb??????²�« o?Š

U* …b?????ŽU????I�« Ác?¼ nOþu?ð w� …b????×?????²*«

`�U???B???�Ë W???OM?Þu�« U???N???(U???B???� oI???×¹

 ÆUNzUHKŠ

W??GK� t??�«b??�??²?ÝU?Ð »U?²?J�« «c¼ e??O9Ë

s� W?O?�U?)« W?L??OK��« v×??B?H�« W?O?Ðd?F�«
 U??×KD?B??LK� t??�«b??�??²??Ý«Ë ¨b???O??I??F??²�«

ÆÎU¹uG�Ë ÎUOLKŽ W×{«u�«

v�≈ rłd²?� »U²� q?C�√ ‰U­?� w�Ë ∫ÎUFÐ«—
»«œü«Ë Êu?M?H?�« w� W?????????O?Ðd????????F?�« W????????G?K?�«
WM¹b??� j?Dš ∫»U??²??� “U??� ¨ U??O½U??�½ù«Ë
 d??????????³�√ ∫n?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?O?�Q?ð ¨dz«e??????????'«
∫oO?KFðË o?O???I???%Ë W???L???łdð ¨fJ?�u???H¹œ
”bMN*«Ë ‘u??L??Š sÐ vHDB??� —u?²??�b�«
 «—u????A?M� s?� u¼Ë ¨w?{U????IK?Ð s¹b?�« —bÐ

Æw³þuÐ√ ¨w�UI¦�« lL:«

W�U??Šd?�« V²??� sL???{ »U??²J�« «c?¼ qšb¹
Î̈U???I???O??�œ ÎU???H???~Ë Êb*« n?~uÐ oKF???²ð w?²�«
 U???ŠU????��«Ë w½U????³*«Ë Ÿ—«u???A?�« q� qL????A¹
W??O??�u??O�« …U??O??(« n~Ë p�c??�Ë ¨—«u??Ý_«Ë

 ÆÊb*« pKð w� W¹—U'«

a¹—U???²?�« wLK?Ž 5Ð V²?J�« pK?ð XF???L???łË
ÎU?H?~Ë ŸUI?³�«Ë WM?J�_« n~ËË U?O�«d?G?'«Ë
“U??²1Ë ÆjD?)« rKŽ sL??{ q?šb¹ ÎU??I??O??�œ
wK?~_« ◊uD?<« rłdð t?½QÐ »U????²J?�« «c¼
ozUŁu�« s� dO¦JK� t²Lłd²ÐË ¨wLKŽ »uKÝQÐ
q¼√ s� Êu??H?I??¦*« U?N?O?�≈ Q?' w²�« W1b??I�«
r?N?????H� ¨d?z«e?????'« œöÐ w?� 5O?K~_« b?K³?�«

 ÆU¼«u²×�
b??L???²??Ž« w²�« o?zUŁu�« pK?ð W??O??L?¼√ wðQðË
s� XHK?ð Ë√ XŽU?{ U?N?½√ s� n�R*« U?N??OKŽ
s� d???O???¦J�« —U?Łb½« v�≈ W???�U???{≈ «c¼ ¨q³???�
¨5(« p?�– cM?� dz«e????'« WM?¹b????� `�ö????�
…d?²� ‰ö?š Ë√ Âb?N�«Ë V¹d?�²�« q?FHÐ ¡«u?Ý
d¹d??×??²�« »d??Š ¡UM?Ł√Ë w�½d??H�« ‰ö??²??Šô«
»U?²J�« Ÿu{u?� e?O9 v�≈ W?�U{≈Ë ÆU¼b?FÐË
U???N???²???�bÐ ÎU???C¹√ W???L???łd???²�«  e???O9 b???I???�
¨v×??B???H�« W??OÐd??F?�« U??N??²??G�Ë U??N???²??Ýö??ÝË
W×{«u�« W?OLKF�«  UŠöD~ô« W�b�?²��

Æ‰U:« «c¼ w�
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¡U???LKF?�« W¹U???Ž— W???O???L¼QÐ wL?KF�« Âb???I???²K?� X¹uJ�« W?‡‡‡?‡‡‡�???ÝR???� s� ÎU?½U1≈
WKL?( ÎU?F?O??­?AðË ¨…e?O?L?²*« W‡‡‡?‡‡‡‡‡‡‡‡O??LKF�«  «¡U?HJ�« lO?­?A?ðË 5¦?ŠU?³�«Ë
nO�Q??²�«Ë W?Ý«—b�«Ë Y×?³?K� ⁄d?H?²�« vK?Ž X¹uJ�« W�Ëœ ¡UMÐ√ s� Á«—u??²?�b�«
¡UM³�« f�UM?²�« ÕËd� ÎU?L?ŽœË ¨wLKF�« ÃU?²½ù« ŸËd?� nK²?�?� w� W?L?łd?²�«Ë
ÆwL?KF?�« ÃU?????²½û?� …ezU?????ł W?????�?????ÝR?*« XB?????B?????š b?????I?????� ¨5?B?????²?????<« 5Ð

∫WOðü«  ôU:« w� 5O²¹uJ�« 5Žb³*« s� œbŽ 2005 ÂUŽ sŽ U‡NÐ “U� bI�Ë

∫WOÝbMN�« ÂuKF�«Ë WO{U¹d�«Ë WOFO³D�« ÂuKF�« w�U­� w� æ
ÊU³CG�« tÒK�«b³Ž w³M�«b³Ž Ø—u²�b�« ≠ √

WO{U¹d�«Ë WOFO³D�« ÂuKF�«
WO¾O³�« ÂuKF�« …dz«œ d¹b�

WOLKF�« ÀU×Ðú� X¹uJ�« bNF�

rÞd� ÕU²H�«b³Ž qO³½ Ø—u²�b�« –U²Ý_« ≠ »
WOÝbMN�« ÂuKF�«

ÆX¹uJ�« WF�Uł ≠ WÝbMN�« WOK� ≠ WO½b*« WÝbMN�« r��

e‡z«u‡ł
wLK‡‡‡‡‡F�« ÃU‡‡‡‡²½ù«
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nÝu¹ s�Š .d� Ø…—u²�b�« ≠ »
WO³D�« ÂuKF�«

≠ VD�« WOK� ≠ ÂuL��«Ë dO�UIF�« rKŽ r�� w� „—UA� –U²Ý√
ÆX¹uJ�« WF�Uł

W¹—«œù« ÂuKF�«Ë WO½U�½ù«Ë WOŽUL²łô« ÂuKF�« w�U­� w� æ
∫W¹œUB²�ô«Ë

nOÝ ÊUC�— W¹dOš Ø…—u²�b�« …–U²Ý_« ≠ √
WO½U�½ù«Ë WOŽUL²łô«  ÂuKF�«

r�� w� –U²Ý√ ≠ w1œU�_« œUý—ù« ÊËRA� bOLF�« bŽU��
W�UF�« W¾ON�« ≠ WOÝUÝ_« WOÐd²�« WOK� ≠ f¹—b²�« ‚dÞË Z¼UM*«

ÆV¹—b²�«Ë wIO³D²�« rOKF²K�

ÍeMF�« fOLš nKš ÷uŽ Ø—u²�b�« ≠ »
W¹œUB²�ô«Ë W¹—«œù« ÂuKF�«

W¹—«œù« ÂuKF�« WOK� ≠ W�UF�« …—«œù« r��
ÆX¹uJ�« WF�Uł

∫WO³D�« ÂuKF�«Ë WOðUO(« ÂuKF�« w�U­� w� æ
‰«b³Ž `�U~ ÍbN� Ø—u²�b�« ≠ √

WOðUO(« ÂuKF�«
dOC�²�«Ë WKŠUI�« oÞUM*« w� WŽ«—e�« …dz«œ ≠ ‰Ë√ wLKŽ YŠUÐ

ÆWOLKF�« ÀU×Ðú� X¹uJ�« bNF� ≠

…ezU'« rK�²¹ nÝu¹ .d� …—u²�b�« sŽ q¦2
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W¹“u????� W????O????²?¹uJ�« …e?zU????H�«
l?K?D?� w?� X?N???????????łË ¨`?¹Ëd?�«
v�≈ VŠË dJ?ý W?O?% U?N??¦¹b?Š
u?L?��« VŠU?~ d?O?³J�« qŠ«d�«
dÐU????ł aO????A?�« œö???³?�« d???O????�√
©tK�« t?L?Š—® ÕU??³?B�« b?L?Š_«
¨…œU¹d�« VŠU??~ ÊU?� t½≈ WK?zU?�
‰Ë_« w?I?????O?????I??????(« fÝR?*«Ë
¨wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR*
X?¹u~?�« …e?zU???????ł fÝR???????�Ë
tM� ÎU?F?O?­?Að ¨Èd?³J�« W?O?LKF�«
X?¹uJ?�« w?� ¨¡U??????L?K?F�«Ë r?K?FK?�
ÎUF�«œ ÊU?� U2 ¨wÐdF�« sÞu�«Ë
b???N???'« v?B???�√ ‰c???³� ÎU?¹b???ł

ÆqC�_« .bI²�
`¹Ëd?�« …—u????²????�b�« X?F????�—Ë
VŠU?????~ ÂU?????I????� v?�≈ U¼d?Jý
aO???A�« œö???³�« d??O???�√ u??L???��«
¨ÕU????³???B?�« b???L????Š_« ÕU???³????~
W???�??ÝR*U?Ð rz«b�« t???�U??L???²¼ô
W?O??% XN?łË U??L?� ÆU¼e?z«u?łË
w?KŽ Æœ Æ√ v?�≈ d¹b??????I?ðË dJ?ý
W�ÝRLK� ÂUF�« d¹b*« ÊöLA�«

ÆUNO� 5K�UF�« q� v�≈Ë
qJ?Að W??�???ÝR*« Ê≈ X�U???�Ë
¨5¦ŠU³�«Ë ¡ULKFK� ÎU?LN� Î«e�UŠ
ÍœU??� lO???­??Að s� t??�b???Ið U*
.b????I????²� rN????F????�b¹ Íu?MF????�Ë

ÆqC�_«
W???�???ÝR?*« Ê√ v�≈  —U???ý√Ë
wLKF�« Y×³�«Ë 5¦?ŠU³�« vM³²ð
W??O???LKF�«  ôU???:« lO??L???ł w�
Ë√ ÊU?�½ù« Ê√ W?MO?³?� W?¹dJH�«Ë
qC?�√ .b??I?²� vF?�?¹ YŠU?³�«

ÁUO*« —œUB� WOLMð ‰U­� w� WLN�  U�UNÝ≈ X�b�

∫`¹Ëd�«  …—u²�b�«
W�ÝRLK� bz«— —Ëœ s¹ezUH�« lO­Að

w� `?¹Ëd�« …—u??²???�b�« …–U???²???Ý_«  b�ÔË
XN½√Ë ¨UN?Ý—«b� w� XÝ—œË X¹uJ�« W�Ëœ

wF?�U?'«Ë w?LKF�« U?NKO?B??%Ë U?N?²?Ý«—œ

s� U??O?łu�u??O?'«Ë ¡U??O?L??OJ�« wðœU??� w�
XÝ—œ U¼bFÐË ¨1973 ÂUŽ X¹uJ�« WF�Uł
YO????Š ÊbMK?Ð W‡‡?‡‡‡?‡‡O????F???�U???'« W????OKJ?�« w�
d?O?²??�?łU*« wðœU?N??ý vKŽ U?NM� X‡?‡KB?Š

ÁUO*« U?Ołu�uO?ł hB�ð w� Á«—u?²�b�«Ë
Æ1980Ë1975  w�UŽ

W???Žu??L???­??� `?¹Ëd�« …—u??²???�b�« X�b???�
‰U?­??� w� …e?O?L??²*« ÀU?×Ð_« s� …d?O??³?�
ôË ¨ÁU?O*« —œU?B?� WO?LMðË U?O?łu�Ë—b?O?N�«
XM³?ðË ÆX¹uJ�« W�Ëb?Ð oKF??²¹ U??� U??L??O??Ý

b¹b???×???²� W???O??LK?F�« ‚dD?�« s� b¹b???F�«
s� t¹u²% U�Ë W?O{—_«  UI³D�« WMJ�√
w� ÷—_«  U????I????³Þ W????~U????�ÐË ¨ÁU????O????�
¨W??O?³??OKB�«Ë d¹b??� Â√Ë U¹U?I??A�« W??IDM�
ÎUŁU???×?Ð√  e???$√ b???I??� p?�– v�≈ W???�U???{≈
ÁU?O*« Ê“U?��Ë ÷—_«  U?I?³Þ sŽ …dŁR?�
w� U?N�UL?Ž√  d?A½Ë ¨Ê«œu?��«Ë dB?� w�
 ö­�Ë WÝbMN�«Ë ÂuKFK� X¹uJ�« WK­�
ÎU??O?LKŽ Î«b??FÔÐ U¼UDŽ√ U?2 W?O*U??Ž W?O??LKŽ

rK?Ž w� U???N???I???³???�Ð ÎU???O?K×???� ÎU???�«d???²???Ž«Ë

ÆX¹uJ�« W�Ëœ sŽ  UI³D�«

rŽb�UÐ d??F?A?¹ U?�bMŽ t¹b?� U?�
ÆlO­A²�«Ë

Âb????Ið b???łu?¹ ô t½≈ X�U????�Ë
Y×?Ð ÊËœ s�  U???F??L???²???­??L?K�
≠ X�U?????{√ ≠ UM¼ s?�Ë ¨wL?KŽ
¡U?LKF?�«Ë 5¦?ŠU?³K� W??LK� t?łË√
rNŁU?×?ÐQÐ s¹e?O?L?²*« W??¾?ýUM�«Ë
lL?²­?� Í√ Âb?I²?� qO³?Ý ô t½√
v?�≈ w�d?�«Ë ¨t?ðöJ?A??????� q?ŠË
ô≈ W???�b??I???²*« ‰Ëb?�« ·U??B???�
Íc�« q~«u?²*« wLKF�« Y×?³�UÐ
¨W????�U???� œu????N???'« ‰c?Ð VKD?²¹
ÂbŽË d?³B�«Ë oO?�b�« Y×³�«Ë
b¹b???%Ë ZzU???²M�« ‰U???­??F???²??Ý«
…b�R?� ¨UNOK?Ž qLF�«Ë ·«b¼_«
r???Žb???�« ¡ôR????¼ w???I???� «–≈ t???½√
 U????�????ÝR*« s?� wI????O????I????(«
r?Žœ „UM?¼ ÊU?????�Ë ¨W?????O?????LK?F�«
v?�dM?�??????� ̈ ÍœU??????�Ë ÍuM?F??????�

ÆWOÐdF�« UMðUFL²­0
`¹Ëd�« …—u??²???�b�« X×??{Ë√Ë
s?Ž …ezU??????'U?Ð  “U??????� U??????N?½√
…Ëd????¦�« ‰U???­????� w� U????NŁU????×Ð√
œU­¹« s� bÐô t½≈ WKzU� ¨WOzU*«

œ—«u??� W??O??LM²� …d??O??¦??� qzU??ÝË
¨WK¹b?Ð —œU?B??� œU??­¹≈Ë W??OzU*«
WOŽu²�« d?A½ t�H½ X�u�« w�Ë
b?O??ýdð l� V�«u??²¹ U0 W??OzU*«
ô b?O??ýd?²�« sJ�ò „ö?N??²?Ýô«
Â«b?�²?Ýô« qÐ ¨ÊU?�d?(« wMF¹
q?�Q?ÐË W???????L????????OK?Ý W????????I¹d?D?Ð

ÆånO�UJ²�«
—œUB0 n¹dF²�« v�≈ XŽœË
dA½Ë WKŽU� qz«bÐ œU­¹≈Ë ÁUO*«
p�– Ê√ …d??³?²??F?� ¨w?zU*« wŽu�«
…œ«—≈ ‰ö???š s� ô≈ q?B???×¹ ô
l� ÁU?O*« W?L?O?IÐ „«—œ≈Ë W?O?Ž«Ë

ÆÁUOLK� WK�UJ²� …—«œ≈ œułË

uL��« VŠU~ …dCŠ q¦2 s� UNðezUł rK�²ð

`¹Ëd�« W¹“u�Æœ
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X¹uJ�« …e?zU?­Ð ezU??H�« d?³??²?Ž«
W???O???I???O???³D?²�« ÂuKF?�« ‰U???­???� w�
–U??²??Ý_« ©ÁU?O?*« —œU?B??� W??O??LMð®
Á“u?� ‰ö¼ 5�Š ‰U?C½ —u²?�b�«
t� W????OÐd????Ž …d???�???H????� …ezU????'UÐ
s� œb??FÐ “U?� Ê√ b?F?Ð Î̈U?O?B??�?ý
tÞUA½ ‰U­� w� WO*UF�« ez«u'«

ÆwLKF�«
.dJð Ê≈ ‰ö¼ —u??²?�b?�« ‰U?�Ë
l?�«œ W?�e?M?0 Êu?J?¹ ÊU?????????�?½≈ Í√
¨¡UDF�« s� b¹e* t?� dO?³?� ÍuMF?�
.b?Ið v�≈ Î«e?�U?Š d?³²?F¹ t½√ U?L?�
w� r?N????�ð  U????Ž«bÐ≈Ë  «“U????$≈

ÆWOLM²�«Ë d¹uD²�« WOKLŽ
t?×M� …ezU?'UÐ Á“u� Ê√  d?�–Ë
s� ¡U?ł t½_ Î«b?ł ÎU­?N?³?� Î«—uF?ý
W??I¹d?Ž W??O??LKŽ W?O?Ðd?Ž W??�?ÝR??�
W??O???�«d�« U???N??²???F??L??�?Ð W??�Ëd???F??�
Ê≈ ÎU?H??O?C?� ¨…e??O?L?²*« U?¼ez«u?łË
„UM¼ Ê√ »d???GK� d???NEÔð …e?zU??'«
rKF?�UÐ r²???Nð W??OÐd???Ž  U??�???ÝR??�
—b???I?ðË wLK?F�« Y×????³�« l­????AðË
Âu?KF?�« ‰U??????­???????� w� 5?Žb??????³?*«
d?�√ «c?¼Ë ¨W?O?I??O?³D²�«Ë W?¹dEM�«
U?L?OÝô »d?F�« ¡U?LKFK� Î«b?ł rN?�
W?OÐd??G�« ‰Ëb�« w� ÊuKL??F¹ s¹c�«
»d???????????F?�« v?�≈ …d?E?½  „U?M?¼ Ê_
U¼œU?H??� ¨wÐd?G�« Âö??Žù« U¼“e?Ž
Y×³�« w� WHK�?²� W�√ »dF�« Ê√
«u??�b??I¹ r?� U¼¡U??LKŽ Ê√Ë wL?KF�«
d??�c�« o×??²??�¹ ÎU??¾??O??ý W¹d??A??³K�

Æt¹uM²�«Ë
‰Ëb�« ‰ö?¼ —u????²????�b?�« U????ŽœË
wLKF?�« Y×?³�« ¡ö¹≈ v�≈ W??OÐd?F�«
ÂU???L????²¼ô«Ë W¹U????Žd�« s� Î«b?¹e???�
fÝ√ s� Á—U???³??²??ŽUÐ lO??­???A??²�«Ë
q³????��« b????Š√Ë W???�_U?Ð ÷u???N?M�«

ÁUO*« W'UF� ‰U­� w� WO*UŽ  «“U$≈ Âb�

∫‰ö¼ —u²�b�«
WOÐdŽ …d�H� X¹uJ�« …ezU­Ð Í“u�

W¹—u?N?L??'UÐ hL?Š WM¹b?� w� ‰ö¼ —u??²?�b�« b�ÔË
tKO??B??%Ë t?²??Ý«—œ -√Ë ¨1958 ÂU??Ž W¹—u?�?�« W?OÐd??F�«
vKŽ qB?Š Y?O?Š ¨U¹—u?Ý w� wF?�U?'«Ë ÂU?F?�« wLKF�«
s� W???OzU???O??L???OJ�« W???ÝbMN�« w?� ”u¹—u�UJ?³�« …œU??N???ý

d???�U??Ý r?Ł s�Ë ¨1981  ÂU???Ž U¹—u???�Ð hL???Š W???F??�U???ł
qBŠ YO?Š …b×²*« WJK?L*« w� UOKF�« tðUÝ«—œ ‰U?L�ù
W?OzU?OL?OJ�« W?ÝbMN�« ÂuKŽ w� d?O?²?�łU*« …œU?N?ý vKŽ

U??N??�??H½ W??F??�U??'« s�Ë ¨1985  ÂU??Ž eK¹Ë W??F??�U??ł s�
W???ÝbMN�« ‰U???­???� w� Á«—u???²??�b�« …œU???N???ý vKŽ qB???Š

Æ1988 ÂUŽ WOzUOLOJ�«
W??O?L?KF�« V~UM*« s?� b¹b?F?�« ‰ö¼ —u?²??�b�« qG??ý

W?OK� w?� Î«d?{U?×?� Î«–U?²?Ý√ tM?O?O?Fð U¼d?š¬Ë ¨W?O?KL?F�«Ë
ÊœU?F*« sŽ VO?I?M²�«Ë W?O?¾?O?³�«Ë W?OzU?O?L?O?J�« W?ÝbMN�«
U?N?�H½ W?F?�U?'« w�Ë ¨W?O½UD¹d?³�« ÂU?N?G²½u?½ WF?�U?­Ð

e????�d* «d¹b????� t?MO????O???F?ð -Ë ¨–U???²????Ý√ W????ł—œ v�≈ v?� Òdð

Æ2003 ÂUŽ ÁUO*« UOłu�uMJð

U??N� w²�« ‰U??L??Ž_« s� b¹b??F�« ‰ö¼ —u??²?�b�« Âb??�
s� p�– 5?³?²¹Ë ¨t?Ð ·d?²??F??� w*U??Ž d??OŁQðË w�Ëœ b??FÔÐ

 «– W??O*U?Ž W??O?L?KŽ  ö?­??� w� U¼d??A½ w²�« ÀU??×Ð_«

WÝbMN�« bNF� v�≈ t�U?LC½« s� p�c�Ë ¨‰UŽ Èu²��
…eOL?²*« b¼UF*« s� tð«– b×Ð d?³²F¹ Íc�« ¨WOzUO?LOJ�«
œU?� U?L?� ¨…b?×?²*« WJKL*« w� ‰U?:« «c¼ w� W?~U?)«Ë

—œU?B� W?OLMð ‰U?­?� w� WO?¦×?Ð ÎôUL?Ž√ ‰ö¼ —u²?�b�«
`{U?M²?�« W???O????A????ž_ Ád¹u?Dð ‰ö????š s� p?�–Ë ¨ÁU????O*«

W??O?L?Mð ‰U?­??� w� U??NðU??�«b?�??²??Ýô Ád¹uDðË w�?JF�«
…b¹bł WO?×{UMð WOAž_ Ád¹uDð UNM�Ë ¨ÁU?O*« —œUB�
«c¼Ë ¨UN×DÝ vKŽ V?�U×D�« —UA²½« lM� WO?~Uš UN�
W?OKŽU?� s� b¹e¹ Î«d?O?³?� ÎUOÐU?­¹≈ Î«“U?$≈ tð«– b?×Ð b?FÔ¹

s� d?G?~_« b?F¹ ”U?O� “U?N?ł —uÞ U?L?� ¨w�U?B*« pKð

w½u¹_« Èu²?�*« vKŽ jGC�« ”U?OI� r�U?F�« w� tŽu½

 «e??­M?� …b??F� Ád¹u?Dð v�≈ W??�U???{≈ ¨W??O??A??ž_« p?K²�
Æ…eOL²� WO*UŽ  UIO³Dð  «– d³²Fð …dO³�

—u?²?�b?�« …b?×?²*« WJKL?*UÐ eK¹Ë W?F?�U?ł X?�d?� b?�Ë
ÂUŽ w� ¨ÂuKF�« w?� Á«—u²�b�« W?ł—œ t×M0 p�–Ë ‰ö¼

W??L?N*« W??O?¦??×??³�« tð«“U?$≈Ë t?ðU?L¼U??�* Î«d¹b??Ið ¨2005

Æ…e?????????O??????????L?????????²?*« W?????????O??????????L?K?F�« t?ŁU??????????×?Ð_Ë ÎU?????????O?�Ëœ

—uD²?�« V�dÐ ‚U???×K� W???O??�???Ozd�«
»d??G�« t?O?�≈ UMI??³?Ý Íc�« w?LKF�«

Æ…dO³�  «uD�Ð
U???� v�≈ œb???B?�« «c???NÐ —U???ý√Ë
3_« s?Ž —œU?????~ d¹d?????I?ð Ád?????�–
t???I???H?Mð U???� Ê√ d???Nþ√ò …b????×???²*«
X�?????O?� W�Ëœ w?¼Ë® U?????O½U?????³?????Ý≈
©wLKF�« ‰U:« w?� Î«dO¦?� …—uD²�
U????� ‰œU????F¹ wL?KF?�« Y×????³�« v?KŽ
vKŽ WFL²­� WOÐdF�« ‰Ëb�« tIHMð
d????A????Ž Èb?????� vKŽ ‰U?????:« «c¼

Æå «uMÝ
W?O?LKF�« W?¾?O?³�« W?¾?O?Nð v�≈ U?ŽœË
»d?F�« ¡U?LKF�« s?ÒJ9 w²�« W?³?ÝUM*«
wLKF�« Y×?³�«Ë ÍdJ?H�« ¡UDF�« s�
Ã–U?LM�« iFÐ o?O?³Dð v�≈Ë e?O?L?²*«
W?OÐd?F�« ‰Ëb�« w?� …b?O?H*« W?OÐd?G�«

ÆwLKF�« Y×³�« e�«d� ‰U­� w�
`?{Ë√ oO???????�b?�« tK?L??????Ž s?ŽË
vKŽ ÁœuNł e�— t½√ ‰ö¼ —u²�b�«
p�–Ë ¨ÁU?O*« —œUB?� WO?LMð ‰U­?�
W½U???I????²�« Â«b???�???²????Ý« ‰ö???š s�
W??????O??????A?????ž√ d?¹u?Dð w?� W¹u?½UM?�«
U??????L???????O??????Ýô w?�J?F�« `?{U?M²?�«
lM� WO~U�Ð l²?L²ð w²�« WOAž_«

¨U?N?×DÝ vKŽ V?�U?×D�« —U?A?²½«
”U?O??� “U?N??ł d¹uDð v�≈ W??�U?{≈
r�U?F�« w� t?Žu½ s� d?G?~_« b?F¹
Èu???²??�*« v?KŽ jG???C�« ”U??O???I�

ÆWOAž_« pK²� w½u¹ù«
WKJA??� ÁU?O?*« WKJA??� Ê≈ ‰U?�Ë
¨ÎU????O????�u?¹ U¼—U?Ł¬ œ«œeðË W????O?*U????Ž
W?O{—_« …dJ�« rEF?� Ê≈ ÎUH?OC?�
Ë√ W(U� U�≈ UNMJ� ÁUO� s� ÊuJ�
vI?³¹Ë ¨‰UL?F?²Ýö� W?(U?~ dO?ž
W??¾*« w� 0.06 t??²???³??�½ U??� U???NM�
W???O????LJ?�« Ác¼Ë ¨»d???A?K� `?�U???~
UM¼ s�Ë W'UF� v�≈ ÎUC¹√ ÃU²%
…bz«—  U?OMIð d?¹uDð W?O?L¼√ wðQð
W??(U??~ U??NKF??łË ÁU??O*« W??'U??F*

Æ»dAK�

‰ö¼ 5�Š ‰UC½ Æœ

tðezU­Ð ‰ö¼ Æœ TMN¹ ÊöLA�« wKŽ Æœ Æ√
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…e?zU??????­Ð e?zU??????H?�« œU??????ý√
Âu?KF?�« ‰U?????­?????� w� X?¹uJ?�«
©»u?ÝU?(« rK?Ž® W?O?ÝU?Ý_«
W??ODŽ œ«R???� d??O??�√ —u??²??�b�«
U?N?×M9 w²�« X¹uJ�« …ezU?­Ð
X?¹uJ?�« W?????�?????ÝR?????� ÎU?¹uM?Ý
»dF�« ¡ULKFK� wLKF�« ÂbI²K�
WO?LKŽ  ôU­?� w� 5Žb³*«
ÎU??H??~«Ë W?¹dE½Ë W??O??I??O???³Dð
ez«u?'« r¼√ s� U??N½QÐ U¼U¹≈

ÆWO*UF�« WOLKF�«
sŽ W?ODŽ —u²?�b�« »dŽ√Ë
Á“u?????HÐ b?¹b?????A�« Á“«e?????²?????Ž«
w??D?F??ð w?²??�« …e??zU???????????????'U??Ð
»d???F�« ¡U???L?KF�«Ë 5¦???ŠU???³?K�
r¼dFAðË ¨¡UDFK� ÎU¹u?� ÎUF�«œ
WO?LKŽ WÐdž w� «u?�O� rN½QÐ
ÊU?� t½≈ ÎU?H?O?C?� ¨r¼œöÐ w�
cM?� U?????NÐ “u?????H?�« v�≈ l?KD?²¹
“U????� Ê√ b????F?Ð ¨…b????Ž  «u?MÝ

ÆWO*UF�« ez«u'« s� ÌœbFÐ
Î«dŁ√ …ezU'« ÁcN� Ê≈ ‰U�Ë
 ¡Uł UN½_ ¨t¹b� Î«b?ł Î«dO³�
¡UD?ŽË VF?ðË b????N????ł …d?????LŁ
w� W?K¹uÞ  «u?MÝ d???L????²???Ý«
sJ9 »u??ÝU?(« rKŽ ‰U??­?�
‚d?Þ d¹u?Dð s?� U??????N?�ö??????š

Æ…bŽ WOLKŽ
t?�U???????L????????Ž√ Ê≈ ·U???????{√Ë
b?¹b?????????% w?� XL?????????N?????????Ý√

»uÝU(« rKŽ ‰U­� w� WO*UŽ  «“U$≈ Âb�

UMðbFÐ√ X¹uJ�« …ezUł ∫WODŽ —u²�b�«
U½œöÐ w� WOLKF�« WÐdG�UÐ —uFA�« sŽ

¨1960 ÂU??Ž d???B??� w� W??O?DŽ —u??²???�b�« b� ÔË
dO?²�?łU*«Ë ”u¹—u�UJ³�« wðœUN?ý vKŽ qBŠË
s�  U????O?½Ëd????²J?�ù«Ë  ôU???B?ðô« W????ÝbM?¼ w�
U¼b?FÐË ¨1985 Ë 1982 w�U?Ž …d¼U?I?�« W?F?�U?ł
W?FÐU?²* WOJ?¹d�_« …b?×?²*«  U¹ôu�« v�≈ qI?²½«
dO²?�łU*« w²ł—œ vKŽ qB×?O� UOKF�« tðUÝ«—œ
WF�U?ł s� W‡OzUÐdNJ�« WÝbMN�« w� Á«—u?²�b�«Ë

Æ1991 ÂUŽ UOłu�uMJ²K� UO½—uHO�U�
‰U??L??Ž_« s� b¹b??F?�« W?O?DŽ —u??²??�b�« Âb??�
WOLKŽ  ö­� w?� …—uAM*«Ë …eOL*«  «“U$ù«Ë
XL�ð« Ë ¨VOÝ«u?(« ‰U­� w� WLJ×?� WO*UŽ
U� U?LO?Ý ôË ¨W�U~_«Ë oLF?�UÐ  «“U$ù« Ác¼
¨W?O³?B?F�«  UJ³?A�« ‰U­?� w� Y×?³�UÐ oKF?²¹
Îö?L?ŽË Î«eO2 Î«b?N?ł “U?$ù« p�– d?³²?F¹ YO?Š

Æ…b¹bŽ WOÐuÝUŠ  UIO³Dð v�≈ Èœ√ Î«dŁR�
b¹b??% v�≈ W??ODŽ —u??²??�b�« ‰U??L?Ž√  œU??�Ë
 U¹d?E½ ‰U????­???� w� W????O???{U?¹—  U???O????�“—«u???š
WO�–  UIO³Dð w� UN�«b�²Ýô p�–Ë ¨rJ×²�«
¨W?O³?B?F�«  UJ³?A�« WDÝ«uÐ szUJ*« rKFð q¦?�
w{U¹— ÂU?E½ ‰Ë√ Ÿ«d??²??š« w?� t??I??³??Ý Ê√ U???L??�
v�≈ Èœ√ W???O???�“—«u???)«  U??³?¹—b??²?�« W??O???~U???)
 U??�d?Š b??~d� W??O�U*«  U??³??ÝU??(«  U?I??O??³Dð
v�≈Ë ¨W?OK³?I?²?�*« U?NðU¼U?&«Ë W?O*U?F�« rN?Ý_«
WJ³?ý w�  U?�uKF*« —Ëd?� W?�d?Š w� U?N?I?O?³Dð
dOŁQð t� ÊU?� «c¼ ¨©X½d²½ù«® WO*U?F�«  U�uKF*
Èu²�� vKŽ  U�uKF*« wIKð Èu²�� vKŽ dO³�

Ær�UF�«
s� b¹b??F�« w� W??ODŽ —u??²??�b�« „—U?ý b??�Ë
ÊU??' W¹u??C??Ž v�≈ rC½«Ë ¨W??O?*U?F?�«  «d9R*«
¨w*U???F�« Èu???²??�?*« vKŽ rO???O???I??²�«Ë r?OJ×???²�«
 ö?:« s� b¹b?F�« W?¹u?C?Ž w� ÎU?C¹√ „—U?ýË

ÆWO*UF�« WOLKF�«

w� W???O???{U¹—  U???O???�“—«u???š
¨rJ?×????²?�«  U¹d?E½ ‰U?????­????�
w� U????N????�«b???�????²????Ýô p�–Ë
rKF?ð q¦??� W??O??�–  U??I??O???³Dð
 U?J?³???????A?�« W?DÝ«u?Ð  ôü«
p�c� Ê√ ÎU?MO??³??� ¨W??O??³??B??F�«
w� …b?????Ž  U????�«b?????�????²?????Ý«
W?O³?D�«Ë WO?ÝbMN�«  ôU?:«

ÆW¹œUB²�ô«Ë
Ê√ W?ODŽ —u²?�b�« `{Ë√Ë
v?�≈ ÎU??????C?¹√  œ√ t�U???????L??????Ž√
W?O�U*«  U?³?ÝU(«  U?I?O?³Dð
rN?????Ý_«  U?????�d????Š b?????~d�
U???????N?ðU¼U???????&«Ë W???????O?*U??????F?�«
U?N??I?O?³Dð v?�≈Ë ¨W?OK³?I??²?�*«
 U??�u?KF*« —Ëd??� W???�d??Š w�
W?O*U?F�«  U?�uKF*« WJ³?ý w�
t?� ÊU?????� «c?¼Ë ¨©X½d?????²?½ù«®
wIKð ‰U?­?� w?� d?O?³?� d?OŁQð
Èu????²????�?????� vK?Ž  U????�uK?F*«

Ær�UF�«

v�≈ W???OÐd??F�« ‰Ëb?�« U??ŽœË
W³ÝUM*« W?OLKF�« W¾O³�« W?¾ONð
Êu??¦??ŠU??³?�«Ë ¡U??LKF�« q?L??F??O�
W??O??L?KF�« e??�«d*« w?� »d??F�«
s� œU????H???²????�¹Ë ¨r¼œö?Ð w�
l?� ¨rN?ð«¡UD?ŽË rN?ð«“U?????$≈
W??????³??????ÝUM?�  U??????O?�¬ œU?????­?¹«
¨rN?ðU½UJ�≈ s?� …œU???H???²???Ýö�
w²?�«  «“U???$ùU?Ð Î«b???O????A???�
»d???F?�« ¡U???L?KF�« U????N???I????I???Š
œö????????³?�« qš«œ ÊËœu????????łu?*«
e??�«d?� rE?F?� w�Ë W??OÐd??F�«

Ær�UF�« w� wLKF�« Y×³�«

WODŽ œ«R� dO�√ Æœ

ÊöLA�«ÆœÆ√Ë ‚u²F*« d¹“u�« s� tðezUł rK�²¹
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WOH¹ dFð …c ³ ½
“U� w²�« X¹uJ�« …ezUł sJð r�
Ê«b¹“ nÝu¹ —u²�b�« –U²Ý_« UNÐ
wÐd?F�« wLKF�« À«d?²�« ‰U?­?� w�
©t?�¹—UðË VD�« rKŽ® w�ö?Ýù«Ë
W???�???ÝR???� U???N???×M9 w²?�« v�Ë_«
o³Ý –≈ ¨t� wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�«
UN?×M9 …ezU­Ð 1994 ÂUŽ “U� Ê√
W??L?EM*« l� ÊËU??F???²�UÐ W??�???ÝR*«

ÆWO³D�« ÂuKFK� WO�öÝù«
…d??O??š_« …ezU??'UÐ Á“u??� sŽË
q¦?9 U??N?½≈ Ê«b¹“ —u???²???�b�« ‰U???�
U????N½_ W????~U????š “«e???²????Ž« W�U????Š
s� U??N�UM?¹ w²�« W??O½U??¦�« …ezU??'«
¨W?�u�d?� WO?LKŽ W?OÐdŽ W?�ÝR?�
t�U?L?Ž√ .b?Ið v?�≈ Ól�¹ r� t½_Ë
¨ U?????�????ÝR?*« s� U¼d?????O?????ž v�≈
…ezU?ł ‰U?½ Ê√ o³?Ý t½≈ ÎU?H??O?C?�
s� t?ŁU???×Ð√Ë t?KL???Ž   U¹«b?Ð w�

ÆÊU�uý bOL(«b³Ž W�ÝR�
X¹uJ�« …e?zU?­Ð Á“u??� Ê√ d?�–Ë
o¹dÞ vKŽ W�ö?ŽË ådO³?� ·dýò
Ê_ò w?LK?F?�« ¡UD?F?�«Ë b??????N???????'«
w� wL?KF�« Á¡UDŽ √b???³¹ ÊU??�½ù«
t?½√ d?JH?¹ ôË …d?J?³???????� W?K?Šd???????�
sŽ d¹bIð vKŽ U?� ÎU�u¹ qB×?OÝ
wN²M¹ Îö¹uÞ ÎU?I¹dÞ pK�¹Ë ¨p�–
ÊuJð …U?�u�«Ë ¡b?³?�« 5ÐË ¨…U?�u�UÐ
o¹dD�« vKŽ …b?Ž  U?�ö?Ž „UM¼
p�c� Á—UO²š« ÊU� U� «–≈ t� dNEð

Æåô Â√ ÎU³zU~ o¹dD�«
ô wLK?F�« ¡UDF?�« Ê≈ ·U??{√Ë
sŽ wðQ¹ ô U??L?� W??�œU?B??� wðQ¹
ÃU?²?×¹ qÐ W?F?¹d?Ý …dÞU?šË Èu¼

t�¹—UðË VD�« rKŽ ‰U­� w� WLN� ÎUŁU×Ð√ dA½

∫Ê«b¹“ —u²�b�«
W}Uš “«e²Ž« W�UŠ X¹uJ�« …ezU­Ð Í“u�

YOŠ ¨1958 ÂU?Ž dB?� w� Ê«b¹“ —u?²?�b�« b�ÔË
Ã—bðË ¨wF?�U?'«Ë wLKF�« tKO?B?%Ë t?²?Ý«—œ -√
W???ł—œ vKŽ q?B??Š Ê√ v�≈ w?L??O?KF???²�« rK�?�« w�
fK:« s� ÂuKF�« a¹—UðË WH?�KH�« w� W¹–U²Ý_«

Æ1999 ÂUŽ w� W¹dB*«  UF�U­K� vKŽ_«
W???¾????O???N�« u????C???Ž VB?M� U???O?�U???Š qG????A¹  
W?F??�U?­Ð  UÞuD?<« b?N?F??� w� W¹—U?A??²?Ýô«
a¹—U??²� U?O?KF�« WM­K�« u??C?ŽË ¨W??OÐd??F�« ‰Ëb�«
d¹b???�Ë ¨wL?KF�« Y×???³�« W???O1œU???�√ w� ÂuK?F�«
W????????³????????²?J� w?� œËe????????²?�«Ë  U?ÞuD?<« w?ð—«œ≈

ÆW¹—bMJÝô«
‰U?­?� w� W�U?~_«Ë …—«e?G?�UÐ t?łU?²½≈ “U?²1
ÂU?Ž cM� V²?� WŽu?L?­?� tO?� d?A½ Íc�« VD�«
»U???²J� t???I???O???I???% Ád??A?½ U??� r?¼√ s�Ë ¨1988

s¹b�« ¡ö??F� ©W??O?³?D�« W?ŽU?MB�« w� q�U??A�«®
w� lI?¹ Íc�« »U?²?J�« «c¼ Âb??�Ë ¨fO?H?M�« sÐ«
W¹Ëœ_U?Ð ’U??)« r�???I�« q?¦9 Î¨«¡e??ł 5?ŁöŁ
tÒM?L???{Ë h²???<« ∆—U???IK� ¨W?¹c???ž_«Ë …œd???H*«

ÆÎUOzU³H�√ ÎUL­F�
 œb?F?ð w²�« ‰U?L??Ž_« s� qL?F�« «c¼ b??F¹Ë
»—U????A????�  d???¦????�Ë W????�d????F*« V?½«u????ł U???N????O????�
‰cÐ Î«bz«— ÎöLŽ tIOI?% bF¹ UL� ¨ U×KDB*«

ÆWO*UF�« W³²J*« tÐ d�²Hð Î«dO³� Î«bNł tO�
W?OÐdF�« W?³²JL?K� ÎUC¹√ Ê«b¹“ —u?²�b�« Âb?�Ë
dJ?Ð wÐ_ ©”d????IM�« w?� ÎôU???I????�® W????O???³?Mł_«Ë
ÀöŁ v�≈ t?²L?łdð l� Í“«d�« U¹d?�“ sÐ b?L×?�
ÆW??O½U*_«Ë W?¹e??OK$ù«Ë W??O??�½d??H?�« w¼  U??G�
t?OKŽ o?×?²?�¹ Î«e?O?2 Î«b?N?ł qL?F?�« «c¼ b?F¹Ë

Æ¡UM¦�«Ë d¹bI²�« VðUJ�«
—u??²??�b�« oKÞ√ b??I??� o³??Ý U?� v�≈ W??�U??{≈Ë
¨1999  ÂU???Ž ©X½d???²?½ù«® vKŽ t????F???�u???� Ê«b¹“
À«d²�UÐ W?~U)« l�«u*« d³?�√ s� l�u*« `³~√Ë
ÆWO*UF�« WJ³A�« pKð vKŽ  UÞuD<«Ë wÐdF�«

q~«u?²?� qL?ŽË ÌsC?� b?N?ł v�≈
ÆbKłË d³~Ë

»U?????????²????????� w?� t?K?L????????Ž s?ŽË
sÐ« w?Ðd??F�« V?O??³D?K� ©q�U???A�«®
…ezU?ł t³?³?�Ð `M� Íc�« fO?HM�«
Ê≈ Ê«b¹“ —u???²???�b�« ‰U???� X¹u?J�«
15 u??×½ q³??� tÐ √b?Ð qL??F�« «c¼
Î«¡e??ł 30 tM� —b???~ t½≈Ë ÎU???�U??Ž
W¹Ëœ_U?Ð ’U?????)« r�?????I�« q?¦9

ÆW¹cž_«Ë …œdH*«
n�R???� »U???²J�« «c¼ Ê√ d???�–Ë
U????� Ê√Ë Î«¡e????ł 80 s� ÎU????ÝU????Ý√
Î«¡e???ł 30 Êü« v²???Š t?M� —b???~
50‡?�« ¡«e??????ł_« s?� œu??????łu???????�Ë
¨jI??� ¡«e???ł_« iFÐ W??O??I???³??²*«
»U?²J�« b?łË ‰U?Š w?� t½√ ÎUMO?³?�
W???Žu??Ýu???� d??³???�√ ÊuJ?O??Ý t½S???�
UN³²� w½U�½ù« a¹—U²�« w� WOLKŽ

ÆÁœdH0 ÊU�½≈
sLJð »U?²J�« W?O?L¼√ Ê≈ ‰U?�Ë
W??O???LKŽ  U¹d?E½ sL??C?ð t½√ w�
W?Ðd????????&Ë d¹e????????ž r?K?Ž sŽ r?M?ð
fOHM�« sÐ« tO� ZN½ b�Ë ¨WFÝ«Ë

v�≈ t??O???� b??L??Ž ÎU??O???LKŽ ÎU??­???NM�
V?³??????Ý q?KŽË  U???????³½ q?� q?OK?%
¡«e?????ł√ vKŽ ‰U?????F????�_« ÀËb?????Š
»U????³????Ý√ `?O????{uð l?� ¨r�????'«
vK?Ž »U???²J�« s?J¹ r�Ë ¨d???O?ŁQ???²�«
W???O???³?Þ  U???H???~Ë l{Ë W???I?¹dÞ
Æ¡ULKF�« s� ÁdOž qF� UL� ¨jI�
bMŽ t½√ Ê«b?¹“ —u?²?�b?�« d?�–Ë
vKŽ oKDOÝ X¹uJ�« …ezUł t×M�
bF¹ Íc�« ≠ X½d²½ù« vKŽ tF�u�
wÐdF�« wLKF�« À«d²K� l�u� d³�√
w� W?????O????L?KŽ WÞu?D�?????� n�√ ≠
W???ŠU??²???� ÊuJ?²� wÐd???F�« À«d???²�«

Æ5L²N*«Ë 5¦ŠU³K�

Ê«b¹“ nÝu¹ Æœ

Ê«b¹“ —u²�bK� …ezU'« ÂbI¹ ‚u²F*« Æœ
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WOH¹ dFð …c ³ ½
…ezU????­?Ð ezU????H?�« d????³????²????Ž«
À«d????²?�« ‰U????­????� w?� X¹u?J�«
w�ö?????Ýù«Ë wÐd?????F�« w?LK?F�«
–U?²Ý_« ©t?�¹—UðË VD�« rKŽ®
b?????O?????F??????��« l?OÐ— —u?????²?????�b?�«
…ezU???'U?Ð Á“u???� rOK?(«b???³???Ž
b?N?'« s� b¹e* Î«d?O?³?� ÎU?F?�«œ
«c¼ w� —«d??L?²??Ýô«Ë ¡UDF�«Ë

ÆwMC*«Ë ‚UA�« qLF�«
rOK?(«b?³??Ž —u??²?�b�« ‰U??�Ë
…ezU?'« Ác¼ vKŽ t�u?B?Š Ê≈
X¹uJ�« W??�?ÝR??� s� W?L?O??I�«
W??F?L??��«  «– wLKF?�« Âb?I??²K�
W�eM0 ¡U??ł W?�u?�d*« W??O*U?F�«
wL?KF?�« ¡UDF?K� ’U????š .d?Jð
 «uM��« Èb� vKŽ t�cÐ Íc�«
d????A½ ‰U????­????� w?� W????O????{U*«
w?�ö??????Ýù« w?³?D?�« À«d??????²?�«

Æ—uD²� »uKÝQÐ tzUOŠ≈Ë
d?A½ v�≈ vF?Ý t½≈ ·U?{√Ë
’«d�√ v?KŽ tðôUI?� s� œbŽ
U?N� ÕU?²?O� W??­?�b?� W?OÐu?ÝU?Š
r�UF�« ·dF²¹Ë ÎU?O*UŽ —UA²½ô«
¡U?????????????³?Þ_«  «“U?????????????$≈ v?�≈

Æ5LK�*«
vKŽ e�dð t�UL²¼« Ê√ d�–Ë
ÀU?×Ð_« ‰U?­� w� …u?N�« Òb?Ý
¡U???L?KF�«  «“U???$S?Ð W???IKF????²*«
W??????B??????B???????�??????²?*« 5L?K�?*«
bFÐ WO�u?³�« p�U�*«  UÝ«—bÐ
ÎU???????�?¹—Q?ð „U?M¼ Ê√ k?Šô Ê√
o¹d????žù« œu????N????' ÎU????×????{«Ë
¨‰U??????:« «c?¼ w� ÊU??????�Ëd?�«Ë

w�öÝù«Ë wÐdF�« wLKF�« À«d²�« ‰U­� w� X¹u~�« …ezU­Ð  “U�

∫rOK(«b³Ž —u²�b�«
¡UDF�«Ë bN'« s� b¹e� v�≈ l�«œ …ezU'«

ÂU??Ž d???B??� w� r?OK(« b??³???Ž —u??²???�b�« b� ÔË
V?D�« w?� ”u?¹—u�U?J?³�« v?K?Ž qB???????ŠË 1940

¨1962 ÂU?Ž fL??ý 5Ž W?F?�U?ł s?� W?Š«d?'«Ë
W???F???�U???'« s� U????OKF�«  U???Ý«—b?�« ÂuKÐœ v?KŽË
W??O?K� W�U??�“ W???ł—œ ‰U½Ë ¨1965  ÂU??Ž U???N??�???H½

Æ1969 ÂUŽ …d³½œSÐ WOJK*« 5Š«d'«
WOKLF�«Ë WO?LKF�« V~UM*« s� b¹bF�« q‡‡Gý
WŠ«d'« Í—UA²Ý« VBM� U¼dš¬ ¨…bŽ ‰Ëœ w�
pK*« WF�U­Ð VD�« W?OK� w� WO�u³�« p�U�*«Ë
wF???�U???'« b�U???š pK*« v?H??A???²???�???�Ë œu??F???Ý

ÆÊü« v²Š tKLŽ ”√— vKŽ ‰«“ U�Ë ¨÷U¹d�UÐ
W?GK�UÐ W?O?LKŽ  ôU?I?� vKŽ t�U?L?Ž√  e?�dð 
 ö­� w� W¹e?OK$ù« WGK�UÐ U¼d¦?�√Ë WOÐdF�«
…—«eG�UÐ ‰UL?Ž_« Ác¼  “U²�«Ë ¨WLJ×?� WOLKŽ
 Æw�öÝù« w³D�« À«d²�« ‰U­� w� W�U~_«Ë

wM³ð v�≈ e?OL²*« wLKF?�« ◊UAM�« «c¼ Èœ√Ë 
WO?LKŽ lł«dL� W?OLKF�«  ôU?I*« pKð s� œbŽ
q¦?� W?O�Ëœ  U?F?�U?ł w� rOKF?²�« w� …b?L?²?F?�
U²½öð√ WF?�UłË b¹u��« w� UJ�MO�Ë—U� W?F�Uł
r¼U??Ý U??L??� Æ…b??×?²?*«  U¹ôu�« w� U??O??ł—u??­Ð
W?­?�b?� ’«d?�√ vKŽ t?ðôU?I?� s� œb?Ž l¹“uð
‰U?­??� w� Î«bz«— tKF?ł U2 ÎU??O*U?Ž Á—U?A??²½« w�
tzU??O???Š≈Ë w�ö??Ýù« w³?D�« À«d??²�« p?�– d??A½

 ÆY¹bŠË —uD²� »uKÝQÐ
U?L?O?� rOK(« b?³?Ž —u²?�b�« ‰U?L?Ž√  e?�dðË 
W??O??³D�« W??'U?F?*« l³??²?²Ð t??B??B??�??²Ð oKF??²¹
‰U?L?ŽQ?� ¨WO?�u³�« p?�U�?LK� 5?LK�*« ¡U?LKFK�
¡U??LKF�« s� U??L¼d??O??žË —«e?'« s?Ð«Ë ÍË«d¼e�«
w�Ë w?�ö??Ýù« r�U???F�« …d???{U???Š w� 5LK?�*«
s� ‰U?L?Ž_« pKð lO??L?ł b?FðË Æf�b½_« W�Ëœ
À«d??²�« ¡U??O???Š≈ ‰U??­??� w� …e??O??L???²*« œu??N??'«

Æw�öÝù«Ë wÐdF�« wLKF�«

Y¹b??×K� W?KzU¼ …e??H??� rŁ s�Ë
w� »d??G�« ¡U??L?KŽ œu??N??ł sŽ
ÊËœ ¨…d?O??š_« W?FÐ—_« ÊËd??I�«
¡U?????L?KF?�« œu?????N??????' d?????�– Í√

Æ5LK�*«
v�≈ t??F?�œ p�– Ê≈ ·U??{√Ë
V??²???J??�« w??� Y???×???????????????????????³??�«
 «“U?????$ù« s?Ž  UÞu?D<«Ë
Êu?LK�*« ¡ULKF?�« UN?II?Š w²�«
rN?½√ b???łËË ¨‰U??:« p?�– w�
p�– w� 5?Žb??³?� o?×Ð «u½U??�
W????L???N????�  «“U????$≈ «u???�b????�Ë
d????�c�« o?×????²????�ð W¹d????A????³?K�

Æt¹uM²�«Ë
rOK?(«b?³??Ž —u??²?�b�« ‰U??�Ë
wB?????I?????²?�« b?????FÐ t?� 5³?ð t½≈
5LK?�*« ¡U??³Þ_« Ê√ Y?×??³�«Ë
—«e????????'« s?Ð«Ë ÍË«d?¼e?�U????????�
 U??�U??{≈ «u??�b??� U??L¼d??O??žË
p�U???�*« ‰U???­???� w� W???L??N???�
Î«œbŽ r?N�UA?²�« U?NM� ªWO�u?³�«
W?????????O?????????Š«d?????????'«  ôü« s?�

¨vB??(« W�«“ù W??�b?�??²??�*«
…e?O?L?²?�  Ułö?Ž Â«b?�?²?Ý«Ë
s� œb??F� rN??H??~ËË ¨W??F??łU½Ë
p??K?ð s??� W??¹U?????????????????�u?�« ‚d??Þ

ÆvB(«
 «“U????$ù« pK?ð Ê√ `{Ë√Ë
ÊËd?I�« w� d?O??³?� dŁ√ U?N� ÊU?�
¡U????LK?F�« U????N????O???� ‘U????Ž w?²�«
rN²K?ð w²�« —uBF�«Ë Êu?LK�*«
V?D�« —u?Dð w?� XL??????N?????Ý√Ë
œb?Ž s� XH?H?šË  U?łö?F�«Ë
Êu�u²¹ «u½U� s¹c�« ’U�ý_«
W?O?Š«dł  U?OKL?Ž ¡«d?ł≈ ¡UMŁ√

ÆWO�u³�« p�U�*« w� rN�

ÊöLA�«ÆœÆ√ Ë ‚u²F*«Æœ s� bOF��« —u²�b� W¾MNð

bOF��« lOÐ— Æœ
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W??????????�??????????ÝR?*« —U??????????³??????????š√

sDMý«Ë Ã—uł WF�Uł
WLOI�« UNðUL¼U�* W�ÝR*« ÂdJð

tK�«b??³?Ž wKŽ —u??²?�b�« –U??²?Ý_« W??�?ÝR??LK�
W?�?ÝR*« …—«œ≈ fK­?� d?Ý 5�√Ë Êö?L?A�«

Æw{uF�« tK�«b³Ž ÊULOKÝ ”bMN*«
–U²Ý_« sDMý«Ë Ã—uł WF�Uł fOz— ÊU�Ë  

wÝd?� –U?²??Ý√Ë ⁄d?³M²?�«dð sH?O?²??Ý —u?²?�b�«
…d¹e?????'«Ë ZO?K)«  U?????Ý«—b� X?¹uJ?�« W�Ëœ
oÐU???��« d???O??H???��« W???F??�U???'« w� W???OÐd???F�«
X¹u?J�« Èb� W???OJ¹d???�_« …b???×???²*«  U¹ôu?K�
…u???Žœ W??�???ÝR???LK� U???N???łË b??� rO?Mž œ—«Ëœ≈
‰U??H?²??Šô« «c¼  U?O�U??F?� —u??C?( W??O?L??Ý—

ÆdO³J�« w1dJ²�«

v?K?Ž ¡UM?Ð t?½√ d???????�c?�U?Ð d?¹b???????'« s?�Ë
d?O?�_« u?L?Ý s� W1d?�Ë W?O?�U?Ý  U?N?O?łuð
X¹uJ�« W�ÝR?� …—«œ≈ fK­� fOz— qŠ«d�«
bLŠ_« dÐUł aOA�« „«cMOŠ wLKF�« ÂbI²K�
X�b??� b?I??� ©tK�« t??L?Š—® ÕU??³?B�« dÐU??'«
sDMý«Ë Ã—uł WF�U' ÎUO�U� ÎULŽœ W�ÝR*«
 U?????Ý«—b?� X¹u?J�« W?�Ëœ wÝd?????�® ¡U?????A?½ù
XOK?¹≈ W??OK� w� ©W??OÐd??F�« …d?¹e?'«Ë Z?OK)«
XB?BšË ¨W?F?�U?'« w� WO�Ëb�«  U?�ö?FK�
ÊuOK� U?N²LO� W?OH�Ë wÝdJ�« «cN?� W�ÝR*«

ÆtK¹uL²� w²¹u� —UM¹œ

w� s?DM?ý«Ë Ã—u????ł W????F????�U????ł X�d????�
X¹uJ�« W�?ÝR� WOJ¹d�_« …b?×²*«  U¹ôu�«
t??²?�U??�√ d?O??³?� ‰U??H?²??Š« w� wLKF?�« Âb?I??²K�
12 w� W??OJ¹d??�_« W?L??~U??F�« w� W??F?�U??'«

Æw{U*« dÐu²�√
w� W????�????ÝR???L?K� d¹b????I????²�« «c¼ ¡U????łË
 U�ÝR*«Ë  UN'« .dJ²� hBš ‰UH²Š«
W???F????�U???'« WDA?½√ rŽœ w� X?L¼U???Ý w?²�«

ÆWHK²<« UN­�«dÐ q¹u9Ë
W�ÝR� sŽ Îö¦2 .dJ²�« qHŠ dCŠË 

ÂU???????F?�« d?¹b?*« wL?K?F?�« Âb???????I???????²?K?� X?¹uJ?�«

rOMž œ—«Ëœ≈Ë ⁄d³M²�«dð l� w{uF�« ÊULOKÝ ”bMN*«Ë ÊöLA�« Æœ Æ√
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sL?????{ s� w?¼ …—œU?????³*« Ác¼ Ê≈ ·U?????{√Ë
w� UN�OÝQð cM� rN�ð w²�« W�ÝR*« ·«b¼√

ÆX¹uJ�« w� W¹dJH�«Ë WOLKF�« W�d(« rŽœ

ÎU???H??O???ý—√ sL???C???²??²???Ý W???³???²J*«  Ê√ d???�c¹
w²¹uJ�« sH�«Ë W?OFL?'« ◊UA½ oŁu¹ ÎU?O½Ëd²J�≈

ÆW�UŽ …—uBÐ

W??????????�??????????ÝR?*« —U??????????³??????????š√

r‡‡­F*«Ë ¨W‡OÝUO��« Âu?‡‡KF�« WŽuÝu�Ë ¨W¹uÐd²�«
W¹d?N?A�« ©Âu?KF�«® WK­?� v�≈ W‡‡�U??{≈ ¨w½u½U?I�«

ÆWOKBH�« ©wLKF�« ÂbI²�«® WK­�Ë

w� wLKF�« Âb?I²K� X¹uJ�« W?�ÝR?� X�—Uý
fK?:« t????LE?½ Íc�« 31‡�« »U?????²J?�« ÷d????F?????�
X¹uJ�« W�Ëb?Ð »«œü«Ë ÊuMH�«Ë W?�U?I?¦?K� wMÞu�«

Æd³L�¹œ s� ‰Ë_«Ë d³L�u½ s� 21 5Ð U�
d~U?½ bL×?� ÂöŽù« d¹“Ë ÷d?F*« `²?²�«Ë
o¹d??H�« w?�u??Š k�U??×??� Ád??C??ŠË ¨wÝu??F?M��«
X¹uJ�« W?�?ÝR* ÂU?F?�« d¹b*«Ë ”—U?H�« tK�«b?³?Ž
tK�«b??³?Ž wKŽ —u??²?�b�« –U??²?Ý_« wL?KF�« Âb?I??²K�
wM?Þu�« f?K­?????LK� ÂU?????F�« 5?�_«Ë ¨Êö????L?????A�«
¨wŽU?�d�« —bÐ –U²?Ý_« »«œü«Ë ÊuMH�«Ë W?�UI?¦K�

Æ5OMF*«Ë 5�ËR�*« s� œbŽË
W??�??ÝR*« ÕUM?ł wÝu??FM��« d?¹“u�« b??I??HðË
UÐU?²?� 250 u?×½ W??G�U?³�« U?Nð«—«b??~≈ rC¹ Íc�«
 U?Žu?Ýu� 5?Ð r�I?Mð ¨ UB?B?�?²�« v²?ý w�
v�≈ W�U{≈ WHK²�?� qÝöÝË rłUF�Ë fO�«u�Ë
V²??�Ë WMO?F??� W?O??LKŽ  ôU??­0 r²?N?ð  «—«b?~≈

Æ»dF�« ÊUO²H�« v�≈ WNłu� Èdš√
w²�« V²J�« vK?Ž UN?ŠUMł w� W?�?ÝR*« e?�dðË
u¼Ë ¨U??NzU??A½≈ s?� W¹U??G�UÐ ÎU??I??OŁË ÎUÞU??³ð—« j?³ðdð

ÆwÐdF�« sÞu�« w� wLKF�« —uD²�« w� ÂUNÝù«

31‡ « w Ëb « »U²J « ÷dF  w  „—UAð W ÝR*«

wLKF « ÂbI²K  X¹uJ « W ÝR  s  rŽbÐ

جمعية الفنون التشكيلية تحتفل بافتتاح المكتبة الإلكترونية
wLKF « ÂbI²K  X¹uJ « W ÝR  s  rŽbÐ

Âb?I?²K� X¹uJ?�« W?�?ÝR* ÂU?F�« d¹b*« `²?²?�«
ÊöLA�« tK�«b³Ž wKŽ —u²�b�« –U²Ý_« wLKF�«
W?O??F?L?­Ð W??O½Ëd?²J�ù« W??³?²J*« w{U*« d??N?A�«
vI²K�  UO�UF� sL{ p�–Ë ¨WOKOJA²�« ÊuMH�«

Æd~UF*« X×M�« sH� w�Ëb�«  X¹uJ�«
ÊuMH�« W??O?F?L??ł …—«œ≈ fK­?� f?Oz— œU?ý√Ë
W?�??ÝR*« œu?N?­Ð ÊU??LKÝ ‰u?Ýd�«b?³??Ž ÊUMH�«
Íc�« t?L?ŽœË W1dJ�« t²?¹UŽd� ÂU?F�« U¼d¹b?�Ë
o�Ë WO½Ëd²J�ù« W³²J*« ¡U?A½≈Ë fOÝQ²� t�b�

ÆVO�UÝ_«Ë rEM�« ÀbŠ√
vKŽ ¡U?MÐ wðQ¹ W??×M*« Ác¼ .b??Ið Ê≈ ‰U??�Ë
u?L��« VŠU?~ …d?C( W?O?�U��«  U?N?Ołu?²�«
dÐU??'« b??L??Š_« ÕU?³??~ aO??A�« œö??³�« d??O??�√
fK­???� fOz— ¨ÁU???Ž—Ë tK�« tE?H??Š ¨ÕU??³???B�«
d?O�u?²� ¨wLKF�« Âb?I?²K� X¹uJ�« W?�ÝR?� …—«œ≈
WÐu?KD*«  «b????F*«Ë …e????N????ł_«Ë  U???�e?K²????�*«

ÆWO½Ëd²J�ù« W³²J*« ¡UA½ù

U‡?‡N????{d????Fð w‡?‡²?�«  «—«b‡‡?~ù« r‡‡?¼√ s‡?‡�Ë
¨rO‡dJ?�« Ê¬d?I�« ”u??�U?� ÷d??F*« w� W?�??ÝR*«
W‡ŽuÝu*«Ë ¨‰U‡‡HÞú� WOLKF�« X¹uJ�« WŽuÝu�Ë

ÊöLA�« Æœ Æ√ v�≈ W¹—U�cð ÎUŽ—œ ÂbI¹ ÊULK��«

W�ÝR*« ÕUMł w�  UOB�A�« —U³�

31‡ « w Ëb « »U²J « ÷dF  w  „—UAð W ÝR*«
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W??????????�??????????ÝR?*« —U??????????³??????????š√
UNł—UšË X¹uJ�« s� ÎU¦ŠUÐ 90 W�—UA0 W�ÝR*« UN²LE½

WO�«dG'«  U�uKF*« rE½Ë bFÐ sŽ —UFA²Ýô« sŽ WOLKŽ WIKŠ
U??O?łu?�uMJ²�«Ë ÂuK?FK� W??OÐd?F?�« W?Ý—b*« X?LE½
—U?F?A?²?Ýô«® sŽ W?O?ýUI?½ WI?KŠ ©X¹u~�« W�Ëœ®
 U?O?MI?²�« ∫W??O?�«d??G?'«  U??�uKF*« rE½Ë b??FÐ sŽ
s� 28Ë 25 5Ð U?� …d??²?H�« ‰ö?š © U?I?O??³D²�«Ë

Æw{U*« d³L�u½
Âb??I??²K� X¹uJ�« W??�??ÝR* ÂU??F�« d¹b*« `?²?²??�«Ë
Êö?L?A�« tK?�«b?³?Ž wKŽ —u?²?�b�« –U?²??Ý_« wLKF�«
 90 u??×½ —u??C??×?Ð W??�??ÝR*« vM³??� w?� W??IK(«

ÆUNł—UšË X¹uJ�« W�Ëœ s� ÎUBB�²�Ë ÎU¦ŠUÐ
`²²�« WLK� w� ÊöL?A�« —u²�b�« –U²Ý_« ‰U�Ë
W?O?L¼√ Ê≈ ∫ÂU¹√ W?FÐ—√  d?L?²?Ý« w?²�« W?IK(« U?NÐ
w²�« œu?N?­K� «e¹e?Fð U?N?½u� s?� wðQð W?IK(« Ác¼
W??Lzö?*« q³??��« œU??­¹≈ w?� X¹uJ�« W�Ëœ U??N?�c??³ð
W??OMI???²�«Ë W??O??LKF�«  «—u?D²�« d??š¬ vK?Ž ŸöÞö�
U¼—ËU??×??� ‰ö?š s� q?L?F?�« W?ý—Ë U??N�ËUM²?ð w²�«

∫WOðü« WO�Ozd�«
b?FÐ s?Ž —U?F?A?²??Ýô« w� …—uD²*«  U?OM?I?²�« ≠ 1
ÆW�«b²�*« WOLM²K� WO�«dG'«  U�uKF*« rE½Ë
 U??�uK?F*« rE½Ë b???FÐ sŽ —U??F???A??²??Ýô« —Ëœ ≠ 2
w� ÂU?N?Ýù«Ë —«d?I�« –U�?ð« rŽb� W?O�«d?G?'«

ÆW�«b²�*« WOLM²�«
(SAR) W???O??³???O??�d???²�« W??×???²??H?�« —«œ«— ÂUE½ ≠ 3

ÆÍ—«œ«d�« qš«b²�« ”UOI� “UNłË
ÆW¹dC(« oÞUMLK� bFÐ sŽ —UFA²Ýô« ≠ 4

rE?½Ë b???FÐ s?Ž —U???F???A???²????Ýô«  U???I???O???³?Dð ≠ 5
¨À—«uJ?�« …—«œ≈ ∫w� W???O???�«d??G???'«  U???�uK?F*«
 «d?O?G?²�« b?~— ¨W?³?�«d*«Ë w¾?O?³?�« jOD�?²�«
wKŠU???��« ‚UD?MK� WK?�UJ²*« …—«œù« ¨W???O??¾??O???³�«

Æd×B²�«Ë
rE½Ë bFÐ sŽ —U?FA²?Ýö� …bŽ«u�«  U?OMI²�« ≠ 6

ÆWO�«dG'«  U�uKF*«
ÂuKFK� W?OÐd?F�« WÝ—b?*« s� ÎU�«—œ≈ t½≈ ·U?{√Ë
Wý—Ë t�ËUM²ð Íc�« Ÿu{u*« W?OL¼_ UOłu�uMJ²�«Ë
W?Ý—b*« vKŽ ·«d?ýù« W?¾?O¼  d?�√ b?I?� ¨qL?F�«
d¹uDð w� W??L¼U?�?LK� W?Ý«—b�«Ë Y×?³?�UÐ ÂU?O?I�«
‰u???~u?�« qł√ s� U?¼–U???�ð« Vł«u?�«  «¡«d???łù«

∫WOðü« ·«b¼_« v�≈
W??�b??I??²*«  U??OMI??²�« q?I??Š w� …d??³??)« qI½ ≠ 1
rE?½Ë b???FÐ s?Ž —U???F???A????²???Ýô«  U????I???O???³?DðË

ÆWO�«dG'«  U�uKF*«
 U?????????OM?I?ð w?� …b?¹b?????????'«  «—uD?²?�« “«d?Ð≈ ≠ 2
”U??O??I??� “U??N??ł q¦??� ¨b??FÐ sŽ —U??F??A??²??Ýô«

U??N?O??� d??{U?×?¹ ¨qL?Ž ‘—ËË W??O??Ý«—œË W?O??ýU??I½
W????O?????LK?F�«  ôU?????:« w� Êu????�u?????�d????� ¡«d?????³????š

ÆWBB�²*«
fO?ÝQð w� XL?¼U?Ý X¹uJ�« W�Ëœ Ê≈ ·U?{√Ë
b??N???F??� W???L¼U???�0 p�–Ë ¨1978 ÂU??Ž W??Ý—b*«
X¹u?J�« W????F???�U????łË W???O????LKF?�« ÀU???×?Ðú� X¹u?J�«
e????�d???�Ë ¨w?LKF?�« Âb???I????²?K� X¹u?J�« W????�???ÝR????�Ë
w�U??F?�« b??N??F*«Ë ¨W??O??L?KF�« Àu??×??³?�«Ë  U??Ý«—b�«
W?�UD�« W??¾?O¼Ë ¨U?O??łu�uMJ²�«Ë W?O??I?O?³D²?�« ÂuKFK�
W??????Ý—b*« v?�≈ r?C½« b??????�Ë ÆU¹—u??????Ý w?� W¹—c?�«
w� WK?¦2 W?O?½UM³K�« W¹—u??N??L??'« Î«d?O??š√ W??OÐd??F�«
W???F???�U??'«Ë W???O???LKF?�« Àu??×???³K?� wMÞu�« f?K:«
W??�U?F�« W??¾?O??N�« X¹uJ�« s� r?C½« U?L??� ¨W?O½U?M³K�«
ÆW~U)«  UF�U'« fK: W�UF�« W½U�_«Ë W¾O³K�
w� WOÝ«—œ WIKŠ 56  bIŽ WÝ—b*« Ê√ d�c¹
l� ÊËU?F??²�UÐ s¹d?×??³�«Ë »d?G*«Ë X¹uJ?�«Ë U¹—u?Ý
uJ�½uOK� wLOK�ù« V²J*«Ë wÐdF�« ZOK)« WF�Uł
l� ÊËUF²�UÐ dB� w� WIKŠ  bIÓŽ UL� ¨…d¼UI�UÐ
l� ÊËU?F?²�UÐ ÊUM³� w?�Ë ¨wLKF�« Y×?³�« W?O1œU?�√

ÆWOLKF�« Àu×³K� wMÞu�« fK:«
e�d� w� WÝ—bLK� w�Ozd�« dI*« lI¹Ë

¨U¹—u�Ð oA�œ w� WOLKF�« Àu×³�«Ë  UÝ«—b�«
W�ÝR� ÁdIL� w²¹uJ�« WÝ—b*« V²J� U�√

ÆwLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�«

”U???O????I???� ¨—«œ«d?K� »U?DI???²????Ýô«Ë qš«b????²�«
b¹b???% …e??N???ł√ ¨œb??F???²*« wH???OD�« ŸU???F??ýù«
…—uD²*«  U?OMI²�« v�≈ W?�U{≈ ¨WO*U?F�« l�«u*«
w� U?NðU??I?O?³DðË W?O??�«d?G?'«  U?�uK?F*« rEM�

ÆWOÐdF�« œö³�«
rE?½Ë b???FÐ s?Ž —U???F???A????²???Ýô« Â«b???�????²???Ý« ≠ 3
—«d??I?�« –U??�ð« rŽb?� W??O??�«d???G??'«  U??�u?KF*«
WOL?M²�« Z�«d³� jOD�²�«Ë ¨ UÝU?O��« rÝ—Ë

ÆWOMÞu�« W�«b²�*«
 «—uD²�« Àb?Š√ l{Ë ·b?N²?�¹ p�– Ê≈ ‰U?�Ë
5B?²<«Ë »d?F�« ¡U?LKF�« ÂU?�√ WO½U?I²?�«Ë WO?LKF�«
qLŽ ‘—ËË  «d{U×?� ‰öš s� ¨‰U:« «c¼ w�
s� W?³�?½ UN?O?� „—UA¹Ë U?N?O?IK¹ ¨W�b?I?²�Ë W?H?¦J�
5O*UF�« 5B²<«Ë 5¦?ŠU³�«Ë 5O1œU�_« ¡ULKF�«

Æ‰U:« «c¼ w� …d³)« ÍË– s� 5OK;«Ë
Ÿu?{u� Ê√ Êö?LA�« —u?²?�b�« –U²?Ý_« `{Ë√Ë
WD³ðd?� W?OC?� t½u?� s� t?²O?L¼√ b?L²?�¹ W?IK(«
¨Y¹b??(« U½d??B??Ž w?� w½U??�½ù« ◊U??AM�« j?LMÐ
w� w?ŽUM?B�«Ë ÍœU????B???²????�ô« u????LM?�« œ«“ YO????Š
 U�?ÝR*« vKŽ ÎU�«e� `?³~Q‡� ¨…dO?š_«  «uM��«
l{Ë u????×½ W????�“ö�«  «¡«d????łù« –U????�ð« W????OM?F*«
q?HJ?ð w?²�« W???????O???????L?K?F�« ‰u?K?(« l$√Ë q?C???????�√

ÆW¦¹b(« WOMI²�« ÁcN� q¦�_« Â«b�²Ýô«
W?IK×K?� W?O?LKF�« WM­K�« f?Oz— —U?ý√ t?²?N?ł s�
W??O?KJÐ W???OzUÐd???NJ�« W??Ýb?MN�« r�???� w� –U???²??Ý_«
—u?²??�b�« X¹uJ?�« W?F?�U??ł w� ‰Ëd?²??³�«Ë W??ÝbMN�«
W???IK?(« W???O???L¼√ v�≈ 5?�???Š p�U???� ÂuK?ž p�U???�

ÆUNðUŽu{u�Ë
v�≈ t?²LK� w?� 5�Š —u?²?�b�« –U²?Ý_« ‚dDðË
- Ê√ b???FÐ W????IK(« U???N???A????�UM²???Ý w?²�« —ËU???;«
s� XK?JAð w²�« ¨W??O??LKF�« WM­?K�« s� U¼œU??L?²??Ž«
b??N??F?�Ë X¹u?J�« W??F?�U??ł w� 5¦??ŠU??³�« s� œb??Ž
sŽ q¦2 v?�≈ W?�U?{≈ W??O?L?KF�« ÀU?×Ðú?� X¹uJ�«

ÆÍ—u��« V½U'«
W?Ý—b*« V²?J� fOz— vI�√ W?IK?(« ÂU?²?š w�Ë
w?K?Ž ÊU?½b??????????Ž –U???????????²??????????Ý_« X?¹u?J?�« W?�Ëœ w?�
W??O??L?¼√ sŽ U??N??O??� Àb??% W???LK� s�??;«b???³??F�«
U¼—ËœË ¨WÝ—b*« U?NLEMð w²�« WOýU?IM�«  UIK(«
W??O??F???O??³D�« Âu?KF�« w� W??O?Ðd??F�« ‰Ëb�« Âb???Ið w�

ÆW�UD�«Ë WO¾O³�«Ë
Èu??²??�?� .b??Ið v�≈ ·b??Nð W??Ý—b*« Ê≈ ‰U??�Ë
 U???IKŠ ‰ö???š s?� ¨W???O??L?KF�« Z?�«d???³�« s� ‰U???Ž

ÕU²²�ô« WLKÖ tzUI�≈ ¡UMŁ√ ÊöLA�« tK�«b³Ž wKŽ œ Æ√
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Êu�dJ� »dF�« Êu�—U�ü««
ÕU�B�« r�U��« ÕU�� WB� W�OA�«

œU%ô« Ÿ—œ ‰UM� WO�d� …«d�« ‰Ë√ ÊuJ��

W??O??²¹uJ�« W??¦??F?³?�« U?N??L¼√ W??OŁ«dðË W??O??¦??×Ð
W¹—uNLł w� U�MNÐ w� W¹—UŁü«  U¹dH×K�

ÆWOÐdF�« dB�

b¹—b� w� WO��b½√  UO�u¹Ë UO½b�« …dOš– ÷dF� WO�UH²Š« w� ÕU³B�« WBŠ W�OA�«

wM�Š ‚Ë—U� ÍdB*« W�UI¦�« d¹“Ë s� UNðezUł rK²�ð ÕU³B�« WBŠ W�OA�«

Êu�dJ� »dF�« Êu�—U�ü««
ÕU�B�« r�U��« ÕU�� WB� W�OA�«

œU%ô« Ÿ—œ ‰UM� WO�d� …«d�« ‰Ë√ ÊuJ��
…d¼U?I�« w� »d??F�« 5¹—UŁü« œU?%« Âd?Ö
¨ÕU?³??B�« r�U??��« ÕU?³??~ W?B??Š W?�?O??A�«
¨W?O??�ö?Ýù« —UŁü« —«œ vKŽ ÂU?F?�« ·d?A*«
d¹b'«Ë Æ—UŁü« kHŠË W?¹ULŠ w� U¼—Ëb�
—«œ …—«œ≈ X�uð W?B?Š W?�??O?A�« Ê√ d?�c�UÐ
p�– cM�Ë 1983 ÂU????Ž W???O????�ö????Ýù« —UŁü«
—«b�«  U??I?KŠ ‰U??LJ?²??Ý« vKŽ X?Ð√œ ÂU??F�«
W???O???�?¹—U???²�«  U???ž«d???H?�« ¡q0 W???FÐU????²???²*«
—u??B??F�UÐ W??IKF??²*« W??OMH?�«Ë W?O??�«d??G??'«Ë

Æ UŽ«bÐù« ŸuMðË oÞUM*«Ë

w� W¹d¹b??I?²�« W�Ëb?�« …ezU?ł vKŽ XK?B?Š
bz«d�« U¼—Ëb� Â 2001 ÂU?F� À«d??²�« ‰U?­?�
—U?Łü« v?KŽ ÿU?????????H????????(« w?� e????????O????????L?*«Ë

ÆWO�öÝù«

WM­K�« w� uCŽ wN� p�– v�≈ W�U{ùUÐË
À«d????²?�« vKŽ W?E�U????×?????LK� W?????O????�ö????Ýù«
fK?­???� u???C???ŽË ¨÷U¹d�« w?� w�ö???Ýù«
ÊuM?H�«Ë a?¹—U????²?K� ÀU?????×Ð_« e?????�d????� …—«œ≈
fK?:« u??C???ŽË ¨W??O???�ö??Ýù« W???�U??I???¦�«Ë
w?� »«œü«Ë ÊuM?H�«Ë W??????�U?????I?????¦?K� w?MÞu?�«
w�  U¹u???C??Ž …b??Ž qG???Að U??L??� ÆX?¹uJ�«

ÆWHK²�� WO*UŽ WO�UIŁË WOLKŽ  U�ÝR�
W?O?�öÝù« —UŁü« ÷d?F?�ò U?NðdJH� X½U?�Ë
Y?O?????Š ¨w?*U??????Ž w�U??????I?Ł Èb??????~ åqI?M²?*«
U??�Ë—Ë ÊbM?� w� —«b�«  U??OM²???I??� X{d??Ž
f?¹—U?ÐË „—u?¹u?????????O?½Ë n?O?M?łË b?¹—b?????????�Ë
UL?� ÆWOÐdF�«Ë WO?³Mł_« ‰Ëb�« s� b¹bF�«Ë
÷d?F??� q� w�  «d?{U??×?� ¡U?I�S?Ð X�U?�

Æ÷—UF*« pKð s�
l¹—U??A?� …b??Ž W?FÐU??²0 U??O?B??�?ý X�U??�Ë

W?�??O?A�« ¡wMNð –≈ wL?KF�« Âb?I?²�« W?K­?�Ë
d³?²Fð UN½S?� ¨ÕU³B�« r�U?��« ÕU³~ W?BŠ

ÆUNOHI¦�Ë X¹uJK� U1dJð UN1dJð
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Giant Telescopes of the Future

Genomes for All

Toward Better Pain Control

w‡� w‡¼Ë ¨åwLKF�« ÂbI?²K� X¹uJ�« W�?ÝR�ò s‡Ž 1986 ÂU‡‡Ž c‡M� U‡¹dN‡‡‡ý åÂuKF�« WK−�ò —b‡BÓð
W?O‡L‡K‡F�«  ö‡?:« r‡¼√ s‡� b̂?ÓFÔð w‡²‡�« åÊUJ¹d?�√ pO?H²M¹U?Ýò W‡K‡‡: W‡?O‡Ðd‡‡Ž W?Lłd?ð U‡N‡ðU‡¹u‡²?×?� w¦‡K‡Ł

ÆW‡G‡� …dAŽ w½UL¦Ð —b‡B‡ð w‡²‡�«Ë …d‡�U‡F*«

∫wK¹ U�          s� (2006) 10 œbF�« w� √dI½

W�öLF�« q³I²�*« V¹—UI�
<w�ðuLKOł .R>

 «d*«  U¾� Èu�√ ¨…b¹bł …—U³ł ÓV¹—UI� Ô¡UMÐ sJ1 ¨s�e�« s� «bIŽ “ËU−²¹ ô ¨dOB� X�Ë bFÐ
ÆÈdš√ Âu$ ‰uŠ —Ëbð UM{—QÐ WNO³ý ÓV�«u� qOK% vKŽ …—œU‡�Ë ¨U‡O�U‡Š tOK‡Ž w¼ U‡2

lOL−K�  U�uMOł
<‘dAð .M .G>

¨‰UM*« WKNÝË WBOš—Ë WF¹dÝ DNA U½b�« …¡«d� qF−OÝ Íc�« ¨ U½UI²�« s� w�U²�« qO−K� sJ1
Æh�ý qJ� rzö*« VD�« dBŽ v�≈ ¨ «uMÝ dAŽ s� q�√ w� ¨UMKIM¹ Ê√

r�_« vKŽ qC�√ …dDOÝ u×½
<”uO�uł .D> ‡‡ <ÂËU³ÝUÐ .I .A>

bOH¹ Ê√ bÐô ¨⁄U�b�« v�≈ r�_UÐ ”U�Šù« qIMð w²�«  «—Uýù« W�KÝ oOFð W¹Ëœ√ d¹uDð Ê≈
ÆUO�UŠ ©UN� ÃöŽ ô w²�«® …bMF*« Âôü« s� nOH�²�« w�

Ê«u�ú� —uOD�« W¹ƒ—
<YOLÝb�uÖ .H .T>

ÆÊU�½ù« UNO� U0  UO¹b¦�« lOLł bMŽ œułu*« p�– ‚uH¹ Ê«u�_« W¹ƒd� ÂUEMÐ —uOD�« l²L²ð

What Birds See



25 2006 d³L#¹œ ≠ 55 ≠ œbF�«

Little Green Molecules

Power for a Space Plane

Computing with Quantum Knots

∫ s� WH�R� W¹—UA²Ý« W¾O¼ WK:« —«b�≈ vKŽ ·dA¹

W¾ON�« fOz— ¨     ÊöLA�« tK�«b³Ž wKŽ  ÆœÆ√
W¾ON�« fOz— VzU½ ¨   bONH�« ÊULOKÝ tK�«b³Ž  ÆœÆ√

d¹d×²�« fOz— ‡‡ W¾ON�« uCŽ ¨              Íu‡L‡(« ÊU‡½b‡Ž  ÆœÆ√

w²¹uJ�« —UM¹b�UÐ

12

16

32

wJ¹d�_« —ôËb�UÐ

45

56

112

Ë√ ÂuKF�« WK−� d¹d% fOz— ∫ v�≈ tłuð    d¹d×²�«  öÝ«d�

wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�
13069 X¹uJ�« ¨…UHB�« ¨20856 ∫ »Æ’

(+965) 2403895 ∫ f�U�  ¨(+965) 2428186 ∫ nðU¼

oloom@kfas.org.kw ∫w½Ëd²J�ù« Ê«uMF�«

 U�«d²ýô«
pKÝ w� 5K�UF�«Ë W³KDK� ¿

wLKF�« Y×³�« Ë√ ØË f¹—b²�«
œ«d�ú� ¿

 U�ÝRLK� ¿

ÆX¹uJ�« W�Ëœ w� „uM³�« bŠ√ vKŽ »u×�� pOAÐ „«d²ýô« WLO� ‰u%Ë

W{uLŠ œU¹œ“« dÞU��
 UDO;« ÁUO�

<w½Ëœ .C .S>

Ê“«u²�« dÒOG¹ YOŠ ¨Í—uHŠ_« œu�u�« ‚«d²Š« s� YF³M*« ÊuÐdJ�«  UDO;« ÁUO� h²9
Æ«bł «dO³� W¹d×³�« …UO(« w� dOG²�« «c¼ dOŁQð ÊuJ¹ b�Ë ªd×³�« ÁUO* wCL(«

WO�uLJ�« bÓIÔF�UÐ W³ÝuŠ
<eM=�u�  .P .G>

WO½UJÓ�]e�«  «—U�*« s� dzUH{ qLŽ u¼ WOKLŽ WO�uLJ�« W³Ýu(« qF' qO³Ý qC�√ ÊuJ¹ b�
Æ U½uO½√ vL�ð W³¹dž  ULO�ł UNJK�ð w²�«

WOzUC� …dzUÞ l�b� W�UÞ
<Êu��Uł .A .Th>

WI¹dDÐ U¼—«b� v�≈ WOzUC� …dzUÞ l�œ vKŽ —œU� —uD²� wðu� ‚u� ÀUH½ „d×� —UJ²Ð« Ê≈
ÆUNŠU$≈ sJ1 Ëb³¹ U� vKŽ sJ� W³F� WLN� w¼ ¨W�uIF� WHKJ²ÐË WOMOðË—

©W¾O³K� WI¹b�® ¡«dCš  U¾¹eł
<d²�«Ë .Ch> ‡‡ <eMOÒ�u� .J .T>

Ê√ q³� W¹uCF�« WOzUOLOJ�«  UŁuK*« √uÝ√ iFÐ dO�bð lOD²�ð  «“UH(« s� …b¹bł W¾�
ÆW¾O³�« Í–Rð

The Dangers of

Ocean Acidification
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WLN�  «“U$≈Ë …bŽ«Ë  UŽËdA�WLN�  «“U$≈Ë …bŽ«Ë  UŽËdA�WLN�  «“U$≈Ë …bŽ«Ë  UŽËdA�WLN�  «“U$≈Ë …bŽ«Ë  UŽËdA�
u?×½  U¹ËU?LO?�Ëd?²?³�« W?ŽUM~ qJAð
Í—U???­????²�« ‰œU???³????²�« s?� ÎU???³¹d????Ið %0.8

—U???OK� 500 ‰œU???F¹ U???� Í√ Î̈U¹uM?Ý w*U???F�«
«c?¼ W????????O????????L?¼√ s?� r?žd�« v?K?ŽË Æ—ôËœ
s� WK?L??' ÎU??{d??F??� v?I??³¹ t½S???� l{u�«
w� Àb?% w²�« W¹œU?B?²?�ô«  «dO?G?²�«
…—Ëb?�U?Ð t??ÞU???????????³??ð—ô Î«d?E?½ ¨r?�U????????????F?�«
W�U????×ÐË Î̈ôË√ W????O*U????F?�« W¹œU????B???²????�ô«
XŽ—U??�ð w²�«  U??łU?�b½ô«Ë  ö??²J²�«
5­??²?M*« 5Ð s¹d???O??š_« s¹b??I???F�« w�

t� VŠU???B*« wMI??²�« d?¹uD²�UÐË Î̈U???O½UŁ
ö?�  «—U³?²?Žô« pKð s� ržd�UÐË Î̈U?¦�UŁ
v�≈ ÊËd?EM¹ Êu???OD?HM�« ¡«d???³???)« ‰«e¹
Èb?????Š≈ U?¼—U?????³?????²?????ŽU?Ð W?????ŽUM?B�« Ác?¼
W????????ID?M?� ‰Ëb?� s?J1 w?²?�«  U?Ð«u???????³?�«
‚u?????�K?� U????N?M� Ãu?�u�« j?ÝË_« ‚d?????A�«

W½UJ� UNÐ q²×²� p�cÐ UNK¼RðË ¨w*UF�«
…—b?????B????� ‰Ëb?????� U????N?????²½U?J� U?0— Í“«uð
W?O?LKF�« ÀU?×Ð_« v�≈ Î«œU?M²?Ý«Ë ÆjHMK�
qO???'« ]ÊS???� ªŸu???{u*« «c?¼ X�ËUMð w?²�«
w� “dÐ W¹ËULO�Ëd?²³�«  UŽUMBK� ‰Ë_«
UM?OM¦???²???Ý« U???� «–≈  U???OM?O???F??³???�?�« qz«Ë√
ÂU?O� l� X?M�«eð w²�« …bL?Ý_« W?ŽUM~
q¦?�  U?¹ËU?L?O??�Ëd?²?³�« Z²?Mð  U?F?L??­?�
Ÿ«u?½√ i??F?ÐË 5?K??O?ÐËd?????????????³?�«Ë 5?K??¦?¹ù«

.pO²Ýö³�«

ÊUOKŽ …eLŠÊUOKŽ …eLŠÊUOKŽ …eLŠÊUOKŽ …eLŠÊUOKŽ …eLŠ

(2006 - 1963)  U¹ËULOÖËd²³�« WŽUM~ w� X¹u~�« l�u�

WLN�  «“U$≈Ë …bŽ«Ë  UŽËdA�
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—uD²?�«Ë u?L?M�« w� ŸUDI�« «c?¼ d?L??²??Ý«Ë
oI?Š Ê√ v�≈  U?OMO?F�?²�«Ë  U?OMO½U?L?¦�« w�
u¼Ë ¨w�U?(« ÊdI�« W¹«bÐ w� …d?O³?�  «eH?�
»U?³?Ý_« s� WKL?ł v�≈ ÊuÝ—«b�« ÁËe?F¹ U?�

∫UNM�

w� “U?G�« ‰u?I( …b¹b?ł  U?�U?A²?�« ∫ÎôË√
ÆWIDM*«

s� W?¹u�Ë√ W????ŽUM?B�« Ác¼ ¡U?DŽ≈ ∫ ÎU???O?½UŁ
ÆWOMF*« ‰Ëb�« q³�

qF???HÐ W???L??�???{  U??F???L??­???� ¡UMÐ ∫ ÎU???¦�UŁ
ÆWO³Mł_« W�—UA*«

U??� u¼Ë ¨W??O?²??×??²�« vM?³�« ‰U?L??²??�« ∫ÎU?FÐ«—
W????????ŽU?M?~ l¹d????????�?ðË e?¹e????????F?ð w� q?]­????????Ž

Æ U¹ËULO�Ëd²³�«

ÊËUF²�« fK­�

W?????????????ŽU?M??~ s?Ž U?M??Łb?????????????% U?????????????� «–≈Ë
fK­?� ‰Ëœ Èu?²?�?� vK?Ž  U¹ËU?L?O?�Ëd?²?³�«
r­Š w�U?Lł≈ Ê√ b­M?�� w­OK)« ÊËU?F²�«
 «uM?��« ‰ö??š W???F???�u??²?*«  «—U??L???¦??²???Ýô«
UNM� ¨—ôËœ —UOK� 88 “ËU­²¹ WK³I*« fL)«
w� Î«—U???O?K� 14Ë W¹œu????F???�?�« w� Î«—U???O?K� 48

 «—UOK� 8Ë  «—U�ù« w�  «—UOK� 10Ë dD�
ÊU??L??Ž W?MDKÝ w�  «—U???OK� 6Ë X¹uJ�« w�

Æs¹d×³�« w� —ôËœ —UOK�Ë
 U?ŽUM?B�« r¼√ s� XðUÐ W?ŽU?MB�« Ác¼Ë
U?¼—Ëb� Î«d?E?½ fK?:« ‰Ëœ w?� W¹u???????O??????(«
l¹u?MðË W¹œU???B???²??�ô« W???O???LM²?�« w� d???O??³?J�«

…d????O????³????� ’d???� œU????­?¹≈Ë qšb�« —œU????B????�
W??O?MÞu�«  «—U??L???¦??²??Ýô« »c???łË nOþu???²K�

ÆWO³Mł_«Ë
 «—UL¦²Ý«Ë l½UB�

‰U??­???� w� WK?�U??F�« l½U???B*« œb???Ž —uDð
‰ËbÐ U??N??Ž«u?½QÐ  U¹ËU??L??O??�Ëd??²??³?�« W??ŽUM~
34 u?×½ 2004 ÂU?Ž XG?K³?� ÊËU?F?²?�« fK­?�
l½U??B*« Ác¼  «—U??L?¦??²??Ý« —b?IðË ÆÎU??FMB??�
d???O???�uð XŽU?D²???Ý« ¨—ôËœ —U??O?K� 29 u???×MÐ
q�U?????Ž n�√  14 s� d?????¦????�_ qL?????Ž ’d????�
39 u?×½ W?OłU?²½ù« U?N?²?�UÞ XGKÐË ¨nþu?�Ë
ÃU?²½ù« r?­?Š s� %7 u?×½ q¦?9 sÞ Êu?OK�
WOK¹u×?²�«  UŽUMB�« d¦�√ s� b?FðË ¨w*UF�«
u?×½ mKÐ –≈ ¨dL?¦²?�*« ‰U*« ”√d� ÎUÐUDI²?Ý«

Æ2005 ÂUŽ —ôËœ —UOK� 62

 U?ŽUMBK?� W?~U?š …d?O?³?� W??O?L¼√ „UM¼Ë
fK­?� w� UN?Ž«u½QÐ WO?ÞUD*« WOJO?²Ýö?³�«
ÂU)« œ«u*« vKŽ UNLEF� b?L²F¹ –≈ ¨ÊËUF²�«
W¹ËU???L???O??�Ëd???²???³�«  U???ŽUMB?�« sŽ W??&U?M�«
qOMO?� w�u³�«Ë ¨5K¦¹≈ w�u?³�« ∫q¦� ¨WO?zUNM�«
œb???????Ž m?K?ÐË ¨5?KO?ÐËd?Ð w?�u???????³?�«Ë ¨b?¹«—uK?�
—bIð ÎU?FMB� 989 u×½ 2004 ÂUŽ U?NF½U?B�
—ôËœ —U????O?K� 3.8 u????×?MÐ U?????Nð«—U?????L????¦?????²????Ý«

Æq�UŽ n�√ 67 u×½ X³Žu²Ý«Ë
W???????????????ŽU??M?~ —Ëœ r??þU???????????????F?ð Ê√ p??ý ô
W?³F?~  U¹b?×?²Ð t?ł«uO?Ý  U¹ËU?L?O�Ëd?²?³�«
ÕdÞ Èd????ł –≈ ¨U¼u/ W????L???� XG?KÐ U???�b????FÐ
W??~U??š —ôËœ —U???OK� 25 s� d???¦??�QÐ œu???I??Ž
W?OzU?A½ù«Ë W?Oz«d?A?�«Ë W?O?ÝbMN�« ‰U?L?Ž_UÐ
 «d¹b??I?²?�«  d?O??AðË Æ2005 ÂU?Ž W?¹«bÐ cM�
s� wÐd????F?�« ZO?K)« W????ID?M� ÃU????²?½≈ Ê√ v�≈

 U¹ËULOÖËd²³�« WŽUMB� WO²¹u~�« W�dA�« 

WL�{  PAM� VKD²ð  U¹ËULO�Ëd²³�« WŽUM~
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ÊuOK�  30 v�≈ qB?O� nŽU??C?²?O?Ý 5KO?¦¹ù«
v?KŽ V?KD?�« Ê√Ë ¨2010 ‰u?K×?Ð ÎU?¹u?MÝ s?Þ
%10 ‰b?F0 œ«œe??O?Ý 5K�?�—U?³?�«Ë s¹eM³�«
vKŽ VKD�« œ«œe?O?Ý UL?� ¨2009 ÂUŽ ‰uK×Ð
ÎU??O�U?Š ÎU??O??�u¹ sÞ Êu??OK� 65 s� 5KO?ÐËd?³�«
Æ2012 ÂUŽ ‰uK×Ð ÎUO�u¹ sÞ ÊuOK� 80 v�≈

X¹u~�« l�u�

¨WD¹d)« Ác¼ s� X¹u?J�« l�u� s¹√ sJ�
s¹√ v�≈Ë ¨ U¹ËU?L?O?�Ëd?²?³�« ŸUD� √bÐ nO?�Ë
vK?Ž ÂU???­????Š√ s� t?KJA?¹ Íc�« U????�Ë ¨q~Ë

 øwMÞu�« œUB²�ô« bOF~
X¹uJ�« w�  U¹ËU?LO?�Ëd?²³�« W?ŽUM~ wðQð
b??FÐ W?O??L¼_« YO??Š s� W??O½U??¦�« W??³ðd*« w�
b�Ë ¨ÂU)« jHM�« d¹dJðË Ã«d�²Ý« WŽUM~
W????ŽUM?~ w� ÎU????�b????I????²????� Î«e????�d????� X?K²????Š«
l½U???B??� ¡UM?Ð YO??Š s�  U?¹ËU??L???O??�Ëd??²???³�«
p�– ÊU?�Ë ¨W?OMO?łËd?²M�« …bL?Ý_«Ë U?O½u?�_«
“U???G�« s?� …œU???H???²???Ýô« v�≈ wF???��« V?³???�Ð

Æw�uI�« qšb�« —œUB� l¹uMðË wFO³D�«
q?z«Ë√ s� X?½U?????� X¹u?J�« W?�Ëœ Ê√ d?????�c¹
X?K?šœ w?²?�« j?ÝË_« ‚d???????????A?�« w?� ‰Ëb?�«
…bL²F*« WO�Ëd²³�«  U¹ËULOJ�« WŽUM~ ‰U­�
Íc�« jHM?K� VŠU?B*« wF??O?³D�« “U??G�« vKŽ

.…œUH²Ý« Í√ ÊËœ ¡«uN�« w� YF³M¹ ÊU�
W?????ŽU?M~ W?????�d?????ý v?�≈  U¹«b?????³?�« œu?????Fð
X�?ÝQð w²�« (PIC) W?O�Ëd?²?³�«  U?¹ËU?L?OJ�«
1963 uO�u¹ 18 w� Íd?O?�√ Âu?Ýd?� Vłu0
WOFO³D�« W�Ëb�« œ—«u� s� …œUH²Ýô« ÷dGÐ
w� W?ŽuM²??� W¹ËU?L?O?�Ëd?²Ð  U??ŽUM~ W?�U?�ù
VŠUB*« wF?O³D�« “UG�UÐ ŸU?H²½ô«Ë ¨X¹uJ�«

ÆkHM�« Ã«d�²Ýô

“UG�« —UL¦²Ý«

U?????N?????O?KŽ X?�b?????�√ w²?�«  «uD?)« v�Ë√Ë
w� “UG�« —UL?¦²Ý« v�≈ tłu²�« X½U?� W�dA�«
¡b??³?�« l� W??O�Ëd???²??³�«  U¹ËU???L??OJ�« W???ŽUM~
W?³??B?<« W??OMO??łËd?²M�« …b??L?Ý_« W??ŽUMBÐ
vKŽ —U?O??²?šô« l�Ë X�u�« p�– w�Ë ¨W?Ðd?²K�
ån�U????žòË W????O½UD?¹d???³?�« åwÐÆwÐò w?²???�d????ý
WO?Žd� W?�dý w� UL?NF?� ‰ušbK� W?OJ¹d�_«

W?�d??ý X½uJðË ¨W¹ËU?L??OJ�« …b?L??Ý_« ÃU?²½ù
a¹—U????²?Ð W???O????²?¹uJ�« W?¹ËU????L????OJ�« …b????L????Ý_«
—UM¹œ U?½u??OK� Á—b??� ‰U???L??Ý√dÐ 1964/03/18

%60 ∫w?ðü« u?????×?M�« v?KŽ X?Ž“uð ¨w?²¹u??????�
%30Ë WO�Ëd²?³�«  U¹ËULOJ�« WŽU?M~ W�dA�
—dIð rŁ ¨ån�UžòË åwÐÆw?Ðò w²�dý s� qJ�
Æw²¹u� —UM¹œ 5¹ö� 4 v�≈ ‰U*« ”√— …œU¹“

W????F?Ð—√ ¡U????A½≈ q?L????²????�« 1966 ÂU????Ž w�Ë
W¹ËU??L??OJ�« …b??L??Ý_« W?�d??A� l³??²ð l½U??B??�

∫w¼Ë
400 W?OłU?²½ù« t²?�UÞË U?O½u�_« lMB?� ≠ 1

ÆÂuO�« w� Íd²� sÞ
550 W?O?łU?²½ù« W?²?�UÞË U?¹—u?O�« lMB?� ≠ 2

ÆÂuO�« w� ÎU¹d²� ÎUMÞ
t?????²????�U?ÞË Âu?????OM?*_«  U????H?KÝ l?MB?????� ≠ 3

ÆÂuO�« w� ÎU¹d²� ÎUMÞ 550 WOłU²½ù«
t???²???�UÞË pO???²¹d???³J?�« i�U???Š lMB???� ≠ 4

ÆÂuO�« w� ÎU¹d²� ÎUMÞ 440 WOłU²½ù«
v�Ë_« W?Łö???¦?�« l½U????B*« w?� ÃU???²?½ù« √bÐ
U¹—uO�« ÃU²½≈ √bÐ 1967 ÂUŽ w�Ë ¨1966 ÂUŽ
WK?�UJ�« …d???łU???²*« ÂU???Ž p�– ÊU???�Ë ¨ÎU¹—U???&
wF?MB???� qO????G???Að Èd???łË ¨W???�d???A?K� ‰Ë_«

l�u?²¹ w²�« ÊËU??F?²�« fK­?� ‰Ëœ w� 989Ë X¹u~�« w� ÎU?FMB?� 69

W?K³????????I???????�  «uM?Ý 5 ‰ö???????š  —ôËœ —U???????OK?� 88 d???????L???????¦???????²???????�?ð Ê√

W¦¹b(«  U½UI²�« nOþuðË  U¹ËULO�Ëd²³�« d¹uDð

WO�UŽ WO�UF�Ë ÈËbł X³Ł√  U¹ËULOÖËd²³�« ‰U­� w� —UL¦²Ýô«
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w�Ë Æ—œU?AM?�«  U?HKÝË pO?²¹d?³?J�« i�U?Š
 U¹ËUL?OJ�« WŽUM~ W?�dý XF?�Ë ÂUF�« p�–
…bLÝú� W�d²A� W�dý l� ÎU�UHð« WO�Ëd²³�«
d??×??³�« W??�d??ý r?ÝUÐ U??O??�dð w� W?¹ËU??L??OJ�«

ÆW¹ËULOJ�« …bLÝú� jÝu²*« iOÐ_«
w²�« åw²?¹uJ�«ò WK­??� tðd??A½ d¹d??Ið w�Ë
U¼œb??Ž w� X¹uJ�« jH½ W??�d?ý sŽ —b??Bð
qŠ«d*« ‰u??Š 1988 d??³???L??�¹œ w� —œU???B�«
t½√ v�≈  —U?ý√ ªW?�d?A�« U?N?O?�  —uDð w²�«
W?�U??�ù  U?B?�U?M� ¡U?Ý—≈ - 1968 ÂU?Ž w�
W???�d???A?Ð W???~U???š …b?¹b???ł l½U???B???� W????FÐ—√
W?IDM� w� W?O�Ëd?²?³�«  U¹ËU?L?OJ�«  U?ŽUM~
U¹—uO�« ÃU²½ù ÊUMŁ« UNM� ¨WOŽUMB�« W³OFA�«

 ÆÂuO�« w� Íd²� sÞ 700 ULNM� q� W�UÞ
v�≈ UO½u�_« wFM?B� ÃU²½≈ nB½ V¼c¹Ë
w� jÝu?²*« iOÐ_« d?×?³�« W?�d?ý l½U?B?�

ÆUO�dð
Ác?�ð« b?� l½UB?*« Ác¼ ¡UA½≈ —«d?� ÊU?�Ë
¨1967/8/24 a¹—U??²?Ð W??�d??A�« …—«œ≈ f?K­??�
b�Ë ¨w²¹u?� —UM¹œ ÊuOK� 23‡Ð —bIð nO�UJ²Ð
w�Ë ¨1971 ÂU?Ž l½U?B*« Ác?¼ ¡U?A½≈ qL?²?�«
WŽUM~ W�dý XJK9 1973 ”—U� s� ‰Ë_«
…b??L??Ý_« w²??B??Š W??O�Ëd??²??³�«  U?¹ËU??L??OJ�«

ÂU???F�« p?�– b??N???ýË ¨W???O???²?¹uJ�« W?¹ËU??L???O?J�«
W?�dA�«  U?­²?M� s� …dO?³�  U?O?L� d¹b?Bð
w?� bK?Ð ‰Ë√ X?¹uJ?�« X?½U???????�Ë Î̈«bK?Ð 62 v�≈
…b??×?²?*«  U¹ôu�« w� U??O½u??�_« lO??³¹ r�U??F�«

ÆWOJ¹d�_«
mKÐ U×Ð— W�dA�« XIIŠ w�U²�« ÂUF�« w�Ë
 d??²?ý«Ë ¨w²¹u??� —UM¹œ Êu??OK� 24 s� d??¦?�√
a¹u?A?�« W?IDM� w� s?¹—uKJ�«Ë `K*« l½U??B?�
…—«“u� W?FÐUð p�– q³?� X½U� w²�« W?O?ŽUMB�«

Æ¡U*«Ë ¡UÐdNJ�«
W?????�d?????ý Z�œ - 1975 ÂU?????Ž l?KD?� w�Ë
W??�d??ý w?� W??O??²¹uJ?�« W¹ËU??L??OJ?�« …b??L??Ý_«
 √bÐË ¨W????O�Ëd???²???³?�«  U¹ËU???L???O?J�« W???ŽU?M~
l�d� (1) r�— U¹—uO�« ŸËd?A� cOHMð W?�dA�«
w� ÎU¹d??²??� ÎUMÞ 550 s� W??O??łU??²½ù« W??²??�UÞ
lO�uð - UL� ¨ÎU¹d²� ÎUMÞ 950 u×½ v�≈ ÂuO�«
«œu?B�« VOKB?²� b¹b?ł lMB?� ¡U?A½≈ b?I?Ž
W????O???ŽU?MB�«  a?¹u???A?�« W???I?DM?� w� W¹ËU?J�«

ÆÂuO�« w� ÎUMÞ 30 XGKÐ W�UDÐ
ÂU??Ž d¹UM¹ d??N??ý s� d??A??Ž ÍœU??(« w�Ë

W?????O?JK?� W¹u?�ËQÐ Í—«“Ë —«d?????� —b?????~ 1976

W??�d??A�« w� ’U??)« ŸUDI�« rN??Ý√ lO??L??ł
…u?D?)« Ác?¼  ¡U?????????ł b?????????�Ë ¨W?�Ëb?�« v?�≈
U?N� Êu?Jð Ê√ w� W�Ëb�«  «uD) ÎôU??LJ²?Ý«
…Ëd???¦�« ‰ö???G????²???Ý« w� WK?�UJ�« W???O?�ËR???�*«
…Ëd?¦�« Ác¼ ŸUD� rOEMð qł√ s�Ë ¨W?ODHM�«
Î̈U???I??ÝUM?²??� ÎU?¹œU??B???²??�« ÎU???L???OEMð W???ODH?M�«
œu?NłË ‰«u?�√ s� t?O�≈ ÃU?²?×¹ U0 tL?O?ŽbðË
W???O???L?M²�« s?� —b???� d???³???�√ œö???³?K� oI????×???O�
—b� d?³�√ tðU?¾� lO?L­Ð VF?AK�Ë ¨WO?ŽUMB�«

 ÆlHM�« s�
YO??Š —uD?²�« …d??O??�??� W?�d??A?�« XK~«ËË
W�Ëb�« w� W?B²<«  U?DK��« WI?�«u� X9
lM?B???� ŸËd????A???� c????O????HMð v?KŽ 1978 ÂU???Ž
1000 U¼—b� W?OłU²½≈ W�UDÐ lÐ«d�« U?O½u�_«

ÆÂuO�« w� Íd²� sÞ
W?B�UM*« W?O?Ýdð ÂUF?�« p�– w� X9 UL?�
qIM� q�UM�« d?O�?�« ŸËdA?� cO?HM²Ð W~U?)«
s� W?O�¬ W?I¹dDÐ W?³KB�« …b?L?Ý_« qO?L?%Ë
lO??�u?ð -Ë ¨…d??ýU??³??� d???š«u??³�« v�≈ l?MB*«

 U¹ËU??L??O~�« W??ŽUM~ ‰U??­??� XKšœ w?²�« W??IDM*« ‰Ëœ qz«Ë√ s� X?¹u~�«
ÎU?IÐU?Ý —bN?K� ÷dF?²¹ ÊU?Ö Íc�« wF?O?³D�« “U?G�« vKŽ …b?L?²F*« W?O�Ëd?²?³�«

W�ö��« …eNł√ WÐd&Ë WO�Ëd²³�«  U¹ËULOJ�« WŽUM~ W�dý  PAM� ÈbŠ≈
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—UM¹œ ÊuOK� 3.5 u×½ t²LO� mK³ð Íc�« bIF�«
b??I?Ž l?O?�u?ð - U?L??� ¨1978 d??³??L?²??³??Ý w�
sL?{ p¹—uK�Ë—b?N�« i�U( l?MB� ¡U?A½≈

Æa¹uA�« w� s¹—uKJ�«Ë `K*« l½UB�

WŽuM²*« WOł—U)«  UL¼U�*«

W?�d??A�« ‚öD½« W??%U?� 1979 ÂU?Ž ÊU?�Ë
wH?� ¨W??ŽuM²*« W?O??ł—U?)«  U?L¼U?�?*« u?×½
X¹u?J�« XF???�Ë ÂU???F�« p?�– s� d???³???L???²???³???Ý
W??�d??A?�« fO??ÝQ??²� s?¹d??×??³�« l� W??O???�U??Hð«
¨ U¹ËULO�Ëd²³�« WŽUMB� WO²¹uJ�« WOM¹d×³�«
Ê√ W¹œu???F???��« W???OÐd???F?�« WJKL?*« X¦???³� U???�Ë
w� W???�d???A?�« Ác¼ w� ÎU???¦?�UŁ ÎUJ¹d???ý X?Kšœ
W?�dý u¼ W?�dA�« rÝ« `³?~√Ë ¨1980 u¹U�

Æ U¹ËULO�Ëd²³�« WŽUMB� ZOK)«
WM�� (6) r�— Íd?O?�_« Âu?Ýd*« —Ëb?BÐË
‰Ëd???²???³�« W???�???ÝR??� f?O???ÝQð ÊQ???AÐ 1980

W?????ŽUM?~ W?????�d?????ý rN?????Ý√ X?�¬ W?????O?????²¹u?J�«
ÆW�ÝR*« v�≈ WO�Ëd²³�«  U¹ËULOJ�«

lM?B*« ¡U????A?½≈ qL????²????�« 1984 ÂU????Ž w�Ë
W?ŽUM~ W?�d?ý X×?³?~Q??� ¨U?O½u?�ú� lÐ«d�«
lL?­?� d³?�√ W?³ŠU?~ W?O�Ëd?²³�«  U¹ËU?L?OJ�«
¨jÝË_« ‚dA�« w� U¹—uO�«Ë U?O½u�_« ÃU²½ù
Àb???Š√ o?�Ë ÎU???F????L???­???� p?K²9 U????N½√ U????L???�
s¹—uKJ�«Ë `K*«  U?­²M* WO½U?I²�«  U?H~«u*«
s� ÎôbÐ W??O??ŽU?MB�« W??³??O??F??A�« W??ID?M� w�
¨a¹u?A�« W?IDM� w� s¹—uKJ�«Ë `K*« l½U?B?�
W???B????�???B????š X9Ë ¨1986 ÂU???Ž w?� p�–Ë
X×???³????~√ U???L???� Æ2000 u???O�u?¹ w� lL???:«
w�u????³?�« ÃU???²?½ù ÎU???F?MB????� pK?²9 W????�d????A�«
n�√100  U¼—b??� W??O?łU??²½≈ W??�UDÐ 5K?OÐËdÐ
¨WO½U?I²�«  U?H~«u*« Àb?Š√ o�Ë U¹uMÝ sÞ
W???�d???ý rN???Ý√ s� %45 W???³???�MÐ r?¼U???�ðË
…œU?� Z²Mð w²�«Ë ¨©X?¹uJ�« U¼d?I?�Ë® X¹uJ¹≈

Æ5K¦¹≈ w�u³�«Ë ‰uJ¹öł 5K¦¹ù«Ë 5K¦¹ù«
 U¹ËULO�Ëd²³�« …—U&Ë WŽUM~ò »U²� U�√
Z?OK?)« ‰Ëb� ÊËU??????F??????²�« f?K?­?????� ‰Ëœ w?�
ZO?K)« W?????LE?M� s?Ž —œU????B?�« ¨åW????O?Ðd?????F�«
t½√ d?�c?O?� ¨dDIÐ W?O?ŽUMB�«  «—U?A?²?Ýö�

U??¦??�UM�« r?O??I� Â«b??�??²??ÝUÐ p�–Ë ¨©s¹e?M³�«Ë
¨WO?²¹uJ�« ‰Ëd²³?�« W�dý w�U?B� sŽ "UM�«
ŸËd?????A??????� s� Z?²?MO?????Ý Íc?�« 5?�Ë“U?????'«Ë
…œU?� Âb?�?²?�ð ·u?ÝË Æw½U?¦�«  UMO?H?O�Ë_«
PTA rÝUÐ ·d??Fð …œU?� ÃU??²½ù 5K¹«“«—U??³�«
 U???łU????łe�« W???ŽU?M~ w� Âb???�????²???�ð w?²�«
W�b?�²?�*« d²?�O�u?³�« ·UO�√Ë W?OJO²?Ýö³�«

ÆU¼dOžË œU­��«Ë ZO�M�« WŽUM~ w�
¡U?A½≈ v�≈  UŽUMB�« Ác¼ ÂU?O� Èœ√ b?�Ë
w²�« WO²×²�« WOŽUMB�«  UŽËdA*« s� dO¦�
¨rzU???IK?� lL??:« «c?¼  U??­???²M?� Âb??�???²???�ð
W¹—UL¦?²Ý« ’d� œ«bŽSÐ UN�UO?� v�≈ W�U{≈
w�u????³�«Ë s?z«bK?�« ÃU???²?½≈ qL????Að W????O???ŽU?M~
5K?OÐËdÐ w?�u???³?�«  U???łu????�M�Ë s?¹d¹U????²???Ý
5�u????OJ?�«Ë W???OJ?O???²????Ýö???³?�«  U???łU????łe�«Ë

ÆU¼dOžË Êu²OÝ_«Ë ‰uMOH�«Ë

 U¹ËULOÖËd²³�« l½UB�
WOK¹u×²�«

 U¹ËU????L???O????�Ëd???²????³�« l?½U???B????� œb???Ž m?KÐ
ÂU??Ž X¹uJ?�« W�Ëœ w� W??OzU??NM�« W??O?K¹u??×??²�«
U?Nð«—U?L?¦?²?Ý« —b??Ið Î̈U?FMB?� 69 u×½ 2004

—ôËœ Êu???O?K� 735 s� d????¦???�QÐ W????O�U????L???łù«
WŽUM~  dŁQ²Ý«Ë ÆÎö�UŽ 3530 X³Žu²Ý«
”ö??žd?³¹U??H�«Ë W??OJO??²??Ýö?³�«  U??­??²M*«
¨l½UB*« œbF� W³�M�UÐ …—«bB�« e�d0
42 u???×½ l?½U???B*« œb???Ž mK?Ð YO???Š
s� %61 u????×½ q?¦9 Î̈U????F?MB????�
 U¹ËU?LO�Ëd?²³?�« l½UB?� œbŽ
U?N½√ ô≈ ¨W?OzUNM?�« WOK¹u?×?²�«
s� W??O½U??¦�« W??³ðd?*« w� Xð√
bF?Ð p�–Ë ¨—UL?¦²Ýô« Y?OŠ
 U?HEM*«Ë ÊuÐU?B�« W?ŽUM~
‰Ë_« e??????�d*« X?K²??????Š« w²?�«
Ác?¼  «—U????????L?????????¦?????????²????????ÝU?Ð
qÐU????I????� p�–Ë ¨ U????ŽUM?B�«
—ôËœ Êu????????O?K?� 178 u????????×?½
W??????ŽUM?~  «—U?????L??????¦?????²??????Ý«
u?×½ XK¦?� w?²�« pO?²?Ýö?³�«
w�U?????L?????ł≈ s� jI?????�%24 

 U¹ËU???L???OJ�«  «—U???L???¦??²???Ý«
W�Ëœ w� W?OK¹u?×?²�« W?OzU?NM�«

 U?¹ËU?????L?????O?J?K� l?L?????­?????� ‰Ë√ f?O?????ÝQ?ð -
1995 ÂU?Ž X¹uJ�« W�Ëœ w?� W¹ËU?L?O?�Ëd?²?³�«
ÂU?Ž W¹U??N½ w� ÃU?²½ù« √bÐË ¨åX?¹uJ¹≈ò rÝSÐ
w¼Ë ¨W???³???O??F???A�« W???IDM� w?� p�–Ë ¨1997

W????ŽUM~ W????�d????ý 5Ð W????�d???²????A????� W???�d????ý
W?�ÝR* W?�uKL*« W?O�Ëd²?³�«  U¹ËU?LO?�Ëd²?³�«
W?�d?ý 5ÐË %45 W?³?�MÐ W?O?²?¹uJ�« ‰Ëd?²?³�«
W³�MÐ ©ÎUO�UŠ Ë«œ® WOJ¹d�_« b¹UÐ—U� ÊuO½u¹
w¼Ë  U¹ËU?L?O�Ëd?²?³K� ÊUO?ÐuÐ W�d?ýË %45 
’U?)« ŸUDI�« 5Ð W??�d?²?A?� W?OK¼√ W?�d?ý
«c¼ nK�Ë Æ%10 W?³?�MÐ w�uJ(« ŸUDI�«Ë
lL:« ÊuJ²¹Ë Æ—ôËœ —UOK� 2.5 u×½ lL:«
n�√ 650 ÃU?²?½ù ÊU?¦¹ù« d??O?�J²� …b??ŠË s�
ÃU?²½ù W??O½UŁ …b?ŠËË ÆÎU¹uMÝ 5?K¦¹ù« s� sÞ
W??�U???¦J�« i?H??�M*«Ë w?�U??F�« 5?K¦¹≈ w�u???³�«
n�√  450 U¼—b??� W??O??łU?²?½≈ W?�UD?Ð wD)«
‰uJ¹ö???ł ÃU??²?½ù W??¦�U?Ł …b??ŠËË Î̈U¹u?MÝ sÞ

U¼—b??� W??O??łU??²½≈ W??�UDÐ 5?K¦¹ù«
ÆÎU¹uMÝ sÞ n�√ 350

W???�d????ý X�U???� U????L???�
 U¹ËULO�Ëd?²³�« WŽUM~
ÃU??²½ù lM?B??� ¡U??A½SÐ
W?????�U?DÐ 5?KO?ÐËd?????³�«

100U¼—b?� WOłU?²½≈
¨WM��« w� sÞ n�√
ÂU?????Ž ÃU?????²?½ù« √bÐË
j????D?????�????ðË Æ1997

¡U?????A?½ù W?????�d?????A�«
ÍËU?LO?�Ëd?²Ð lL­?�
ÃU?????????????²??½ù d?????????????š¬
 U????????¹d???????D????????F???????�«
5??K??¹«“«—U?????????????????³??�«®

W????O???L?¼_« w� W?‡‡‡?‡³ðd????� w½U?Ł  U¹ËU????L????O???ÖËd????²????³�«
Ád¹d~ðË jHM�« Ã«d�²Ý« bFÐ X¹u~K� W¹œUB²�ô«

…bŽ«u�« WIDM*« WŽUM~  U¹ËULO�Ëd²³�«
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WOzUNM�« WOK¹u×²�« W¹ËULO�Ëd²³�«  UŽUMBK� WOKJON�« WOM³�«

 UŽUMB�«

W??OJ?O??²??Ýö??³�«  U??­???²M*«
”öžd³¹UH�«Ë

WOÞUD*«  U­²M*«
 U½U¼b�«Ë ⁄U³~_«
 UHEM*«Ë ÊuÐUB�«

Èdš√ WŽuM²�  U­²M�
ŸuL:«

œb‡‡‡‡Ž
l½UB*«

42

-

10

7

10

69

w�ULł≈
 «—UL¦²Ýô«
©—ôËœ ÊuOK�®

177.6

-

16.1

508.4

33.2

735.3

œbŽ
5K�UF�«

2.259

-

411

120

470

3.530

—UL¦²Ý« jÝu²�
 lMB*«

©—ôËœ ÊuOK�®

2.4

-

1.6

72.6

3.3

10.7

jÝu²�
W�ULF�«

lMB*« w�

60

-

41

17

47

51

WOŽUMB�«  «—UA²Ýö� ZOK)« WLEM� ≠ ‚«uÝ_«  U�uKF� …—«œ≈∫—bB*«

 U?ŽU?MB�«  dŁQ?²??Ý« qÐU?I*« w?�Ë ÆX¹uJ�«
¨W�ULF�« r­Š w� ‰Ë_« e�d*UÐ WOJO²Ýö³�«
«uKJý Îö??�U?Ž 2529 u??×½ X³?Žu??²?Ý« YO??Š
w� 5K?�U??F�« œb??Ž w�U???L??ł≈ s� %72 u??×½

Æ UŽUMB�« Ác¼
l½UB*« r­Š

U??NJK?²9 w²�« l½U??B?*« r­??Š ÊU??O??³??²�Ë
W??O�Ëd???²??³�«  U¹ËU??L???OJ�« W??ŽUM?~ W??�d??ý
X¹uJ�« jH½ò »U²� w� ¡Uł U� ÷dF²�½
W�UD�« …—«“Ë sŽ —œUB�« åÂU?�—√Ë ozUIŠ
 U½U?O?³�« œ—Ë√ YO?Š 2005 ÂU?Ž W?O?²¹uJ�«

∫WO�U²�«

UO½u�_« l½UB�

 «“U?$ù« b?Š√ U?O½u?�_« W??ŽUM~ q¦9
«c¼ w� W??O?ŽU?MB�« ¡U?O??L??OJK� W??O?�??Ozd�«
qBð Íc�« wF?O³D�« “UG�« d?³²?F¹Ë ¨ÊdI�«
s� "UM�«Ë %85 v�≈ ÊU??¦??O*« W??³?�½ t??O??�
W??O?�??Ozd�« W?O?�Ë_« …œU*« u¼ jHM�« qI??Š
U???O½u???�_« qšbðË ¨U???O½u???�_« W??ŽUM?~ w�
U???�√ ¨U¹—u???O?�« W???ŽUM~ w?� W???O�Ë√ …œU???L???�
s?� lO?MB??????²�«  U??????łU??????Š sŽ i?zU?????H?�«
pK²?9Ë ÆÃ—U??)« v�≈ —b??B??O??� U???O½u??�_«
U??O½u??�_« ÃU??²½ù l½U??B??� W??FÐ—√ W??�d??A�«
X?�u�« w?� U?????NM?� ÊUM?Ł« qL?????F?¹ WK?zU?????��«
ÎUMÞ 880 mK³?ð W??O�U???L??ł≈ W???�UDÐ w?�U??(«

ÆÂuO�« w� ÎU¹d²�

U¹—uO�« l½UB�

sŽ Z?²M¹ Íu???C???Ž V�d??� w?¼ U¹—u???O�«
¨ÊuÐdJ�« bO��√ wzUMŁ l� UO½u�_« qŽUHð
W?³KB�« W?OMO?łËd?²M�« …b?LÝ_« d?¦?�√ w¼Ë
U?L??� ¨5łËd?²M�« W?³??�½ YO?Š s� Î«e??O?�dð
YO????Š s?� W????ŽuM?²???� U?¹«e0 “U????²?9 U????N½√
Êu�  «– WOIM�« U¹—uO�«Ë ÆqIM�«Ë s¹e�²�«
5łËd²M�« eO�dð W³�½ mK³ð Í—uKÐ ¨iOÐ√
X�u�« w� W?�d??A�« pK²9Ë Æ %46 U?N?O?�
U¹—u????O�« ÃU????²½ù l?½U????B???� W?ŁöŁ w�U????(«
w� ÎU¹d²� ÎUMÞ 3150 mK³ð W?O�ULł≈ W?�UDÐ

ÆÂuO�«
w� XN²½« W�d?A�« Ê√ d�c�UÐ d¹b'«Ë 
…b???Ž  U??ŽËd???A???� s� 2003 ÂU???Ž W¹U???N½

W??O??łU??²½ù« W??�UD?�« l�— v�≈  œ√ W??L??N??�
 ∫w¼Ë l½UBLK�

lMB* WOłU²½ù« W�UD�« …œU¹“ ŸËdA� ≠ 1
w� Íd????²???� sÞ 1100 s� ©√® U?¹—u???O�«

ÆÂuO�« w� ÎU¹d²� ÎUMÞ 1750 v�≈ ÂuO�«
U?¹—u?????O�« l?MB?????� ¡U?????A?½≈ ŸËd?????A?????� ≠ 2
ŸËd?A??� u¼Ë ∫©»® lMB?*« W?O??³?O??³?(«
v�≈ ©»® lM?B* w�U???(« Z²M*« q?¹u??%
s� ÎôbÐ  (Granular) WO³O³(« U¹—uO�«
VKD�« …œU¹e� (Prill) W??³?³??;« U¹—u??O�«
qOKI?²�Ë W?O³?O?³(« U¹—u?O�« vKŽ w*U?F�«
s� b????(«Ë W????O???łU????²½ù« w� b????�U????H�«

Æw¾O³�« ÀuK²�«
U???O½u???�_« l?MB???� Y¹b???% ŸËd???A???� ≠ 3
s� W???O??łU??²½ù« W???�UD�« …œU¹“Ë w½U???¦�«
w?� ÎU¹d????????²???????� ÎUM?Þ 880 v?�≈ sÞ 800

ÆÂuO�«

5KOÐËdÐ w�u³�« lMB�

w�u??³K� lM?B?� ¡U??A½ù W??�d??A�« XF??�Ë
a¹—U?²Ð W?�d?AK� q�UJ�UÐ „uK?L*« 5KOÐËdÐ
hO????šd????²�« W????O????�U????Hð« 1989 u???O?½u¹ 28

w�u????³�« ŸËd???A* W????O???ÝU???Ý_« W???ÝbM?N�«Ë
n�√ 80 U¼—b?� W??O?łU?²½≈ W?�UD?Ð 5KOÐËdÐ
-Ë Æb¹UÐ—U� ÊuO½u¹ W?�dý l� ÎU¹uMÝ sÞ
d³?L²?³Ý 30 a¹—U²Ð W?O�U?Hðô« Ác¼ q¹bFð
¨1997 ÂUŽ W¹UN½ w� ÃU²½ù« ÊuJO� 1989

s� tKO?G?AðË tð—«œ≈ r²?ð lMB*« ÊQÐ ÎU?LKŽ
W¹c?Gð r²¹Ë ¨ U¹ËUL?O�Ëd?²³K� X¹uJ¹≈ q?³�

“U?????????ž s?� 5?K?O?ÐËdÐ w?�u?????????³?�« l?M?B?????????�
W?ł—U??)«  «“U?G�« b??Š√ u¼Ë ¨5KOÐËd??³�«
b???ŽU???�*« q�U???F�U?Ð d??O???�J?²�« …b???ŠË s�
W??³??O??F??A?�« …U??H??B??� w� (FCC) lO??L??²*«

ÆWOMÞu�« ‰Ëd²³�« W�dA� WFÐU²�«
…œU???� 5?KOÐËd?Ð w�u???³?�« …œU???�d???³???²????FðË
W?OzU?O?L??O?�Ë W?OM� ’«u?š U?N� W?O?JO?²?ÝöÐ
s� d??O??¦?� w� ÊœU??F*« q×??� q% …“U??²2

Æ UŽUMB�«

  U¹ËULO�Ëd²³K� X¹uJ¹≈ lL­�

W�U�≈ WO²¹uJ�« ‰Ëd²³�« W�ÝR�  d�√
œ«u?*« ÃU???????????²?½ù r?�???????????{ ŸËd???????????A???????????�
¨1990 d¹«d?³?� w� p�–Ë W¹ËU?L?O?�Ëd?²?³�«
W¹c??O?HM²�«  «u?D)« –U?�ðUÐ  √b?Ð b?�Ë
vKŽ w�«dF�« ËeG�« ÀËbŠ Ê√ ô≈ ¨p�c�
q?L???????????F?�« n?�u?ð v?�≈ Èœ√ X?¹u?J?�« W?�Ëœ
W?�dý  d?ýUÐ d¹d?×²�« b?FÐË ÆŸËd?A*UÐ
¡«d?łSÐ W?O�Ëd?²?³�«  U¹ËU?L?OJ�«  U?ŽUM~

ÆŸËdALK� rOOIð …œUŽ≈ WOKLŽ
1993 u??O½u¹ 19 w� W??�d??A?�« XF??�ËË
b?OÐ—U?� Êu?O½u¹ W?�dý l� r¼U?Hð …d?�c?�
5²??�d??A�« W??O½ vKŽ hMð ¨©ÎU??O�U??Š Ë«œ®
¡UM?³� X?¹uJ?�« W�Ëœ w?� W?????�d?????ý ¡U?????A½≈
W¹ËUL?O�Ëd²Ð œ«u?� ÃU²½ù lMB� qO?GAðË
l½U??B?� qO??G?Að -Ë ÆÎU??O*U?Ž U??N?I¹u??�ðË
WIDM� w� 1997 ÂUŽ d?š«Ë√ w� lL:«

ÆWOŽUMB�« W³OFA�«
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W?ŽUM~ s¹d?A?F�« Êd?I�« s�  U?OMO?²?��« W¹«bÐ c?M� X¹uJ�« w� Âu?Ið
U???O½u????�_« s� q� ÃU???²?½ù d???L???²???�?*« w½U???I???²�« —u?D²�« V?O�U???ÝQ?Ð c???šQð
r�Ë ÆjHMK� VŠUB*« w?FO³D�« “UG�« W?KG²�� ¨W?OMOłËd²M�« …b?LÝ_«Ë
aO?Ýd²Ð W?O�Ëd²?³�«  U¹ËUL?OJ�« WŽUM~ W?�dý ‰ö?š s� X¹uJ�« n²Jð
XIKD½« qÐ ¨ÎU?OK×?� W¹ËU?L?OJ�« …b?L?Ý_«Ë U?O½u�_« W?ŽUM~ w?� UN?�«b?�√
w� W¹ËULOJ�« …bL?Ý_« s� …œbF²� Ÿ«u½√ ÃU²½ù WOł—U?š  UL¼U�� w�
 U?­??²M0 U?N?�«u??Ý√ b¹Ëeð W?�d??AK� `O?²?ð ¨W?ŽuM²?� W??O?�«d?G??ł oÞUM�

Æœ«u*« Ác¼ ‚«uÝ√ s� W³¹d� …œbF²� WO�«dGł oÞUM� s� WŽuM²�

WO�Ëd²³�«  U¹ËULO~�« WŽUM~ WÖdýWO�Ëd²³�«  U¹ËULO~�« WŽUM~ WÖdýWO�Ëd²³�«  U¹ËULO~�« WŽUM~ WÖdýWO�Ëd²³�«  U¹ËULO~�« WŽUM~ WÖdýWO�Ëd²³�«  U¹ËULO~�« WŽUM~ WÖdý
WO*UŽ  «“U$≈Ë WOK×�  UÖ—UA�Ë WOł—Uš  UL¼U��
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 U¹ËU???L???OJ?�« W??ŽU?M~ W???�d???ý X�???ÝQð 
—œU?B�« ÍdO?�_« ÂuÝd*« Vłu0 W?O�Ëd²?³�«
W??????�d?????A?�« X�U??????�Ë ¨1963 u??????O�u?¹ 23 w�
a¹—U?²Ð W¹ËU?L?OJ�« …b?L?Ý_« W�d?ý fO?ÝQ?²Ð
©w?Ð ÆwÐ® w?²??????�d?????ý l?� 1964 ”—U??????� 18

s� %20 ULNM� q� pK1 5J¹dA� ©nKž®Ë
- YO?Š ªW¹ËU?L?OJ?�« …b?L?Ý_« W?�d?ý rN?Ý√
X¹u?J�« w� …b???L???Ýú� l?L???­???� ‰Ë√ ¡U???A½≈
w� l½U?B??� W?FÐ—√ s� ÊuJ²¹ u¼Ë ¨W??IDM*«Ë
u?×½ b?F³ð w²�« W?O?ŽUMB�« W?³?OF?A�« W?IDM�
w²�«Ë X?¹uJ�« WM?¹b??� wÐuM?ł Î«d??²??�uK?O??� 50

Æ1966 ÂUŽ w� U¼ƒUA½≈ qL²�«
 UŽUMB�« W�d?ý  d²ý« 1973 ÂUŽ w�Ë
W?�d??ý s� q� W??B?Š W??O�Ëd?²??³�« W¹ËU?L??OJ�«
…b????L?????Ý_« W????�d?????ý w� ©n?Kž®Ë ©w?Ð ÆwÐ®
1974 ÂU???Ž - U???L??� ÆW???O???²¹uJ?�« W¹ËU???L??O?J�«
w� s?¹—uKJ�«Ë `?K*« l½U???B??� W???OJK� q?¹u??%
…—«“Ë s?� W?????O??????ŽU?MB?�« a¹u??????A?�« W?????I?DM?�
W???????ŽU?M?~ W???????�d????????ý v?�≈ ¡U*«Ë ¡U?Ðd????????NJ?�«
1975 d¹UM¹ 28 w�Ë ¨W?O�Ëd?²?³�«  U¹ËU?L?OJ�«
W�dý w� W¹ËULO?J�« …bLÝ_« W�dý Z�œ -

ÆWO�Ëd²³�«  U¹ËULOJ�« WŽUM~
—«d??????� 1976 d¹U?M¹ 11 w?� —b?????~ b??????�Ë
ŸUDI�« r?N?Ý√ lO?L??ł W?OJK� q¹u??×?²Ð Í—«“Ë
 U¹ËU???L???OJ?�« W???ŽUM~ W???�d???ý w� ’U???)«
p�– b????FÐ —b????~Ë ¨W�Ëb�« v?�≈ W???O?�Ëd???²????³�«
ÊQ?AÐ 1980 WM�� 6 r�— Íd?O??�_« Âu?Ýd*«
q¹u?%Ë ¨WO?²¹uJ�« ‰Ëd²?³�« W�?ÝR� fO?ÝQð

W?O�Ëd?²³�«  U¹ËU?L?OJ�« W?ŽUM~ W?�dý rN?Ý√
ÆWO²¹uJ�« ‰Ëd²³�« W�ÝR*

W?????ŽUM?~ W?????�d????ý l?½U?????B????�  b?????N?????ýË
¡UMÐË  U??F?Ýuð …b?Ž W?O?�Ëd?²?³�«  U¹ËU??L?OJ�«
¨WO{U*«  «uM��« —«b� vKŽ …b¹bł l½UB�
5FMB?� ¡U?A½≈ 1970 ÂU?Ž w� qL??²?�« b?I?�
5FMB?�Ë ¨WKzU��« U?O½u?�_« ÃU²½ù s¹b¹b?ł
1984 ÂU???Ž w?�Ë ¨U¹—u???O?�« ÃU???²½ù s¹b?¹b???ł
¨U?O½u??�ú� d?š¬ b¹b?ł l?MB?� ¡U?A½≈ qL??²?�«
ÃU²½ù lL­?� d³�√ pK²9 W�d?A�« X×³~√Ë
U?L?� ¨j?ÝË_« ‚d?A�« w� U¹—u?O�«Ë U??O½u?�_«
`K?*«  U??­???²M* ÎU???F??L???­??� pK?²9 X×???³??~√
W??OMI??²�«  U??H?~«u*« Àb??Š√ o�Ë s¹—u?KJ�«Ë
s� ÎôbÐ W??O??ŽU?MB�« W??³??O??F??A�« W??ID?M� w�
a¹u???A�« W???IDM?� w� —uK?J�«Ë `K*« l?½U??B???�

Æ1986 ÂUŽ p�–Ë
W????�d?????A�« X?F????�Ë 1986 u????O?½u¹ 28 w�Ë
W??O??ÝU?Ý_« W??ÝbMN?�«Ë hO??šd?²?�« W?O??�U??Hð«
W???O??łU???²½≈ W???�UDÐ 5K?OÐËdÐ w�u???³�« ŸËd???A*
ÕdÞ - U???L??� Î̈U¹uM?Ý sÞ n�√ 100 U¼—b??�
ŸËd?A?* w�?Ozd?�« b?I??F�« W?B??�UM� ŸËd??A?�
-Ë ¨5K¼R*« 5�ËU?I*« vKŽ 5KOÐËdÐ w�u?³�«
…d?²?�  œb?ŠË 1995 d¹UM¹ w� b?I?F�« lO?�uð

ÆÎ«dNý 29‡Ð ¡UA½ù«
W?�d?ý l� r¼U?Hð …d?�c?� W?�d?A�« XF?�ËË
¡UA½ù 1993 uO½u¹ 19 a¹—U²Ð bOÐ—U� ÊuO½u¹
W³?OF?A�« WIDM?� w�  U¹ËUL?O�Ëd²?³K� lL?­�
d???³??�√ s� ŸËd???A*« p�– Òb???F¹Ë ¨W???O??ŽUM?B�«
vKŽ ŸËd?A*« hM¹Ë ¨r�U?F�« w�  UŽËd?A*«

s� s?Þ n�√ 650 ÃU?????²½ù  «b?????ŠË ¡U?????A½≈
s� s?Þ n�√ 450 v�≈ W?????�U?????{≈ 5K?O?????¦¹ù«
iH???�M�Ë W???�U??¦?J�« w�U???Ž 5KO???¦¹≈ w�u???³�«
5?KO???????¦¹ù« s?� sÞ n?�√ 350Ë ¨W??????�U???????¦J?�«
W????�d?????ý —U????O?????²????š« -Ë ¨ÎU?¹uM?Ý ‰uJ?¹ö????ł
—U??A?²??�??� ‰ËU??I?L??� W??OJ¹d??�_« ‰U?O?½«œ—uK�

ÆŸËdA*« cOHM²�
Âu??????Ýd?*« —b??????~ 1994 u??????O�u?¹ 11 w�Ë
‰U??L?Ý√— q¹b??Fð ÊQ??AÐ (94/138) Íd??O?�_«
—U?M¹œ Êu?????O?K� 315 v?�≈ tðœU?¹“Ë W??????�d?????A?�«
uO�u¹ 15 a¹—U?²Ð W�d?A�« XF?�Ë U?L� ¨w²¹u?�
X?¹uJ?¹≈ W?????�d??????ý f?O?????ÝQ?ð b?????I??????Ž 1995

b?OÐ—U??� Êu?O½u¹ W?�d?ý l?�  U¹ËU?L?O?�Ëd??²?³K�
W?�dýË ¨%45 U?L?NM� q� W??³?�½Ë W?OJ¹d?�_«

Æ%10 W³�MÐ  U¹ËULO�Ëd²³K� ÊUOÐuÐ
b?IŽ W?�dA�« XF?�Ë 2000 uO�u¹ 24 w�Ë
W?????�d?????A?�« l� s?¹—uK?J�«Ë `?K*« l?MB?????� l?OÐ

Æ—UL¦²Ýö� WOK¼_«

WÖdA�« l½UB�

∫W¹ËULOJ�« …bLÝ_« l½UB� ©√®
 U¹ËU?????L?????O?J�« W?????ŽUM?~ W?????�d?????ý pK?²9
U??O?½u??�_« ÃU??²?½ù l½U??B???� WŁöŁ W???O�Ëd??²???³�«
W¹u?MÝ W????O????łU????²½≈ W????�UD?Ð p�–Ë ¨WK?zU????��«
¨Íd???²????� sÞ 858,000 U¼—b????� W????O�U???L????ł≈
U¹—u???O�« ÃU???²½ù l½U???B??� WŁö?Ł v�≈ W??�U???{≈
sÞ 792,000 U¼—b?� W¹uMÝ WO?łU²½≈ W?�UDÐ

ÆÍd²�

ÎUO*UŽË ÎUOÐdŽË ÎUOK×� WÖdA�« W½U~� “eFð WL�{  PAM�
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b??Š√ d??³???²??Fð U??O?½u??�_« W??ŽUM?~ Ê√ d??�c¹
w� WOŽUMB�« ¡U?OLOJK� WO?�Ozd�«  «“U$ù«
…œU*« wFO³D�« “UG�« d³²F¹Ë ¨s¹dAF�« ÊdI�«
¨U???O½u??�_« W???ŽUM?~ w� W??O???�???Ozd�« W???O�Ë_«
—ÒbB¹Ë ¨U¹—uO�« W?ŽUM~ w� UO½u�_« qšbðË
lOMB²�«  UłUO²Š« sŽ izUH�« Ã—U)« v�≈

ÆUO½u�_« s�
∫5KOÐËdÐ w�u³�« lMB� ©»®

d?š«Ë√ w� 5K?OÐËdÐ w�u?³�« lMB??� `²?²?�«
n�√ 100 U¼—b?� WO?łU²½≈ W?�UDÐ 1997 ÂUŽ

∫wðQ¹ U� lMB*« Z²M¹Ë ¨ÎU¹uMÝ sÞ
Âb�?²�¹Ë ¨f½U?­²*« 5KOÐËdÐ w?�u³�« ≠ √
W?OJO²?Ýö³�« ‰U?³(«Ë `zU?HB�« W?ŽUM~ w�

ÆWO�eM*«  «Ëœ_«Ë WOzUÐdNJ�«  «bF*«Ë
qL??×???²*« „—U??A*« 5?KOÐËdÐ w?�u??³�« ≠ »
qOJA??²�« o¹dÞ sŽ Âb?�??²?�¹Ë ¨ U?�b??BK�
iFÐË  «—U??O?��«  U¹—U?DÐ W?HKž_ sI??(UÐ
W?�ËU?I?� VKD²ð w²�«  «—U?O?��« —U?O?ž ŸUD�
ÆU¼dOžË dH��« VzUIŠ lM~ w�Ë ¨W¹—«dŠ

WO�Oz— WDA½√

WO�Ëd?²³�«  U¹ËUL?OJ�« WŽUM~ W�d?ý ÂuIð
∫UNM�Ë ¨…dO¦� WDA½QÐ

∫WOK;«Ë WOł—U)«  «—UL¦²Ýô« ©√®
w� ‚ö?D½ô« W?????O????L¼√ W?????�d????A?�« X�—œ√
W??ŽUM?~ ‰U??­??� w� W???O??ł—U??š  U??L?¼U??�??�
·«b¼√ …b??Ž oO?I??×?²?� W¹ËU?L??OJ�« …b?L??Ý_«

∫U¼“dÐ√
 U?­??²M� ÃU??²½ù  U?L¼U??�?� w� ‰u??šb�« ≠
bKÐ w� …d?�«u?²*« rO?IK�« œ«u?� vKŽ bL?²?Fð
t­?²Mð Íc�« rOIK�« v�≈ W�U{≈ ¨W?L¼U�*«

ÆX¹uJ�« w� W�dA�«
ÃU?²½≈ w?�  U?L¼U?�*« ‰ö??š s� ‰u?šb�« ≠
…b???L???Ý_«Ë W¹ËU???L??O???�Ëd???²???³�«  U???­??²?M*«
¨w*U??F�« „ö?N??²?Ýö� W??�“ö�« W¹ËU?L??OJ�«
lO?Lł d?O�uð W?�dA�« t?F� lOD²?�ð qJAÐ

ÆUN�«uÝ√ w� UNzöLŽ  U³KD²�
Ê«bK³?K� w�«d??G?'« l�u?*« s� …œU??H?²??Ýô« ≠
YO???Š s�  U??ŽËd???A*« U??N???O??� ÂU??I?ð w²�«

Æ‚«uÝ_« s� w�«dG'« »dI�«
Èb� WK?B??×??²*« …d???³??)« s� …œU??H???²??Ýô« ≠
v?KŽ ·«d?????ýù« ‰U?????­??????� w� W?????�d?????A?�«
œuF¹ qJAÐ U?Nð—«œ≈Ë UN²�U?�≈Ë  UŽËdA*«
ÊËU???F???²�« —UÞ≈ w� ¨l?O???L??'« v?KŽ lHM?�UÐ

ÆÈdš_« ‰Ëb�«Ë X¹uJ�« 5Ð „d²A*«

p?K²?9 X×???????³??????~√Ë Íd??????O??????�√ Âu???????Ýd??????� Vłu?0 63 ÂU??????Ž X?�?????ÝQ?ð

r�U?????F�« w� W?KO????¦?*«  U????ŽËd????A*« d????³?????Ö√ s� l½U????B?????�Ë  U????F????L????­????�

ÃU²½ù« ◊uD) …dL²�� WFÐU²�Ë W¹—Ëœ W½UO~

WÖdA�«  U­²M� s�
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W????????O?????????ł—U????????)«  «—U????????L????????¦?????????²‡?‡?‡?‡?Ýô« W????????O????????L?‡?‡?‡?¼√ W????????Öd?‡?‡A?�« X?‡?‡?‡?‡‡?‡?Ö—œ√
W????????O?�ËœË W?????????O?Ðd????????Ž Èd?????????³????????Ö W?D?A?½√ v�≈ t?????????łu????????²?�« v?�≈  b?????????L????????ŽË

∫ «—UL¦²Ýô« Ác¼ r¼√Ë

WŽUMB� ZOK)« W�dý® s¹d×³�« W�Ëœ w� ≠
∫©CPIC  U¹ËULO�Ëd²³�«

W???????ŽUM?B?� ZO?K?)« W??????�d???????ý X?�??????ÝQ?ð
÷dGÐ 1979 d³L�¹œ 5 w�  U¹ËULO�Ëd²³�«
“U????G�« s� W?¹ËU???L????O????�Ëd????²???³?�« œ«u*« ÃU????²½≈ 
5Ð „d????²????A????� ŸËd???A????� u¼Ë ¨w?F????O???³?D�«
X?¹uJ?�« W�ËœË s?¹d?????×?????³?�« W?�Ëœ  U?????�uJ?Š
UN?LN?Ý√ WŽ“u?� ¨W¹œuF?��« WOÐd?F�« WJKL*«Ë

ÆÀö¦�« ‰Ëb�« 5Ð ÍËU�²�UÐ
W?O?MO?B�« W??�d?A?�«® W?O?³??F?A?�« 5B�« w� ≠

∫©…bLÝú� WOÐdF�«
 U¹ËU????L????O?J�« W????ŽUM?~ W???�d????ý r?¼U????�ð
Ác¼ ‰U??L??Ý√— s� %30 W??³??�MÐ W???O�Ëd??²??³�«
W¹—u?N??L?ł w� U??N?�?O??ÝQð - w²�« ¨W??�d?A�«
 U?H??Ýu?� œU?L??Ý lOMB?²� W??O?³?F??A�« 5B�«
¨W??³??�d?*« …b??L??Ý_«Ë ©»«œ® U??O½u??�_« w?zUMŁ
Íc�« Í—u?H?�?H�« i�U??(« vKŽ œU?L?²?ŽôUÐ
i�U????×?K� W????O????ŽUMB?�« W???�d????A?�« t???­????²?Mð

Æf½u²Ð ©»UOÝ® Í—uH�H�«
 U¹ËU??L??OJ�« W??ŽUM~ W??�d??ý pK²9 U??L??�
Í¬ wÐ® W??�d?ý s� W??¾*« w� 100 W?O�Ëd??²?³�«

Æ©«bM� ≠ wÝ

X?¹u?J?¹≈ W??????????�d?????????ý® X?¹u?J?�« W?�Ëœ w?� ≠
∫©QUATE  U¹ËULO�Ëd²³K�

1995 u???O�u¹ 15 a¹—U???²Ð W???�d???A�« XF???�Ë
 U¹ËULO�Ëd²³K� X?¹uJ¹≈ W�dý fOÝQð bIŽ
W?³�½Ë ¨W?OJ¹d?�_« bOÐ—U?� Êu?O½u¹ W�d?ý l�
ÊU???????O?Ðu?Ð W???????�d???????ýË ¨%45 U???????L????????N?M� q?�
¡UA½≈ - YOŠ ¨%10 W³�MÐ  U¹ËULO�Ëd²³K�
o�Ë W¹ËU??L?O??�Ëd??²?³�« œ«u*« l?OMB??²� lL?­??�

ÆWO*UF�« WOMI²�« tO�≈ XK~uð U� ÀbŠ√
s¹dI�« W�dý fOÝQ²Ð W�dA�« X�U� UL�
‰U??L?Ý√dÐ W??O�Ëd??²?³�«  U¹ËU??L??OJ�« W??ŽUMB�
W???B???Š ¨w?²¹u???� —UM?¹œ 5¹ö???� 110 ‰œU???F¹
U?NM� W?O?�Ëd?²?³�«  U¹ËU?L?OJ�« W??ŽUM~ W?�d?ý
ÊuOK� 99 ÕdÞ - 5Š w� ¨—UM¹œ ÊuOK� 11

ÆÂUF�« »U²²�ö� —UM¹œ

∫o¹u�²�« ©»®
lO?Ð W??�d???A�« w� o¹u???�??²?�« ŸUD� v�u???²¹
W?OK;« ‚«u?Ý_« w� ¡«u?Ý U?NðU?­?²M� lO?L?ł
…b??ŽU???� W??�d??A�« Èb?� `³??~√Ë ¨W??O?*U??F�« Ë√
ÆWFÝ«Ë …d³š  «– Â«b�_« W�Ý«— WOI¹u�ð
YO?Š s� …b?O??ł W?F?L?�Ð W?�d?A?�« l²?L?²ðË
qC?????�_ U????N????²????I?ÐUD?�Ë  U????­????²M?*« …œu????ł

c??O??HM?²Ð Â«e??²�ô« v�≈ W??�U???{≈ ¨ U??H??~«u*«
¨rOK�?²�« ◊Ëd?ýË bO?Ž«u0 b?O?I²�«Ë œu?I?F�«
 U???Ý«—œË Àu??×Ð ¡«d???łSÐ Âu???Ið U???N½√ U??L???�
w� W?�?�UM*« ‰Ëb�« W?F?ÐU?²* W?�“ô W?O?I¹u?�ð
jDš œ«b???Ž≈ ÎÓU??C¹√Ë ¨WJKN???²??�*« ‚«u??Ý_«
wI¹u�?²�« ·bN�« Âb�¹ U0  U?O­Oð«d?²Ý«Ë
—U???­??¾???²???ÝUÐ ŸUD?I�« Âu??I?¹ U??L???� ¨W???�d??A?K�
W�U??Š w� s×??A�« ÊËR??ý oO??�MðË d??š«u??³�«
Ê“U????�????� v�≈ Z?²M*« q?O????~uð vK?Ž ‚U????Hðô«
W??OJM?³�«  «œU??L??²??Žô« W?F?ÐU??²??�Ë ¨pKN??²??�*«

ÆlO³�« œuIŽ cOHM²�

WOK³I²�� ‚U�¬

s� dO¦J?�« cOHMðË W�U�ù W?�dA�« jD�ð
 U??ŽUM?B�« d¹uD?ð ‰U??­??� w�  U???ŽËd??A*«
X¹u?J�« W�Ëœ w?� W???O�Ëd???²???³?�«Ë W¹ËU???L‡?‡‡O?J�«
Ác?¼ “dÐ√ s?�Ë ¨W?K³???????I?*« Â«u??????Ž_« ‰ö???????š

∫ UŽËdA*«
l½U????B????� d?¹uD?ðË b¹b????% ŸËd????A????� ©√®

Æ…bLÝ_«
Æw½U¦�«  UMOH�Ë_« lL­� ©»®

Æ U¹dDF�« lL­� ©‡ł®

¨W?¾??O?³�«Ë W??�ö?��«Ë W??×?B�« ‰U?­??� w�Ë
c?????O????H?Mð w?� U¼œu?????N????ł W?????�d?????A�« q?~«uð
W?¾?O?Ð vKŽ WE�U?×?L?K� W?�d?H?²?�  U??ŽËd?A?�

rE½ oO?³Dð dL²?�ð UL?� ÆWM�¬Ë WHO?E½ qLŽ
W?�öÝ …—«œ≈ b?Ž«u?�Ë Àœ«u(« s� o?I×?²�«
oO??I??% U???N??­zU??²½ s?� ÊU??� w²�«  U??OK?L??F�«
X�Ë ÊËœ s?� qL????Ž W????ŽU????Ý Êu????O?K� 3615

l�—Ë ¨2006 ”—U?????� W?¹U?????N½ v?²?????Š lzU?????{
ÂUE½ VO?�dð - UL?� ¨w¾?O³�« wŽu�« Èu?²�?�
bŠu?� b¹bł ÂUE½ l� ¨ «d?O�UJ�UÐ W?³�«d*«
V?²J?*«Ë l½U?????B?*« w� ÃËd??????)«Ë ‰u?????šbK?�

ÆW�dAK� w�Ozd�«
¨wH?Oþu?�« d¹uD²�«Ë V¹—b?²�« ‰U??­?� w�Ë
qO?¼QðË V?¹—bð w?� W????�d????A?�«  d????L?????²????Ý«
 «—Ëb?�« ‰ö???????????š s?� p??�–Ë ¨5?K?�U???????????F?�«
wDGð w²�« W?O?ł—U?)«Ë W?OKš«b�« W?O?³¹—b?²�«
w²�«  «—U?N*« »U�?²�« ÷d?G�  UB?B�?²�«

Æ5K�UF�« …¡UH� l�— vKŽ bŽU�ð
w� W?�Ëc????³?*« œu????N????'« X?K~«uð U?????L????�Ë
W??O???GÐ  U??�uK?F*« W½U??I?ð  U??�b??š  ôU???­??�
vKŽ  U?MO??�??×??²�« ¡«d??ł≈ w� ÎU??�b??� wC*«
r?�??????²?ð …—u??????BÐ W???????�b??????I?*«  U??????�b??????)«
oO?Łuð YO???Š s� ¨…¡U???HJ�«Ë W?¹—«d??L???²???ÝôUÐ
 U????�uK?F*« W?½U????Ið  «¡«d????ł≈Ë  U????ÝU????O????Ý
vKŽ qL?F�«Ë U?N?I?O?³?Dð W?O?H?O?� s� oI?×?²�«Ë
Ëe¹_« …œU????N???ý b¹b???& - U????L???� ÆU¼d¹u?Dð
5KOÐËd?Ð w�u?³�«  U??­?²?M� o¹u?�??²� (9001)

lOMB²� (14001) Ëe¹_« …œUN?ýË ¨…bLÝ_«Ë
ÆU¹—uO�«Ë UO½u�_« o¹u�ðË

W¦¹bŠ  «d³²��
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 U¹ËULO�Ëd²³�« ÃU²½≈ v�≈  «ËUO�u*« jOM% s�
”—b�«Ë Y×³�« s� ÊËd� qÐ ¨Â«uŽ√ WK?OBŠ u¼ qÐ ¨U¼U×{Ë WOAŽ 5?Ð Àb×¹ ô wŽUMB�« ÂbI²�«
rNH¹ r� ÊU?�½ùU� ¨p�– vKŽ qO�œ dOš  U¹ËU?LOÖËd²?³�« WŽUM~Ë ¨d~H�«Ë qIF�« ‰UL?Ž≈Ë VOIM²�«Ë

°°5M��« ·ô¬ ‚dG²Ý« ÎU¹dAÐ Î«bNł p�– VÒKDð qÐ ¨UN²¼U³²½«Ë 5Ž WCLž 5Ð WŽUMB�« Ác¼ —«dÝ√
ÂuI¹ ¨W?ŽUMB�« Ë√ rKF�« r�UŽ w� b¹bł ·U?A²�« ÒÍ√ ÒÊ≈
w� U??N?O�≈ q~u??²�« - w²�«  U??�uKF*« s� d?O??³?� —b??� vKŽ
a¹—U??²� W??Ý«—œ  U¹ËU??L??O??�Ëd??²??³�« a¹—U?ð W??Ý«—œË Æw{U*«
rK?Ž —uD?²� W????Ý«—œ w¼Ë ¨‰Ëd?????²????³�UÐ ÊU????�?½ù« W????�ö????Ž
W???OMI???²�« VO?�U??Ý√ —uD?²� ÎÓU???C¹√ W??Ý«—œ w?¼Ë ¨¡U??O???L??O?J�«

ÆlOMB²�«Ë
s�  U¹ËULO�Ëd²³�« l� ÊU�½ù« WB� √b³½ ·uÝ ¨«cN�Ë
ÆU¼—Ëc??ł s� ≠ d?O??³?F??²�« w� W??�b�« X¾?ý Ê≈ ≠ Ë√ ¨U??N�Ë√
…d?O�?� lÐU²M?� ÊËdI�«  U?¾� Èd?IN?I�« œu?F½ Ê√ wMF¹ «c¼Ë
i?FÐ s?Ž nA?JM?�Ë ¨Íd?????A?????³�« a?¹—U?????²�« w?� ‰Ëd?????²?????³�«
w²�« …œU?*« Ác¼ —«d??Ý√ s� d??O??¦?J� W�u??N??:«  U???×??H??B�«
oK�Ë Ÿ«d~ —bB� ‰«eð U?�Ë Î̈U¦¹bŠË ÎU1b� ”UM�« XKGý
U¼œ—«u???� 5�Qð vK?Ž W??O�Ëb�« W???�??�UM?*« Â«b??²???Š« qþ w�

ÆUNð«œ«b�≈Ë

Ê]Ëb*« a¹—U²�« q³�

v�≈ œuFð jHM�UÐ ÊU�½ù« W�dF� Ê√ 5š—R*« iFÐ Èd¹
XI?³?Ý w²?�« WM�“_« v�≈ Í√ ¨a¹—U?²�« s¹Ëbð W?¹«bÐ q³?� U?�
÷—√Ë q?OM?�« Íœ«Ë w� W?1b??????I?�«  «—U??????C??????(« —u??????N?þ
…—uBÐ »U?�M¹ jHM�« Èd¹ .b?I�« ÊU�½ù« ÊU� Æs?¹b�«d�«

w� d?NEð X½U� w²�« …d?OG?B�« lOÐUMO�« ‰ö?š s� WO?FO?³Þ
¨X¹e�U?Ð WDK²???�??� —u???�??~ vK?Ž W¹u??²???;« oÞUM?*« iFÐ
qÒJA?O� lOÐUMO�« p?Kð s� `ýd¹ X¹e�« «c¼ ÊU?� U?� Î«dO?¦?�Ë
Ætð«dD� UNO� lL­²ð ÎU�dÐ Ë√  UFIM²�� Ë√ …dOG~  «uM�
‰U?????�dÐ j?K²?????�¹ X?¹e�« «c?¼ ÊU????� ÊU?????O?????Š_« iF?Ð w�Ë

ÆœuÝ√ ÎU½u� UN³�JO� ¨ÊU­K)«Ë TÞ«uA�«
÷uŠ W?IDM� w� X¹dł√ w²�« W¹dŁ_«  U¹d?H(« ‰bðË
W¹Ëb?¹ W????ŽUM?~ „UM?¼ b????łuð X?½U????� t½√ v?KŽ s¹b?????�«d�«
dN½ ÷uŠ w� W~U�ÐË ¨WOz«bÐ oz«dDÐ jHM�« Ã«d�²Ýô
Â«b?�?²?Ý« o¹dÞ sŽ ÆÂÆ‚ 6000 u?×½ cM� p�–Ë ¨ «d?H�«
s� »d�?²¹ ÊU� Íc�« X¹e�« w� fLGð ‘UL?I�« s� ‚Ódš
„d?³�« t?³?A?¹ U?L?O?� lÒL?­?²¹Ë ¨÷—_« `D?Ý v�≈ —u?�?B�«
U?� ’ö?�?²?Ýô Ác¼ ‘UL?I�« ‚Ód?š d?ÓB?FÔð rŁ ¨…d?O?G?B�«
W¹√ vKŽ ≠ U??NMJ� Î«b??ł W?Oz«bÐ W??I¹dÞ w¼Ë ÆjH½ s� U??NÐ
W??Oz«b?³?�«  ôU?L??F?²??Ýö� W??³?ÝU?M�Ë W?O??�U??� X½U?� ≠ ‰U??Š
Âb?�??²?�¹ ÊU??�e�« p�– w� ÊU??�½ù« ÊU?� w?²�« WDO?�??³�«Ë
¨÷«d?�_« iFÐ Ãö?Ž ÈbF?²ð sJð r� w²?�«Ë ¨UN?O?� jHM�«

 ÆÊ«—b'«Ë »—«uI�« ¡öÞ Ë√
tK�« w³½ WMO?HÝ Ê√ W1bI?�« WO�¹—U?²�« —UH?Ý_« w� œ—Ë b�Ë
Ã—U?)«Ë q?š«b�« s� U¼ƒöÞ - Âö??��«Ë …ö?B�« t??OKŽ ©Õu½®

ÆUNO�≈ ¡U*« »d�ð lM* ©œuÝ_« —UI�«® Ê«dDI�UÐ
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W¹uO(« WŽUMB�« ÁcNÐ rN²�dF�Ë UNÐ »dF�« ÂUL²¼« Âb� bÖR¹ U2 jHM�« dODIð WŽUM~ ©©©©ÂÂÂÂ750® ÂUŽ W¹u�_« W�ö)« WL~UŽ oA�œ  bNý
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XO*« d×³�«

Ê√ v�≈ ©”uM¹öÐ® w½U�Ëd�« Œ—R*« dOA¹Ë
w� gO?Fð X½U?� w?²�« W¹d?A?³�«  U?Žu?L?:«
jÝu????²?*« iOÐ_« d????×????³�« ‚d????ý W????ID?M�
‰u????Š lIð w?²�« W???I?DM?*« w� b¹b????×???²?�UÐË®
vKŽ X½U?� ©5D�?K� ÷—√ w� XO*« d?×?³�«
–≈ ¨d???×???³?�« p�– w� —U????I�« œu???łuÐ W?‡‡‡?‡¹«—œ
—UI�«Ë Æ¡U*« `DÝ ‚u� u?HDð tM� q²� X½U�
"«uM�« ô≈ u?¼ U?� ÎU??O??LKŽ ·Ëd??F??� u¼ U??L??�
Ê√ b????FÐ jH?M�« sŽ n?K�????²ð w²?�« WKO????I????¦�«
W??H???O??H??)« W???OzU??O??L???OJ�«  U???³??Ò�d*« d¹U?D²ð

 ÆtO� …œułu*«
XO?*« d????×????³�« W????ID?M� w� ”U?M�« ÊU????�Ë
b??łu¹ w²�« WMJ�_« s?� »«d?²??�ô« Êu?³M²??­¹
W??N¹dJ?�« `z«Ëd�« V³??�Ð ª—U???I�« p�– U??N??O??�
Z²Mð w?²�«Ë ¨·u½_« r�e??²?� tM?� YF?³?Mð w²�«
…dO³� V�½ vKŽ —UI�« ¡«u?²Š« V³�Ð ÎUÝUÝ√

 ÆX¹d³J�«  U³Ò�d� s�
5¹d?B*« ¡U?�b?� Ê√ ÎU?O?�?¹—Uð XÐU?¦�« s�Ë
XO*« d??×?³?�« s� —U?I?�« qIMÐ Êu??�u?I¹ «u½U??�
v�≈ t?½u??³K?­¹Ë ¨wÝu???L??O?KD³�« d???B??F?�« w�
ÕuDÝ XO??³?¦ð w� t?Ð «uMO?F??²?�¹ wJ� d??B?�
¨ u??????O?????³?�« nI??????Ý√ W??????OD?Gð w?�Ë ¨‚dD?�«
w²�« W¹dJ�?F�«  U?³?�d*«  ö?­?Ž rO?×?AðË
w� ’U??š t??łË vKŽ U??N½u??�b?�??²??�¹ «u½U??�

 Ær¼ËežË rNÐËdŠ
…ö??B?�« t??OKŽ v?Ýu??� ‚ËbM~ Ê≈ ‰U???I¹Ë
u¼Ë t???O???� t???�√ t???²???F???{Ë Íc�« ≠ Âö???��«Ë
ÎU?O?L??×?� ÊU?� ≠ rO�« w� tÐ XI?�√ rŁ ¨lO?{—
v�≈ ¡U?*« c??H?M¹ ô v²???Š ¨—U??I?�« s� W???I??³?DÐ

ÆdOGB�« qHD�« ‚dGO� tKš«œ

5OKÐU³�«Ë 5¹d�u��« v�«b�

vK?Ž ÎU1b???� j?HM�« W???�d????F???� n�u???²?ð r�
ÎU?�ËdF?� jHM�« ÊU?� b?I� ¨r¼b?ŠË WMŽ«d?H�«
WK?łœ 5Ð W???F???�«u?�« oÞUM?*« s� d???O???¦????� w�
–≈ ¨…dÐU??G�« —u??B??F�« cM� ‚«d??F�UÐ  «d??H�«Ë
»u????³?????×????� ÷—_« `?DÝ v?KŽ `?HD?¹ ÊU????�
s�Ë ¨ÊU???�½ù« t???łË w� d??N?Eð w²�« j?HM�«

 Æt²OL�ð Xð√ UM¼
W????????LK?� q?~√ Ê≈ —u?½u???????� Æ√ Æ‡?¼ ‰u???????I?¹Ë
s� ‰Ë√ 5¹d??�u?��« Ê≈Ë ¨W?¹d?�u??Ý ©jHM�«®
V¼c�« sŽ d??O?³??F?²K?� W?LKJ�« Ác?¼ Âb?�??²?Ý«
¨…œd?????H*« Ác?¼ Êu?????OK?ÐU?????³�« À—ÓËÓË ¨œu?????Ý_«
XK?~Ë v²??Š r?N??HK?š s� r¼—ËbÐ U?¼uŁ—Ë√Ë
Êu¹d?�u?��« Ãd?�?²?Ý« b?�Ë ÆœU?C�« W?G� v�≈
WM?¹b????� »d????� W????O?MG?�« t�u????I????Š s?� jH?M�«

Æ¡UM³�« ÷«dž_ Áu�b�²Ý«Ë ¨©XO¼®
«u½U??�Ë ¨¡«Ëœ —U??I�« Êu??O?KÐU??³�« qL??F??²??Ý«Ë
÷«d??????????�_« i?F?Ð Ãö??????????F?� t?Ð Êu??????????~u?¹

«u½U??� U?L??� Æ‰U?F??��«Ë …—«d*«Ë Âe??OðU?�Ëd�U??�
¨—U?I�UÐ U?N½uKD¹ dzU?B?Š w� rNð«u?�√ Êu?HK¹
ÂU??�√ U??N?½uM�b¹ Ë√ ¨—UM?�« U??N??O??� ÊuKF???A¹ rŁ
‚Ëd?Ž —U??I�UÐ «uKÞ r?N½≈ qO?�Ë Ævðu*«  u??OÐ
©qÐUÐ® oz«bŠ UN?�u�  dI²?Ý« w²�« VA)«
W�Ë—_« s� U?N²% U?� b�Hð ô v²?Š ¨WIKF*«

Æ «d­(«Ë
b?????�«Ë— b?????Š√ ÒÊ≈ò ∫© ËœËd????O?¼® ‰u?????I¹Ë
w� t½u??�b??�?²??�¹ Î«—U??� qL?×?¹ ÊU?�  «d??H�«

ÆåqÐUÐ —«uÝ√ tÐ «uMÐ Íc�« ◊ö*« qLŽ
jHM?�« c??š√ w½Ëb??I*« —bM?JÝô« Ê√ U??L??�
pK� b?{ tÐËd?Š w� t?KL?F?²?Ý«Ë ‚«d?F�« s�
 «d?� t� «uKL?F¹ Ê√ ŸUMB�« d�√ b?I?� ¨bMN�«
U?NKF?ý√Ë jHM�UÐ U¼ú?L� ¨W?�u?­?� WO?ÝU?×½
¨b?MN?�« pK?� g?O??????ł WK?O??????� vK?Ž U¼U??????I?�√Ë

 ÆtOKŽ dB²½U�
”u??L??²??³??Ý® Ê√ ÊU??�Ëd�« Êu??š—R*« d??�–Ë
Â199 ÂU??Ž w?� ‰ËU??Š U???LMO???Š ©”Ëd??H???O??Ý
w²�« ≠ W¹Ë«d×B�« ©dC(«® WM¹b� ‰ö²Š«
s� œ“_« »d???Ž s�  U???ŽU???L??ł U???N???²??�???Ý√
‚d??×Ð U??N½UJÝ ÂU??� ≠ ‚«d??F�« w� W??ŽU?C??�

Æ…«eG�« ”Ëƒ— ‚u� t�c�Ë jHM�«

bMN�«Ë 5B�«

w� WŽ«d?³�UÐ «uH?Bð« s2 ÊuOMO?B�« ÊU�
Ê«uAO?Ý w²IDM� w� W~U�?ÐË ¨—UÐü« dHŠ
ÊU??????�Ë ¨(Shensi) w?�M?O?????ýË (Szechwan)

d?O?ž ¨`?K*« vKŽ ‰u?B?(« p?�– s� ÷d?G�«
“U?????G�«Ë j?HM?�« vK?Ž ÊËd????¦?????F?¹ «u½U?????� r?N½√
d?�cðË Æ`K*« s?Ž rN?¦?×Ð ¡UMŁ√ w� w?F?O?³D�«
‰Ëd???²??³?K� d??¾?Ð ‰Ë√ Ê√ W??O???�¹—U???²�« —œU???B*«
WF?C³Ð œöO*« q³?� X½U� 5B�« w�   Ód?HÔŠ
w?²?�« —U?Ðü« i?FÐ o?L?????????Ž q?~ËË ÆÊËd?????????�
…—U?I?�« t?³?ý w?�Ë ÆÂb?� 3500 v�≈ U¼Ëd?H?Š
œu?????Ý√ ¡ö?Þ œuM?N�« v?�«b?????� —u?Þ W¹b?MN?�«
Áu?�b?�?²?Ý«Ë ¨—U?I�« s� t?OK?Ž «uKB?Š ÊuK�«

ÆZO�M�« WžU³~ w�

WOI¹džù« …—UC(«

bI?� Î̈UC¹√ jHM�« o¹džù« v�«b?� ·dŽ
w�Ë v{d?*« Ãö??Ž w� —U??I�« «u??�b??�??²??Ý«
U?N�ö?š s� c?HM¹ ô w?²�« W?A?L?�_« W?ŽUM~
w� Áu??�b??�???²??Ý« U??L??� Æ(waterproof) ¡U*«
d?×??³�« ÁU?O?� »d??�?²ð ô v²?Š sH??��« ¡öÞ
«u½U????� ¨ÊU????O????Š_« iF?Ð w�Ë ÆU????NK?š«œ v�≈
© ËœËdO¼® n~Ë b�Ë ÆÎ«œu�Ë t½u�b�²�¹
w� błu?¹ò ∫‰UI� ¨r¼b?MŽ jHM�« Ã«d�?²Ý«
∫w¼ ¨œ«u*« s� Ÿ«u½√ WŁöŁ Z²Mð d¾Ð UJ¹—œ—√
œ«u*« Ác¼ Ãd�²?�ðË Æ—UI�«Ë ¨`K*«Ë ¨jHM�«
¡U*« t??łË ÊuÐd??C¹ ∫W??Oðü« W?I?¹dD�UÐ U??NM�
Ác¼Ë ¨Ê“U�� w� UN½u³B¹ rŁ ¨W¹bKł WO½PÐ
w� `K*«Ë —U?I�« b?L?­?²?O?� ¨Èd?š√ w� VBð
tOKŽ ÊuIKD¹ Íc�« jHM�« ÊuFL­¹Ë ¨‰U(«
Ë– u?¼Ë ¨(rhadianance) f??½U??M?¹œ«— ∫r??Ý«

ÆåW¹u� W×z«—Ë ¨œuÝ√ Êu�

jHM�«Ë ÊU�Ëd�«

Vz«d?ž s� “U?G�«Ë j?HM�« ÊU?�Ëd�« d?³?²?Ž«
—U?I�« «u?�b?�?²Ý« b?I?� ¨p�– l�Ë ¨W?F?O?³D�«
—UI�« Ê√ dOž ¨rNMHÝ UNÐ ÊuKD¹ W�“UŽ …œU�
r� ÷d??G�« «c??N� t½u??�b??�??²??�¹ «u½U??� Íc�«
W??ŽUM~ s� s?J�Ë ¨jHM�« s� ÎU??I??²??A??� sJ¹
…d??�«u??²??� tðUÐU??ž X½U??� –≈ ¨wðU??³?M�« r×??H�«
Œ—R*« d�c¹Ë ÆWO½U?�Ëd�« W¹—uÞ«d³�ù« qš«œ
≠ åWOKI~ X¹“ò Ê√ (Pliny) wMOKÐ w½U�Ëd�«
t???�b???�???²????Ý« ≠ jHM�« d????O???ž sJ¹ r?� Íc�«

Æ…¡U{ù« ÷«dž√ w� ÊU�Ëd�«

”u:« —U½

U?N²KF?ý THDMð ô w²?�« ”u:« —U½ X½U?�
b?�Ë ¨”UM�« s� qOK� ô≈ t?�dF¹ ô Î«d?Ý Î«bÐ√
qEð UN½_ WOÝbI�« WH~ —UM�« pKð X³�²�«
w�Ë ÆÎ¡U?²?ýË ÎU??H?O?~ ¨Î«—U?N½Ë Îö?O� W??­?łQ?²?�

q?~√ ]Ê√  —u½u????????Ö Æ√ Æ‡¼ Èd?¹
rN?½√Ë Íd??�u???Ý jH½ W???LKÖ
d?O?³?F²?K� UN?�b?�?²?Ý« s� ‰Ë√
À—ÓËÓË œu????????????Ý_« V?‡?‡??¼c?�« s?Ž
…œd????????H?*« Ác?¼ Êu????????OK?ÐU????????³?�«
rN??H?Kš s� r¼—Ëb?Ð U¼uŁ—Ë√Ë
œU??C�« W???G� v�≈ XK?~Ë v²??Š

—u½uÖ Æ√ Æ‡¼
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vKŽ ≠ åW???Ýb??I*« —U?M�«ò X½U??� ¨d???�_« l�«Ë
qJAÐ U?¼œu?�Ë b?L??²?�ð ≠ U??N� rN?H??~Ë b?Š
5Ð s?� »U???�M?¹ ÊU???� Íc�« j?HM�« s?� rz«œ
„UM¼ qF??²?A?O� ¨`D��« v?�≈ ÷—_« ‚u?I?ý
Êu?L?O?I¹ ”d?H�« v�«b?� ÊU?�Ë ÆÁ—U½ ZłQ?²ðË
w²?�« d??H???(« ‰u???Š —UM?�« …œU???³??F?� q�U???O???N�«
”u:« Âb?�²Ý« b?�Ë ÆjHM�« UNM� »d?�²¹
¡öÞË ¡UM³�« ‰ULŽ√ w�Ë ¨»d(« w� jHM�«
ÊU??�Ë ÆÈd??š_« W??O??³D�« ÷«d??ž_«Ë sH??��«
s� Î«¡e??ł (bitumen) 5�u???O??²???³�« Ë√ —U???I�«
vK?Ž W�ôb?K� ‚b????~√ ¡w?ý ôË ÆrN?ð«—œU????~
«uL²¼« ”d?H�« Ê≈ © ËœËdO¼® ‰u� s� p�–
«u?�U?� s¹c�« qz«Ë√ s� rN½≈Ë ¨jHM�U?Ð Î«dO?¦?�

Æt²OHB²Ð

WOK¼U'« »dŽ

X½U?� b?I� ¨j?HM�« WO?K¼U'« »d?Ž ·d?Ž
w²?�« …—ËU???:« ‰Ëb�U?Ð W¹—U???&  ö???~ r?N�
—U½ «Ëb¼U?ý rN½√ b?�R?*« s�Ë Æt?OKŽ Íu?²?%
U???L????� ¨U¼Òd????Ý «u???�d????F¹ r� r?NMJ?� ”u???:«
t?F??OÐUM¹Ë jHM?�« “Ëe½ WMJ�√ ÎU?C?¹√ «Ëb¼U?ý
w� ÷—_« s?ÞUÐ s� U???N???O�≈ »d???�???²¹ w?²�«
W?OÐdF�« …d¹e?'« t?³ý s� W?O?�dA�« W?IDM*«
»d??Ž qL???F??²??Ý« b??�Ë Æs¹b??�«d?�« œöÐ w�Ë
p�– ÊU???�Ë ¨rNÐËd???Š w� j?HM�« W???OK¼U???'«
w� ”d?H�« gOł vKŽ r¼—U?B²½« w� ÎU?³³?Ý
ÂUN?��« Êu?�LG?¹ «u½U� –≈ ¨©—U?� Í–® W�d?F�
vKŽ UN½uIK¹ rŁ ¨—UM�UÐ UN½uKFA¹Ë jHM�« w�

 ÆrN½u�d×O� rN�uBš

 WOD½eO³�« —UM�«

ÊuLK�*« ‰ËUŠ W¹u�_« W?�ö)« bNŽ w�
¡UM?Ł√ w�Ë ¨W?????OM?OD?MD?�????I?�« WM¹b?????� `²?????�
‡¼54 ÂU?Ž s?� …d?²??H�« ‰ö?š U??N� r¼—U??B?Š
r¼Q???łU???� ¨©Â680® ‡¼ 60 ÂU???Ž v�≈ ©Â674®
ÊuLK�*« tH�Q¹ r� b¹bł Õö�Ð ÊuOD½eO³�«
w¼ w²?�« ¨©W??O??I¹d???žù« —UM�«® u¼Ë q?³??� s�
X¹d³J�« s� V�d� wzUOLO� Z¹e� sŽ …—U³Ž
Êu??OD½e??O???³�« ÊUJ� Æw(« d??O??'«Ë j?HM�«Ë
t????³????ý√ W½«u?DÝ√ s?� t½u????I?KD¹Ë t?½uK?F????A¹
‰u?D?Ý_« s?H??????????Ý t??Ð Êu??????????�d?¹Ë ¨l?�b?*U?Ð
U2 ª¡U*« w� w¼Ë —UM�UÐ ‚d²×²� w�öÝù«
s?Ž —U??????B???????(« l�— v?�≈ 5?LK?�?*« dD?{«
Ÿd²�� Ê≈ ‰UI¹Ë ¨oA�œ v�≈ …œuF�«Ë WM¹b*«
u¼Ë Æ©wJ?³KF??³�« ”uJ?OMOÒ�U??�® u¼ —U?M�« Ác¼
`²??� s� …d??²??� b??FÐ WD½e??OÐ v�≈ d??� w½U?M³�
v?KŽ „U?M¼ ÂËd?�« lK?Þ√Ë ¨ÂU?????AK?� 5L?K�?*«
ŸU?�bK� ÁuKLF?²ÝU?� ¨ÍdJ�?F�« tŽ«d?²š« d?Ý
sH?????Ý tÐ «u????�c????�Ë ¨r?N????²¹—uÞ«d?????³????�≈ sŽ
r?¼√ s� Ÿ«d?????²??????šô« «c¼ ÊU??????�Ë Æ5L?K�?*«

 U??L??­?N?�« t?łË w?� ÂËd�« œu??L?~ »U??³??Ý√
Ác¼ V³???�??³???� Æ5LK�?*« ‘u??O??' …—d?J²*«
sŽ ÊU?�e�« s?� …d?²?� Êu?LK�*« r?­?Š√ —UM�«
¡U???ł v²???Š ¨W??OM?ODMD?�??I?�« `²??� W?�ËU??×???�
©pK*« b??³??Ž sÐ ÊU??L??OKÝ® Íu??�_« W??H??OK)«
n�√ W??¾?� u??×½ mKÐ ÎU??L??�?{ ÎU??A??O?ł e??N?­??�
WMO??H??Ý W??¾/U??LŁË n�√ u??×M?Ð ÁœË“Ë ¨ÍbMł
sÐ W?LK�?�® ÁU?š√ t?Ý√— vKŽ qF?łË ¨W?OÐd?Š
WM¹b* Íd??×?³?�« —U?B??(« √bÐË ¨©pK*« b??³?Ž
‰Ë√® ‡¼99 Âd;« s�19  w� WOMO?DMD�I�«

 Æ©Â717 d³L²³Ý
b?� «u?½U?� 5LK�*« Ê√ u?¼ UM¼ UML?N?¹ U?�Ë
«u�dŽË ¨WOI¹džù« —UÒM�« ÒdÝ „«c²�Ë «u�dŽ
«Ëcš√ «cN�Ë ¨UN½u�b�²�¹Ë UN½uFMB¹ nO�
—U?B(« «uÒJ� rNMJ�Ë ¨W?M¹b*« UNÐ Êu?LłU?N¹

ÆWHOK)«  u� V³�Ð p�– bFÐ

jHM�« d¹d~ðË ÊuLK�*«

V?²?????� s� b?¹b?????F?�« w� j?HM?�« d?????�– œ—Ë
©wM¹Ëe?I�«® Àb?% b?I?� ¨w�ö?Ýù« À«d?²�«
Vz«d???žË  U???�uK?<« VzU???­???Ž® tÐU???²???� w�
`łU?½ Ãö???Ž t½√ Î«b????�R???� ¨tMŽ © «œu????łu*«
vK?ŽË ¨÷«d??�_« s?� d??O???¦J?�« wH???A¹ ¡«ËœË
W¹b?K'« ÷«d???�_«Ë ¨q~U???H?*« r�√ U???N???Ý√—
ÊuOzU?OL?OJ�«Ë W�œUO?B�« `$ b�Ë Æ»d?'U�
Ÿ«u½√ Ã«d�²Ý«Ë jHM�« dODIð w� ÊuLK�*«
«uKB?Š rN½√ U?L� ÆtM� d?O?�UI?F�« s� …b¹b?Ž
j?HM?�«® Áu?????L??????ÝË ¨t?M� 5?ÝËd??????OJ?�« vK?Ž

 Æ©iOÐ_«
≠ oA?????�œ w�  Q?????A½ Â750 ÂU????Ž w?H????�

d?ODIð W?ŽUM~ ≠ W¹u?�_« W�ö?)« W?L~U?Ž
—ÒuÞ v²??Š Â1077 ÂU???Ž qŠ Ê≈ U??�Ë ¨j?HM�«
d??O?DI??²�« »u?KÝ√ Êu??LK?�*« Êu??OzU???O??L???OJ�«
ô dOD?Ið …eNł√ «u?FM~Ë ¨ÎULKŽ tM� «u?KFłË
…e??N??ł_« sŽ U??N??ÝU??Ý√ w� Î«d??O??¦??� nK²??�ð
 «d??³???²??<« w?� Âb??�???²??�ð w?²�« W??¦?¹b??(«

 Æt�H½ ÷dGK� WOzUOLOJ�«
f�b?½_« w� 5L?K�?*« …—U???C????Š X½U????�Ë
d??³??F*« w¼ jÝu??²*« iOÐ_« d??×??³�« —e??łË
d??????OD?I?????²?�« rK?Ž t?�ö?????š s?� qI??????²½« Íc?�«
ÆUÐË—Ë√ v?�≈ Âö?????Ýù« —U¹œ s?� t????²?????ŽU?M~Ë
‰u?Š jHM�« œułË W?MJ�√ rKFð UÐË—Ë√  √bÐË
w�U?D¹ù« WK?Š— VI????Ž p�–Ë ¨s¹Ëe????� d????×Ð
w� ©u�UÐ® W?IDM� UN?O� —«“ w²�« u�uÐ u?�—U�
nO?� W�UŠd?�« «c¼ n~Ë bI?� ¨Â1272 ÂUŽ
pKð s� ‰UL'« dNþ vKŽ qIM¹ ‰Ëd²³�« ÊU�
Ác¼ VIŽË ÆtO� —U?&ö� œ«bGÐ v�≈ WIDM*«
w??� U??ÐË—Ë√ »d?????????????????ž ‰Ëœ  √b??Ð ¨W??K?Šd??�«
r� U???NM?J�Ë ¨d???ODI???²?�« …e???N??ł√ Â«b???�???²???Ý«
ÆcO³M�« d?ODI²� qÐ ¨jHM�« dODI²� Âb?�²�ð
Íœö???O*« d???A???Ž lÐ«d?�« Êd???I�« lKD?� wH???�
”u¹œU?ð w�?½—uK?H�« q?L?????F?????²????Ý« ÎU?????³?¹d?????Ið
d???????OD?I?ð w� n?O???????¦?J²?�« V?OÐU?½√ w?ðËd¹b?�√
w� 5?OÐË—Ë_« s� b???Š√ dJH¹ r?�Ë ¨d??L???)«
·U?????A????²?????�« b????F?Ð U????� v?�≈ jH?M�« d?????OD?Ið

Æ5²J¹d�_«

jHM�« d¹d~²� v�Ë_« qŠ«d*«

w� jHM�« d¹dJ²� v�Ë_«  ôËU?;«  √bÐ
lÝU???²�« Êd???I�« s?� f�U???)« b???I??F?�« qz«Ë√
wJ¹d?�√ wzU?O?LO?� Íb¹ vK?Ž ¨ÍœöO*« d?A?Ž
Æ(Samuel M. Kier) d???O??� q¹u???L??~ v?Žb¹
WM¹b??� w� Î«d?³?²??�?� qłd�« «c?¼ b?O?ý b??I?�
tMO?��ð o¹d?Þ sŽ ‰Ëd²?³�« d¹dJ²� ⁄d?³�?²Ð
¨"UM�« nO?¦JðË ¨Ád?O?�?³²� w½b?F?� oO?³½≈ w�
∫rÝ« t?O?KŽ oKÞ√Ë ¨Ãö?F?� t??F?O?³¹ d??O?� Õ«—Ë

 Æ5ÝËdO�
Â«b?????�??????²?????Ý« q?łd?�« «c¼ ‰ËU??????Š b?????�Ë
t²�ËU×� ÒÊ√ dOž ¨`OÐUBLK� ÎU²¹“ 5ÝËdOJ�«
W??×z«— X?½U??� b??I??� ¨oO??�u???²�« U??N??H�U???×¹ r�
bMŽ ÎUHO¦�Ë œu?Ý√ ÊU� t½UšœË ¨WN¹d� X¹e�«

Æt�«d²Š«
d?ODI?²�« »uK?Ý√ ÒÊ√ ÁU?³?²½ö� X�ö�« s�Ë
Íc�« t??�??H½ »uKÝ_« u¼ d??O??� t??F??³ð« Íc�«
¨ÊËd??I?Ð tK³???� 5LK�?*« u??OzU???O??L??O???� t??F???³ð«
ÆtOKŽ «uKBŠ Íc�« t�H½ Z²M*« u¼ t­²M�Ë
w� ÂU?×?� ÁU³?²½« d?O?� 5ÝËdO?� XH� b?�Ë
Ã—uł® u¼ jH?M�UÐ nGý t� ÊU?� ©„—u¹uO½®
«c¼ „—U?ý U� ÊU?ŽdÝË ÆG. Bissel ©q�OÐ
¨(Elveth) YH?�≈ u¼ d????š¬ Îö????ł— w?�U????;«
©d?�B�« X¹e� U?O½UHK�MÐ® W?�dý U?F� U½Òu?�Ë

u�uÐ uÖ—U�
W??IDM� —«“ u�u?Ð u?Ö—U??� W�U??Šd�«
W??OKL??Ž n~ËË Â1272 ÂU?Ž u??ÖUÐ
‰U??L??'« d??Nþ vKŽ ‰Ëd??²??³?�« qI½
U???N?Ð —U???&ö� œ«b???G?Ð W???IDM?� v�≈

”uM¹öÐ w?½U?�Ëd�« Œ—R‡?‡‡‡‡‡‡?‡‡*« d?O??A¹
d????×?????³�« W????I?DM� ÊU?~‡?‡‡?Ý Ê√ v�≈
t½_ Âb?I?�« cM� —U?I�« «u?�d??Ž XO*«
¡U?*« `?D?Ý vK?Ž u?????????H?D¹ ÊU?????????Ö
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s� W?MO????Ž «u?KÝ—√Ë ¨Â1854 d????³????L???�?¹œ w�
ÊU??L??O?KO??Ý 5�U??O?MÐ wzU??O???L??OJ�« v�≈ r?N??²¹“
ÊU????L???O?KO???Ý ÊU????�Ë Æ(Benjamin Silliman)

s� œb?Ž v�≈ jHM�« dODIð sJ1 t?½√ bI²?F¹
v�≈ tMO?��ð o¹dÞ sŽ W?OzUO?LOJ�«  U?³�d*«

 ÆWHK²�� WO�UŽ …—«dŠ  Uł—œ
¨tÐ—U????& wzU???O????L???O?J�« «c¼ Èd????ł√ b???�Ë
nO????H????š Z²?M� v?KŽ qB????×¹ Ê√ ŸU?D²????Ý«Ë
b??FÐ U?L??O?� · d??ÔŽ ¨W¹u??� W?×z«— Í– ·U??~Ë
ÂU� U*Ë Æ© «—UO?��« s¹eMÐ® 5�Ë“U'« rÝUÐ
Wł—œ bMŽ WOI³²*« WOLJ�« 5��²Ð ÊULOKOÝ
qBŠ ¨W?&UM�« …d�Ð_« nÒ¦?�Ë ¨vKŽ√ …—«dŠ
u¼ ¨—«d????H???~ô« v�≈ t?½u� qO?1 qzU???Ý v?KŽ
s� d??O??� t??OKŽ qB??Š Íc�« t??�??H½ qzU??��«

 Æ5ÝËdOJ�« ∫Í√ ¨q³�
d?OD?I?²Ð t½√ v�≈ ÊU??L?OKO?Ý q?~uð «cJ¼Ë
bM?Ž tM�  U???HD� c???š√Ë Î̈U???O???­¹—bð jH?M�«
‰uB(« sJ1 t½S� ¨WHK²�� …—«dŠ  Uł—œ
w� t?ÐU???A????²ð ô W????HK²????�???�  U????­????²M� v?KŽ
w� nK²?�ð U?N½√ U?L?� ¨W?OzU?OL?OJ�« U?N?~«u?š
t??ÒłË p�c?�Ë Æt??�??H½ j?HM�« sŽ U???N??~«u??š
’«u???š W??Ý«—œ v?�≈ t??�U???L??²?¼« ÊU??L???OKO???Ý
WO?ŠU½ s� W~U�ÐË ¨5ÝËd?OJ�«Ë 5�Ë“U'«

Æ…¡U{ù«
Íb?MK?²J?Ý« –U??????²??????Ý√ sJ?9 ¨p?�– b?????F?ÐË
m½u¹ fL?O?ł vŽb¹ ¨ÊbM� WF?�U?­Ð ¡UO?L?OJK�
X?¹“ Ã«d???????�????????²???????Ý« s?� (James Young)

sÒJ9 b???�Ë Æ‰Ëd??²??³?�« s�  ôü« rO??×???A??²�
rŁ Î̈ôË√ r×?H�« s� t?²¹“ Ã«d?�?²?Ý« s� !u¹

ÆÎUO½UŁ Íd�B�« jHM�« s�
jHM�« …dO?�� w� Èd?³J�« …eHI�« Ê√ d?Ož
vŽb¹ d???�U??G??� qł— U??N?Ð ÂU??� w²�« p?Kð w¼
ÂU?????????????Ž w?� (Edwin Drake) p?¹—œ s?¹Ëœ≈
w� p�–Ë WO�Ëd²Ð d¾Ð ‰Ë√ dHŠ YOŠ ¨1859

ÆWOJ¹d�_« UO½UHK�MÐ W¹ôË
 b?¹«eðË j?HM?�« w?�U??????B?????� X?/ b??????�Ë

Æp¹d¹œ ·UA²�« bFÐ WŽd�Ð
w� jH?M�« d¹dJ²?� …U??H??B??� ‰Ë√ X¾??A½√Ë
‰U??(« W??F???O??³DÐ X?½U??�Ë Î̈U??C¹√ U???O½U??HK?�MÐ

qB?� vKŽ U?NKL?Ž d?B?²?I¹ WDO?�Ð …U?H?B?�
v�≈ w?�U???³?�« rE?F???� q?¹u???%Ë ¨5?ÝËd???O?J�«
Ê≈ U??�Ë Æ ôü«Ë  ö???­??F?K� Âu??×???ýË  u¹“
U??� „U?M¼ `³??~√ v?²??Š Â1870 ÂU???Ž vN???²½«
 U¹ôu�« w� d?¹dJ²K� qL??F?� W??¾?� v?KŽ b¹e¹

ÆU¼bŠË WOJ¹d�_« …b×²*«

WŽUMB�« ¡bÐ

W????ŽUM?B�« w?š—R???� 5?Ð ·ö????²????š« W????LŁ
W???O?KF???H?�« W¹«b???³?�« b¹b???% w� W????O�Ëd???²????³�«
s¹d?O¦J?�« Ê√ l�Ë Æ U¹ËUL?O?�Ëd²?³�« W?ŽUMB�
ULMOŠ ¨1916 ÂUŽ v�≈ W¹«b³?�« Ác¼ ÊuFłd¹
W???ŽUM?~ W???I¹dÞ f?O�√ Êu???²�—U????� nA???²???�«
(isopropyl  w??K?O??ÐËd??ÐËe?¹_« ‰u?????????????????×?J??�«
Í√— v�≈ qO??�√ wM½S?� ¨ j?HM�« s� alcohol)

 Æ1872 ÂUŽ v�≈ W¹«b³�« pKð a¹—Uð bOF¹ s�
V�d?????� ‰Ë√ ÃU?????²½≈ - ÂU?????F�« p?�– wH?????�
(carbon ÊuÐd?J�« œu????Ý√ u¼Ë w?zU????O???L????O????�
‚«d???²??Šô« o?¹dÞ sŽ ‰Ëd???²??³?�« s�  black)

(partial w?F????????O????????³?D?�« “U????????G?K?� w?ze????????'«
œu?Ý√ Âb�?²�¹Ë Æ¡«u?N�« w� combustion) 

◊UD*« ÃU?²½≈ w� ≠ WO�Ë√ …—u?BÐ ≠ ÊuÐdJ�«
W??O*U???F�« »d??(« XL???N??Ý√ b??�Ë ÆwŽU?MB�«
W???????????????ŽU??M?B??�« W?K??­???????????????Ž l?�œ w??� v?�Ë_«
X½U??� b?I??� ¨ÎU?�b??� …b?O�u�« W¹ËU??L?O??�Ëd?²??³�«
WŽUMB� ©Êu²OÝ_«® …œU� v�≈ WÝU� WłU(«
ô ÊU� …œU*« Ác¼ vKŽ ‰uB×K�Ë ¨ UF�dH*«
Íc�« wK?OÐËd?ÐËe¹_« ‰u????×J?�« ÃU????²½≈ s?� bÐ
pK?ð ¡U???N???²?½« b???FÐË Æt???O?�≈ U½d???ý√ Ê√ o?³???Ý
W??O�Ëd???²Ð W??{U??H??²?½« r�U??F�« b???N??ý ¨»d??(«
vKŽ —u??¦??F�«  ôb??F?�  œ«œ“« b??I??� ¨Èd?³??�
¡U????×?½√ v²????ý w?� …b¹b????ł W????O?DH?½ s�U?J�
w� d??O??³??� l?Ýuð Àb??ŠË ¨ÎU??³¹d??I?ð …—u??L??F*«
U?L?� ¨W?ODHM�« ‰u?I?(« ·U?AJ²?Ý«  U?OKL?Ž

Æ U¹ËULO�Ëd²³�« WŽUM~ X/
…b??×??²*«  U?¹ôu�«  √bÐ 1920 ÂU??Ž wH??�
Â«b????�???²????ÝU?Ð p�–Ë ¨ UM?O???H????O?�Ë_« ÃU???²?½SÐ
 «dDI?� b?Š√ d?O�?Jð s� "UM�« 5KOÐËd?³�«
5�Ë“U??'« ÃU??²?½≈ …œU¹e� ©U??¦??�UM?�«® ‰Ëd??²??³�«
 √b?Ð ¨p�– V?I?????ŽË Æ© «—U?????O?????��« s?¹eM?Ð®
ÃU?????²?½ù Í—«d?????(« d?????O??????�J?²�«  U??????OK?L?????Ž
ÆU²?�UMK� Í—«d(« Õö~ùUÐ  U¹ËU?LO�Ëd?²³�«
qOÐu� Êu?��≈ W?�dý XMJ9 1930 ÂUŽ w�Ë
(butyl qO?ðu??O???³�« ◊UD� …œU???� Ÿ«d??²???š« s�
…c?????????H?M?� d?????????O?????????ž …œU?????????� w?¼Ë ¨rubber)

ŸU??????????ý p?�c?�Ë ¨¡«u?????????N?K?� (impermeable)

W?OKš«b�« VOÐU½_« W?ŽUM~ w?� UN?�«b?�?²?Ý«
Æ «—UO��«  «—UÞù

‚dD?�«Ë W????O???L?KF�« Àu????×????³�« Âb????I?ð l�Ë
¡U?O?LO?� rN?� w� qzU¼ —uD?ð ÀbŠ W?O½U?I?²�«
w� …b???O??ł Z?zU??²½ v?�≈ p�– Èœ√Ë Æ‰Ëd??²???³�«
·Ëdþ W?�dF?�Ë …“U?H(« q�«u?F�« Â«b?�²?Ý«
 U?OKL?Ž XŁb?×?²ÝU?� ¨W?O?ŽUMB�«  U?OKL?F�«
s� ¡«b?²Ð« q�«uF�« Ác¼ Â«b?�²?ÝUÐ dO?�J²�«
·U?O�ú?� Í—U?­?²�« ÃU??²½ù« √bÐË Æ1936 ÂU?Ž
W???O*U???F�« »d??(« »u???A½ q?O??³???� W???O??FM?B�«
©X?½u?????³?¹œ® W?????�d?????ý X?MJ?9 –≈ ¨W?????O?½U?????¦?�«
©Êu?K¹U?M�«® …œU??????� l?OM?B?ð s� W??????O?J¹d??????�_«
d?L²?�*« —uD²�« b?ŽU?ÝË ÆÎU¹—U?& UN?I¹u?�ðË
s�  U¾*« ÃU²½≈ vKŽ ‰Ëd²³�« ¡UOLO� rKŽ w�
W??OzU??O?L??O??�Ëd??²?³?�«  U?³??�d*«Ë …b??O??H*« œ«u*«
’«uš l� tÐUA²ð ’«uš UN� w²�« …b¹b'«
VA??)«Ë b¹b?(« s� W??O?F?O??³D�«  U?­??²M*«
‚—u�«Ë ·u?B�«Ë d¹d?(«Ë sDI�«Ë ÃU?łe�«Ë
w� U½U??O?Š√ U?N??OKŽ ‚u?H??²ð U?N½≈ q?Ð ¨ÊœU?F*«Ë
WK?�K?Ý X�«u?ð rŁ s?�Ë ¨ U????�«b????�?????²????Ýô«
¨sz«bK?�« ∫q¦??� W?¹ËU??L??O???�Ëd??²???³�«  U??­???²M*«
 «b??O??³??�Ë ¨…b???L??Ý_«Ë ¨wŽUMB?�« ◊UD*«Ë
 —U?~ v²??Š ¨ UMOðËdÐËd?²?³?�«Ë ¨ «d?A?(«
Î«d?ýR�Ë ÎU?ÝU?OI?�  U¹ËU?OL?O?�Ëd²?³�« W?ŽUM~

ÆUN�bIðË »uFA�« …—UC(

WO½uŽdH�« dÝ_«
ÂU¹√ w� W?~U??�ÐË Î̈U1b?� jHM?�« «u?�d?Ž 5¹d?B?*« v�«b?� ]Ê√ 5¦?ŠU??³�« iFÐ Èd¹
WMŽ«dH�« ÒÊ√ ÊËd¹ r¼Ë ÆWMÝ 5000 s� d¦?�√ q³� d?B� XLJŠ w²�« W?O½uŽd?H�« dÝ_«
«uKB?Š w²?�« œ«u*« iF?³� rN?�«b?�?²?Ý« q?C?HÐ jOM×?²�«  U?OK?L?Ž ¡«d?ł≈ w� «u?×?$
 «—U???B???F�« i?F???³Ð U¼u?‡DKš U?0— w²�«Ë ¨W?‡HK?²???<« j‡H?M�«  U‡I???²???A???� s?� U???N‡O?KŽ
«uKLF²Ý« W‡MŽ«dH�« Ê√ Ëb‡³¹Ë ÆÊü« U‡NKN$ »U‡AŽ√ s� U‡¼uBK�²Ý« w‡²�« W‡OzUOLOJ�«
¨qK?×???²?�« s� U????NEH????( r¼U?ðu???� Y?¦???ł j?OM% w?‡� ©5�u????²????O???³�«® —U?‡I?�« s� ÎU‡?Žu½
Æ…œU*« pKð vKŽ Íu?²% WMŽ«d?H�« dÐUI?� w� —UŁü« ‰Uł— U?NOKŽ d?¦Ž w²?�«  «ËUO�u?*U�
ÕU³B� vKŽ —u?¦F�« qO�bÐ ¨…¡U{ù« w� ÎUC¹√ jHM�« «u�b�²Ý« WMŽ«d?H�« Ê√ Ëb³¹ UL�
w�  U??�U?L??(« Íœ«uÐ V¼c?�« rłUM� w� ÂU??)« X¹e�« s� W??�U??ł U¹U?I?Ð Íu?×¹ .b??�
Âô¬Ë Âe?OðU?�Ëd�«Ë W¹bK'« ÷«d?�_« Ãö?F?� ¡«Ëœ jHM�« «u?�b?�?²?Ý« rN½√ U?L?� ¨d?B?�

 Æ‚Ëd(«Ë ÕËdI�«Ë ÊUMÝ_«

p¹—œ s¹Ëœ«

…d??O??�??� w� Èd??³~�« …e??H??I�«
ÂU?????� U??????�bM?Ž X½U?????Ö j?HM?�«
d???H???×Ð 1859 ÂU???Ž p¹—œ s¹Ëœ≈
w?‡‡?‡‡?‡� ‰Ëd?‡‡?‡?‡‡?‡‡?‡‡?²?????³?K� d?‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡¾?Ð ‰Ë√
W‡‡‡‡O~¹d�_« U‡‡‡O½UHK�MÐ W‡‡‡‡‡‡¹ôË
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—UDš_« …—«œ≈
W¹ËULOÖËd²³�«  UŽUMB�« w�

—UDš_« …—«œ≈
W¹ËULOÖËd²³�«  UŽUMB�« w�

—UDš_« …—«œ≈
W¹ËULOÖËd²³�«  UŽUMB�« w�

—UDš_« …—«œ≈
W¹ËULOÖËd²³�«  UŽUMB�« w�

—UDš_« …—«œ≈
W¹ËULOÖËd²³�«  UŽUMB�« w�

s� d??O???¦JÐ W¹ËU??L???O??�Ëd??²??³?�«  U??ŽUMB�« r?�??²ð
W?O?I?Ð ÊQ?ý p�– w� U?N½Q??ý ¨U?N?O?� WM?�UJ�« —UDš_«
Ÿ«u½√ v�≈ wL²Mð —UDš√ w¼Ë ¨WO�Ëd²³�«  UŽUMB�«
5K�UF�« œ«d�_« W�ö�Ð UNCFÐ qB²¹ –≈ ¨WHK²��
U??L???� ¨ P??AM*«Ë œ«u?*«Ë  «b??F*« W???�ö??�Ð Ë√ ¨U??N???O??�
ÁcN� …—ËU:« W¾O³�« W?�ö�Ð dšü« UNCFÐ j³ðd¹
Ác¼ o�«d* WOKš«b�« W?¾O³�« sŽ ÎöC?� ¨ UŽUMB�«

ÆUNŽ«u½√ nK²�0 W½UOB�«  «¡«dł≈Ë  UŽUMB�«
r­????Š w� d????O???³J?�« u???LM?�«Ë œdD?*« lÝu???²?�« l�Ë
Ê«bKÐ s?� d??O??¦??� w?� W¹ËU??L??O??�Ëd???²??³�«  U??ŽU?MB�«
—UD?š_« …—«œ≈ v�≈ W????ÝU???� W????łU???(« XðU?Ð ¨r�U????F�«
qþ w?� WK?ŽU?????� …—«œ≈  U????ŽU?MB?�« Ác?????NÐ W?D³?ðd*«
W¹ËU???L??O??�Ëd???²??³?�«  U??­??²?M*« vKŽ b?¹«e??²*« V?KD�«
 U???�d???A�« W???O???×Ð— dŁQ?ðË ¨‚«u??Ý_« w?� W???HK²???<«
W?O??ŽUMB�« Àœ«u??(UÐ  U?ŽUMB?�« pKð w� WK�U?F�«
 UOKL?Ž w� W¹dAÐ ¡UDš√ W¹√ sŽ r­?Mð b� w²�«
l{Ë VKD²¹ Íc?�« d?�_« u¼Ë ¨W½U?O?B�«Ë qO?G?A?²�«
W??�ö?�?�«  ôU?­??� w� W??�—U??~  «¡«d??ł≈Ë b?Ž«u??�
W???¾???O??³?�« W¹U???L??ŠË W???OM?N*« W???×??B?�«Ë W??O???ŽUM?B�«
ÊUL{Ë UNOKŽ …dDO��«Ë —UDš_« Ác¼ w� rJ×²K�
W¹√ l?� q�U????F???²K?� W¹—u????H�« WÐU????­???²????Ýô« d???O????�uð
W?³??�«d*« ‰U?L??Ž√ w� —u?B??� Í√ sŽ r­Mð  öJ?A?�

ÆqOGA²�«  UOKLŽ j³{Ë
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…d???O??š_« W???FÐ—_« œu???I??F�«  b???N??ý b???�Ë
`z«u�Ë  UF¹d?Að w� …dO³?�  «dOO?Gð ÀËbŠ
d?O¹UF*«Ë 5½«u?I�« w�Ë ¨WO?ŽUMB�« W�ö?��«
w� …d??O??³??�  «—uDð XŁb??Š U??L??� ¨W??O??¾??O??³�«
W??­??O?²½Ë ÆW??OM?N*« W?×??B�« W??LE½√Ë b??Ž«u??�
ª—UD?š_« …—«œ≈ W?????O?????L¼Q?Ð b¹«e?????²?*« wŽu?K�
‰U??­??� w?� WK�U??F?�«  U??�d??A�« Èb?� `³??~√
W??~U?š  «—«œ≈ W?¹ËU?L??O??�Ëd?²??³�«  U?ŽUMB�«
lM?0 vMFð ¨W???¾??O???³�«Ë W???×??B�«Ë W???�ö??�?�UÐ
W??O??ŽUMB?�« Àœ«u??(« s� b??(«Ë dzU??�??)«
rC?ð w¼Ë ¨W???OMN?*« ÷«d???�_«Ë W???O???¾???O???³�«Ë
W??????????�ö?????????�?�« w?Ýb?M?N??????????� s?� b¹b??????????F?�«
wLJ�«Ë wŽuM�« qOK×²�« w� 5O~UB²šô«Ë
W??IK?F??²*«  U??O?zU??B??Šù« œ«b??Ž≈Ë ¨—U?Dšú�
¨t?ł—U??šË qL??F�« qš«œ lIð w²�« Àœ«u??(UÐ
vKŽ V?¹—b??²�« Z�«dÐ s?� b¹b??F�« sL???C??²ðË
 «b???F???� Â«b???�???²???Ý«Ë ¨—UDš_« W???×???�U?J�
 öJA*« —U??F?A?²?Ý«Ë ¨W??O?B?�?A?�« W¹U?�u�«
rOK��« w?ÝbMN�« rO?L??B?²�«Ë ¨U?N?Žu??�Ë q³?�

ÆWOŽUMB�«  UOKLF�«Ë WLE½_«Ë  «bFLK�
wŽUM~ ÀœU?Š Í√ Ÿu�Ë Ê√ ·Ëd?F*« s�Ë
U¼«b� d?B²I¹ ô U0—Ë ¨WŁ—U?� v�≈ ÍœR¹ b�
b???� qÐ ¨ÀœU????(« l�u???� w� 5?K�U???F�« v?KŽ
ÆÎU?C¹√ WDO;« W?¾O?³�« w� ÎU¾?OÝ Î«d?OŁQð dŁR¹
vK?Ž ÀœU???(« «c¼ q¦????� d???OŁQð b????²1 b???�Ë
U¼œułË  U?³Ł≈ vKŽ UNð—b�Ë W?�dA�« WF?LÝ
 U?³Ł≈ v�≈ d?O?³J�« Ÿ«d?B?�UÐ r�?²¹ r�U?Ž w�
Æ¡ö????L???F?�« »«c???²????ł«Ë ‚«u???Ý_« w?�  «c�«
w� WK�UF�«  U�dA�« W×KB� s� ÊS� «cN�Ë
o³Dð Ê√ W¹ËU??L?O?�Ëd?²?³�«  U?ŽU?MB�« ‰U?­?�
…¡U????HJÐË —U?Dš_« …—«œ≈ VO?�U???Ý√Ë  U????OM?Ið
U??NðU??OK?L??ŽË U??N�U??L??Ž√ w� ÕU??­M?�« sL??C??²�
Ê√ U?L� Æ…d?O³?� W?O�?�UMð …—b?�  «– UNKF?&Ë
Z�«dÐ c?OHMðË d¹u?DðË œ«bŽ≈ U?N?²×KB?� s�
W?¾??O?³�« W¹U?L??ŠË W?OMN?*« W?×?B�«Ë W??�ö?��«
b?(«Ë ¨¡«œ_« Èu?²??�?� l�— ·b?N?²??�ð w²�«

¨WOM?N*« ÷«d�_«Ë  UÐU?~ù«Ë Àœ«u(« s�
wK;« Èu²�*« vKŽ WOÝU?O� ÂU�—√ qO­�ðË

Æ¡«œ_«  ôbF� w� w�Ëb�«Ë wLOK�ù«Ë

—UDš_« …—«œ≈ n¹dFð

‰U?L²?Š« ∫(risk) dD)« `KDB0 b?B?I¹
W­O²½ bI?� Ë√ nKð Ë√ ÷d� Ë√ WÐU~≈ Ÿu�Ë
r?O?????O?????Ið s?L?????C?????²¹Ë Æ(hazard) …d?ÞU?????<

∫wðQ¹ U� (risk assessment)—UDš_«
Ë√ ◊U????AM� V?ŠU???B*« d?D)« b¹b????% ≠ 1

ÆqLŽ
÷d� Ë√ WÐU~≈ ÀËbŠ WO½UJ�≈ b¹b% ≠ 2
÷d??F??²�« - «–≈ œ«u??LK?� b??I??� Ë√ nKð Ë√

ÆdDš —bB*
Ÿu??�u�  ôU??L??²??Š« W?¹√ V�«u??Ž b¹b??% ≠ 3

ÆbI� Ë√ nKð Ë√ ÷d� Ë√ WÐU~≈
 ÆdD)« Èu²�� rOOIð ≠ 4

W?I¹dDÐ —UDš_« b¹b?% W?OKLŽ b?ŽU?�ðË
(hazards) dÞU??<« r?O??O??Ið v?KŽ W??O??­???NM�
qOKIð s?J1 YO?×Ð U?Nð—«œ≈Ë …œd??HM� …—u?BÐ
…—«œ≈ ·d?FðË Æ—UDšô« Ác?N?� ÂU?F�« Èu?²?�*«
W?OKL?Ž U?N½QÐ (risk management) —UDš_«
œ«b?????Ž≈ r?Ł ¨—UD?š_« rO??????O?????Ið Ë√ ”U??????O?????�
ÆU?N??F?� q�U?F??²�UÐ W?I?KF?²*«  U??O?­?Oð«d??²?Ýô«
r²¹ w²�«  U?O??­?Oð«d?²?Ýô« ÊS?� ¨ÂU?Ž t?łuÐË

 ∫wðQ¹ U� sLC²ð —UDš_« …—«œù UNHOþuð
Ædš¬ ·dÞ v�≈ —UDš_« qI½ ≠ 1

 ÆdÞU<« VM& ≠ 2
Æ—UDšú� WO³K��« —UŁü« qOKIð ≠ 3

b� w²�« V�«u?F�« lOL?ł Ë√ iFÐ qL% ≠ 4
Æ5F� dDš sŽ r­Mð

W?¹b?????????O?K?I??????????²?�« —U?D?š_« …—«œ≈ e?????????�d?ðË
v?????K????Ž (traditional risk management)

Ë√ W??O?F??O??³Þ »U?³??Ý√ s� W??L?łU?M�« —UDš_«
s� W????O???F???O???³D?�« À—«uJ�« ∫q?¦???�® W???O½u?½U???�
U¹U???C??I?�«Ë  U??O???�u�«Ë Àœ«u??(«Ë o?z«d??(«

Wz—UÞ WŁœUŠ W¹√ VM­²�  PAM*UÐ qLF�« qO~UHð WFÐU²�
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÷U??H??�½UÐ r�??²ð w²�« —U?Dš_« q²??% 5Š
b??� w²�« dzU??�?)« W?K�Ë U?N??Žu??�Ë  ôb?F??�
W???L?zU???� w?� …d???O????š_« W???³ðd?*« U???N?MŽ r­?Mð
…—«œSÐ W?????OMF?*« qL????F?�« ‚d????�  U????�U????L?????²¼«
W�Q??�???� ÊS??� wKL???F�« l�«u�« w?�Ë Æ—UDš_«
¨…b¹b?A�« UN?²Ðu?FBÐ r�?²ð  U¹u�Ë_« d¹d?Ið
—UD?š_« 5Ð W½“«u*« W?�U???Š w� U???L???O???Ý ôË
l� …d?¦JÐ U?N?Žu?�Ë  ôU?L?²?ŠU?Ð nB?²ð w²�«
5ÐË ¨U??N??OKŽ W??³?ðd??²*« dzU??�??)« ÷U??H??�½«
 ôU??L?²??Š« ÷U?H??�½UÐ r?�?²ð w?²�« —UDš_«
dzU??�??)« W??�U??�??{ l� U??N?Žu??�Ë  ôb??F??�

ÆUNOKŽ W³ðd²*«

…dŁR*« q�«uF�«

Èb?�Ë  U?¹ËU?L?O??�Ëd?²?³�« l?½U?B?� W??OMÐ ÒÊ≈
rÒJ×?²K� WF?³Ò²*« V?O�UÝ_«Ë ¨U¼d?~UMŽ bI?Fð
¨U?NK?š«bÐ …œu?łu*«  «e?O??N?­?²�« qO??G?Að w�
W?¹œU?*«  U½U?J?�ù« d????????�«u?ð v�≈ W????????�U????????{≈
d??O?³??� Èb??� v�≈ œb??×¹ p�– q� ¨W¹d??A??³�«Ë
—UDšú?� U?N??O??� qL??F�« W??¾??OÐ ÷d??Fð W??ł—œ

ÆWHK²<« UNŽ«u½QÐ
Ác¼ ÷d?Fð w� dŁR?ð q�«u?Ž …b?Ž „UM¼Ë

∫UNL¼√ s� ¨—UDšú� l½UB*«
WOŽu½Ë ¨W¹ËULO�Ëd?²³�«  PAM*« rOLBð ≠ 1
oOI%Ë qOGA²K� U?N²³ÝUM� Èb�Ë ¨UNzUMÐ

Æ·«b¼_«
 ÆW¹ËULO�Ëd²³�« l½UB*«  PAM� l�u� ≠ 2

¨ P??AM*« qš«œ Èd??& w?²�«  U??OKL??F�« ≠ 3
ÆUNO� ”—U9 w²�« nzUþu�«Ë

Æ ôü«Ë …eNłú� WOMH�«  UH~«u*« ≠ 4
ÆUN²½Ëd�Ë ¨WO�UEM�«  «¡«dłù« —uDð Èb� ≠ 5
U?N?L?N?Hð Èb?�Ë ¨WK�U?F?�« Èu?I�« W?OKŽU?� ≠ 6
s�_«Ë W???�ö??��« d???OÐ«b???²� U??N???I??O???³DðË
U?NÐ Â«e?²�ô« V­¹ w²�« W?O?¾O?³�« d?O¹U?F*«Ë
Èd???& w²?�« W???O???ŽUMB?�«  U???OKL???F?�« w�

Æl½UB*« qš«œ
œ«u*« s?¹e???�ð w?� W???F???³????²*« VO?�U???Ý_« ≠ 7

Æ «bF*«Ë
W?????�ö?????�?�«  «¡«d?????ł≈ oO?????³?Dð Èb?????� ≠ 8
W¾?O³�« W�ö?Ý vKŽ WE�U;«Ë W?OŽUMB�«
WOzU?�u�« W½UO?B�« ‰ULŽ√ ¡«d?ł≈ ¡UMŁ√ w�

ÆW�UF�« W½UOB�«Ë
t²�¡ö� Èb?�Ë ¨oz«d(« W×�UJ� ÂUE½ ≠ 9
 PAM� qš«œ nzUþu�«Ë …eNł_« WOŽuM�

W?????????H?K?J?ð …d?J?� w?¼ Ác?¼Ë ¨VÝU?M?� q?J?A?Ð
…—«œ≈ w� Âb???�??²??�?ð w²�« œ—«u*«Ë Æ’d???H�«
w� Âb?�??²?�ð Ê√ p�– s� Îôb?Ð sJ1 œ—«u*«

ÆWO×Ð— d¦�√ WDA½√
—U?D?š_« …—«œ≈ ÒÊS??????????� ¨Èd?????????š√ …Òd??????????�Ë
pKN??²??�ð w²?�« …—«œù« pKð w¼ W??O??ł–u??LM�«
5Š w� ¨U?N?ðU?OKL?Ž w� œ—«u?*« s� —b?� q�√
d??³???�QÐ —UDšú?� W??O??³K?��« —UŁü« s� q?KIð

Æ©‚UH½ù« bOýdð® sJ2 —b�

WOł–uLM�« …—«œù«

W????????O?????????ł–u????????L?M?�« …—«œù« w?�Ë
q�U??F??²?�« W¹u�Ë√ ÊuJð ¨—U?Dšú�
v?�≈ ÍœRð b??????� w?²�« —U?Dšú?�
ÊuJ?ð w²�«Ë …d???O???³????� dzU???�???š
w� ¨…d?O?³� U?N?Žu?�Ë  ôUL?²?Š«

XðUÐ W¹ËU?L?O?ÖËd?²?³�«  U?ŽUMB�« r­?Š w� d?O?³~�« u?L?M�«Ë œdD*« lÝu?²�« l�
WHK²?<« UNðU­²M� vKŽ b¹«e?²*« VKD�« qþ w� —UDš_« …—«œ≈ v�≈ WÝU� W?łU(«

vKŽ U¼«b� d?B²I¹ ô WŁ—UÖ v�≈ ÍœR¹ b� w?ŽUM~ ÀœUŠ Í√ Ÿu�Ë
WDO;« W?¾O³�« v�≈ w³K��« Ád?OŁQð b²1 b� q?Ð l�u*« w� 5K�UF�«

W?????O?�U*« —U?Dš_« …—«œ≈ U??????�√ Æ©W?????O?½u½U?????I?�«
vKŽ e�d?²� (financial risk management)

Â«b????�????²????ÝUÐ U????N?ð—«œ≈ sJ1 w?²�« —U?Dš_«
—UDš_« …—«œ≈ e??�dðË ÆW¹—U?& W??O�U?�  «Ëœ√
(intangible risk W?????????Ýu?????????L?K?*« d?????????O?????????ž
W????³????ŠU????B*« —U?Dš_« v?KŽ management)

W??�d??F*« —UDš√ ∫q¦??� ¨Íd??A??³�« ‰U??L??Ý√dK�
 U???????�ö???????F?�« —UD?š√Ë ¨(knowledge risk)

W??D?³??ðd??*« —U?D??š_«Ë ¨(relationship risk)

Æ(engagement-process risk)  UOKLF�UÐ
ÎUŽu½ W?ÝuLK*« dO?ž —UDš_« …—«œ≈ œb%Ë
—UD?š_« ∫U????N?Ð œ«d¹Ë ¨—UD?š_« s� Î«b?¹b????ł
¨%100 w¼ U??N?Žu?�Ë  ôU??L?²?Š« Êu?Jð w²�«
ªW??�d?A?�« …—«œ≈ q³?� s?� U?NK?¼U?& r²?¹ sJ�Ë
vKF??� ÆU?¼b¹b??% vKŽ …—b??I?�« Âb??Ž V³??�Ð
U?�bMŽ W?�d?F*« —UDš√ Àb?% ¨‰U?¦*« qO?³?Ý
W¹—Ëd??C�«  U??�uK?F*« w� hI½ „UM?¼ ÊuJ¹
o¹u??�?ð Ë√ W??O??ŽUMB�«  U???OKL??F�« qO???G??A??²�
 «b????F*«Ë  U????�U???)« ¡«d????ý Ë√  U????­???²?M*«
 U????�ö?????F�« —U?Dš√ Àb?????%Ë  ÆW¹—Ëd?????C�«
ÊËUF?²�« …¡UH� w� —uB?� „UM¼ ÊuJ¹ U�bMŽ
WD?³ðd*« —U?Dš_« Àb????%Ë  ÆW????�d???A?�« l�
 U?OKL??Ž …¡U?H?� Âb?Ž  ôU?Š w�  U?O?KL?F�UÐ
U?NC?FÐ Ë√ o¹u�?²�« Ë√ W½U?OB�« Ë√ qO?GA?²�«

ÆÎÓUFOLł UNK� Ë√
…—u????B?Ð ÎU????F????O????L????ł —UD?š_« Ác¼ d?ŁRðË
s� qK?IðË ¨5K�U??F�« W??O??łU?²?½≈ w� …d?ýU??³??�
lOM?B??²�« vKŽ o?HMð w²�« n?O�UJ²�« W???OKŽU??�
 U???�b??)«Ë W???O??×Ðd?�« qKIð U???L??� ¨ÃU???²½ù«Ë
W?�öF�«Ë W?�dA�« W?F?LÝ w� dŁRðË …œu?'«Ë
…—«œ≈ t?ł«uðË ÆÍœUB?²�ô« bzU?F�«Ë W¹—U­?²�«
œ—«u*« b¹b???% w� WÐu???F??~ U??C?¹√ —UDš_«

Èd³~�« Àœ«u(« WDš
Àœ«u????(«  «¡«d???ł≈Ë W?Dš d???³????²????Fð
w²�« WO?�Ozd�« WD)«  (MIPP) Èd³J�«
qš«œ ∆—«uD�«  ôU??Š w� U?N?KO?F??Hð r²¹
 U????ŽUM?B�«  U????�d????ý s?� W????�d????ý W¹√
d?�uð WD)« Ác¼ Ê≈ –≈ ¨W¹ËU?L?O?�Ëd?²?³�«
Àœ«u??×?K� WÐU???­??²??Ýö?� ÎU??Oz«d???ł≈ Î«—UÞ≈
»d??�ðË ¨o¹d??(« q¦??� Wz—UD�« Èd??³J�«
 «“U???G?�« Ë√ ‰U???F????²???ýö� W?KÐU???I?�« œ«u*«
 «uD)« ∫…œU?Ž sL?C?²ð w¼Ë ÆW?�U?��«
W??L?E½√Ë ¨WD)« q?O??G???A??²� W???O??�???Ozd�«
 ôU?????????????Š w?� —«c?½ù«Ë  ôU?????????????B?ðô«
W??O??H?O??�Ë ¨Àœ«u??(« nOMB?ðË ¨∆—«uD�«
⁄öÐù« ‚dÞË ¨U??N?� W??O�Ë_« WÐU??­??²??Ýô«
 ôU??Š w� ¡U???Žb??²??Ýô« rz«u??�Ë ¨U???NMŽ
ÂU????N????�Ë ¨Àœ«u????(« l?O????L????' ∆—«u?D�«
¨oO?�M²�«Ë  rJ×?²�« e??�«d?�  U?O�ËR?�?�Ë
œ—«u*« oO??�M?ðË ¨5O??ÝU?Ý_« 5?Hþu*«Ë
l?�u?????????� …—«œ≈Ë ¨∆—«u?D�«  ôU?????????Š w?�
dz«Ëb�«Ë œ«d?�_«  U?O?�ËR?�?�Ë ¨ÀœU?(«
W�UF�« …—«œù« ∫q¦�® WOł—U)«  UN'«Ë
¨w?½b?*« ŸU????????????�b?�« …—«œ≈Ë ¨¡U????????????H?Þû?�
 ôU?Š w� ¡U?Žb?²?Ýô« Èb?� ©U?L¼d?O?žË
U??N?ŽU??³ð« Vł«u�«  «¡«d??łù«Ë ¨∆—«uD�«

ÆU¼dOžË ¨Àœ«u(« …—«œ≈ w�

ÂU��« ¡«uN�« —UDš√ VM­²� W¹—Ëd{ …–uš
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ÆW¹ËULO�Ëd²³�«  UŽUMB�«
W�ËUM� w?� W?F?³??²*« ‚dD�«Ë VO?�U?Ý_« ≠ 10

Æ «bF*«Ë (material handling) œ«u*«

 W½UOB�«Ë qOGA²�« —UDš√

w� UN?²Nł«u� sJ?1 w²�« —UDš_« r�IMð
¨…b?Ž Ÿ«u?½√ v�≈ W¹ËU?L??O?�Ëd??²?³�«  U??ŽUMB�«
5K�UF�« vKŽ WO×B?�« UNð«dOŁQð w�  ËUH²ð
ÆÈdš√ v�≈ W?OŽUM~ …bŠË s� ¨U?Nðbý w�Ë
 U????OKL????F�« W????F????O???³?Þ vKŽ p?�– b???L????²????F¹Ë
¨WDO???;« W??O???¾??O???³�« ·ËdE�«Ë ¨W???O??ŽU?MB�«
Èb?�Ë ¨WF?³?²*« W?OŽUM?B�« W�ö?��« d?OÐ«bðË
U??Nz—œ q³??ÝË ¨—UDš_« Ác??NÐ 5K�U??F�« wŽË

 ÆU¼—UŁ¬ s� b(«Ë
∫wðQ¹ ULO� —UDš_« Ác¼ q¦L²ðË

∫WOzUOLOJ�« —UDš_« ∫ ÎôË√
Ÿ«u½√ b???ý√ W????OzU???O???L???O?J�« —UD?š_« Òb???Fð
W¹ËU???L???O???�Ëd??²???³?�«  U??ŽU?MB�« w� —U?Dš_«
w²�« —UDš_« W??F?OKÞ w� wðQð w?¼Ë ÆÎ«d?OŁQð
w� d?ŁRð w²�«  U???ŽU?MB�« Ác¼ U???N?ML???C???²ð
Ác?¼ r­?MðË ÆU?‡?N??????O??????� 5?‡K?�U??????F?�« W‡?�ö‡?Ý
W?F??O?³?Þ sŽ ≠ W?O??ÝU?Ý√ …—u??BÐ ≠ —UDš_«
œ«u??� Âb??�??²??�ð YO???Š ¨W??�b??�??²??�*« œ«u*«
 U?O?KL?F�« Ÿ«u½√ v²??ý w� …dDš W??OzU?O?L??O?�
W???????~U??????�?ÐË ¨ U??????ŽU?M?B�« p?K?²Ð W?D?³ðd?*«
…“U???H???(« q�«u???F?�«Ë  U¹uK?I�«Ë ÷U???L???Š_«

 Æq�P²�« l½«u�Ë W¹uCF�«  U³¹c*«Ë
s� …d??O?³??� W?LzU??� —UDš_« sL?C??²ð U??L?�
d??O??žË ¨W??O½uÐd??�Ë—b??N�«  «“U??G�«Ë qz«u??��«
WO?½uÐd�Ë—bN?�« qz«u��« U?�√ ÆWO½uÐd?�Ë—bN�«
U???�√Ë Æoz«d???(« »u??A?½ w� V³???�??²?ð b??I???�
w� U¼—Ëœ V½Uł v�≈ ≠ V?³�ð bI?�  «“UG�«
≠  «—U??­??H½ô« ÀËb??ŠË oz«d??(« ‰U??F??²??ý«
»d�?²�«  ôUŠ w� 5K?�UF�UÐ WG?�UÐ Î«—«d{√
W­ON�  «“Už WLŁË Æ‚UM²šô« bŠ v�≈ qBð
q¦???� ¨ UÐU??N???²�«Ë ÊU???I??²???Š« ÀËb??Š V³???�ð
 «“U?G�« u?¼ Î«dDš b?ý√ Ÿu½ „UM?¼Ë ¨—uKJ�«
ÊuÐd?J�« b???O????�???�√ ÍœU???Š√ q?¦???� ªW???�U????��«

Æ5łË—bN�« bO²¹d³�Ë
—UD?š_« WK?JA?????� r­?????Š s?� b¹e?¹ U2Ë
Ë√ ÂU????)« œ«u?*« rE?F????� Ê√ W????OzU?????O????L????O?J�«
w?� W?????O?zU?????N?M�«  U??????­??????²M?*« Ë√ WD?O?????Ýu?�«
nB?????²ð W?¹ËU????L?????O?????�Ëd????²?????³�«  U?????ŽUM?B�«
Ë√ WÐuNK�« Ë√ W?�U��« Ë√ W�U?�_« UNBzU?B�Ð
ÆW??OzU?O??L??O?�  ö??ŽU??Hð w� ‰u??šbK� WKÐU??I�«
 «b??ŠË q?š«œ qL??Ž Í√ “U???$≈ ÊS??� «c???N�Ë
ÊËœ s� Í√® W?½u????�Q????� W?????I¹d?DÐ lO?MB?????²�«
©dÞU?�� W¹_  UJK²?L*« Ë√ 5K�UF�« i¹d?Fð
W???OzU??O???L???OJ�« œ«u?*« —U??O???²??š« v?KŽ b???L??²???F¹
qJA?Ð U??ND³??{Ë U??N???²�ËUM�Ë U??N?�U??L??F??²??Ý«Ë

W�d?F�Ë UN?~«uš rNH?ð v�≈ W�U{≈ ¨`O?×~
‚d?Þ Èb???????Š≈Ë Æp�– w?� W?M�U?J?�« —UD?š_«
…¡«d???????� w¼ —U?D?š_« Ác¼ v?�≈ ·d???????F??????²?�«
Æœ«u*« pKð W??O?ŽË√ v?KŽ W?I??BK*«  U??�UD³�«
Ë√  U??�U?D³�« pK?ð b??I???� Ë√ nKð W�U???Š w�Ë
—b?B� „U?M¼ ªWO?�U?�  U½U?OÐ U¼dO?�uð Âb?Ž
sŽ W?OKO?B?Hð  U�u?KF� vK?Ž ‰uB?×K� d?š¬
ÆU?N??O?� WM�U?J�« —UDš_«Ë W?OzU??O?L??OJ�« œ«u*«
W??????OzU??????O?????L??????O?J�« œ«u?*« —UD?š√ …d‡?A½ u?¼Ë
w????²????�« (materials safety data sheets)

U?� …œU?ŽË ÆWO?ŽUMB�« W?�ö?��« …—«œ≈ U¼b?Fð
Ác¼ q¦???� U??N¹u??²??% w²?�«  U??�uKF*« q?L??Að

∫wðQ¹ U� …dAM�«
rÝô« ¨w?LKF?�« rÝô«® ∫…œU*U?Ð n¹d????Fð ≠ 1
W?ł—œ ¨W?O?F?O?³D�« hzU?B?)« ¨Í—U?­?²�«
W?O?KÐU?I�« ¨‰U??F?²??ýö� W?O?KÐU?I�« ¨W??O?L??��«
¨¡U*« w?� ÊUÐËc?�« ¨d¹U?D²�« ¨—U?????­????H?½ö�

Æ©s¹e�²�« ÂU�—√
∫W?�ö?Ò��«Ë W??×?ÒB�UÐ W?IKF??²*« —UDš_« ≠ 2
—UŁü« ¨tÐ Õu??L??�*« ÷d??F??²�« Èu??²??�??�®
œ«u???LK?� W???O�U???F�« e???O???�«d???²K?� W???O???×???B�«

Æ©WOzUOLOJ�«
Æ…œU*« ÁcN� 5K�UF�« ÷dFð WOHO� ≠ 3

ÆqŽUH²�«Ë ‚«d²Šô« bMŽ …œU*« ’«uš ≠ 4

UN½√ 5Š w� U?NðUOKL?Ž w� œ—«u*« s� —b� q�√ pKN²?�ð WO?ł–uLM�« —UDš_« …—«œ≈
‚U??H½ù« q?OKIð v?�≈ ÍœRðË s~2 —b???� d??³??ÖQÐ —UD?šú� W??O??³?K��« —UŁü« q?KIð

 U½U~�ù«Ë U?Nð«eO?N?& qOG?Að VO�U?Ý√Ë U¼d~UMŽ b?I?FðË l½UB*« W?OMÐ
…d?O?¦?Ö —U?Dš_ qL?F�« W?¾?O?Ð ÷d?Fð W?ł—œ œb?% —u?�√ W¹d??A?³�«Ë W¹œU*«

qLF�« WFO³D� WLzö� Êu~ð Ê√ V­¹ 5K�UF�« fÐö�

UN�* bMŽ —c(« wšuð V­¹ «c�  UŽUFý≈ qL% b� W�b�²�*«  «Ëœ_«
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÷«d???�√Ë WM�e?*« vKJ?�« ÷«d???�√Ë W¹u???�b�«
nA?J�« ¡«d???ł≈ r²¹ U???L???� ¨W???O???�—b?�« …b???G�«

ÆrNOKŽ Í—Ëb�«
W??O�U??F�« ¡U?{u??C�« b??Fð ∫¡U?{u??C�« ≠ Ã
d?Cð w?N?� ¨W?OM?N*« ÷«d?�_« —œU?B??� b?Š√
UL� ÆW?Lz«œ …—uBÐ Ë√ W²�R?� …—uBÐ lL��UÐ
b?� wFO?³D�« b(« v?KŽ bz«e�« ZO­?C�« Ê√
œU??N??łù«Ë w?�??HM�« dðu???²�« …œU¹“ w� r?N??�¹
Àœ«u???Š Ÿu????�Ë v�≈ ÍœR¹ b???�Ë ¨Íb????�???'«
 «œU?ý—ù« ŸU?L??Ý vKŽ …—b?I�« Âb??Ž V³?�Ð
c????š√ V­?¹ «c???N?�Ë ¨d¹c????×????²�«  «u????~√ Ë√
b¹b??% b?MŽ —U??³??²???Žô« w� W??Oðü« q?�«u??F�«
w� b???(« vKŽ b?z«e�« ZO???­??C�« Èu???²??�???�

∫W¹ËULO�Ëd²³�«  UŽUMB�UÐ qLF�« l�«u�
ÆZO­C�« ŸUHð—« ≠√

Æ©lHðd� Ë√ iH�M�® ZO­C�« œœdð ≠ »
ÆZO­CK� ÷dF²�« …b� ‰uÞ ≠ ‡ł

h�AK� W�UF�« WO×B�« W�U(«Ë s��« ≠ œ
ÆZO­CK� ÷dF*«

Ë√ d?L?²??�?� Ë√ ¡vłU?H?� ZO?­??C�« q¼ ≠ ‡¼
ølDI²�

l�«u??� w� ZO??­??C�« …b??Š nO??H?�?ð r²¹Ë
∫q¦?� ¨W??O?ÝbMN�« ‰uK?(« Â«b?�?²?ÝUÐ q?L?F�«
sŽ …bO?FÐ WMJ�√ w� ZO­C�« —œU?B� l{Ë
Ë√  u????B�« -«u????� Â«b????�????²????Ý«Ë 5H?þu*«
—œU?B�«  u?B�« iO?H?�²�  u?B�« e?ł«u?Š
 «b???F?*« W½U????O???~Ë ¨ UM?O???�U?*«Ë  ôü« sŽ
Æb??O??ł qJAÐ U??N�U?DŽ√ Õö??~≈Ë  UMO??�U*«Ë
ô w²?�«  ôU???(« i?FÐ ÎU????Lz«œ „U?M¼ s‡?J�Ë
ÊuJ¹ „«c½¬Ë ¨ZO??­?C�« w�öð U?N??O?� sJ1
Î̈U¹—Ëd{ Î«d�√ lL��« W¹U�Ë  «Ëœ√ Â«b�²Ý«
 U?????ŽU?MB?�«  U?????�d?????ý s?� œb?????Ž Âu?????I?¹Ë
W???~U???š Z�«dÐ c???O???HM?²Ð W¹ËU???L???O???�Ëd???²???³�«
Ác¼ ‰ö????š s�Ë Æl?L???�?�« vKŽ W?E�U????;UÐ
…—uB?Ð ≠ WO?ÝUO�  «—U?³²?š« Èd& Z�«d?³�«
5{d??F*« 5?Hþu*« lL??Ý h?×??H� ≠ W¹—Ëœ

W???I¹d?DÐ s¹e???�???²?�«Ë W�ËUM?*« W???O???H???O???� ≠ 5
ÆW½u�Q�

Vł«u?�« W??O???B??�???A�« W¹U???�u�« qzU???ÝË ≠ 6
ÆUNŽU³ð«

÷d?Fð «–≈ tKL?Ž »U?B*« vKŽ V­¹ U?� ≠ 7
Æ…œULK�

»UJ�½ô«  ôU?Š w� ·d?B?²�« W?O?H?O?� ≠ 8
Æ¡È—«uD�« Ë√ »d�²�« Ë√

ÆW�“ö�« WO�Ë_«  U�UFÝù« WÒO¼U� ≠ 9
w²?�« W???O???³D?�« e???�«d*« nð«u?¼ ÂU???�—√ ≠ 10

W�U?????Š w?� W????�“ö?�« …b?????ŽU????�?*« Âb?????Ið
ÆWÐU~ù«

∫WOzU¹eOH�« —UDš_« ∫ÎUO½UŁ
—UDš_« “dÐ√ s� WOzU¹eOH�« —UDš_« bFð
w¼Ë ÆW?¾O?³�«Ë W×?B�«Ë W?�ö��« œb?Nð w²�«
—UDš_« b?FÐ …d?ýU?³?� W?O?½U?¦�« W?³ðd*« q²?%
·d????FðË ÆU?¼—UŁ¬ Y?O????Š s� W????OzU????O????L????O?J�«
w²�« —UDš_« pKð UN½QÐ W?OzU¹eOH�« —UDš_«
 öš«b²�«Ë W�UD�«Ë …œU*« s� q� sŽ r­Mð
 öJA?� sLC²ð w?¼Ë ¨ULNMOÐ Àb?% w²�«
¨¡U???{u???C�«Ë W????O�U???F�« …—«d???(«Ë W?¹u???N???²�«

∫U¼dOžË
Î«d??�√ …b?O??'« W¹u??N??²�« Òb??Fð ∫W¹u??N?²�« ≠ √
U¼d?O?�uð - ¡«u?Ý ¨qL?F�« W?¾?OÐ w� ÎU¹—Ëd?{
¡u??Ý Ê≈ –≈ ¨W??O?ŽUM?~ Ë√ W?O??F??O??³Þ qzU??ÝuÐ
∫U??NM?� ¨W??O??{d??� ÎU??{«d??Ž√ V³??�¹ W?¹u??N??²�«
W??O???³??B??F?�«  UÐ«dD{ô«Ë f?HM²�« W???Žd??Ý
v�≈ W¹uN²�« ¡uÝ ÍœR¹ UL� ÆVF²�UÐ —uFA�«Ë
u??ł ÀuKð w²?�« œ«u*UÐ rL??�??²�« Ë√ ‚UM²??šô«
w� W¾?O��« W¹uN²?�« »U³Ý√ dB?×MðË ÆqLF�«
Ë√ ¨5K�UF�« fHM²� wIM�« ¡«uN?�« W¹UH� ÂbŽ
WÐuÞd�«Ë …—«d??(«  ôb??F?� b¹«e??²� W??­?O??²½
Ác¼ q� Q???AMðË Æq?L??F�« W???¾??OÐ w� …œËd???³�«Ë
¨UN?�H½ WO?ŽUMB�«  UOKL?FK� W­O?²½ q�«uF�«
 ôüUÐ t?�UŠœ“«Ë ÊUJ*« oO?C� W?­O?²½ Ë√

W?O?�U?� W?O?FO?³Þ  U?×?²?� œu?łË Âb?ŽË
 öJA???� W??'U???F??� r²?¹Ë ÆW¹u??N???²K�

W¹ËU???L??O???�Ëd???²??³?�«  U??ŽUM?B�« w� W?¹u??N???²�«
¨qLF�« ÊUJ� Ã—Uš v�≈ ÀuK*« ¡«uN�« V×�Ð
nO??H??�??²?� qš«b�« v�≈ œb??­??²???� ¡«u¼ l�œË
W�U{≈ ¨…—U?C�« œ«u*«Ë  «“UG�« eO�d?ð W³�½
w� q¦?L?²ð qL?FK� W?×¹d?� ·Ëdþ d?O?�uð v�≈
w� ¡«uN�« W?ŽdÝË WÐuÞd�«Ë …—«d?(« j³{
nO???OJð …e???N??ł√ Â«b???�???²??ÝUÐ ¨q?L??F�« ÊU?J�

Æ¡«uN�«
ÊuK�U??F�« ÷d??F??²¹ ∫W??O�U?F�« …—«d??(« ≠ »
…—«d(« dOŁQ²� W¹ËULO�Ëd²³�«  UŽUMB�« w�
UM?²??ID?M� w� W???~U??�ÐË ¨f?L??AK?� W??O�U???F�«
ÎU?O³?�½ —U?(« U?NšUM0 n?B²ð w²�« W?OÐd?F�«
U?N?O??{«—√ rEF?� Ÿu?�u� ¨nO?B?�« qB?� w�
W????M???J????�_« w???�Ë W????¹—«b????*« o???ÞU????M???*« w????�
n�u???²?ðË ÆÍ—U???I�« ŒUM*«  «– W?¹Ë«d???×???B�«
…—«d??Š s� œ«d??�_« U?N??O½U??F¹ w²�«  ö?JA*«
Èb?�Ë ¨fLAK� rN?{d?Fð …b� vKŽ nO?B�«
s?� Õö???????�_«Ë qz«u???????�?�« b???????I???????�
vKŽ n?�u??²ð U??L??� ¨r?N??�U??�??ł√
…—«œ≈ r²ðË ÆW??�U?F�« rN?²??×?~
 ö?JA?*« W???????'U??????F???????�Ë
ŸU????H?ð—« sŽ W????L????łU?M�«
sŽ u?'« …—«d?Š W?ł—œ
 «d????²????� r?OE?Mð o?¹dÞ
f?I??D?�« w?� q?L?????????????F?�«
5K?�U???F�« ¡U???I?Ð≈Ë ¨—U???(«
w?� W?K??O?K?þ s?�U?????????????�√ w?�
¨k?O???????I�«  U???????ŽU???????Ý
w³Þ nA?� ¡«dł≈Ë
q³???� 5K�U??F?�« vKŽ
qL?F�UÐ r?N?�U?×?²�«
b?F??³?²?�?¹ v²?Š
Êu½U????F¹ s?¹c�«
÷«d?????�√ s?�
V???????K???????I???????�«
…—Ëb?????????????�«Ë

Èd????????³?~?�« Àœ«u????????(« W?D?š
r?²¹ (MIPP) U?????????Nð«¡«d?????????ł«Ë
∆—«uD�«  ôUŠ w� U?NKOFHð
W???????????????Öd???????????????ý W??¹√ q?š«œ

U?N½_ W¹ËU?L??O?ÖËd?²Ð
ÎU??Oz«d??ł≈ Î«—UÞ≈ d??�uð
√dD¹ U???� W??N??ł«u*

qLF�« —UDš√ 5K�UF�« VM­¹ wŽUMB�« s�_«  ULOKFð ŸU³ð«

W¹—Ëd{ WLN� —UDš_« WNł«u� vKŽ 5K�UF�« V¹—bð
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ÆZO­C�« dD)
ŸUFýù« —UDš√ rO�Ið sJ1 ∫ŸUFýù« ≠œ
∫U?L¼Ë Æ—b?B*« V�?Š 5?O?�?Oz— 5Žu½ v�≈

ÆwŽUMB�« ŸUFýù«Ë wFO³D�« ŸUFýù«
sJ1 ô Íc�« wF??O?³D�« ŸU?F?ýù« q?¦?L?²¹Ë

∫wðQ¹ ULO� t³M&
 ËU????H????²ð Íc?�« w�????L????A�« ŸU????F????ýù« ≠ 1
¨t� ÷d???F???²�«  ôb???F??� V?�??Š Á—U?Dš√
Íc�« ÊUJ?*« W??F??O??³ÞË ¨÷d??F??²�« …d??²??�Ë
Ë√ W�u?AJ� WIDM�® h�A�« tO?� błu¹
Íc�« w?�«d??G???'« l�u*«Ë ©…Q???AM?� qš«œ
Ë√ »d??I?�« Èb??�® h�???A�« t??O??� b???łu¹

 Æ©¡«u²Ýô« jš s� bF³�«
ŸU???F???ý≈ ∫q¦???� ¨Èd???š_«  U???ŽU???F???ýù« ≠ 2

 ÆWO½uJ�« WFý_«Ë (radon) ÊËœ«d�«
(artificial w?F?M?B�« ŸU?????????F????????ýù« U?????????�√
 U??�«b??�??²??Ýô« s� w?ðQ¹ b??I??� radiation)

ÆwMN*« ÷dF²�« s� Ë√ WFA*« œ«uLK� WO³D�«
 U???ŽU?MB�« w?� ŸU???F???ýù« —U?Dš√ r­?MðË
w�???L???A�« ŸU???F??ýù« s?� W¹ËU???L???O??�Ëd???²???³�«
ŸU???Hð—UÐ r?�??²?ð w²�« WM?J�_« w� W???~U???�ÐË
s�Ë Î̈U???H???O???~ U???N???O???� u???'« …—«d???Š W???ł—œ
(ionizing s¹Q????²?*« ŸU????F????ýù« Â«b????�????²????Ý«
s?� ŸuM?�« «c¼ q?L?????F?????²?????�?¹ –≈ ¨radiation)

Âb?�??²?�ð w²�« …e??N?ł_« iFÐ w� ŸU??F?ýù«
»u???I??¦�«Ë »d???�???²�« WMJ?�√ sŽ nAJ?�« w�
p?Kð Ë√ ¨V?OÐU?½_« ◊uD?š w� Àb?????% w?²�«
o�b?²?�«  ôb?F?� ”U?O??� w� Âb?�?²??�ð w²�«

ÆU¼dOžË
WD?³ðd*« —U?Dš_« W???'U????F???�Ë …—«œ≈ r?²ðË
s¹c�« 5K?�U?F�« W?O??Žuð o¹dÞ sŽ ŸU??F?ýùUÐ
WM?J�√ w?� qL????Ž ÂU?????N????� ¡«œQÐ Êu????F?KD?C¹
‚dÞ v�≈ r¼œUý—≈Ë s¹Q?²*« ŸUFýù« ÀU?F³½«
v�≈ W??�U?{≈ ¨ŸU??F??ýù« dÞU?�??� s� W¹U??�u�«
¨r?N??????O?KŽ Í—Ëb?�«Ë w?³D?�« nA?J?�« ¡«d??????ł≈
W?LŁË Æd?N?ý√ W?²?Ý q?� …d?� rNzU?�œ h×?�Ë
w� b?O??Hð w²�« W?O?B??�?A�« W¹U?�uK?�  «b?F?�

ÆŸUFýù« —UŁ¬ s� 5K�UF�« W¹ULŠ
ÊU??Žu½ W??LŁ ∫W??OzUÐd??NJ�« —U?Dš_« ∫ÎU??¦�UŁ
U?L?N?²?N??ł«u?� sJ1 W?OzUÐd?N?J�« —UDš_« s�

∫UL¼Ë ¨W¹ËULO�Ëd²³�«  UŽUMB�« w�
U¼b???O?�uð r²?¹ w²�« W?¹—U???O???²�« ¡UÐd???N?J�« ≠ 1
r�«d*« Ë√ WOzUÐdNJ�«  «b�u*« Â«b?�²ÝUÐ

Æ© U¹—UD³�«®
w²�« ©W??OJOðU??²?Ýô«® WM�U??��« ¡UÐd??NJ�« ≠ 2
5Ð l?I¹ b???� Íc�« „UJ?²??Šô« s?Ž Q??A?Mð
Îö??~u?� U??L¼b??Š√ ÊU?�√ ¡«u??Ý ¨5L?�??ł

Æô Â√ wzUÐdNJ�« —UO²K�
s� W¹—U???O??²�« ¡UÐd???NJ�« —UD?š√ …—«œ≈ r²ðË
Í√® W????O?zUÐd?????NJ?�«  «b????F?*« i¹—Q?ð ‰ö????š
lD� …e?N?ł√ ‰U?LF?²?Ý«Ë ¨©÷—_UÐ U?NKO?~uð
Â«b???�???²????Ý«Ë ¨W???OzU?Ðd???NJ�« ‰U?DŽ_«  «—«œ

rE?½ l� W???I????�«u???²*« W????OzU?Ðd???NJ?�« `OðU????H*«
 ÆWOŽUMB�« W�ö��«

W?M�U???????�?�« ¡U?Ðd???????N?J�« —U?D?š√ …—«œ≈ r²?ðË
Ác¼ q¦??� bÒ�uð ô w²�« …e?N??ł_« Â«b?�??²?ÝUÐ
b�u???²ð w²�«  «b???F*« i¹—Q???²Ð Ë√ ¨¡UÐd???NJ�«

Æ¡UÐdNJ�« s� WOŽuM�« pKð UNO�
lÐ— u??×½ ÒÊ≈ ∫W??OJO?½UJO*« —U?Dš_« ∫ÎU??FÐ«—
 UŽUMB�« w� qLF�« sŽ W&UM�«  UÐU~ù«
d?O??ž Â«b?�?²??Ýô« sŽ ÎU?L??łU½ ÊuJ¹ ÎU?�u??L?Ž
W?????O?JO?½U?JO?*«  «Ëœ_«Ë  ôx� `?O?????×?????B?�«
v�≈ W????�U????{≈ ©qL????(«Ë l�d?�« …e????N???łQ????�®
¡UMŁ√ w� Êu?K�U?F�« U??N??O?� lI¹ w?²�« —UDš_«

 Æœ«u*« qI½
w?� W???????????O?J?O?½U?J??O?*« —U?D?š_« …—«œ≈ r?²?ðË
o¹d?Þ sŽ W?¹ËU????L????O????�Ëd???²????³?�«  U????ŽUM?B�«
q¦??�®  «b?F*«Ë …e?N??łú� b?O??'« rO?L?B??²�«
 ôü« w� W?�d×?²*« ¡«e?ł_« WO?DGð …UŽ«d?�
¨©UNFOMBðË  ôü« rOLBð w²OKLŽ ¡UMŁ√ w�
WK~«u�« W?OzUÐd?NJ�« W?�UD�« —b?B� ‚ö?ž≈Ë
Õö??~≈ W???OKL???Ž Í√ ¡«d??ł≈ q³???�  ôü« v�≈
¨W???O???�«u�« e???ł«u???(« Â«b???�???²???Ý«Ë ¨U???N???O???�
W??O??B??�??A�« W?¹U??�u�«  «b??F??� Â«b??�??²??Ý«Ë
W?FMB*« W?�d?A�«  U?L?O?KFð ŸU?³ð«Ë ¨W?³?ÝUM*«
¨W?OJO?½UJO*«  «Ëœ_«Ë …e?N?ł_« qO?G??Að bMŽ
VM&Ë ¨U?N� W�“ö�« W½U?OB�« ¡«d?ł≈ bMŽ Ë√
◊u?I?�?�«Ë —U?A?×½ô« Àœ«u?Š V³??�¹ U?� q�

Æ‚ôe½ô«Ë

 —UDš_« …—«œ≈ WOHOÖ

÷d?F??²ð w²�« —UDš_« rEF??� …—«œ≈ sJ1
ÊuJð w²�« Ë√® W¹ËUL?O�Ëd²³�«  U?ŽUMB�« UN�
«–≈ bOł qJ?AÐ U¼—UŁ¬ ¡«u²Š«Ë ¨©UNO?� WM�U�
W¹ULŠË WOŽUMB�« W�ö��« bŽ«u� XF³ð« U�
Êu??�Q*« qO?G??A?²?�« ·Ëdþ XO?ŽË—Ë ¨W??¾?O??³�«
¡UD?š_« Ê√ d????O???ž Æ…e????N????ł_«Ë  «b????F???L?K�
wÝU?Ý_« d?B?MF�« w¼ ÎU?Lz«œ qEð W?¹d?A?³�«
Ÿu?�Ë w� ÿu??×K�Ë d?O??³?� —ËbÐ rN??�¹ Íc�«
s� Ÿu½ Í√ sŽ r­Mð b� w²�« qLF�« Àœ«uŠ
rE½ lK?DCð «c?N�Ë ÆÎU??H½¬ …—u??�c*« —UDš_«
w� d?zU??�???)« lM?�Ë W???O??ŽU?MB�« W???�ö???��«
—ËbÐ W¹ËU??L??O??�Ëd??²??³�«  U??ŽU?MB�«  U??�d??ý
nK²???�0 qL??F?�« W??¾??OÐ W?¹U??L??Š w� w?�??Oz—
hO???�?Kð sJ?1Ë ÆU???N???Ž«u½√Ë U???NðU?¹u???²???�???�
W??�d?ý Í√ w� —UD?š_« …—«œ≈ Z�«dÐ ·«b¼√

∫wðQ¹ U� oOI% w�  U�dA�« Ác¼ s�
s� W?¹œU*«Ë W¹d???A??³?�« d??~U?MF�« W¹U???�Ë ≠ 1
w� l?Ið b???� w²�«  UÐU???~ù«Ë Àœ«u???(«

Æt�UD½ Ã—Uš Ë√ qLF�« ¡UMŁ√
s� …Q??AM*« w� W?K�U?F?�« Èu?I�« W?¹U?L??Š ≠ 2

ÆWOMN*« ÷«d�_UÐ WÐU~ù«
—U?Dš√ b???????{ q?L???????F�« l?�«u???????� 5�Q?ð ≠ 3

¨ «b?F*« nKðË ¨w½U??³*« —U?O?N½«Ë ¨o¹d?(«
ÆÈdš√ —UDš√ W¹√Ë ¨ «—U­H½ô«Ë

—UDšú� W�UF?H�« …—«œù« ÊUL{ qł√ s�Ë
 U??O?KL??Ž ¡UMŁ√ w?� U??N??²???N??ł«u??� sJ?1 w²�«
 U??????ŽU?MB?�U?Ð W½U??????O???????B�«Ë q?O??????G??????A??????²?�«
W??LE½√ d?¹uDðË l{Ë r²?¹ ¨W¹ËU??L??O??�Ëd??²??³�«
b?Ž«u??I�«Ë d??O¹U?F*« s?L?C??²ð W?~U??š `z«u�Ë
lO????L????ł q³????� s� U????NÐ Â«e????²?�ô« V­¹ w?²�«
Ë√ WD?A½√ W¹_ r?N???²????Ý—U2 bM?Ž 5K�U????F�«
W?LE²M� …—u?BÐ Èd?& X½U?� ¡«u?Ý ¨‰U?L?Ž√
Ác?¼ wD?GðË ÆW?????O?zUM?¦?????²?????Ý« Ë√ ©W?????O?MO?ðË—®
 U???³K?D²???� qO????B???H???²�UÐ `?z«uK�«Ë W???L?E½_«
‰U?LŽ_« lO?L?' W?¾O?³�«Ë W?×B?�«Ë W�ö?��«
U?� …œU?ŽË Æl?OMB?²�«  «b?ŠË q?š«œ r²ð w²�«
Àb??Š√ v�≈ Î«œUM²??Ý« W?LE½_« Ác?¼ l{Ë r²¹
W??B??B??�?²?*«  U?N??'« sŽ …—œU??B�« r?EM�«
W???O?MN*« W???×????B�«Ë W???�ö???�?�« WDÐ«— ∫q?¦???�
s� W?¹U?????�uK?� W????O?MÞu?�« WD?Ð«d�«Ë (OSHA)

…b????????×???????²?*«  U?¹ôu�U?Ð (NFPA) o?¹d???????(«
Àœ«u?(« lM* W?OJK*« W?O?F?L?'«Ë ¨W?OJ¹d?�_«

Æ…b×²*« WJKL*UÐ (ROSPA)

Êu½U?� q¦?� ¨ U?F¹d?A?²?�« iFÐ hMð U?L?�
—œU?B�« qL?F�« ¡UM?Ł√ w� W?�ö?��«Ë W?×?B�«
(Health and Safety at …b?×?²*« WJKL*« w�
vKŽ  1974 ÂU???Ž Work Act in the U. K.)

W?�L?š t¹b� qL?Ž VŠU?~ q� ÂU?O� …—Ëd?{
5K�U???F�« ⁄öÐ≈Ë œ«b???ŽSÐ d???¦??�√ Ë√ 5H?þu??�
W??�U??F�« t??²??ÝU??O??Ý sŽ »u??²J� ÊU??O??³?Ð t¹b�
Ác¼ d?????�uðË Æs�_«Ë W?????×????B�UÐ W?????IKF?????²*«
·«b¼√ oO?I?×?²� qL?Ž —UÞ≈ …œUŽ W?ÝU?O?��«
WOMN*« W×B�«Ë WO?ŽUMB�« W�ö��«  U¹UžË

ÆU¼—bBð w²�« W�dAK� W¾O³�« W¹ULŠË

wÝUÝ√ VKD� 5K�UF�« wŽË
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W¹ËULOÖËd²³�«  U­²M*«
 WO�Ë_« œ«u*«Ë  UŽUMB�« rEF� qLAð …dO¦Ö  U�«b�²Ý«

œb?Ž w� W¹ËU?L?O?�Ëd?²?³?�«  U?­?²M*« qšbð
nK²??�??� qL??Að w²�«  U??ŽUMB?�« s� d??O?³??�
e?OL?²ð w²�«  U?L?��« V³?�Ð ¨…UO?(« V½«u?ł
sJ1Ë ÆU??N?Ð l²??L??²ð w²?�«  U??H??~«u*«Ë ¨U??NÐ
∫UL¼ 5L�� v�≈ WOzUOLOJ�« œ«u*« rO�Ið

∫W¹uCF�« dOž WOzUOLO~�« œ«u*« ©√
d??????~UM?F�« s?� ÊuJ?²?ð  U?????³??????�d?????� w?¼Ë
d???BMŽ ¡U?M¦???²??ÝU?Ð W??�Ëd???F*« W???OzU???O???L??O?J�«
d??O???ž ÷U??L??Š_« l?O??L??ł q?L??AðË ¨Êu?ÐdJ�«

ÆpO²¹d³J�« i�UŠ q¦� W¹uCF�«

∫W¹uCF�« WOzUOLO~�« œ«u*« ©»
vKŽ ÎU?ÝU??Ý√ Íu?²?% w²�«  U??³?�d*« w¼Ë
p�– ‰U?¦?�Ë ¨5łË—b?N�«Ë Êu?ÐdJ�« Íd?BMŽ
ÊU??¦¹ù«Ë ÊU??¦?O?*U?� W??O½uÐd??�Ë—b??N�«  «“U??G�«
Íu???²???% Ê√ s?J1Ë ÆÊUðu????O???³�«Ë ÊUÐËd????³�«Ë
q¦?� Èd?š√ d~UM?Ž vKŽ W¹u?CF�«  U?³?�d*«
s� o²?A?ðË Æ—uKJ�«Ë 5łËd?²M�«Ë 5?­?�?�_«
 U?¾� W?OÝU?Ý_« W¹u?CF�« W?OzU?OL?OJ�« œ«u*«
q¦?�  UMO?HO�Ë_U?� W?OzU?OL?OJ�«  U?­?²M*« s�
q?¦?????�  ôu??????×?J�«Ë ¨5?KO?ÐËd??????³�«Ë 5?KO?Łù«
s¹eM³�« q¦�  U¹dDF�«Ë ¨‰u½U¦¹ù«Ë ‰u½U¦O*«

Æs¹u�u²�«Ë
∫ U¹ËU?L?O??�Ëd?²?³�« Ê«uMF?Ð W?Ý«—œ V�?ŠË
—UD�_« w� U¼—uDðË UN�«b�²Ý«Ë UNFOMBð
W?LEM� UNðb?I?Ž …Ëb½ sL{  ¡U?ł ¨WOÐd?F�«
jH?M�« W?????ŽUM?~  U????O?????ÝU????Ý√ s?Ž ©pÐ«Ë√®
 U????­?????²M*« r?O????�????I?ð sJ?1 t½S????� ¨“U?????G�«Ë
WO�?Oz—  UŽuL­?� ÀöŁ v�≈ W¹ËULO�Ëd?²³�«

∫w¼

∫WOÝUÝ_«  U¹ËULOÖËd²³�« ≠ 1
 UM³K�« W?OÝU?Ý_«  U¹ËU?LO?�Ëd²?³�« d?³²?Fð
–≈ ¨W¹ËU?LO?�Ëd?²³�«  U?ŽUMB�« w� W?O�?Ozd�«
iFÐË W?DO??ÝË  U??­??²M?� v�≈ U??NK¹u???% r²¹
U� …œUŽË ÆwzUNM�« Â«b�²Ýô«  «–  U­²M*«
 «– WOÝU?Ý_«  U¹ËULO�Ëd²?³�« ‚u�ðË Z²Mð

∫UNL¼√ s�Ë ¨lÝ«u�« Â«b�²Ýô«

 UMOHO�Ë_« ✬
∫5¹«œUðuO³�«Ë 5KOÐËd³�«Ë 5KOŁù« qLAðË

ÊUDI�« bL×� ÆÂ
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∫CH2 5KOŁù« ≠ 1
Íu?????C?????Ž V?�d?????� sŽ …—U?????³?????Ž 5?KO?Łù«
wð—– vK?Ž Íu?²??×¹ ¨l³??A??� d?O??ž wMO??H??O�Ë√
WD?Ð«dÐ Èd??š_U?Ð U??L?¼«b??Š≈ j?³ðdð ÊuÐd???�
q� j³ðdð 5łË—b¼  «—– lÐ—√Ë ¨W?HŽU?C�

ÆÊuÐd� …—– l� …bŠ«Ë WDÐ«dÐ UNM� …bŠ«Ë
œ«u*« r?¼√ s� 5?KO?Łù« …œU?????� d?????³?????²?????FðË
w� ÎUłU²½≈ U¼d?¦�√Ë WOÝUÝ_« W¹ËUL?O�Ëd²³�«
t½U?OKž W?ł—œ ¨ÊuK�« .bŽ “U?ž w¼Ë Ær�U?F�«
Z²?M¹Ë Æd??H???B�« X?% W¹u???¾??�  U???ł—œ 103

Í—U??�??³?�« d??O??�J²�«   U???OKL??Ž sŽ 5?KOŁù«
wFO³D�« “UG�« UNL¼√Ë WO½uÐd�Ë—bN�« œ«uLK�
ÆwFO?³D�« “UG�« qz«uÝË “UG�« X¹“Ë U?¦�UM�«Ë
r�U???F�« w�  UM?O??H??O?�Ë_« W??ŽUM?~ b??L??²???FðË
%25Ë U?¦?�UM�« r?O?I� vKŽ %52 u?×½ W??³?�MÐ
W???³???�M?�«Ë ©ÊU???¦¹ù«® wF???O???³?D�« “U???G�« v?KŽ
X¹“ U?L??O?Ýô Èd?š_« rzU??IK�« vKŽ W?O??�U?³�«

Æ“UG�«

W~U?š ≠ 5KOŁù« ÃU²½≈  UOKL?Ž V×B¹Ë
…—dJ?*« W???OD?HM�«  U????­???²?M*« d???O????�Jð b?MŽ
œ«u*« i?FÐ ÊuJ?ð ≠ ©“U???G�« X¹“Ë U???¦???�U?M�«®
¨W?O{d?Ž  U?­?²ML?� Èdš_« W¹ËU?L?O�Ëd?²?³�«
 U¹d?DF�«Ë 5¹«œU?ðu??O???³�«Ë 5KO?ÐËd??³�« q?¦??�
n�u²ðË ÆUNM� …œUH²Ýô«Ë UNKB� sJ1 w²�«
ÃU??²?½ù W??³??ŠU???B*« œ«u*«  U??O???L??�Ë W??O???Žu½
W?OK?L?Ž ·ËdþË rO?I?K�« W?O?Žu½ vK?Ž 5KOŁù«
œ«u?*« r¼√Ë Æt?� Í—U????????�???????³?�« d???????O????????�?J²?�«
œ«u*« w¼ 5KOŁù« s?� W­?²M?*« WO?�ö?N?²?Ýô«
œ«u*«Ë ¨U?N?Ž«u½√ ·ö?²š« vK?Ž WOJ?O²?Ýö?³�«
·U?O?�_«Ë wŽ«—e�« ŸUDI�« w� W??�b?�?²??�*«
W�b�?²�*« bL­²K� W?F½U*« œ«u*«Ë WOŽUMB�«

Æ U³¹c*« p�c�Ë ¨qIM�« ŸUD� w�

5KOŁù« s� W­²M*« œ«u*«

∫5KOŁù«  «dLKÐ ©√
sŽ ©5KOŁ≈ w?�u?³�«® 5KOŁù«  «d?L?KÐ Z²Mð
jÐ— WOKLŽ w¼Ë ¨5K?OŁù« …œU� …dLKÐ o¹dÞ

W¹ËULOÖËd²³�«  U­²M*« h×H� W¦¹bŠ  «d³²��
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qJý vKŽ i?F?³Ð U?N?C?FÐ 5K?OŁù«  U?¾¹e?ł
Ê√ sJ?1 ¨…œb????F?????²????�  U????I?KŠ  «– W?K�?KÝ

Æ5KOŁù«  U¾¹eł s� ·ôü« vKŽ Íu²%
¨s?z«bK?�U?Ð 5?KO?Łù«  «d????????LK?Ð  v?L???????�?ðË
v?KŽ ¡U?MÐ p?�–Ë ¨Ÿ«u?½√ WŁö?Ł v�≈ r?�??????IM?ðË

∫w¾¹e'« UN½“ËË UN²�U¦�
ÆW�U¦J�« lHðd*« 5KOŁ≈ w�u³�« ≠

ÆW�U¦J�« iH�M*« 5KOŁ≈ w�u³�« ≠
ÆwD)« W�U¦J�« iH�M*« 5KOŁ≈ w�u³�« ≠

W?IÐU??��«  U?Žu?L??:« s� W?Žu?L??­?� q�Ë
w� nK?²?�?ð w²�« Ÿ«u½_« s� b?¹b??F�« qL??Að
W?I¹dD� W�¡ö?� d?¦�√ ÊuJð YO?×Ð U?N~«u?š
VÝU?M²� W???OzU??N?M�«  U??­???²M*« v?�≈ qOJA???²�«

ÆWHK²<« Â«b�²Ýô«  ôU­�
w�u??³�« Â«b??�?²??Ý«  ôU??­?� r¼√ q?¦?L??²ðË
ozU?�d�« ÃU?²?½≈ w� W?�U?¦J�« hH?�?M*« 5KOŁ≈
W?~U?)« ”U?O?�_« W?ŽUM?~ w� W?�b?�?²?�*«
 u?O?³?�«® W?Ž«—e�« w�Ë ¨nOKG??²�«Ë W?¾?³??F?²�UÐ
U???L???� Æ¡UM³?�«  ôU???­???� w�Ë ¨©W???O???łU???łe�«
w� W�U¦J�« iH�M*« 5KOŁ≈ w�u³�« Âb�²�¹
‚—u�« q?¦????� Èd????š_« œ«u?*« iF?Ð W????O????�?Jð
ÊU???³?�_«  «u???³???Ž W???ŽUM?~ w� Âb???�???²????�*«

ÆdzUBF�«Ë tðU­²M�Ë
r¼√ ÊS� W�U?¦J�« lHðd*« 5KOŁ≈ w�u³�« U�√
 U??­?²M*« l?OMBð w� q¦??L?²?ð tðU?�«b??�?²??Ý«
¨ «—UÞù« q?¦???� W???³�u???I?�« W???I¹dD?Ð WKJ?A*«
W???I¹d?DÐ WK?JA*«  U???­???²?M*« iF?Ð p�c???�Ë
VOÐU½_« ÃU?²½≈ v�≈ W?�U?{≈ ¨sI(UÐ W?³�u?I�«

ÆnOKG²�«Ë W¾³F²�« œ«u�Ë Âö�_«Ë

∫b¹«—uK� qOMO� w�u³�« ©»
o¹d?Þ sŽ b?¹«—uK?� qO?MO????� w?�u????³?�« Z²?M¹
s� b?F¹ Íc�« ÍœUŠ_« b¹«—uK?� qOMO� …d?LKÐ
Ær�UF�« w� WFzUA�« WOzUOLOJ�«  U³�d*« r¼√
w²OKLŽ o¹dÞ sŽ b¹«—uK� qOMO� …œU� Z²MðË

Æ…—uKJ�«Ë …b��_«
qO?MO?????� w�u????³?�« …œU????� ’«u????š r?¼√ s�Ë
wH??C?¹ U2 U??NðU??¾?¹e??ł jÐ«dð …u??� b?¹«—uK�
¨W½U?²�Ë WÐö?~ UNM� W?FMB*«  U­?²M*« vKŽ
(Plasticizers) W½bK*« œ«u*« W?�U{≈ Ê√ d?Ož
r?Ł s�Ë ¨j?Ð«Ëd?�« pK?ð p?J?Hð v?K?Ž qL???????F?ð
w�u????³�« s?� W½d???�  U????­???²?M� lO?MBð s?J1
…œU?*« Ác¼ “U??????²9 U??????L?????� Æb?¹«—uK?� qO?MO??????�
‚«d?²??Šô«Ë W?OzU??O?L?O?J�« œ«u?LK� U??N?²?�ËU??I0
vK?Ž U??Nð—b???�Ë ¨W¹u???'« q�«u???F�«Ë q�P???²�«Ë
Æ «“UGK� W¹–UHM�« ÷UH�½«Ë Í—«d(« ‰eF�«
qOMO?� w�u?³�« q¹u?×?²� …bŽ ‚d?Þ Âb�?²?�ðË

∫UNL¼√ WOzUN½  U­²M� v�≈ b¹«—uK�
ÆsI(UÐ W³�uI�« ≠
ÆaHM�UÐ W³�uI�« ≠
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 U¹ËULOÖËd²³K� lMB� w� ÃU²½≈ jš

W~Uš  U¹ËUŠ w� W¹ËULOÖËd²Ð œ«u� qI½
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ÆWO�J²�« ≠
Æo¦³�« ≠

vKŽ b¹«—uK� qOMO� w�u³�« …œU� Âb�²�ðË
∫UNL¼√  ôU:« s� dO¦� w� lÝ«Ë ‚UD½

d¹—«u???I�« ∫nO?KG???²�«Ë W???¾???³???F???²�«  ŸU?D� ¿
©rK?O???H?�«® W½d?*« jz«d????A�«Ë `zU????H????B�«Ë

ÆWOÝUI�«Ë
‰U????HÞ_« V?F� ∫w�ö?????N????²?????Ýô« ŸUD?I�« ¿

Æk�U;«Ë W¹cŠ_«Ë
ÆwŽUMB�« bK'« ∫W¹bK'«  UŽUMB�« ¿

ÂU????L?????(«  U????ýËd?????H????� ∫w�e?M*« ÀUŁ_« ¿
ÆWOJO²Ýö³�« ‘—UH*«Ë

¡«e??????????ł_« ∫ ö???????????~«u?*«Ë q?I?M?�« ŸU?D?� ¿
W??ŽUM~ w?� W??�b?�??²??�?*« W??OJO??²??Ýö??³�«

Æ «—UO��«
·d??????B?�«Ë ÁU??????O*« V?OÐU?½√ ∫¡U?M³?�« ŸUD?� ¿

ÆwJO²Ýö³�« ◊ö³�«Ë rOÞ«d)«Ë
ÆbOB�« „U³ý ∫„ULÝ_« bO~ ‰U­� ¿

∫‰uJ¹öł 5KOŁ≈ ©Ã
5K?OŁù« s?� ‰uJ¹ö????ł 5K?OŁ≈ …œU????� Z²?Mð
Z²M¹ Íc�« 5KOŁù« bO��√ v�≈ U?Nðb��√ bFÐ
5KOŁû� …d?ýU?³*« …b?�?�_« o¹dÞ sŽ Á—ËbÐ
Â«b??�??²??ÝUÐË 5­??�??�_« Ë√ ¨¡«u??N�« œu??łuÐ

ÆbŽU�� q�UF� WCH�« bO��√
5KOŁ≈ ÃU??²½ù …b?Ž W?O?ŽUM?~ ‚dÞ b?łuðË
W¹œU?B²?�ô« W?OŠU?M�« s� UNK?C�√ ¨‰uJ¹ö?ł
b???O????�???�_ (Hydration) R???O????L???²�« W???I?¹dÞ

Æ5KOŁù«
W??O???L¼√  œ«“ …d??O???š_«  «uM�?�« ‰ö??šË
Âb�²�ð X×³~√ –≈ ‰uJ¹öł 5KOŁù« …œU�
b?L­?²K� W?F½U?� …œUL?� 5O?�Oz— 5?�U­?� w�
qzU?Ý u¼Ë ¨qI?M�« qzU?ÝË w� (Antifreeze)

…—U???O???�?�« œd???³???� w� l?{u¹ ÊuK?�« d???C???š√
W??O�Ë√ …œU?L??� Âb?�??²?�¹ p�c??� ¨(Radiator)

w�u?³�«®  ôU¦?�dð 5KOŁ≈ w�u?³�« W?ŽUM~ w�
Æ©d²Ý√

∫C3H6 5KOÐËd³�« ≠ 2
 U?ŽU?MB�« w� …d?O??³?� W?O??L¼√ 5KOÐËd??³K�
b???FÐ …d???ýU???³???� wðQ?¹ –≈ ¨W¹ËU???L???O???�Ëd???²???³�«
…œU??L?� 5?KOÐËd??³�« W??O?L¼√ `?C?²ðË Æ5?KOŁù«
ŸuMðË œb?Fð ‰öš s� W?OÝU?Ý√ W¹ËUL?O�Ëd?²Ð
w²�« WOzUNM�«Ë WDOÝu�« W¹ËU?LO�Ëd²³�« œ«u*«
—ËœË ¨5KOÐËd??³�« vK?Ž U?N??łU??²½≈ w� b??L?²??Fð
l?O?MB?????????²�« W?????????IK?Š q?�U?J?ð w� œ«u?*« Ác?¼

ÆÍËULO�Ëd²³�«
s� 5K?OÐËd??³�« …œU??� vKŽ ‰u??B??(« r²¹Ë
X¹“Ë U??¦??�UMK� Í—«d??(« d??O??�J²�«  U??OKL??Ž
“UH(« q�UF�UÐ dO�J²�«  UOKLŽ s�Ë ¨“UG�«
w� Âb??�??²??�*« rO??×??H??²�«  U??OK?L??ŽË ¨lzU*«
 «uM�?�« ‰ö??š - b??�Ë Æd¹dJ²?�« w�U??B??�
sŽ 5KO?ÐËd?³�« ÃU?²?½ù ‚dÞ d¹uDð W?O??{U*«
ÊUÐËd????³?�« “U????ž s� 5łË—b????N?�« Ÿe½ o?¹dÞ

Æ…“UHŠ q�«uŽ œułuÐ
b¹b?F�« ÃU?²½ù 5KOÐËd?³�« …œU?� Âb?�?²?�ðË
WD?O??Ýu�« W?¹ËU??L???O???�Ëd??²???³�«  U???­??²M?*« s�

∫UNL¼√ WOzUNM�«Ë
W?OJO?²?Ýö?³�«  U?­?²M?*« nK²?�?� W?ŽUM~ ¿

ÆwŽUMB�« ZMHÝù«Ë
ÆWO­O�M�«  UŽUMB�« ¿

Æ U½U¼b�« WŽUM~ ¿
Æ U³¹c*« ¿

ÆbL­²K� WF½U*« œ«u*« ¿

∫(Aromatics)  U¹dDF�« ✬
s?Ž Y?¹b????????(« bM?Ž W????????Ý«—b?�«  d????????�–
s¹eM³�« vKŽ qL²Að W¾H�« pKð Ê√  U¹dDF�«
5?K?¹“«—U???????????³?�«®  U?M?O?K?¹«e?�«Ë s?¹u?�u???????????²?�«Ë
œ«u*« s� b??FðË ¨©5K¹«“U??²?O?*«Ë 5K¹«“uŁ—_«Ë
w� Âb?�²?�ð w²�« WO?ÝUÝ_« W¹ËU?LO?�Ëd²?³�«
W¹ËU???L??O???�Ëd???²??³�« œ«u?*« s� b¹b???F�« lOM?Bð
w� U¼—ËbÐ q?šbð w²�« W?O?zU?NM�«Ë WDO??Ýu�«
W????O?ÞUD?*«Ë W????OJ?O????²?????Ýö????³�«  U?????ŽUM?B�«

ÆWO­O�M�«Ë
 U????I?????²????A?*« s�  U?¹dD?F�« ÃU?????²½≈ r?²¹Ë
“U?ž s� p�c?�Ë ¨U?¦?�UM�« W?~U?�?ÐË W?ODHM�«
“U??G�« s� tK?B?� r?²¹ Íc�« ‰U??�*« ‰Ëd??²??³�«

Æw�UB*« w� Z²M*« Ë√ wFO³D�«
s� b¹bF�« ÃU²½≈ w�  U¹dDF�« Âb?�²�ðË
W?OzUNM�«Ë WDO?Ýu�« W¹ËU?LO?�Ëd²?³�«  U­?²M*«

∫UNL¼√
i�U????Š ÃU???²½ù 5?K¹“«—U???³?�« Âb???�???²????�¹ ≠

œ«u???????*« r???????¼√ s???????� 5???????K???????O???????Łù«
W????O???ÝU????Ý_« W¹ËU????L????O???ÖËd????²????³�«
r�U????F�« w?� ÎU????łU???²?‡‡‡?½≈ U¼d????¦‡?‡‡‡?‡Ö√Ë
W??O~O??²??Ýö??³�« œ«u*« U??NM� Z?²MðË
 U????³?¹c*«Ë W????O????ŽU?MB�« ·U?????O�_«Ë
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W¹ËULOÖËd²Ð  U­²M� ©vKŽ_« w�®
qLF�« dOÝ V�«d¹ q�UŽ ©qHÝ_« w�®

ÃU²½ù« ◊uDš w�
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w�u?³�« WŽUM~ w� Âb?�?²�*« pO�U?¦�d?²�«
W?ŽUM~ w� Á—ËbÐ Âb??�?²?�¹ Íc�« ¨d?²?Ý√

ÆZO�M�«Ë ‰eG�«
 U????­Mð«— ÃU????²½≈ w?� 5K?¹«“U???²????O*« q?šb¹ ≠
Âb?�²?�¹ Íc�« ¨l³A*« d?Ož d?²Ý√ w�u?³�«

Æ”öžd³OH�« ÃU²½≈ w� Á—ËbÐ
 U­Mð«— ÃU?²½≈ w� 5K¹«“uŁ—Ë_« Âb�?²�¹ ≠
W?�b�?²�?*«  ôU¦?� qO²?�Ë√ wzUMŁ b?OJ�_«
œ«u?*« ÃU???????²?½≈Ë ¨ U?½U?¼b�« W????????ŽU?M~ w?�
’«u?š 5�% w?� Âb�?²?�ð w²�« W½bK*«

ÆWOJO²Ýö³�« œ«u*«
s¹u?�u??²�« ÃU???²½≈ w?� s¹u�u???²�« Âb???�??²???�¹ ≠
w� W???�b???�???²???�*«  U½U???O???²???ÝËe¹√ wzU?MŁ
w?ŁöŁ …œU?????�Ë ¨Êd?*« ZM?H?????Ýù« W?????ŽUM?~
W???ŽUM~ w� W???�b??�???²???�*« s¹u�u?ðËd??²???O½

Æ «d­H²*«
œ«u*« s� b¹b?F�« ÃU?²½≈ w� s?¹eM³�« qšb¹ ≠
s¹e?M³�« qO?J�√ U??N???L¼√ W?¹ËU??L???O??�Ëd???²???³�«
 U?HEM?*« W?ŽUM~ w� Âb?�?²??�*« wD)«

ÆWOŽUMB�«

∫(Alcohols)  ôu×J�« ✬
Æ‰u½U�JN�«Ë ‰u½U¦¹ù«Ë ‰u½U¦O*« qLAðË

r¼√ s?� ‰u½U????¦¹ù«Ë ‰u?½U????¦????O*« d????³????²????F¹
W????ŽU?MB�« w?� W????�b????�????²?????�*«  ôu????×?J�«
b¹b?F�« ÃU?²½≈ w� Êöšb¹ –≈ W¹ËU?L?O?�Ëd²?³�«
U???L???� ¨W??O?zU??N?M�«Ë WD?O??Ýu?�«  U??­???²M?*« s�
w� œu?�u� W?�UD�«  ôU?­� w� ÊU?�b?�²?�¹

∫qIM�« qzUÝË

∫‰u½U¦O*« ©√
vKŽ d???{U??(« X�u�« w?� ‰u½U??¦??O*« Z?²M¹
ŸUM?D~ô« “U?????ž Â«b????�????²????ÝU?Ð lÝ«Ë ‚U?D½
ÆW�½U­²� dOž WO½bF� …“UHŠ q�«uŽ œułuÐ
ÃU??²?½ù W??O???ŽUMB�« ‚d?D�« s� œb???Ž „UM¼Ë

Æ‰u½U¦O*«
Z²M*« ‰u?½U?¦??O*« s� %70 u??×½ Âb??�?²??�¹
 U??­??²?M*« s� b¹b??F?�« ÃU??²½≈ w� r�U???F�« w�
b¹U¼b�U?�—u?H�« …œU� U?N?L¼√ ¨W¹ËUL?O?�Ëd²?³�«
s� w*U?F�« ÃU²½ù« nB½ u?×½ pKN²?�ð w²�«
i�U?Š ÃU??²½≈ w� Âb?�?²??�¹ U?L?� Æ‰u½U??¦?O*«
w�ULł≈ s� %9 u×½ pKN²�¹ Íc�« pOK)«
 «uM��« w�Ë Æ‰u?½U?¦?O*« s� w*U??F�« ÃU?²½ù«
w� W?�U?¦JÐ Âb?�?²?�¹ ‰u½U?¦?O*« √bÐ …d?O?š_«
w²�« d?¦¹ù« qO?ðu?OÐ wŁöŁ qO?¦?O?� …œU?� ÃU?²½≈
 «—U????????O???????�?�« s?¹e?MÐ …œU????????� v?�≈ ·U???????C?ð
v?�≈ U??????NM?O??????²??????�Ë√ r�— l?�d� ©5?�Ë“U??????'«®
 U????³?????�d????� s� Îôb?Ð WÐu?KD?*«  U¹u????²?????�*«
vKŽ WO?³KÝ Î«—UŁ¬ UN� Ê√ X³Ł w?²�« ’U~d�«

Æ‰UHÞ_« ULOÝôË ÊU�½ù« W×~

∫‰u½U¦¹ù« ©»
s?� Z²?M?¹ oÐU???????��« w?� ‰u?½U??????¦?¹ù« ÊU??????�
q¦??�® »u???³??(«Ë t??�«u??H�« d???L??�ð  U??O?KL??Ž
WI¹d?D�« ÁcNÐ Z²M¹ ‰«“U?�Ë ©VMF�«Ë dO?FA�«
d?{U(« X�u�« w� U?�√ ¨œËb×?� ‚UD½ vKŽ
sŽ W?O?�Oz— …—u?BÐ r²¹ ‰u?½U¦¹ù« ÃU?²½≈ ÊS?�

Æ¡U*« l� 5KOŁù« qŽUHð o¹dÞ
W?I¹dÞ lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ ÎU?O�UŠ Âb?�²?�ðË
Æ5KOŁù« s� ‰u½U¦¹ù« ÃU²½ù dýU³*« ROL²�«

v�≈ W?�U?{≈ ¨V¹c?L� Âb?�?²?�¹ ‰u½U?¦¹ù«Ë
—uD?F�«Ë W?¹Ëœ_« ÃU????²½≈ w� t????�«b????�????²????Ý«
i�U?ŠË  «d?²?Ý_«Ë  U?HE?M*«Ë  U½U¼b�«Ë

ÆW¹ËULO�Ëd²³�« œ«u*« s� U¼dOžË pOK)«
œ«u?*« w??Žu?½ v?�≈ W?????????????Ý«—b?�« X?�d??D?ðË
U?L?¼Ë ¨W?OzU??NM�«Ë WDO??Ýu�« W¹ËU?L??O?�Ëd?²??³�«

∫qOBH²�UÐ

∫WDOÝu�«  U¹ËULOÖËd²³�« ≠ 2
s?� W??????????Žu??????????L?????????­??????????� w?¼ œ«u?*« Ác?¼
œ«u*« s� U?NłU?²½≈ r²¹ w²�«  U?¹ËUL?O?�Ëd²?³�«
U¼—ËbÐ Âb?�²?�ðË WO?ÝUÝ_« W¹ËU?LO?�Ëd²?³�«
W?Žu?L:« Ác?¼ vL�?ðË ÆWOzU?N½ œ«u?� ÃU?²½ù
–≈ ¨Â«b?�?²??Ýô« W?FzU?A�«  U?¹ËU?L?O?�Ëd??²?³�UÐ
5JK?N??²??�?*Ë …d??O??³???�  U??O??L?JÐ ‚u??�ð U???N½≈
ÃU²½ù rzU?IK� ÎUÝUÝ√ UN½u?�b�²�¹ s¹œb?×�
ÊS??� r?Ł s�Ë ¨W??O?zU??N½ W?¹ËU??L??O???�Ëd??²?Ð œ«u??�
ÁcN� W?O*UF�« ‚u��« l?{uÐ j³ðd� UN?I¹u�ð

ŸU???{Ë_«Ë —U????F???Ý_« YO???Š s?�  U???­???²?M*«
 U¹ËU??L???O??�Ëd??²??³�« WK?¦??�√ s�Ë ¨W??O??�??�U?M²�«
s¹d?¹U???²??�?�«Ë ‰uJ¹ö???ł 5?KOŁù« WD?O???Ýu�«

Æb¹«—uKJ�« qOMO� ÍœUŠ√Ë

∫WOzUNM�«  U¹ËULO�Ëd²³�« ≠ 3
W¹ËU?L?O?�Ëd²?³�« œ«u*« s?� WŽu?L?­?� Ác¼Ë
s� …d?????ýU?????³?????� U????�≈ U?????N?????łU?????²½≈ r?²¹ w?²�«
 «d??LKÐ q¦??� W??O?ÝU??Ý_«  U¹ËU??L??O?�Ëd??²??³�«
s� Ë√ 5?¹«œUðu???O????³�«Ë 5?KOÐËd????³�«Ë 5K?OŁù«
qOMO� ÍœUŠ√ q¦?� WDOÝu�«  U¹ËULO?�Ëd²³�«
w�u??³�«Ë 5¹«œUðu?OÐ ≠  s?¹d¹U?²?�?�«Ë b¹«—uK�
W¹ËU?L?O�Ëd?²?³�«  U?­?²M*« s� U¼d?OžË d?²?Ý√
Ác¼ l?OM?Bð r?²¹ U?????� ÎU?????³�U?????žË Æ…œb?????F?????²*«
q¦?� W?O�ö?N?²?Ý«  U?­²M?� `³B?²�  U?­?²M*«
qzU???Ýu?�  «—UÞ≈ lO?MB???²� wF?MB�« ◊U?D*«
·UO�_«Ë ¨Èdš_« WOÞUD*«  U­²M*«Ë qIM�«
lMB� ©pOK?¹d?�_«Ë d?²?Ý√ w�u?³�«® W?O?FMB�«
lOMB?²� W?OJO?²?Ýö³?�«  «dLK?³�«Ë ¨WA?L?�_«
 «—U??O??��« —U??O??ž lD�Ë »U??F�_«Ë ”U??O??�_«

ÆU¼dOžË WO½Ëd²J�ù« …eNł_«Ë
W??OzU???NM�« W¹ËU??L???O??�Ëd??²??³�« œ«u*« q?L??AðË
w²�« d??¦¹≈ qOðu?OÐ qO??¦?O?� wŁöŁ …œU??� p�c?�
 «—UO��« 5�Ë“Uł 5²?�Ë√ l�— w� Âb�²�ð

ÆW�U��« ’U~d�« …œU� s� ÎôbÐ

U?� U??NðU?¾?¹e?ł jÐ«dð …u??� b¹«—uKÖ qO?MO?� w�u??³�« …œU?� ’«u??š r¼√ s�
W?½U?????²??????�Ë W?Ðö??????~Ë …u?????� U??????N?M� W??????F?MB?*«  U??????­??????²M?*« vK?Ž w?H?????C?¹
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 ‰Ëd²³�« d¹d~ð WŽUM~
 U¹b×²�«Ë  —uD²�« s� Êd�

—U¼œ“«Ë d¹uDð w� …dO?³� …—uBÐ rN�ð w²�«Ë t?� W­²M*« ‰Ëb�« s� dO?¦J�«  U¹œUB²�ô W?OIOI?(« …Ëd¦�« ÂU)« jHM�« d³?²F¹
sŽ …c³½ wDF½ Ê√ bÐô U¼d¹uDðË jHM�« d¹dJð W?ŽUM~  UOKLŽ v�≈ ‚dD²�« q³�Ë Î̈UO?ŽUL²ł«Ë ÎU¹œUB²?�«Ë ÎUOŽUM~ ‰Ëb�« Ác¼
wMF¹ Íc�« (Petroleum) ‰Ëd???²??³�« Ë√ ÂU???)« jHM?�U??� ¨5?M��« ·ô¬ cM?� ÷—_« sÞUÐ w� œu???łu*« wF???O???³D�« œ—u*« «c?¼ W??O¼U???�
s� W½u?J� W?O?zU?O??L??O?� œ«u??� w¼Ë ¨W??O½uÐd??�Ë—b¼ œ«u??� s� ÊuJ²¹ b??I??F?� jO?Kš u¼ ¨(Oil) X¹e�«Ë (Petro) d??�?B?�« W?OM?Oðö�UÐ
…—eM�«  «eKH�« iFÐË X¹d³J�«Ë 5­��_«Ë 5łËd²M�« q¦� Vz«uA�« iF³?Ð ÎUC¹√ …b×²� ÊuJð U� ÎU³�UžË ¨5łË—bN�«Ë ÊuÐdJ�«

ÆÂuO��UJ�«Ë ÂuO�OMG*«Ë Âu¹œuB�«  «b¹—uK� ∫q¦� ¨W¹uCŽ dOž Õö�QÐ ÎU½UOŠ√ WDK²�� ÊuJðË ¨qJOM�«Ë Âu¹bO½UH�U�

w³KŠ w�³Ž Êu�Q� ÆœË w�dF� UMO� Æœ

WO²¹uJ�« ‰Ëd²³�« w�UB� ÈbŠù ÂUŽ dEM�
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Â«u??I�«Ë Êu?K�« YO??Š s� ◊u??H?M�« Ã—b??²ðË
W??�U???¦??�Ë  U?½uJ*« Ác¼ œu???łË V�½ V?�??Š
fO¹U??I?*« s� u¼Ë ¨(API) W??O??³??�M�« j?HM�«
U???LK� ¨j?HM�« …œu???ł b¹b???% w� …b???L???²???F*«
W??�U?¦??� ÷U??H??�½« vKŽ ‰œ t??²??L?O??� XF??Hð—«
jH?M�« Íu????²????×¹Ë Æt?ðœu????ł ŸU???H?ð—«Ë jH?M�«
%14Ë ¨ÊuÐd????� %84 vK?Ž wD?Ýu�« ÂU????)«
s� q�√ W??³?�MÐË X¹d??³?� %3-1Ë ¨5łË—b¼
U�√ Î̈U?H½¬ U¼d�– - w²�« œ«u*« w�UÐ s� %1

Íc�« API 40 5Ð ÕË«d?²?� W?O?³?�M�« W?�U?¦J�«
Íc�« API 10 s� q�√Ë ÎU?H?O?Hš ÎUDH?½ d³?²?F¹

ÆÎ«bł ÎöOIŁ ÎUDH½ d³²F¹
V?łu0 ÎU??????C?¹√ ÂU??????)« j?H?M�« n?MB?¹Ë
 U³?�d� w¼Ë ¨W?OMO�«—U?³�« œ«u*« s� Á«u²?×�
w¼Ë ¨ UMO??¦?�U?M�«Ë ¨W?F??³?A??� W?O½uÐd??�Ë—b¼
¨ U¹dDF�«Ë ¨W?O?IKŠ W?O½uÐd?�Ë—b¼  U?³?�d?�
¨W?F?³?A?� d?O?ž W?O½u?Ðd?�Ë—b¼  U?³?�d?� w¼Ë
W?³??�½ vKŽ Íu?²??×¹ Íc�« ÂU?)« j?H‡‡‡‡‡‡?M�U?�
W?????�U?????¦J?�« Ë–Ë 5łË—b?‡‡?‡‡?‡‡?N�« s?� W?????O�U?????Ž
œ«u*UÐ ÎU???OMž Î…œU??Ž Êu?J¹ W??O�U???F�« W??O??³???�M�«
W??³??�½ X?½U??� «–≈ t½√ 5Š w� ¨W??OM?O??�«—U??³�«
Ë√ ÎU????F?????Hðd?????� ÊuÐd?J�«Ë WK?OK?� 5łË—b?????N�«
jHM�« Êu?JO?� W?C??H?�M?� W?O?³??�M�« W?�U??¦J�«

ÆW¹dDF�« œ«u*UÐ ÎUOMž

b????O????²¹d????³????� vK?Ž jH?M�« Íu????²????×¹ b????�Ë
V?�M?Ð X?¹d‡?‡³?J?�«  U½u?J?� Ë√ 5łË—b??????N?�«
o¹c?‡‡?‡Š t½Q?Ð jHM?�« n~u????O????� W????F????Hðd????�
W??O?½b??²??� œ«u?*« Ác¼ X½U???� «–≈ U??�√ ¨(Sour)

dŁRðË Æ(Sweet) uK?Š t½QÐ jH?M�« n~u???O??�
d¹dJð W??OKL?Ž vK?Ž U?NKL?­?0 ’«u?)« Ác¼
jHM?�« q¹u??% U???N�ö??š s� r?²¹ w²�« j?HM�«
VÝU?M²?ð W?????O�Ëd?????²Ð  U?????­?????²M?� v�≈ ÂU?????)«
W?OKL?Ž U?N?O� r?²ð w²�« ‚«u?Ý_«  UłU?O?²?Š«Ë

Æd¹dJ²�«

jHM�« d¹d~ð WŽUM~  U¹«bÐ

jOKš s� j?HM�« ÊuJ²¹ ÎU?H½¬ U?½d?�– U?L?�Ë
ÕË«d¹Ë ¨W??O?½uÐd??�Ë—b??N�« œ«u*« s?� b??I‡‡‡?‡F??�
œ«u*« Ác¼  U??¾¹e?ł w� ÊuÐd?J�«  «—– œb?Ž
¨ «—c�« s?�  U???¾????� …b???ŽË …b????Š«Ë …—– 5Ð
œ«u??*« Ác?¼ ÊU??????????????????O?K??ž W?????????????????ł—œ œ«œe??ðË
¨ÊuÐdJ�«  «—– œb?Ž œU¹œ“UÐ W?O½uÐd?�Ë—b?N�«

Æ(1) ‰Ëb'« w� `{u� u¼ UL�
U?� vKŽ UNðU?¾¹e?ł Íu²?% w²�«  U³?�d*U�

 U­²M*« vKŽ w*UF�« VKD�«Ë WO�Ëd²³�«  U­²M*« s� ◊uHM�«  U¹u²×� 5Ð W�—UH*« ∫(1) qJA�«

©1® ‰Ëb'«
‰Ëd²³�« d¹dJð WŽUM~  U­²M� r¼√ s� œbŽ

WODHM�«  UI²A*«

(Fuel gas)  «“UG�« œu�Ë
(Methane) ÊU¦O*«

(Ethane) ÊU¦¹ù«

(LPG) ‰U�*« “UG�«
(Propane) ÊUÐËd³�«

(Butanes) ÊUðu³�«
(Naphtha) WKOI¦�« U¦�UM�«ØWHOH)« U¦�UM�«

(Light Naphtha) WHOH)« U¦�UM�«
(Kerosene) 5ÝËdOJ�«

(Gas Oil) “UG�« X¹“

(Atm. Residue) Íu'« dODI²�«  UHK��
(Vacuum Gas Oil) qOI¦�« “UG�« X¹“

(Vacuum Residue) wž«dH�« dODI²�«  UHK��
(Bitumen) XKHÝ_«

(Coke) ©„uJ�«® r×H�«

©ÚÂ® ÊUOKG�« Wł—œ

(90-)-(161-)

161.1-

88.9-

0-(42-)

42-

0.5

170-38

90-38

170-270

230-350

>350

550-350

 550>

 550>

W³K~ …œU�

ÊuÐdJ�«  «—– œbŽ

C1-C2

C1

C2

C3-C4

C3

C4

C5-C9

C5-C6

C9-C14

C14-C20

d¦�√Ë C21

C21-C50

d¦�√Ë C50

C50 s� vKŽ√
C50 s� vKŽ√

 U�«b�²Ýô« r¼√
¡UÐdNJ�« bO�uðË w�UBLK� Í“Už œu�Ë

ÍËULO�Ëd²Ð rOI�
ÍËULO�Ëd²Ð rOI�

Í“Už œu�Ë
ÍËULO�Ëd²Ð rOI�ØÍ“Už œu�Ë
ÍËULO�Ëd²Ð rOI�Øw�eM� œu�Ë
 «—UO��« œu�ËØ5�Ë“U'«

ÍËULO�Ëd²Ð rOI�
ÍËULO�Ëd²Ð rOI�ØW¾�b²K� œu�Ë Ø «dzUÞ œu�Ë

W¾�b²K� œu�Ë Ø‰e¹b�« œu�Ë
sH�K� œu�ËË ¡UÐdNJ�« bO�u²� œu�u�« X¹“

XO¹e²�«  u¹“ Ã«d�²Ýô rOI�
sH�K� œu�ËË ¡UÐdNJ�« bO�u²� qOIŁ œu�Ë X¹“

 «¡UA½ù« ¨‚dD�« n~d�
ÂuOM*_« WŽUMB�  «œËd²J�≈ lOMBðË œu�Ë
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w� “U????ž qJ?ý vKŽ b????łuð  «—–  4Ë 1 5Ð
w²?�« pK?ð U????�√ ¨W‡?‡O????F?‡‡‡?‡O????³?D�« ·Ëd?‡‡‡?‡‡?E�«
…œU‡‡?‡Ž b??łu???²‡‡‡?‡‡� …—– 19 Ë 5 vKŽ Íu???²??%
pKð Ê√ 5‡‡?‡‡Š w� ¨q‡‡‡‡‡z«u?‡‡Ý qJ‡‡‡‡ý vK?‡‡‡‡‡Ž
ÊuJ?ð d???¦????�√ Ë√ …—– 20 vK?Ž Íu????²???% w?²�«

ÆW³K~
s¹d??A??F�« Êd??I�« s� v�Ë_« œu??I??F�« w�Ë
œd?­?� vKŽ jHM�« d¹dJð W?ŽUM~  d?B?²?�«
s� W???Žu??L??­??� v?�≈ tKB??�Ë j?HM�« d??O?DIð
©5�Ë“U??'«® U?¦?�U?M�U?� W??O�Ëd?²??³�«  U?­??²M*«

¨ U�d×LK� Î«œu�Ë U�b�²Ý« s¹cK�« ‰e¹b�«Ë
Î«œu??�ËË …—U½ù« w� Âb??�??²??�*« 5ÝËd??OJ�«Ë
b?O?�uð w� Âb?�??²?�*« œu??�u�« X¹“Ë Î̈U??O�eM�
Î«d?O??š√Ë sH?�K?� Î«œu?�ËË W?O?zUÐd?NJ�« W??�UD�«
ÎU?²KHÝ√ W?�b?�²?�*« WKO?I¦�« jH?M�«  UHK�?�

Æ‚dD�« n~— w�
Ác?¼ V?�?½ Ê√ v??�≈ …—U???????????ýù« —b???????????&Ë
vI??³ð ◊u?HM?�« s� Í_ W?O�Ëd??²??³�«  U?­??²M*«
¨t~«u?šË jHM�« —bB� d?OG²?Ð dOG?²ðË W²ÐUŁ

Æ©1®qJA�« w� `{u� u¼ UL�

W³Ö«u* —uDð
 U­²M*« vKŽ VKD�«

W?N?ł«u0 d?¹dJ²�« W?ŽUM~  √bÐ w?�U?²�UÐË
ª…b¹«e??²*« ◊u??G?CK� W??­??O?²½ U??NðU¹b??% ‰Ë√
Ác?¼ i??F?Ð v?K??Ž V?K?D??�« …œU?¹“ V?³??????????????�?Ð
VKD?�« ÷U??H??�½«Ë ¨5�Ë“U??'U??�  U??­???²M*«
 Q?'Ë ¨5ÝËd??OJ�U?� Èd?š√  U?­??²M� vKŽ
d¹dJ?ð u?×½ t??łu??²�« v�≈ ÎU??Ozb??³??� W?ŽU?MB�«
lHðd*« U¼«u²; Î«dE½ Î«bł WHOH)« ◊uHM�«

ÂuO�« w� qO�dÐ n�√ 33 u×½ …bŠu�« Z�UFð ¨X¹d³J�« W�«“ù jHM�«  UHK< WOMOłË—bN�« W'UFLK� WOŽUM~ …bŠË
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V�«uð Ê√ XŽU?D²?Ý«Ë Íb??×?²�« w� X?×?$
vK?Ž VK?D�« w?� …d????L????²?????�*«  «d?????O????G?????²�«
—uD²� W­O²½ t?½√ p�– v�≈ ·UC¹ Æ U­²M*«
vKŽ ÊU� ¨qIM�« qzUÝËË  «—UO��«  U�d×�
q?¹b??????Fð v?KŽ q?L??????Fð Ê√ d?¹d?J²?�« W??????ŽUM?~
W?O?~U??š b¹b?×?²�UÐË 5�Ë“U?'«  U??H?~«u?�
…œU??Ž≈ W?OK?L?Ž W??ŽUMB�« XK?šœQ?� ¨5²??�Ë_«
r�— l�—Ë U?¦??�UM�« W?'U?F* e?H?;« q?OJA?²�«
W�«“ù U¦?�UM�« W'UF?� p�– VKDðË ¨5²�Ë_«
W???OKL???Ž o¹dÞ s?Ž U??NM?� X¹d???³J�« Vz«u???ý

ÆWOMOłË—bN�« W'UF*«

 UF¹dAð W³Ö«u�
W¾O³�« W¹ULŠ

¨s¹d??A??F�« Êd??I�« s�  U??OMO??F??³??��« w�Ë
 U¹b?% t??ł«uð jHM�« d¹dJð W??ŽUM~  √bÐ
—u???NþË j?HM�« —U???F???Ý√ ŸU???Hð—« l?� …b¹b???ł
vKŽ W?³ðd²*« W?O?¾O?³�«  öJA*UÐ ÂU?L‡‡‡‡‡‡²¼ô«
 U?????­????²?M*« Â«b?????�????²?‡‡‡?‡Ý« w?� l‡?‡‡?‡‡?‡Ýu?????²�«
¨jHM�« —UFÝ√ ŸUHð—« v?KŽ VðdðË ÆWO�Ëd²³�«
qz«bÐ Â«b�?²Ý« u×½ WO?ŽUMB�« ‰Ëb�« tłuð
ÎU?×??{«Ë d?OŁQ?²?�« ÊU?�Ë ¨W?OD?HM�«  U?­?²?MLK�
qO?????I????¦?�« œu????�u?�« X¹“ v?KŽ ’U?????š qJ?AÐ
b???O�uð w?� Âb???�???²??�?*« ©jHM?�«  U???HK�???�®
«c¼ sŽ iO??F??²?Ý« –≈ ¨W??OzUÐd??NJ�« W??�UD�«
r×??H�U?� Èd??š√ W?O�Ë√ W??�UÞ —œU?B?0 Z²M*«
W???�U?D�«Ë ¨wF????O???³D?�« “U???G‡?‡‡�«Ë ¨Íd????­???(«
X¹“ s� izU� d�uð v�≈ p�– Èœ√Ë ¨W¹ËuM�«

ÆqOI¦�« œu�u�«
Íb??×??²?�« «c¼ d¹dJ?²�« W??ŽUM?~ XN??ł«ËË
q¹u?%  UOK?LŽ ‰U?šœ≈Ë d¹uDð w� lÝu?²�UÐ
X¹“Ë 5ÝËd?O?�Ë U?¦?�U½ v�≈ jHM�«  U?HK�?�
s�Ë Æd¹dJ²?�«  U?OKL?Ž W?�uE?M� v�≈ œu?�u�«
W????'U?????F????L?K� ‚d?Þ …b????Ž  U?????OK?L????F?�« Ác¼
d?????O????�?J²?�«  U?????OK?L????ŽË ¨W?????O?MO?????łË—b?????N�«
Í—«d?(« d?O?�?J²�«  U?OKL?ŽË ¨wM?O?łË—b?N�«
Êd??I�« W?¹U??N½ l�Ë ¨j?HM�«  U??HK?< e??H??;«
œu??�u�« X¹“ ÃU?²½≈ Èu??²??�?� `³??~√ ¨w{U*«
W¹d¹dJ²�« W�UD�« s� %10 ÈbF²¹ ô q?OI¦�«
¨W???O????ŽUM?B�« ‰Ëb�« w?� d¹dJ?²�«  U????OKL????F�
s� ‰Ëb�« Ác¼  U??łU?Š W??³?�M�« Ác?¼ w³KðË
qJ?AÐ Íd?????×????³?�« qIM?�« ÷«d????ž_ œu?????�u�«
W??ŽU?MB�« Ác¼  U???­??²M?� w�UÐ U???�√ ¨’U??š
5�Ë“U???'« 5Ð WðËU???H???²???� V�MÐ X?Ž“u??²???�
W?ŽU?MBK� rO??IK�Ë  «dzUD�« œu??�ËË ‰e¹b�«Ë

ÆW¹ËULO�Ëd²³�«

t????²????N????ł«Ë Íc?�« r¼_« Íb????×?????²�« Ê√ ô≈
qLF�« ÊU?� ¨W³I(« pK?ð w� d¹dJ²�« WŽUM~
s� b(UÐ WIKF²*«  U?F¹dA²�UÐ Â«e²�ô« vKŽ
sŽ W???&U?M�« W???¾???O???³�« v?KŽ W???O???³K�?�« —UŁü«
Î«œu??�Ë W??O�Ëd??²??³�«  U??­??²M*«  U??�«b??�??²??Ý«
X�œ b?????I?????� ¨qIM?�« jzU?????ÝËË  «—U?????O????�?K�
 U?????­????²?M*« ‚«d?????²?????Š« Ê√ vK?Ž  U?????Ý«—b�«
tMŽ Z?²M¹ ¨‰e¹b?�«Ë 5�Ë“U??'U??� W??O�Ëd???²??³�«
 «“UžË ¨WHOHš WO½uÐd�Ë—b¼ …d�Ð√ ÀUF³½«
b??O???�??�√Ë X?¹d??³J�« b???O??�???�Q??� W???O??C???L??Š
v�≈ ÎW??�U??{≈ ¨W??O?½uÐd??� ozU??�œË ¨5łËd???²M�«
’U???~d�«  U??³???�d??� s?Ž "UM�« ’U???~d�«
åj³???)«ò lM* 5?�Ë“U??'« v?�≈ ·U??Cð w?²�«
Ác¼ dŁRðË ÆwKš«b�« ‚«d²Šô«  U?�d×� w�
d?O¦J�« W?³³?�� W?�U?F�« W×?B�« vKŽ  UŁuK*«
÷«d???�_«Ë w�??H?M²�« “U???N??'« ÷«d???�√ s�
¡UDG�« —u¼bð w?� V³�?²ð U?L?� ¨W?O½UÞd?��«
W?OMÐ_« q?�Pð …d¼Uþ …b?Š s� b¹eðË w?ðU?³M�«

 Æ PAM*«Ë
 «—U?????O????�?�« W????ŽU?M~ s?� q� XÐËU?????&Ë
¨ U¹b??×??²�« Ác¼ l� jHM?�« d¹dJð W??ŽUM~Ë
 œË“Ë …¡U?H??� d?¦?�√  U??�d?×??� rO?L?B?ð r²?�
b(«Ë  UŁUF³½ô« W³?�«d*  «bF0  «—UO��«
vKŽ ‰Ëd??²?³�« d¹d?Jð W?ŽUM?~ XKL?ŽË ÆU??NM�
5�Ë“U?????'« s� q?�  U????H?????~«u????� 5?�????%
X¹d???³?J�« Èu???²???×????� hOK?Ið r²???� ¨‰e?¹b�«Ë
W???????????'U????????????F?*« o?¹d?Þ s?Ž 5?łËd????????????²?M?�«Ë
s� ÎU?¦¹b?Š W?ŽUMB�« XMJ9Ë ¨W?OMO?łË—b?N�«
Èu?????²????×?????� hK?� œu?????�u�« s� Ÿ«u?½√ ÃU?????²½≈
u×½ v�≈ %1 vKŽ b¹e¹ U� s� UNO� X¹d³J�«
W??³??�?½ XBK� U???L??� ¨Êu??OK?*« s� ¡«e??ł√ 10

s¹eM?³�U??� W¹dD?F�« œ«u*« iFÐË 5?łËd??²M�«
X9Ë Î̈«b?????ł W????O?½b????²?????�  U¹u?????²????�?????� v�≈
W�U?C*« ’U~d�«  U³?�d� sŽ W{UF?²Ýô«
5�?%Ë åj³)«ò lM* W?OMO­?��√  U³?�d0
 UH?~«u*« vKŽ ÿUH×?K�Ë Æ‚«d²Šô« W?OKLŽ
‰Ušœ≈ - ¨5²�Ë_« œbF� 5�Ë“U­K� Èdš_«
W?ŽU?M~ vKŽ W?O??�U?{≈ W??OzU?O??L?O??�  U?OK?L?Ž

Æ…d�“_«Ë WKJ�_« WOKLF� ¨d¹dJ²�«
 b????N????ý d¹d?J²?�« W???ŽU?M~ ÊS????� t????O?KŽË
UN²�u?Š WO{U*« œuIF�« ‰öš Èd?³�  ôu%
l½U???B???� v�≈ WD?O??�?Ð d??OD?Ið l½U???B???� s�
s� r²¹ ¨b?OI?F²�« …b¹b?ýË WL?�{ W?OzUO?LO?�
W?O�Ë_« d?OD?I?²�«  U?­?²M� W?'U??F?� U?N�ö?š
 U??OK?L??F�« s� …d??O???³??� W??Žu??L??­??� W?DÝ«uÐ

∫qLAð WOFOMB²�«
U?¦?�UMK� W?O?MO?łË—b?N�« W?'U?F*«  «b?ŠË ≠ 1

◊u?HM�« …d�Ë Ê√ ô≈ ¨W?HO?H?)«  U­?²M*« s�
—]b?B*« w²¹uJ�« jHM�U?� ¨W?�U?¦J�« WDÝu?²*«
÷U?????H?????�½«Ë n?O?????H?????)« wÐd?????F?�« jH?M�«Ë
d¹uDð u?×½ W?ŽUMB�« l�œ Î̈U?O?³?�½ U¼—U?F?Ý√
WODHM�«  U­?²M*« q¹u×²� WOF?OMBð  UOKLŽ
p�– s�Ë ¨W???H??O??H??š  U??­??²?M� v�≈ WKO???I??¦�«
v�≈ “U??G�« X¹e� e??H??;« d?O??�J²�«  U??OKL??Ž
wMO??łË—b?N�« d?O?�?J²�«  U?OKL??ŽË ¨5�Ë“U?ł
Í—«d???(« d??O???�J²?�«Ë ¨qO???I??¦?�« “U??G�« X?¹e�
cM� d¹dJ²�« WŽUM~  √bÐË ÆjHM�«  UHK<
U??N½√ ô≈ Î̈«b??O??I??Fð d??¦??�√ `³??B?ð 5(« p�–
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¨jHM�«  U??HK�??�Ë “U?G�« X¹“Ë 5ÝËd??OJ�«Ë
r??²?¹ w??²?�«Ë ¨(Catalytic Hydrotreatment)

V?z«u?????A�«Ë X?¹d?????³?J�« W?�«“≈ U?????N�ö?????š s?�
ÆWO�Ëd²³�«  U­²M*« s� Èdš_«

(Catalytic Íe???H??(« q?OJA???²�« …œU???Ž≈ ≠ 2
ÆReforming)

(Catalylic e????????H?????????;« d????????O????????�?J?²?�« ≠ 3
ÆCracking)

(Thermal Í—«d?????????(« d??????????O?????????�?J?²?�« ≠ 4
ÆCracking)

Æ(Alkyalation) WKJ�_« ≠ 5
Æ(Isomerization) …d�“_« ≠ 6

Æ(Polymerization) W¹eH(« ÁdLK³�« ≠ 7
X¹e� e???H??;« wMO???łË—b??N�« d??O??�?J²�« ≠ 8
(Catalytic  U??????H?K<«Ë q?O??????I???????¦�« “U??????G?�«

ÆHydrocracking)

Æ(Coking) rO×H²�« ≠ 9

ÎUH½¬ …—u?�c*« d¹dJ²�«  UOKL?Ž rEF� r²ðË
vKŽ ÎU½UOŠ√ b¹eð ¨W?O�UŽ …—«dŠ  Uł—œ bMŽ
100 vKŽ b?¹e¹ jG??{Ë ¨W¹u??¾?� W??ł—œ 400

Ác¼ r²ð ÊU??O?Š_« rEF?� w�Ë ¨Íu??ł jG?{
…œU¹e�Ë ¨5łË—b??N�« “U??ž œu?łuÐ  U??OKL??F�«
Â«b?�?²ÝUÐ l?Ýu²�« -  U?OKL?F�« Ác¼ …¡U?H?�
Wł—b?NK� WB?B<« W?HK²<« …“U?H(« œ«u*«
ÃU??????²?½ùË …d??????�“_«Ë WK?J�_«Ë d??????O??????�?J²?�«Ë
 U?O?KL?F�« Ác¼ ‰ö??š s� r²¹Ë ¨5łË—b??N�«
 U?????¾¹e?????ł V?Oðd?ð …œU????Ž≈ W?????O?zU????O?????L?????O?J�«
 U¹d?DF?�«Ë ¨ UMO?????¦????�UM?�«Ë ¨ UMO????�«—U?????³�«
l� Â¡ö?????²?ð  U????³?????�d????� v?�≈ U?????N‡?‡‡‡?K¹u?????%Ë
 U????­?????²M?LK?� W????¦?‡‡?‡¹b????(«  U?????H‡?‡‡?‡‡?‡‡?~«u*«
W�«“SÐ  U?O?KL?F�« Ác¼ Âu?I?ð U?L?� ÆW?O�Ëd??²?³�«
d??ODI??²?�«  U??­??²M� w� …œu??łu?*« Vz«u??A�«
v�≈ tK¹u?% o¹dÞ sŽ X¹d?³J�« q¦?� W?O�Ë_«
r²¹ Íc�« ¨(H2S) 5łË—b?N�« b?O??²¹d?³?� “U?ž
 U??OKL?Ž nK?²?�??� s� b?FÐ U??L?O??� t?F??O?L??&
r²?ðË ¨tM� X¹d???³J?�« ’ö??�???²???Ý«Ë d¹dJ?²�«
Âu¹bO½UH�« q¦� W¹eKH�« Vz«uA�« W�«“≈ p�c�
WK?O??¾???{ V�MÐ …œu???łu*« b¹b???(«Ë qJO?M�«Ë
U?N½u?� W?O�Ë_« W?O�Ëd?²?³?�«  U?­?²M*« w� Î«b?ł
W�b�²�*« …“UH(« œ«u*« jO³¦ð w� V³�²ð
W????'U?????F*«Ë W?????OK?¹u????×?????²�«  U?????OK?L????F?�« w�

ÆWOMOłË—bN�«

…b½U��  UOKLŽ

WŽuL?­� ¨WIÐU��«  UO?KLF�« v�≈ ·UC¹Ë

∫rCð …b½U�*«  UOKLF�« s�
`K?� W�«“ù j?HM?K� W?????O?�Ë_« W?????'U?????F*« ≠

Æ¡U*«Ë Âu¹œuB�« b¹—uK�
Ë√ wF?O³?D�« “UG�« s� 5łË—b?N�« ÃU?²½≈ ≠
o¹dÞ sŽ Èd?š√ W?O?½uÐd?�Ë—b¼ —œU?B?� s�
(Steam Í—U?�??³�« qOJA??²�« …œU?Ž≈  U?O?KL?Ž

ÆReforming)

 «“U?‡??‡?‡?‡??G?�« W?�«“≈  U??????????????O?K?‡??‡?‡?‡??L?????????????Ž ≠
Æ÷UL‡‡‡‡‡Š_«Ë

(Sulfur X¹d??³J�« ŸU??łd??²??Ý«  U??OKL??Ž ≠
ÆRecovery)

“U???G�« X¹“ s� W???O???F???L??A�« œ«u?*« W�«“≈ ≠
Æ(Dewaxing)

 U?�U??C*U?�  U??�U?C?*« jKš  U?OK?L?Ž ≠
lM�  U??�U??C??�Ë ¨5�Ë“U??­?K� W??OMO??­??�??�_«
q¹b?F?²� ¨‰e¹bK� œ—U?³�« »U?O?�½ô«Ë …b?�?�_«
l� U?N?²?IÐUD�Ë W?O?�Ëd?²?³�«  U?­?²M*« ’«u?š

ÆÎUO*UŽ WÐuKD*«  UH~«u*«
s� b??×K� w�U??B*«  U?H?K�?� W??'U?F??� ≠

Æw¾O³�« ÀuK²�«
W?&UM�« W??O�Ëd?²?³�«  U?­?²M?*« œb?Ž —b?I¹Ë
s� Z²M� 2500 u??×MÐ d¹d?J²�«  U??OKL??Ž sŽ

œu???�ËË “U???G?�« œu???�Ë q¦????� Ÿ«u½_« nK?²???�???�
X?¹“Ë ¨5?�Ë“U?????????'«Ë ¨‰e?¹b?�«Ë ¨ «d?zU?D?�«
¨WO½b?F*« Âu×?A�«Ë ¨XO¹e²�«  u?¹“Ë ¨œu�u�«
 U?­??²M�Ë ¨wMO??�«—U?³?�« lL?A�«Ë ¨XK?H?Ý_«Ë
 U??????ŽU?MB?K?� W??????O?�Ë√ œ«u??????� Âb??????�??????²??????�?ð

ÆW¹ËULO�Ëd²³�«

 U¹ËULOÖËd²³�«Ë d¹d~²�«

 b???N??ý w²?�«  U??ŽU?MB�« d???¦??�√ s� q?F�
w� W¹dA³�« …UO(« w� Î«dýU³� Î«dOŁQðË Î«u/
w??¼ «c?¼ U??M?�u??¹ v?�≈Ë w??{U??*« Êd???????????????I??�«
w� lÝu²�« cML?� ¨W¹ËULO�Ëd²?³�«  UŽUMB�«
qLF�«Ë w{U*« ÊdI�« lKD� w� jHM�« ÃU²½≈
v?�≈ ·d??????F???????²K?� Áö?ð Íc�« n?¦?J*« w?L?KF?�«
œ«uL�  U½uJ*« Ác¼ s� …œU?H²Ýô«Ë tðU½uJ�
W?I²?A*«  U¹ËU?LOJ�« Â«b?�?²Ý« lÝuð ¨W?O�Ë√
lO??L?ł q?L?A??O� wF??O?³D?�« “U?G�«Ë j?HM�« s�
W??O?z«c??G�« œ«u???LK� ÃU??²?½≈ s� …U??O???(« wŠ«u½
qzU?ÝËË ¨rÝ«u*« nK²?< W?�³�√Ë ¨U?NEH?ŠË
qL?AðË ¨W??HK²?<« ¡UM³�« œ«u??�Ë ¨ ö?~«u*«
W½U????I???²�« t???O?�≈ XK~u?ð U???� Àb???Š√ ÎU???O?�U???Š

∫ U¹ËU?L?O?�Ëd??²?³�« ∫—b?B*«
U??NðU?�«b??�?²??Ý«Ë U?N??F??OMBð
—U???D???�_« w????� U???¼—u???D???ðË
 U??O??ÝU??Ý√ …Ëb½ ¨W???OÐd??F�«
¨“U???????G?�«Ë jH?M?�« W???????ŽUM?~
W????OÐd???F?�« —UD�_« W????LE?M�

Æ2004 ¨jHMK� …—bB*«

œ«u*« ÃU²½≈ ‚dÞ

W¹ËULO�Ëd²³�«
WOÝUÝ_«

©2® r�— qJA�«
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WKOI¦�« ◊uHM�« d¹dJðË ÃU²½ù WK�UJ²� WOK³I²�� …QAM� ∫©4® r�— qJA�«

ÆVO?Ý«u?(«Ë ‰UBðô« q?zUÝË s� …d?~U?F*«
s� V½U??ł q� w� qšbð  U¹ËU?L??O?�Ëd?²??³�U?�
‰u??I�« UM½UJ�S?ÐË ¨…d?~U??F*« UMðU??O?Š V½«u??ł
q~u??²ð Ê√ …d?~U??F*« …—U??C?×K� s?J¹ r� t½≈
 U??łU???(« d??O???�uð s� t???O�≈ XK~Ë U???� v�≈
—uDð ôu� ¨W¹d??A?³�«  U?F?L?²?­?LK� W??O?�UM²*«
 U?ŽU?MB�«Ë ÎU?�u??L?Ž W¹ËU??L?OJ�«  U??ŽUMB�«

Æ’Uš qJAÐ W¹ËULO�Ëd²³�«
vKŽ W¹ËU??L??O?�Ëd??²??³�«  U?ŽU?MB�« b??L?²??Fð
¨W?O?ÝUÝ_«  U?³?�d*« s� Î«b?ł œËb×?� œb?Ž
U¼—b?B�Ë  U³?�d*« Ác¼ (2)qJA�« `{u¹Ë
ÆwF??O??³?D�« “U??G�«Ë W??O?DHM�«  U??I??²???A*« s�
5²???Žu??L???­???� v�≈  U???³??�d*« Ác?¼ r�??I?MðË
¨ U¹dD?F�«Ë  UMO??H???O�Ë_« U??L¼ 5²???O??�??Oz—
Ÿ«u½√ j�Ð√ u¼Ë ‰u?½U?¦?O*« U?L?N??O�≈ ·U?C¹Ë
qJ?AÐ ÎU????C¹√ Âb????�???²????�¹ Íc?�«Ë ¨‰u???×?J�«
i?FÐ ÃU??????²?½ù W?????O?�Ë√ …œU??????L?????� œËb??????×??????�
WOÝUÝ_«  UMOHO�Ë_« sLC²ðË Æ U¹ËULOJ�«

∫s� Îö�

u¼ ÍËU?????L?????O?J�« t?????³?????O????�d?ðË ∫5K?O?????¦¹ù«
CH2=CH2

u¼ ÍËU????L????O?J�« t????³????O????�dðË ∫5?KO?ÐËd????³�«
CH3-CH=CH2

qB�Ë W'UF* WOAž√ …bŠË
5³ð …bŠu� …—u~ ©5LO�« w�® ¨w�UB*«  «“Už
…—u~ ©—U�O�« w�®Ë ¨WOI�½ WOAž√ …bŠË
¡UAG�« w�  U�U�*« Ÿ“uð `{uð W¹dN­�
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jHM�« d¹dJð  UOKLŽ  U­²M* WOzUNM�«  U�«b�²Ýô«

5�u²OÐ

ÍËU‡‡‡?L?OJ�« t‡?‡‡³?O??�d‡ð c‡‡‡?šQ‡¹Ë ∫5‡ðu‡O??³�«
CH3-CH=CH-CH3 ∫U??‡??‡?‡??‡??L??¼ 5??‡??‡?K??J??ý

H3CH2CH=CH2Ë
u¼ ÍËU???L????OJ�« t???³???O????�dðË ∫5¹œUðu????O???³�«

CH2=CH-CH=CH2

ÎUÞU?³ð—«  U¹ËU?L?O�Ëd?²?³�« W?ŽUM~ j³ðdðË
v�≈ p�– œuF¹Ë ¨jHM�« d¹dJð WŽUMBÐ ÎUIOŁË
ÊU?²?ŽUMB?�« U?N?OM& w²�« W?�d?²??A*« …bzU?H�«
W?ŽU?M~ ÃU?²??% W?O??ŠU½ sL?� ÆU??L?N½ËU??Fð s�
W??ŽUM?~  U??łd??�??� v�≈  U¹ËU??L??O???�Ëd??²??³�«
¨U?NF?½UB?� w� rO?IK� U?N?�«b�?²?Ýô d¹dJ²�«
l� Â¡ö???²¹Ë ÎU??O??I?½ rO??I?K�« ÊuJ¹ Ê√ qC???H¹Ë
s�Ë ¨W¹ËU??L??O??�Ëd??²??³�« W??ŽUMB?�«  U??³KD²??�
 U¹ËULO�Ëd²³�« WŽUM~ qJAð ¨Èdš√ WOŠU½
W?KO?????ÝË d?¹d?J²?�« W?????ŽU?M~ v?�≈ W?????³?????�?M�U?Ð
UNO?� »užd*« dOž  U­?²M*« iFÐ n¹dB²�
Æp�– ‰ö?š s� e?­� b?zUŽ vKŽ ‰u?B?(«Ë
 «“U????????????????G??�« p?�– v??K?Ž W??K?¦????????????????�_« s??�Ë

 U?OKL?Ž iFÐ U?N?­?²Mð w²�« W?O½uÐd?�Ë—b?N�«
w�U?B*U� ¨e?H?;« d¹dJ²�« W?OKLF?� ¨d¹dJ²�«
o¹dÞ s?Ž  «“U??G�« Ác¼ s� hK?�??²ð X½U??�
l�Ë ¨w�UBLK� Î«œu�Ë UN�«b�²Ý« Ë√ UN�dŠ
Ác??¼  U???½u??J??� i??F???Ð v??K??Ž V??K???D??�« u??/
Âb?�?²?�?¹ Íc�« Îö?¦?� 5KOÐËd?³?�U?� ¨ «“U?G�«
 b???????L???????Ž ¨5K?O?ÐËdÐ w?�u???????³?�« lO?M?Bð w?�
Ác?¼ lO?????L?????& v?�≈ j?I?????� fO?� w�U?????B?*«
»uK?Ý√ q¹b????F?ð v�≈ ÎU????C¹√ U?/≈Ë ¨ «“U????G�«
b¹e*« ÃU?²½ù d¹dJ²�«  U?OKL?Ž iFÐ qO?G?Að

ÆWÐuKD*«  «“UG�« s�
W????????ŽU?M?B� W????????O????????�????????O?zd?�« U¹«e?*« s?�Ë
s� U?NÐ l²?L?²ð w²�« W½Ëd*«  U¹ËU?L?O?�Ëd?²?³�«
¨U?N?�«b?�?²Ý« s?J1 w²�« rO?IK�« Ÿ«u½√ YO?Š
W¹ËU?LO?�Ëd²?³�« WŽUMB�« Ê√ s� ržd�« vK?F�
U‡‡¦??�UM�«Ë w‡F?O?³?D�« “U?G�« Â«b?�?²??Ý« qC?Hð
 U‡?‡¹ËU?‡L????O????�Ëd?‡‡?²????³�« ÃU?‡‡²?½ù W‡?H????O????H????)«
Â«b‡?‡�????²????Ý« U?‡N½U?J�S?Ð ÊS‡‡?� ¨W‡?‡O????ÝU????Ý_«

Æp‡‡�– d‡‡�_« V‡KDð «–≈ q‡‡IŁ_«  U‡‡­²M*«

WOK³I²��  U¹b%

…—«œ≈ sŽ …—œU?????B�«  «d¹b?????I????²�« d????N?Eð
Ê√ …b??×?²?*«  U¹ôu�« w� W??�UD�«  U??�uKF??�
u???LMO???Ý w*U???F�« œU??B???²???�ö� wK;« "U?M�«
s?� …d??????²???????HK?� %3 Á—b???????� ÍuM?Ý ‰b??????F?0
w� uLM�« «c¼ rEF?� e�d²?OÝË 2025-2001

5B?�« ÎW??~U???š W???O???�UM?�« W¹u???O???Ýü« ‰Ëb�«
œU?????????????????????%ô« ‰ËœË  %5.2 b??M??N??�«Ë  %6.1

s� rŁ s�Ë ¨%4.2 oÐU????��« w²????O???O???�u????��«
¨jHM�« vKŽ VKD�« œU¹œ“« dL²�¹ Ê√ l�u²*«
s?� qJ?� w?­¹—b?ð u/ t???????OK?Ž V?ðd??????²¹ U?2

ÆÁd¹dJðË jHM�« ÃU²½≈ w²ŽUM~
W?ŽU?M~ t?ł«uð w²?�«  U¹b?×??²�« r¼√ s�Ë
¨W?K?³???????I?*«  «u?M�?�« ‰ö????????š jH?M?�« d?¹dJ?ð
WKOI¦�« ÂU)« ◊uHM?�« vKŽ b¹«e²*« œUL²Žô«
s� W??F?Hðd??�  U¹u?²??�?� v?KŽ Íu?²??% w²�«Ë
¨ UMO?²KH?Ý_«Ë Èd?š_« V?z«u?A�«Ë X¹d?³J�«
 U??OKL?Ž n?O�UJð …œU¹“ t??OKŽ Vðd??²?O??Ý U2
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W?ŽUMB� WO�U?(« …U½U?F*« s� b¹e¹Ë ¨d¹dJ²�«
U???N???H???O�U?Jð ŸU???Hð—« w?� WK¦???L???²?*«Ë ¨d¹dJ?²�«
U??N?²??O?×Ð— w½b?ðË W?OKO??G?A??²�«Ë W??O�U?L??Ý√d�«

ÆÎUO³�½
 «e??O???N??& Y?¹b??% w�U???B*« vK?Ž V­¹
V�«u²� WBB�?�  «bŠË W�U{≈Ë w�UB*«
W??IK?F??²*« W??O??¾??O??³�«  U???F¹d??A??²�«  U??³K?D²??�
W¹u?'«  UŁuK*«Ë  UŁU?F?³½ô« ‰bF?� hOKI?²Ð
 U????OKL????Ž sŽ W????&UM?�« W????³KB?�«Ë W???O?zU*«Ë
Èdš√ W?O�U� ¡U³?Ž√ p�– nOC?OÝË ¨d¹dJ²�«
qł d¹dJ?²�« W?ŽUM~ t?łu?ð w�U?²�UÐË ¨U?N??OKŽ
 «b?ŠË ¡«œ√ 5�??% v�≈ ÎU?O�U??Š U?N?�U??L?²¼«
d?¦�√ …“U?HŠ œ«u?� d¹uDð ‰ö?š s� ¨d¹dJ²�«
W½U????I???²�« WD?Ý«uÐ W???O?zU???I‡?‡‡‡?‡‡‡?²½«Ë W???O�U????F???�
W???O?Ðu???ÝU????(«  U???OM?I???²?�« l¹uD?ðË ¨W¹u½U?M�«
UN?­�œË WŁb?×²�*«  U?�:«Ë W?O½Ëd²J�ù«Ë
s� b?¹eð w²�« W???�b???I???²*« rJ×???²�« ‚d?Þ l�
d¹d?J²?�«  «b????ŠË vKŽ …d?DO????�?�« W????O½U?J�≈

ÆWHK²<«
‰U?šœ≈ d?¹dJ²�«  U??OKL?Ž b??N?A?ð b?� U??L?�
o³??�?¹ r� w²�« …b??­??²???�*«  U??OMI??²?�« iFÐ
◊uHM�«  U½uJ� qB?�  UOMI²?� UN�«b�?²Ý«

s� ÎôbÐ WOAž_« WDÝ«uÐ W�œUF�«  «“UG�«Ë
Ác¼ q¦??� r?N??�ð Ê√ l�u??²*« s�Ë Æd??O?DI??²�«
„ö?N??²?Ý« iH??š w� W?OMI??²�«  «b?­??²?�*«
ÆW?O??Žd?H�«  U?­?²?M*« ÃU?²½≈ hOKI?ðË W?�UD�«
W¹u?O(« W½U?I²�« v�≈ W?ŽUMB�« Q­Kð b?� UL?�
…œu???ł 5�???%Ë X?¹d???³J�« W???³???�?½ iH???)

ÆWOzU*«  UŁuK*« W'UF�Ë ¨ U­²M*«
b¹e?� u?×½ ÎUC¹√ d¹d?J²�« WŽUM?~ t­?²ðË     

s??� q???� l??� (Integration) q??�U???J??²???�« s??�
jHM?�« ÃU??²½≈® W??IÐU??��« W??O?DHM�« W??ŽU?MB�«
© U¹ËUL?O�Ëd²?³�« WŽUM~® WI?Šö�«Ë ©“UG�«Ë
WKOI¦�« ◊uHM�« 5�%Ë d¹dJ²� Æ©4® qJA�«
„uJ�« r×?H?� W?O?Žd?�  U?­?²M?� U?L?NMŽ Z²M¹
oO?K�????²?�« “U????ž ÃU????²½ù Áe¹u????G?ð sJ?1 Íc�«
iF??³� U??L?O??I� Âb??�?²??�*«(synthesis gas) 

tð—«d??Š ¡U?� —U??�ÐË ¨W¹ËU??L??OJ�«  U??ŽUMB�«
s¹cK?�« ¨ÊuÐdJ�« b???O??�???�√ wzUMŁË W???F??H?ðd??�
“eF*« ’ö?�²?Ýô« w� ULN?�«b�?²Ý« sJ1
s?J1 ¨q?�UJ?²*« ÂU?EM?�« «c¼ q?¦0Ë Æj?HM?K�
ÈuB?I�« …œUH²Ýô«Ë ÃU?²½ù« nO�UJð hOKIð
s� …œU??H?²??Ýô« p�– w� U0 ¨"«u?M�« q� s�
s� d?³?²F¹ Íc?�« ¨ÊuÐdJ�« bO?�?�√ wzUMŁ “U?ž
©W???¾??O???�b�«® Í—«d???(« ”U???³???²??Šô«  «“U???ž

W??ł—b� w?­¹—b??²�« ŸU???Hð—ô« w� W??³??³???�??²*«
Æ÷—_« …—«dŠ

rOEFð v�≈ ÎU?C¹√ d¹dJ²�« W?ŽUM~ vF?�ðË
ÃU??²?½ù d¹dJ²�«  U???OKL???Ž iFÐ s� …bzU???H�«
v�≈ Îôu?~Ë W?O?ÝU?Ý√ W¹ËUL?O?�Ëd?²Ð  U?­?²M�
 U??­?²M� w?�U?L??łù W?�U??C*« W??L?O??I�« …œU¹“
ÍœU????B???²????�ô« bzU????F�« 5�????%Ë w�U????B*«
∫ UOKLF�« Ác¼ r¼√ s�Ë Æd¹dJ²�«  UOKLF�

YO??×Ð e?H??;« qOJA??²�« …œU??Ž≈ W?OKL??Ž ≠
W?¹dD?F�« œ«u?*« qB??????�Ë ÃU?????²?½≈ rO?EF?ð r²?¹
W????????ŽU?M?B?�« w?� W?Ðu????????žd?*«  (Aromatics)

Æ5K¹«“«—U³�«Ë s¹eM³�U� ¨W¹ËULO�Ëd²³�«
X¹e�  (FCC) eH;« dO?�J²�«  UOKLŽ ≠
5KOÐËd?³�U?�  UMO?H?O�Ë_« W?³?�½ …œU¹e� “U?G�«
w� U?L?N?OKŽ VKD?�« b²?A?¹ s¹cK�« 5ðu?O?³�«Ë

Æ «dLO�u³�« WŽUM~
sŽ „uJ�«Ë W?KO?I??¦�«  U?I??²?A*« q?¹u?% ≠
…œU?H??²?Ýô«Ë ¨(gasification) e¹u?G??²�« o¹dÞ
œb???Ž lOM?Bð w� "UM?�« oOK�???²�« “U?‡‡‡‡?ž s�
W??O??ÝU??Ý_« W¹ËU??L??O??�Ëd??²??³�«  U??­??²?M*« s�
g?ÐËd?ð d????????A????????O????????� W????????O?K?L????????Ž WD?Ý«u?Ð

Æ(Fischer-Tropsch)

WKOIŁ  U­²M�vDÝË  «dDI�5�Ë“U'«‰U�� “UžË “Už

©3® qJA�«
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ÆÆÆ…“U‡‡‡‡ÒH‡‡‡×‡‡‡�« œ«u‡‡‡‡‡‡‡*«
WOzUOLO~�«  UŽUMB�« w� ‰uN:« ÍbM'«

WOLKF�« d¼«uE�« r¼√

W?????�b??????I*« Ác?¼ ‰ö?????š s?� U½œ—√ b?????I?�Ë
e??O??H??×??²?�« Ÿu??{u* qšb??� d??O??�u?ð …e??łu*«
w� Íu?????O????(« U????L?¼—ËœË …“U????H?????(« œ«u*«Ë

ÆW¹ËULOJ�«  UŽUMB�«
d¼«uE�« r¼√ s� d?³²Fð e?OH×?²�« …d¼UE�
w²�«Ë U?N�U?A²?�« - w²�« WOzU?OL?OJ�« WO?LKF�«
¨W¹ËU???L??OJ�« W???ŽUMB�« d¹u?Dð w� XL???N??Ý√
»uK?ÝQÐ …d?¼UE�« Ác?¼ ”—œ s� ‰Ë√ ÊU????�Ë
ÂUŽ w�  (Berzelius) fOK¹“dOÐ r�UF�« wLKŽ
vKŽ dOŁQð UN� œ«u� œułË kŠô bI� ¨1836

pKN??²??�?Ôð Ê√ ÊËœ qŽU??H??²�« ÀËb??Š W??Žd??Ý
qL?Fð œ«u*« Ác¼ Ê√ ÷d²?�«Ë ¨qŽUH?²�« ¡UMŁ√
…œu??łu*« W??OzU??O?L??OJ�« j?Ð«Ëd�« d¹d??% vKŽ
œ«u*«  «—– `?³???Bð YO????×Ð  U???¾¹e????'« w�
œ«u*« n¹d?F?ð -Ë ¨W?�Uð W¹d?Š w� WK?ŽU?H?²*«
jÝË v�≈ ·U?Cð w²�« œ«u*« U?N½QÐ …“U?H?(«
W?ŽdÝ w� d?ŁR²?� …d?OG?~  U?OLJÐ q?ŽUH?²�«
w� pKN??²?�ð Ê√ ÊËœ ¨ t?²??OzU?I?²½«Ë qŽU??H?²�«
…œU¹“ qŽU?H²�« W?OzUI?²½UÐ œuB?I*«Ë ¨qŽUH?²�«
Èd?š_«  U­?²M*« vKŽ »u?žd*« Z²M*« W³?�½

ÆWOŽdH�«

…œbF²�  U�«b�²Ý«

e????O???H????×???²�U?Ð W???B????²???<« Âu?KF�«  —u?Dð
XH?A²?�« Ê√ cM� …“U?H?(« œ«u*«Ë wzUO?L?OJ�«
œ«u?*« X×???????³??????~√ Y?O???????×Ð ¨…d?¼U?E�« Ác?¼
d¹dJð  U?OKLŽ rEF?� w� Âb�?²�ð …“U?H(«
p�– w?� U0 ¨ÍËU???L???OJ�« lO?MB???²�«Ë jH?M�«
WŽUMB� ¨WOÝUÝ_«  U¹ËU?LO�Ëd²³�« WŽUM~
W??ŽUM~Ë  «d??L??O�u??³�« W??ŽUM~Ë ¨…b??L??Ý_«
¨U¼d???O???žË W???O?½ôb???O??B?�«  «d???C???×???²???�*«
ÀU???×Ð_«Ë …“U???H??(« œ«u*«  U???�«b???�??²???Ý«Ë
vKŽ ‰b²�¹Ë ¨dL²?�� b¹«eð w� UNÐ WIKF²*«

…—«d??Š W???ł—œ UMF???�—Ë 5łË—b??N�«Ë 5?­??�??�_« w?ðœU??� UMłe???� «–≈ t½√ ÂuK?F*« s�
t½QÐ qB?×¹ U?� ¡U?LKF�« d?�?� b?�Ë Æ(H2O) ¡U*« U?L?NMŽ Z²M¹Ë ÊUðœU*« qŽU?H?²ð ¨Z¹e*«
W�UÞ 5­?��_«Ë 5łË—b?N�«  U¾¹eł i?FÐ V�²Jð Z¹e*« …—«d?Š Wł—œ l�— bMŽ
s¹uJ²� ¨iFÐ l� U?NCFÐ W?HK²<«  «—c�« œU%« rŁ s�Ë pJH?²�« s� UNMJ9 ¨WO?�U�
W�UÞ rÝ« qŽU?H²�« UN?O�≈ ÃU²×¹ w²�« W?�UD�« vKŽ ¡ULKF�« oKÞ√ b�Ë Æ¡U*«  U?¾¹eł

 Æ(activation energy) jOAM²�«
s� ÎUJ?KÝ t??O?KŽ UMKšœ√ r?Ł 5­??�???�_«Ë 5łË—b??N?�« s� t??�??H?½ Z¹e*« U½c???š√ u�Ë
Ác¼ d???O??�??H?ð - b??�Ë ¨Z¹e*« 5?�??�ð ÊËœ q?B??×¹ qŽU???H??²�« Ê√ b???­MÝ ¨5ðö???³�«
Î«—U?�??� d?�u¹ 5ðö?³?�« eK� ÊQÐ ¨(catalysis)e?O??H?×??²�« rÝ« U?N??OKŽ oKÞ√ w²?�« ¨…d¼UE�«
U2 ¨jO??AM²?�« W?�UÞ ÷U??H??�½UÐ e??O?L??²¹Ë ¨Í—«d??(« —U??�*« sŽ nK²??�¹ qŽU??H??²K�
vKŽ oKD¹Ë  ¨5��?ð ÊËœ W¹œUŽ …—«dŠ  Uł—b?Ð qŽUH²�« ÀËb?Š sJL*« s� qF­¹
…œU*« rÝ« ‡?‡ UM¼ UM?�U??¦??� w?� 5ðö??³?�« eKH??� ‡?‡  ö??ŽU??H???²�« ÀËb??Š q?N??�ð w?²�« …œU*«

Æ(catalyst) …bŽU�*« …œU*« Ë√ …“UH(«

WFO³D�« w� UM�uŠ eOH×²�« …d¼Uþ dA²Mð
rEF??� Ê≈ ∫‰u?I�« t??F?� UMMJ1 ¨l?Ý«Ë qJAÐ
w� Àb???% w²�« W??O?zU??O??L??O?J�«  ö??ŽU??H???²�«
vKŽ W�ôbK?�Ë Æ…“U?H?Š …œU?� U¼¡«—Ë W?F?O?³D�«
‰U?¦?� ÎôË√ cšQM� ¨e?O?H?×?²�«  UO?KLŽ W?O?L¼√
¨e³?)U� ¨UN�ËUM²½ w²�« W?Oð«—b¼uÐdJ�« œ«u*«
 «—b¼uÐdJ�« d?�J²ð rH�« w� t?G?C� bMF?�
WDÝ«uÐ qŽU?H?²�« e?O?H?% r²¹Ë  U¹dJÝ v�≈
’UB?²�« bFÐË Æ»U?FK�« w�  U1e½ù« bŠ√
U¹ö???)« v�≈ qI???²M?ð r�???'« w�  U¹dJ?��«
w²�« W??�U?D�« d??O??�u??²� åU??N??�d??Šò r?²¹ YO??Š
¡U� qŽU?H²�« sŽ Z²M¹Ë ¨r�?'« UNO�≈ ÃU?²×¹
W?OKLŽ e?O?H% r?²¹Ë ¨ÊuÐdJ�« bO?�?�√ wzUMŁË

Æ U1e½√ WDÝ«uÐ ÎUC¹√ å‚d(«ò
U?� ¨ U1e½ù« Ác¼ W??O?L¼√ Èb?� „«—œùË
dJ�?�« Ë√ e?³??)« ‚d??Š ‰ËU??×½ Ê√ ô≈ UM?OKŽ
W??O?KL??Ž Ê√ kŠö?M� ¨r�??'« Ã—U???š ÎU??OK?F??�
qI?ð ô …—«d???Š  U???ł—œ bMŽ r?²ð ‚«d???²???Šô«
¨W¹u??¾???� W??ł—œ 100 sŽ ‰«u???Š_« s� ‰U???×Ð
Ê√ W????O????(« U?¹ö????�K?� sJ1 ô …—«d?????Š w¼Ë

ÆtKL×²ð

qO�Ë—uK~�«

Èd?‡?š_« …“U?????????H?‡?‡?‡?(« œ«u?‡?‡?‡?‡?‡*« s?‡?‡?‡?‡?‡?‡?�Ë
…œU????????� W????????F?????????O‡?‡?‡?‡?‡³?D?�« w?� W????????�Ëd?‡?‡?‡‡?F?*«
¨ UðU?????³?M�« w?� …œu?????łu*« åq?O?????�Ë—u‡?‡‡?‡K?J�«ò
w?zUM?Ł XO??????³??????¦ð w?� …œU?*« Ác‡?‡‡?‡?¼ rN?‡‡?‡�?ðË
œu??łuÐ U??L??NK¹u??%Ë ¡U?*«Ë ÊuÐdJ�« b??O??�??�√
v�≈ W??O?�??L??A�« W??O?­??�??HM³�« ‚u??� W?F??ý_«
r�??²ð W??O?F‡‡?‡‡O??³Þ ·Ëdþ X%  «—b¼uÐd??�

ÆW�d�UÐ
¡«d‡?‡‡‡‡?ł≈ —c‡‡?‡‡F???²*« s� t?½√ ·Ëd??F?*« s�Ë
X%  «d??³?²??<« w� t??�?H½ qŽU??H‡‡?‡²�« «c¼
ÆåqO�Ë—uKJ�«ò »U‡OGÐ U?‡N�H½ ·Ëd‡E�« Ác‡¼
 U?‡?‡‡?‡?‡?‡1e?½ù« s?�  «d?‡?‡‡?A????????Ž „U?M‡?‡?‡?‡‡?‡?¼Ë
W?????O????(«  U?MzU?J�« w?� …œu‡?‡‡‡?łu*« Èd?????š_«
w‡?‡²�«  ö?‡ŽU???H???²�« n?‡‡K?²???�???� w‡?� r‡‡?N???�ð
Ác¼Ë ¨ U?M‡?‡‡?‡‡zU?J�« Ác?‡‡?‡‡‡?¼ U????N????O?�≈ ÃU‡?²????%
ô≈ w¼ U?� W?O??(«  UM‡‡‡‡‡zU?J�« w�  U1e½ù«
ÀËb?‡‡?‡‡?Š vK?Ž b?????ŽU?????�ð …“U?‡‡?‡‡?‡H?????Š œ«u?????�
rzöð WHH�?� ·Ëd‡‡‡‡‡þ X‡‡‡‡‡‡%  öŽU‡‡‡H²�«

 ÆWO(« œ«u*«

w³KŠ w�³Ž Êu�Q� Æœ Ë œ«eNÐ œË«œ Æœ
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`M9 w²�« Ÿ«d??²?šô«  «¡«dÐ œ«b?Ž√ s� p�–
w²�« W??L?J;«  U¹—Ëb�« œ«b??Ž√ s�Ë ¨ÎU?¹uMÝ
vKŽ b¹eð w²?�«Ë eO?H?×?²�« ‰U?­?� w� —b?Bð
w�??Ozd?�« V³??��« œu??F¹Ë ÆW??O?*U??Ž WK­??� 20

VÝUJ*« v?�≈ …“U?H?(« œ«u*UÐ ÂU??L?²¼ô« ¡«—Ë
s� U?N??I?O?I?% sJ?1 w²�« W?O�U*«Ë W¹—U??­?²�«
X% WÐu??žd??� W¹ËU??L??O?� œ«u??� ÃU??²½≈ ‰ö??š
ÃU?²½≈ ‰b?F0Ë W?HKJ� d?O?ž W?OKO?G?Að ·Ëdþ

Æl¹dÝ

UN³OÖdðË …“UH(« œ«u*« ‰U~ý√

…“U?H?(« œ«u?LK� ÍËU?L?OJ�« VO?�d?²�« ŸuM²¹
s� ÊuJ²ð …“U?H?Š œ«u� „UMN?� ∫ Î«d?O?³� ÎU?ŽuMð
Ád??�– o³??Ý Íc?�« 5ðö??³�U??� b??Š«Ë d???BMŽ
w²�« ¨WKO?I¦�«  «eKH�« s� U?L¼dO?žË qJOM�«Ë
¨W??ł—b?N?�«  ö?ŽU??Hð ‰U??­??� w� Âb?�??²??�ð
Ë√  «b??????O?????�??????�√ s?� ÊuJ?²ð œ«u??????� „UM?¼Ë
vKŽ U?N³?O?Ýdð r²¹ w²�«  «eKH�«  «b?O?²¹d³?�
…œU???LK� W???�U???Žœ q?JAð ¨W???³K?~ …œU??� `?DÝ
ô≈ w¼ U??� …“U??H?(« œ«u*« i?FÐË Æ…“U?H??(«
iL????×????� WD?O???�?Ð b????Ž«u???� Ë√ ÷U????L????Š√
Âb?�?²?�ð ¨Âu¹œu?B�« b?O?�?�√ Ë√ pO?²¹d?³J�«
- b�Ë Æ…d?²Ý_U�  öŽU?H²�« iFÐ eOH?×²�
W??B???²??<« ÂuK?F�«Ë …“U??H???(« œ«u*« rO??�???Ið
…“U?H?(« …œU*« f?½U?& YO?Š s� e?O?H??×?²�UÐ

∫UL¼ ¨5²O�Oz— 5²¾� v�≈ UNDO×� l�
…“UH(« œ«u*« ÊuJð ∫W�½U?­²?� œ«u� ≠ 1
—uÞ w?� WKŽU????H???²*« œ«u*«Ë W????¾???H�« Ác?¼ s�
W�U?(« w� Ë√ W¹“U?G�« W�U?(« w� U�≈ ¨b?Š«Ë
s� W¾?H�« ÁcN� ÍËUL?OJ�« VO�d?²�«Ë ÆWKzU��«
qJ?ý vKŽ ÊuJ?¹ U??� ÎU???³�U???ž …“U??H???(« œ«u*«
Ác¼ Âb�²?�ðË ¨W²ÐUŁ WOMÐ t� ÍËUL?O� V�d�
U?NM� ¨W?ŽuM²?�  öŽU?Hð w� œ«u*« s� W?¾?H�«
…d????²????Ý_«  ö????ŽU???H?ð ‰U????¦*« qO????³????Ý v?KŽ
÷ULŠ_« bŠ√ ·UC¹ YOŠ (esterification)

…œU???L??� pO???²¹d???³J�« iL???Š q¦???� W??O½b???F*«
iL???(«Ë ‰u??×?J�« s� jO?Kš v�≈ ¨…“U???H??Š
Æ…d?²Ý_«  U?³?�d� p�– sŽ Z²?M¹Ë ¨ÍuC?F�«
…œU??� W?¾??H�« Ác?N� Èd??š_« WK¦??�_« r¼√ s�Ë
¨…“UHŠ …œUL� ·UCð w²�« X�UÐuJ�« qO½uÐd�
(acetic acid) p?OK?)« i?L???????Š l?O?M?Bð w?�
iL(« Z?²M¹Ë ¨åu²½U�?½u�ò WOKL?Ž WDÝ«uÐ
‰u???×J�« 5?Ð qŽU???H???²�« e???O??H???% o¹d?Þ sŽ
X% Êu?ÐdJ�« b???O???�???�√ ÍœU???Š√Ë wK?O???¦???O*«
b?�Ë ÆkGC�«Ë …—«d?(« s� WH?H�?� ·Ëdþ
iH?š v?�≈ åu?²½U?�½u??�ò W?OKL??Ž d¹uDð Èœ√
Æd?O³?� qJAÐ pO?²?Ý_« iL?Š lOMBð W?HKJð

…“UH?(« œ«u*« s� W¾H�« Ác¼ v�≈ wL²Mð U?L�
 ö??ŽU???H??²�« j?AMð w²?�«  U1e½ù« rE?F??�
WD‡Ý«uÐ …eH;«  UOK?LF�« “U²9Ë ¨W¹uO‡‡(«
W??O�U???Ž U??N½QÐ …“U???H??(« œ«u*« s� Ÿu?M�« «c¼
q� sJ?L??²� Î«dE½ ¨W??OzU??I??²?½« d??¦??�√Ë …¡U??HJ�«
e????�«d*« v�≈ ‰u????~u�« s?� WKŽU????H???²?*« œ«u*«
ô≈ ¨oz«u??Ž ÊËœ …“U??H??(« …œU*« w� WD?AM�«
…œU*« qB??� WÐu??F?~ U??NzËU??�??� r¼√ s� t½√

 ÆÊUOŠ_« s� dO¦� w� Z²M*« sŽ …eH;«
œ«u*« ÊuJð ∫W??�½U?­??²?� d??O?ž œ«u??� ≠ 2
w� WKŽU?H?²*« œ«u*«Ë W?¾H�« Ác¼ w?� …“UH?(«
…œU*« Êu?Jð U????� ÎU????³�U????žË Æd????¦???�√ Ë√ s?¹—uÞ
w� ¨W??³K?B�« W�U??(« w� …œu??łu??� …“U??H??(«
W�U???(« w� U??�≈ W?KŽU??H???²*« œ«u*« Êu?Jð 5Š
s� W??¾?H�« Ác¼ d??³?²?F?ðË ÆW¹“U?G�« Ë√ WKzU??��«
Î«dE½ WOŽUMB�«  U?OKLF�« w� WKCH*« œ«u*«
qJAÐ …“U?H(« …œU*« sŽ  U?­²M*« ‰U?BH½ô
 UOKLŽ v�≈ ¡u­K�« v�≈ WłU(« ÊËœ wFO³Þ
…“U?H?(« œ«u*« lOMB?ð r²¹Ë ÆW?O?�U?{≈ qB?�
¨W?H?K²?�??� ÂU?­??Š√Ë ‰UJý√  «–  U?³??O?³??×?�

U¼—U?D�√Ë ¨3 40Ë 20 5?Ð U?????N�«u?Þ√ ÕË«dð
u¼ U??� U?NML??� ¨U?N�UJ?ý√ U?�√ Æ3 10Ë 1 5Ð
lÞU?I?� Ë– w½«uD?Ý√ U?N?LEF?� Ê√ ô≈ ÍËd?�
Ë√ ¨Ídz«œ u?¼ U???� U???N?M� ¨W???ŽuM?²???� ‰UJ?ýQÐ
dz«Ëœ Ë√ ¨ U×?²H�« œbF²?� Ídz«œ Ë√ ¨wÐu³½√
bMŽË Æ©1® qJA�« w� 5³� u¼ UL� WKš«b²�
…“U???H??(« œ«u*« s?� W??¾???H�« Ác¼ Â«b???�??²???Ý«
U?NOK?Ž oKD¹Ë ¨UNÐ q?ŽUH*« ¡q� r²¹ ÎU?O?ŽUM~
¨(catalyst bed) …“U??H???(« œ«u*« W??ýd???� rÝ«
s� U?�≈ W?ýdH�« d?³?Ž WKŽU?H?²*« œ«u*« aCðË
s� Z?²M?*« Ãd????�????O?� vK?Ž_« s� Ë√ q?H????Ý_«
œ«u*« q?Jý —U???O????²???š« r?²¹Ë Æd???šü« ·d?D�«
œ«u*« l?� U??�¡ö???²???O?� U??N???L???­???ŠË …“U???H???(«
⁄«d?H�« s� Èu?B?I�« …œU?H?²?Ýö�Ë ¨WKŽU?H?²*«
d??³??�√ d??A??Š r²?¹ YO??×Ð qŽU??H?*« w� ÕU??²*«
VM& l?� …“U??H??(« …œU*« s� WM?J2 W??O??L??�
5Ð U??� jG?C?�« w� œU?Š ÷U??H?�½« ÀËb??Š

Æ©2 qJA�«® tłd��Ë qŽUH*« qšb�

sL¦�« WBOš— …œU�

ÍËU??L??O?J�« VO??�d???²�« Ê√ s� ržd?�« vKŽË
u¼ W�½U­?²*« dOž …“UH(« œ«u?*« s� dO¦JK�
 «eKH�« bŠ_ wI½ `K� Ë√ bO?��√ sŽ …—U³Ž
¨U?N?LEF?� ÊS?� ¨qJO?M�« Ë√ b¹b?(U?� WKO?I?¦�«
Ë√ …—e½  «eK� vKŽ Íu²?% w²�« pKð ÎW~Uš
Âu½b???³???O�u*«Ë 5?ðö??³?�«Ë X�UÐuJ?�U??� W?MO???LŁ
sL¦�« WBOš— …œU� s� ÊuJ²¹ ¨WDA½ …œUL�
UJOKO��« Ë√ (Al2O3) UMO�u�_U� WK�U?š t³ýË
W?�U??Žb?� qL??F?²?�ð w²?�« ¨ÊuÐdJ�« Ë√(SiO2) 

ÆWDAM�« …œULK�
U?N?F?OMBð r²?¹ U?� ‡‡ Î…œU?Ž ‡‡ w¼ W?�U?Žb�«Ë
W?OJO½UJO� …u?IÐË 5ÐuKD*« r­?(«Ë qJA�UÐ
Ëb³ðË ¨X?(«Ë —U�J½ô« W?�ËUI� s� U?NMJ9

W¹ËULOJ�«  UŽUMB�«Ë jHM�« d¹dJð WŽUM~ w� Âb�²�ð …“UHŠ œ«u* WHK²�� lÞUI�Ë ‰UJý√ ∫©1® qJA�«

…“UH(« œ«u*« s�  Uýd� …bŽ vKŽ Íu²×¹ qŽUH� ∫©2® qJA�«
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U??NMJ�Ë ¨…bK~ …œU??� U?N½Q??�Ë …œd??:« 5F�UÐ
ÎU?³�Už U?N½≈ –≈ ¨ZMHÝùU?Ð t³?ý√ WI?OI?(« w�
vKŽ Íu??²??% W??O??�U??�??� W?O?MÐ  «– ÊuJð U??�
U??N� Ê√ U??L??� ¨ÂU?­??Š_« …œb??F??²??�  U?�U??�??�
ÎU½U?O?Š√ mK?³ð Î«b?ł W?F?Ý«Ë W?O?×D?Ý W?ŠU?�?�
WOM³?�« ÍœRðË ¨WFÐd*« —U²?�_« s�  U¾?� …bŽ
b¹b??% w� ÎU?L??N?� Î«—Ëœ W??�U?ŽbK� W??O?�U??�*«
W?³?�M�UÐ b¹b?×?²�UÐË ¨…“U?H?(« …œU*« W?O�U?F?�
U??L??� ÆWKŽU??H??²*« œ«u*«  U??¾¹e??ł W¹–U??H½ v�≈
w� W�U?ŽbK� WO×D��« W?ŠU�*« s� œUH?²�¹
ÊuJ?ð U???� ÎU??³?�U???ž w²�« ¨W?DAM�« …œU?*« d???A½
s� %1 ÊU?OŠ_« iFÐ w� Èb?F?²ð ô UN?²³?�½
qJý vKŽ Ÿ“u?²?ð YO?×Ð ¨…“U?H?(« …œU*« Ê“Ë
u¼ U??L??� Î«b??ł W?I??O??�œ  «—uK?Ð Ë√  U?F??L??&
W????I?¹dD�« Ác?????NÐË Æ©3® qJ?A�« w?� `{u????�
…œU*« W??O?L??� s� Èu?B??I�« …œU??H?²??Ýô« sJ1
n?O�U?Jð s?� d?????�u¹ U?2 W?????ŠU?????²*« W?DA?M�«
«c¼ W?O�U?F?� b?L?²?FðË ¨…“U?H?(« …œU*« lOMBð
…d?O?¦?� q�«u?Ž vKŽ …“U??H?(« œ«u*« s� ŸuM�«

∫UNL¼√
ÆWDAM�« …œULK� wzUOLOJ�« VO�d²�« ≠ 1

ÆW�UŽbK� WO×D��« WŠU�*« ≠ 2
ÆW�UŽb�«  U�U�� WOL�Ë ÂU­Š√ ≠ 3

`??D???Ý v??K??Ž W???D??A???M??�« …œU??*« l???¹“u??ð ≠ 4
ÆW�UŽb�«

…œU*« d???A½Ë ¨W???�U??Žb�« l?OMBð »u?KÝ√ ≠ 5
ÆUN×DÝ vKŽ WDAM�«

W�bI²� WŽUM~

dOž …“UH?(« œ«u*« lOMBðË d¹uDð d³²F¹Ë
ÆW�bI?²*« WO½UI²�«  UŽUMB�« s� W?�½U­²*«
bL?²Fð …“U?H(« …œU?LK� WO�U?Lłù« ’«u?)U�
 U?³�d?�Ë W�U?Žb�« lMB� W?O�Ë_« œ«u*« vKŽ
 «b????????F?*« v�≈ ÎW????????�U????????{≈ ¨W?D?AM?�« œ«u?*«
w� W?????�b????�????²????�?*« W????HK?²????<«  «u?D)«Ë
vKŽ lOMB²�«  «uDš œb?Ž b¹e¹Ë ÆlOMB²�«
sL????C???²ð ¨ÊU????O???Š_« i?FÐ w�  «u?Dš 10

Ë√ o?¦??????³�« o?¹d?Þ sŽ q?OJ?A??????²?�«Ë s­??????F?�«
hO?L×?²�«Ë nOH?­?²�«Ë ¨V�«u� w� jG?C�«
Æq�M?�«Ë ¨WDAM�« œ«u?*«  U?³??�d??� W??�U??{≈Ë
w� W???O?MI???²?�« Ác¼ pK²?9 w²�«  U????�d???A�«Ë
Æ U????�d???ý   10 U¼œb????Ž “ËU????­???²?¹ô r�U????F�«
 U????�d?????A�« Ác?¼ s� Ê√ d????�c?�UÐ d?¹b????'«Ë
¨å…“U?H?(« œ«u*« WŽUM?B� WO?²¹uJ�« W?�d?A�«ò
w� WBB�²� ¨W?L¼U�� WOMÞË W�dý w¼Ë
w� W??�b???�??²??�*« …“U??H??(« œ«u?*« d??O??C??%
X?¹d????????³?J?�« W?�«“ù W????????O?D?H?M?�« W????????ŽU?M?B?�«

◊u???HM�« s?� Vz«u???A�« W??O???IÐË 5?łËd??²?M�«Ë
l� ÊËU??F?²�UÐ U??N?łU?²½≈  √b?Ð b?�Ë ¨W?O??²¹uJ�«
—b?& U?L?� Æ2000 ÂU?Ž lKD� W??O½UÐU¹ W?�d?ý
 U???Ý«—œË ÀU????×Ð√ e???�d???� Ê√ v?�≈ …—U???ýù«
ÀU???×Ðú?� X¹uJ?�« b???N???F* lÐU???²?�« ‰Ëd???²???³�«
t¹b� ¨Íb?L??Š_« WM¹b?� w� szUJ�«Ë W??O?LKF�«
o�«d??�Ë  «e??O??N??&Ë q�UJ?²??� w¦??×Ð o¹d??�
sL??C?²ð ¨…“U??H?(« œ«u*« ‰U??­?� w� W??O?¦??×Ð
…“U???H??(« œ«u?*« ’«u??š b?¹b???×??²?�  «b??F???�

Ác¼ bFðË ¨U?N²O�UF?� rOOI²� W?OD/  «bŠËË
¨W?O?Ðd?F�« W?I?DM*« w� qC?�_«  «e??O?N??­?²�«
d¹uDð s?� b?N?F*« w� Êu??¦?ŠU?³�« s?J9 b?�Ë
œ«u???L?K� …e???O????L???²???� ’«u???š  «–  U????�U???Žœ
s� …“U??H??Š œ«u??� d¹u?Dð - U??L??� ¨…“U??H??(«
ÂU??L?²¼« V?³?Ý œu??F¹Ë ¨…œb?F??²??� W?O�Ë√ œ«u??�
W�Ëœ „ö?N??²?Ý« Ê√ v�≈ ‰U??:« «c?NÐ b??N?F*«
5Ð v?KŽ_« u?¼ …“U???H????(« œ«u*« s?� X¹u?J�«
jHM�« w?�U?B?� ÊuJ?� Î«dE½ ¨W?OÐd??F�« ‰Ëb�«

W?OÐd?F�« ‰Ëb�« 5Ð vKŽ_« u¼ …“U?H‡?‡‡‡(« œ«u*« s‡‡‡‡‡� X?¹u~�« „ö?N?²‡‡‡‡Ý«

UNOKŽ WDAM�« œ«u*« —UA²½«Ë …“UH(« œ«u*« `DÝ_ w×O{uð rÝ— ∫©3® qJA�« 

UNÞUAM� …“UH(« œ«u*« Ê«bI� »U³Ý√ ∫©4® qJA�«
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5Ð Î«b??O??I??FðË ÎU??�b??Ið d??¦??�_« w¼ W??O?²?¹uJ�«
ÆWOÐdF�« ‰Ëb�« w�UB�

WOKŽUH�« Ê«bI�

ô …“U????????H????????(« œ«u?*« Ê√ s?� r?žd�« v?K?Ž
U?N½S?� ¨W?OzU?OL?OJ�«  ö?ŽU?H?²�« w� pKN?²?�ð
œ«u*« iF??³?� U??NKL??F� U??Nz«œ√ ¡U?MŁ√ ÷d??F??²ð
¨Íe???H???(« U????NÞU???A½ v?KŽ ÎU???³K?Ý dŁRð w?²�«
ÆÂu????????L????????�?�« rÝ« œ«u?*« Ác?¼ v?K?Ž oK?D?¹Ë
w� sLJð Âu?L?�K?� w³K��« d?OŁQ?²�« »U?³?Ý√Ë
e??�«d*« l?� b??×??²ð U???Nð«—– Ë√ U??NðU???¾¹e??ł Ê√
o?OŁË ◊U?ÐdÐ …“U??????H??????(« …œU?*« w?� WD?AM?�«
…“U????H???(« …œU?*« b???I????Hð r?Ł s�Ë ¨p?JH????²¹ô
Âu?L?��« ŸuM²ðË ÆÎU?O?­¹—bð WDAM�« U¼e?�«d?�
¨…“U??H?(« œ«u??LK� ÍËU?L??OJ�« VO??�d?²?�« ŸuM²Ð
Ê«b?I?� v�≈ ÍœRð Îö?¦?� X?¹d?³J�«  U?³?�d?L?�
5ðö³�« vKŽ W¹u?²;« …“UH(« œ«u*« W?O�UF�
 UOKLŽË Wł—bN�«  UOKLŽ w� W?�b�²�*«Ë
w� ’U??~d�« V³??�??²¹Ë ¨e??H??;« V¹c??N??²�«
U?????NÐ œËe?ð w²?�« …“U?????H?????(« …œU*« r?O?????L?????�ð
s� b?(«Ë ÂœUF�«  «“U?ž W?'U?F*  «—UO?��«
ÎU½U?O?Š√ …“U?H?(« …œU*« ÷d?F?²ð b?�Ë ÆÀuK²�«
Ê«bIH� ÍœRð UN×DÝ vKŽ œ«u� VÝdð v�≈
W?'UF*«  U?OKLŽ w� Àb?×¹ U?L� ¨U?N²?O�UF?�
YO??Š ¨W???ODHM�«  U???­??²ML?K� W??OMO???łË—b??N�«
iF?Ð VÝd???²ðË Êu?ÐdJ�« s?� W???I???³Þ ÊuJ?²ð
…œU*« `?DÝ v?KŽ W¹e?KH�« V?z«u????A�« Õö????�√
r?­?????Š h?OK?Ið v?�≈ ÍœR¹ U?2 ¨…“U?????H??????(«
—Ëd?� l� q�U?� qJAÐ U¼œ«b?�½«Ë  U?�U?�*«
Ê«b?I??� »uKÝ√ s� d??O?š_« jL?M�«Ë ÆX�u�«
U?N?{d?Fð w� sLJ¹ U?NÞU?AM� …“U?H?(« œ«u*«
b??³Kð v�≈ ÍœRð W??O??ÝU???� W??OKO??G??A?ð ·ËdE�

Æ©4 qJA�«® WDAM�« œ«u*« Ë√ W�UŽb�«

WŽUMB�« w� UN²OL¼√

rEF� w� U?LN� Î«—Ëœ …“U?H(« œ«u*« ÍœRð
w� U0 ¨W?¹ËU??L??OJ�«  U??OKL??F�«Ë  U??ŽU?MB�«
¨W?????HK?²?????<« jH?M�« d?¹dJ?ð  U?????OK?L?????Ž p�–
W???O????ÝU???Ý_«  U?¹ËU???L????O???�Ëd????²???³?�« lOM?BðË
W?ŽUM~ wH?� ¨WOzU?NM�« W¹ËU?LOJ?�«  U­?²M*«Ë

w� …“U??H??(« œ«u*« Âb??�??²??�ð jHM�« d?¹dJð
s�Ë ¨jH?M�« d¹dJ?ð  U??OKL???Ž s� %95 u??×½
¨WOMO?łË—bN�« W'U?F*« w� UN�«b�?²Ý« p�–
w²�« Vz«uA�« W�«“≈ WOKL?Ž s� Ÿd�ð UN½√ –≈
 U???OKL???Ž w� p�c???�Ë ¨‰Ëd??²???³�« w� b???łuð
qO?JA???²�« …œU???Ž≈Ë wMO???łË—b???N�« d???O???�J?²�«
l?OM?BðË e?????H??????;« d?????O?????�?J²?�«Ë e?????H?????;«

 Æ5łË—bN�«
—uDð w?� wÝU??Ý√ —Ëœ …“U??H??(« œ«u???LK�Ë
w� d?B??²?IMÝË Æ U¹ËU?L?O??�Ëd?²?³�« W?ŽU?M‡‡‡~
Æp�– `O{u²� 5�U¦� d�– vKŽ W�U‡‡I*« Ác¼

UO½u�_« ÃU²½≈

w� …“U???H??(« œ«u?*« W??O???L¼_ ‰Ë_« ‰U???¦*«
U?O½u??�_« lOMBð u¼  U¹ËU??L?O?�Ëd?²??³�« ÃU?²½≈
Æ(Haber process) ådÐU?¼ò W????OK?L????Ž WD?Ý«uÐ
w²�« W¹ËULOJ�«  U­?²M*« qz«Ë√ s� UO½u�_U�
ÆW??F??Hðd??� W??O??łU?²?½≈  U?�U?DÐ U??N??F?O?MBð -
s� d??O??¦J�« ÃU??²?½≈ w� U??O½u??�_« Âb??�??²??�ðË
¨W¹u???C??F?�« d??O???žË W¹u??C???F�«  U¹ËU???L??O?J�«
 UMO??�_«Ë W??HK?²?<« Âu??O?½u?�_«  U??³??�d??L??�
u¼ UO½u?�ú� Â«b�²Ý« r¼√ Ê√ ô≈ ¨W¹u?CF�«
b?FÐ Ë√ ¨d??ýU?³?� qJAÐ Î«œU??L?Ý U?N�U?L??F?²?Ý«
mK³ðË ÆU¹—uO�« Ë√ UO½u�_«  «d²½ v�≈ UNK¹u%
 500u?×½ ÎU?O�U?Š UO?½u�ú� W?O?łU?²½ù« W?�UD�«
W????O?KL????Ž a¹—U?ð œu????F¹Ë ÆÎU?¹uM?Ý sÞ Êu????O?K�
b?łË b?I� ¨w?{U*« ÊdI?�« lKD� v�≈ ådÐU¼ò
ÊUJ?�ùUÐ t½√ åd?ÐU¼ e½«d???�ò w?½U*_« r�U????F�«
qŽU?H?²K� 5łË—b?N?�«Ë 5łËd?²M�« Z¹e?� l�œ
œu?łuÐË ¨Íuł jG?{ 200 mK³¹ jG?{ X%
sŽ Z²MO� ¨b¹b(« s� WŽuMB� …“UHŠ …œU�
qŽUH?²�« o�Ë (NH3)  U?O½u�_« …œU?� qŽUH?²�«

∫wðü«

N2(g) + 3H2(g) = 2NH3(g)

Î«dE½ d??O?³J�« Ád?Ł√ ·U?A??²?�ô« «c?N?� ÊU?�Ë
lO?MB??²?K� W???O�Ë√ …œU??L???� U???O½u???�_« W??O???L¼_
ÂU????Ž w?�Ë ¨wŽ«—e?�« ÃU????²½û?�Ë ÍËU????L????O?J�«
ÎUOKF?� WO½U*_« (BASF) W�d?ý  dýUÐ ¨1910

Ác¼ WDÝ«uÐ W¹—U?&  UO?LJÐ UO½u?�_« ÃU²½≈
pKð w� UO½U*√  UłUŠ W?O³K²� p�–Ë ¨WOKLF�«
¨qŽUH?²K� WO�Ë_« œ«u*« v�≈ W³�M�UÐË Æ…d?²H�«
¡«u???N�« s?� 5łËd???²M?�« vKŽ ‰u???B???(« r?²¹
U�√ ÆtMŽ 5­��_« qB� o¹dÞ sŽ Íu'«
qOJA?²�« WÞUÝuÐ t?FOMBð r²?O� 5łË—b?N�«
¨W?O½uÐd??�Ë—b¼ œ«u?� s�Ë ¡U*« s� Í—U??�?³�«
d??³???Ž p�–Ë ¨U??¦???�UM�« Ë√ w?F??O??³?D�« “U??G?�U??�
`{u� u¼ UL� …eH;«  UOKLF�« s� WK�KÝ
qL????AðË Æ©5 qJ?A�«® j�????³*« jD?<« w�

∫WOðü«  öŽUH²�«  UOKLF�« Ác¼
wF?O??³D�« “U?GK� W??OMO?łË—b?N�« W??'U?F*« ≠ 1

ÆWO²¹d³J�«  U³�d*« W�«“ù
UNO� qŽUH?²¹Ë ∫w�Ozd�« qOJA²�« …œUŽ≈ ≠ 2
5łË—b??N?�« ÃU??²½ù ¡U*« l� ÊU???¦??O*« “U??ž

∫ÊuÐdJ�«  «bO��√Ë
CH4(g) + H2O(g) → CO(g) + H2(g)

CH4(g) + H2O(g) →  CO2(g) + H2(g)

‰öš s� r²?¹Ë ∫Íu½U¦�« qOJA?²�« …œUŽ≈ ≠ 3
¡«u?N�UÐ ÊU?¦?O*« “U?ž …b�?�√ qŽU?H?²�« «c¼

∫5łËd²M�«Ë 5łË—bN�« ÃU²½ù
CH4(g) + (O2 + N2)(g) → CO (g) + H2(g) + N2

U???N�ö???š s� r²?¹Ë ∫W??Š«“ù«  ö???ŽU???Hð ≠ 4
ÊuÐdJ�« b?O?��√ ÍœU?Š√ rEF?� s� hK�?²�«
Íu½U¦�«Ë w�Ozd�« qOJA²�« …œUŽ≈ sŽ "UM�«
wzUMŁË 5łË—bN�« s� b¹e� vKŽ ‰uB(«Ë

∫ÊuÐdJ�« bO��√
CO(g) + H2O(g) → CO2(g) + H2(g)

s� r²?¹Ë ∫ÊuÐdJ�« b???O??�??�√ wzU?MŁ W�«“≈ ≠ 5

UO½u�_« ÃU²½≈  UOKLF� j�³� jD�� ∫©5® qJA�«

W??OzU?O??L??O~�«  ö??ŽU?H??²�« rEF??�
W????F????O???³?‡‡?‡D�« w?‡‡?‡‡‡?‡� Àb‡?‡‡?‡‡% w?²‡‡?‡‡?‡�«
…“U?????????????????H??????????????????Š …œU?????????????????� U??¼¡«—Ë
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ÆqB� WOKLŽ ‰öš
«c¼ w�Ë ∫ÊU??¦?O?*« v�≈ q¹u?×??²�« qŽU??Hð ≠ 6
 «b?O??�?�√ U¹U??IÐ s� hK�??²�« r²¹ qŽU?H??²�«
…œU*« r?O????L????�ð w� V?³????�????²ð w²?�« ÊuÐd?J�«

∫UO½u�_« ÃU²½≈ qŽUH²� …“UH(«
CO(g) + H2(g) → CH4(g) + H2O(g)

CO2(g) + H2(g) → CH4(g) + H2O(g)

qŽU?????Hð r?²¹ t????O????�Ë ∫U?????O½u????�_« ÃU?????²½≈ ≠ 7
q?OJ?A?????²?�« …œU??????Ž≈ s� "U?M�« 5?łË—b?????N?�«
s� "UM�« 5łËd?²M�« l� W?Š«“ù«  öŽU?HðË

∫Íu½U¦�« qOJA²�« …œUŽ≈
2NH3(g) Ω N2(g) + 3H2(g) 

 öŽU?H²�« Ác?¼ q� ÊS� Î̈UH?½¬ U½d�– U?L�Ë
b?O?�??�√ wzUMŁ qB?� ¡UM¦??²?ÝUÐ® W?OzU?O??L?OJ�«
nK²?�ð …“U?H?Š œ«u?� œułË V?KD²ð ©ÊuÐdJ�«
…œU*U?� ¨ÍËU?L?OJ�« U?N?³?O?�dð w� U?N?C?FÐ sŽ
qJOM?�« s� ÊuJ²ð qOJA??²�« …œU?Žù …“U??H?(«
U�√ ¨pO�«dO��« Ë√ UMO�u�_« s� W�UŽœ vKŽ
„UMN??� W??Š«“ù«  ö??ŽU??H??²� …“U??H??(« …œU*«
b¹b???(« b???O??�???�√ s� Êu?J²¹ ‰Ë_« ∫ÊU???Žu½
…—«d???Š  U???ł—œ bMŽ Âb???�???²???�¹Ë ¨ÂËd?J�«Ë
”U?×M�« b?O�?�√ s� ÊuJ²¹ d?šü«Ë ¨W?FHðd?�
s� W?KO?K�  U????O????L???� l?� ¨p½e?�« b???O????�????�√Ë
e?????OM?GM?*«Ë ÂËdJ?�U????� Èd?????š√  «b?????O????�?????�√
ÆW?C??H?�M� …—«d?Š  U??ł—œ bMŽ Âb?�??²?�¹Ë
ÊU??¦?O??� v�≈ q¹u??×?²�« qŽU??Hð v�≈ W??³??�M�UÐË
W?³?�½ vKŽ Íu?²?% …“U?H?Š …œU?� Âb?�?²?�?²?�
UMO?�u�_« s?� W?�U?Žœ vKŽ qJOM?�« s� W?O�U?Ž
Ác¼ rEF??� d¹uDð - b?�Ë ÆpO?�«d??O?��« Ë√
s� v�Ë_« œu?I?F�« Èb??� vKŽ …“U?H?(« œ«u*«
‰ö???š s� ¡U???LKF?�« q~uðË ¨w?{U*« Êd???I�«
W??HK?J�« WKO?K� œ«u??� v�≈ W???O??¦??×??³?�« œu??N??'«
—U???�???×½« v?�≈ «c¼ Èœ√Ë ¨…¡U???HJ?�« W???O�U???ŽË
t½√ ô≈ ÆW?O?LKF?�« ◊U?ÝË_« w� U?NÐ ÂU?L?²¼ô«
œu?N?ł  œU??Ž ¨W?O?{U*« WKOKI?�«  «uM��« w�
qOJA²�« …œUŽ≈ W?OKLŽ vKŽ VBM²� ÀU×Ð_«
¨U¼d¹uDðË U?Nð¡UH?� …œU¹e� …“UH?(« U¼œ«u�Ë
ÃU?²½ù W?O�U?(«  UN?łu?²�« l� Â¡ö?²ð YO?×Ð
Æœu??�u�« U¹ö??š w?� Âb??�?²??�?*« 5łË—b??N�«
WK?³????I*«  «u?M��« b????N????A?ð Ê√ l�u????²?*« s�Ë
«c¼ w?� W????O?½U????I????²?�«  «—uD²?�« s� Î«b?¹e????�

ÆqI(«

  UMOHO�Ë√ w�u³�« ÃU²½≈

w�u???³�«Ë 5?KO???¦¹≈ w?�u??³?�« UðœU???� d???³???²???Fð
W?O?ÝUÝ_« W¹ËU?L?OJ�«  U?­²?M*« s� 5KOÐËdÐ
 √bÐ b�Ë ÆUMðUOŠ w� ÎULN� Î«—Ëœ ÍœRð w²�«

nBM�« w?� v�Ë_« U?N?ð«uDš W?ŽU?MB�« Ác¼
·U???A??²???�« b??FÐ ¨w?{U*« Êd??I?�« s� w½U???¦�«
eO?H% UN�öš s� sJ1 w²�« …“U?H(« …œU*«
l� U??N??C??F?Ð  UMO??H??O�Ë_«  U??¾?¹e??ł qŽU??Hð
rJ×²�« sJ1 W¹dLO�uÐ qÝöÝ ÊuJ²� iFÐ
«c¼ oI?ŠË ¨Z²M?*« ’«u?š w�Ë U?N�«uÞ√ w�
 (Karl d?KG?¹“ ‰—U?????� s?� q� ·U??????A?????²??????�ô«
w� (Giulio Natta) UðU?½ u???O�u???O???łË Ziegler)

…ezU??ł t?OKŽ ö??B?ŠË ¨ U?O?MO?�?L??)« qz«Ë√
rÝ« oKÞ√Ë Æ1963 ÂU??Ž w� ¡U??O??L??OJK?� qÐu½
œ«u?*« s?� ŸuM?�« «c?¼ v?KŽ 5?*U?????????F�« s?¹c?¼
≠dKG¹“ œ«u� rÝUÐ ·dFð X×?³~√Ë …“UH(«
œ«u*« s� ŸuM?�« «c¼ Íu?²??×¹Ë ¨…“U?H??(« UðU½
W?O?C?L?Š ’«u?š  «– l?�«u?� vKŽ …“U?H?(«
 U??³???�d*« l� q?ŽU??H??²?�« s� U??NM?J9 W??O?�U??Ž
s¹uJ²� WK�K�?²�  öŽU?Hð ¡bÐË WOMO?HO�Ë_«

∫WO½uÐd�Ë—b¼ qÝöÝ

n RCH=CH2 → -[RCH-CH2]n-

U¼d?O?C?% - w²�« …“U?H?(« œ«u*« X½U?�Ë
vKŽ U???Nð—b??� w� …œËb??×??� d???�_« ∆œUÐ w�
qLŽ w�U?²�UÐË ¨ U­²M*« ’«u?š w� rJ×²�«
Âu?O?�« v²?ŠË  U??OMO?�??L?)« cM?� Êu?¦?ŠU??³�«
…“U?H?(« œ«u*« s� …b¹b?ł Ÿ«u½√ d?¹uDð vKŽ
5KO?ÐËd??³�«Ë 5?KO??¦?¹ù« WK�d??³?� W??B???B??<«
q³?�Ë. ÎW?�U??Ž Èd?š_«  UMO??H?O�Ë_«Ë ÎW??~U?š
vKŽ X?Kšœ√ w²�«  «—u?D²�« r¼_ ÷d???F??²�«
b??O?H?*« s�Ë ¨…“U?H??(« œ«u*« s� W??¾??H�« Ác¼
 «d???L???O?�u???³�« ‰u???Š o?zU???I???(« iF?Ð œ«d¹≈
sJL??²?¹ w� ¨5KO??¦¹≈ w�u??³?�U??� ¨W??OMO??H??O�Ë_«
œ«u???� sŽ Y×???³�« l?�«Ëœ „«—œ≈ s� ∆—U???I�«

ÆqC�√ …“UHŠ
rÝ« …œU????Ž o?KD¹ ¨‰U????¦*« q?O????³???Ý v?KF????�
Î«b?ł W?F?Ý«Ë W??Žu?L?­?� vKŽ 5KO??¦¹≈ w�u?³�«
W??F??CÐ vKŽ ÎU??O�U??Š b¹eð b??�  U??­?²?M*« s�
qÝöÝ s�  U­²M*« Ác¼ q� ÊuJ²ðË Æ·ô¬
ÊS????� w�U????²?�UÐË ¨(CH2-CH2) 5K?O????¦?¹ù« s�
vKŽ Íu??²???% –≈ XÐUŁ ÍËU??L??OJ?�« U??N??³??O??�dð
U???N?½√ ô≈ ¨ÊuÐd???� %85.7Ë 5łË—b¼ %14.3

vKŽ W?O?¾¹e?'« U?N?²?OM³?Ð U?N?C?FÐ sŽ nK²?�ð
∫wðü« u×M�«

‰«uÞ√  «– qÝö??Ý s� W?½uJ�  U??­??²M� æ
w� 5KO¦¹ù«  «b?ŠË œbŽ Ê≈ Í√ ¨…bŠ«Ë
Î̈«b?ł »—U?I?²?� Ë√ XÐUŁ U?NðU?¾¹e?ł rEF?�

dOž Ë√ 25 Ë√ 20  «bŠu�« œbŽ ÊuJ¹ ÊQ�
Æp�–

‰«uÞQ?Ð qÝö?????Ý s?� W½u?J�  U?????­?????²?M� æ
UNM�Ë d?OBI�« UNM� ¨U?NCFÐ sŽ WHK²?��

 Æq¹uD�«
 U³FAð  «– qÝö?Ý s� W½uJ�  U­²M� æ

ÆWHK²�� ‰«uÞQÐ
s¹U?³ð …—u?�c*«  U??�ö?²?šô« v�≈ ·U?C¹Ë
w�u³�U�  «d?LO�u³�« iF³� wž«d?H�« l¹“u²�«
·ö???²???šô W???­???O???²½Ë Æ©6 qJA�«® 5?KOÐËdÐ
U????N???F?¹“uðË U????N???³????F????AðË q?Ýö???�?�« ‰«uÞ√
w¾?¹e????'« Ê“u?�« l¹“uð n?K²????�?¹ ¨wž«d?????H�«
WOzU?¹eOH�« U?N~«u?š nK²�ð U?L� ¨ U­?²MLK�
 ôU?????­?????� Ÿu?M²?ð w�U?????²?�UÐË ¨W?????O?JO?½UJ?O*«Ë
lO?MB???²� `?KB¹ U???� U???N?ML???� ÆU???NðU???I???O???³?Dð
 U�b?BK� ÎU�ËU?I� ÊuJ¹ U� U?NM�Ë ¨WO?Až_«
t� d??šü« U?N?C??FÐË ¨ U¹ËU??(« tM� lMB??²?�
u???????­??????²?M?� f�U?M?²?¹Ë ¨W??????O?ÞU?D� ’«u???????š
VÝUM²?ð  U?­??²M� lOM?Bð vKŽ  «d??L?O�u??³�«
 U???­???²M?*« lOM?B???²� W???¦¹b???(«  «b???F?*« l�
o¦???³�«  «b??F??L???� ¨W??OzU???NM�« W??O?JO??²??Ýö???³�«
W??O?łU??²½ù« W?�UD?�«  «– ¨U¼d?O??žË W?³�u??I�«Ë

 ÆWO�UF�«
UðU½ ≠d?KG¹“ œ«u??� ÊS?� Î̈U??H½¬ U?½d?�– U??L??�Ë
w� …œËb?×?� d?�_« ∆œU?Ð w� X½U?� …“U?H?(«

…d?O??G?~  U??O?L~?Ð qŽU?H??²�« j‡‡‡‡‡?‡ÝË v�≈ ·U?C?ð w²�« w¼ …“U?H??(« œ«u*«
t~?KN?????²?????�?ð Ê√ ÊËœ t????²?????O?zU????I?????²?½«Ë qŽU?????H?????²�« W?????Žd?????Ý w� d?ŁR‡?‡²?????�

·ö²šUÐ 5KOÐËd³�«  U­‡‡‡‡²M* wž«dH�« l¹“u²�« s¹U³ð
lOMB²�« w� W�b�²�*« …“UH(« …œU*«
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Æ U?­?²M*« ’«u?š w� rJ?×?²�« vKŽ U?Nð—b?�
s� Z¹e??� v?KŽ U??NM� ‰Ë_« qO??'« Èu??²??Š«Ë
b??Š√Ë W??O�U??I?²?½ô« d?~UM?F�« b??Š√  U?³??�d??�
Z¹e*« «c¼ ÊU??� U?� ÎU?³�U?žË ¨W¹uK?I�«  «eKH�«
b?O�?�√Ë ÂuO½U?²?O²�«  U?³?�d� b?Š√ s� ÎU½uJ�
"U½ s� Êu?J� œ«u*« Ác¼ j�?Ð√Ë ÆÂu??OM*_«
 (TiCl3) Âu??O½U??²??O??²?�« b¹—uK�  «—uK?Ð qŽU??Hð
Íc�« AlCl(C2H5)2) Âu?O?M*_« qO?¦?¹≈ b¹—uK�Ë
w� d¼U?E�« b??I??F*« V�d*« s¹uJ?ð v�≈ ÍœR¹

∫5KO¦¹ù« l� b×²� u¼Ë qJA�«

¡«œ_« 5�%

ÎôË√ - …“U????H????(« œ«u*« ¡«œ√ 5?�????×????²�Ë
Èd???š√  «eK� W???�U???{SÐ U???N???³???O??�d?ð q¹b???Fð
d¹uD?ð u??×½ Y×???³�« t??&« rŁ ¨Âu?¹e??OMG?*U??�
w¼Ë ¨(metallocene) 5Ýu�U??²??O*«  U??³??�d??�
U� …œUŽ® W¹eK�  U½u¹√ vKŽ Íu²?%  U³�d�
…b?×²?� ©Âu?O½u?�—e�« Ë√ ÂuO?½U²?O?²�« eK� ÊuJ¹
ÆÈd??š√  U½u?¹√ l�Ë wIK?(« 5¹«œU??²M?³�« l�
Êd??I�« s�  U?OM?O½U?L??¦�« cM� nA??²?�« b??I�Ë
t?�  U????????³????????�d*« s?� Ÿu?M?�« «c¼ Ê√ w?{U?*«
W?�U??{≈ - U?� «–≈ …e??O?L?²??� W¹e?H??Š ’«u?š
«c?NÐË Æt?O�≈ Âu?OM*_« s¹d?O?�?�√ qO¦?O?� …œU?�
Ác¼ ‰u????Š ÀU????×Ð_« X?DA?½ ·U???A????²????�ô«
t½√ 5?³ðË ¨W?¹e????H?????(« œ«u*« s?� W?????O????Žu?M�«
…œU¹“Ë …“UH?(« …œU*« ◊UA½ q¹b?Fð ÊUJ�ùUÐ
sŽ W&U?M�«  «dLO�u?³�« ’«uš w� rJ?×²�«
ÂuO½U?²O?²�« l� …b×?²*«  U³?�d*« dOO?Gð o¹dÞ
Âu??OM�U??N�« eK?� Ê√ b?łË U??L??� ¨Âu??O½u??�—e�«Ë
UN?�H½ ÂuO½U?²O²�« W?ŽuL­?� v�≈ wL²M¹ Íc�«
w�?Ozd?�« V³?��«Ë ¨Íe?H?Š ◊U?A?½ ÎU?C¹√ t�
œ«u0 ÎW½—U??I??� œ«u*« Ác??N� e?O??L??²*« ◊U??AMK�
U?NM� ¡Íe?ł q� Êu?� u¼ …“U?H?(« UðU½≠dKG¹“
qN?�¹ U2 ¨b?Š«Ë jA?½ e?�d?� vKŽ Íu?²?×¹
`³??~√Ë ¨…d??LK?³�« qŽU??Hð d??O??Ý w� r?J×??²�«
s� W?½uJ� W?¹d???O?*uÐ œ«u????� lOM?Bð ÊUJ?�ùUÐ
wž«d?� l¹“uðË …œb??×?� ‰«uÞ√  «– qÝö?Ý

ÆwzUNM�« Â«b�²Ýô«  U³KD²� o�Ë
nK²?�?� XDA½  «—uD?²�« Ác¼ dŁ≈ vKŽË
W??FÐU??²�« pKðË ¨W??O?F??�U??'« ÀU?×?Ð_« e?�«d??�

sŽ Y×??³�« w� ¨W¹ËU??L??O?�Ëd??²?³?�«  U?�d??AK�
wLKF�« —uD²�UÐ ÎW?×K�²?� Èdš√ …“UH?Š œ«u�
s� …d???O??š_« œu???I???F�« w� - Íc�« d???O??³?J�«
W¹uCF?�« ¡UOLOJ�« ‰U­?� w� ¨w{U*« ÊdI�«
w¦?×³?�« ◊UAM�« «c¼ vK?Ž W�ôbK�Ë ÆW¹eKH�«
 «¡«dÐ œb?Ž jÝu?²?� Ê√ v?�≈ …—U?ýù« wHJð
‰U?:« «c¼ w� U?NK?O?­?�ð - w²�« Ÿ«d?²?šô«
500 »—U???I¹ U??� m?KÐ 2003Ë 1994 w�U???Ž 5Ð
ÂU?F� ¡U?O?LOJ?K� qÐu½ …ezU?ł Ê√Ë Î̈U¹uMÝ …¡«dÐ
¡U?????L?KŽ W?Łö?????¦?� ÍËU?????�?????²?�UÐ X?×M?� 2005

5�u???ý n¹√ r?¼ ¨‰U???:« «c¼ w� 5D?ýU½
(Robert f?ÐËd?????ž  dÐË—Ë (Yves Chauvin)

Æ(Richard R „Ëd???ý œ—U????A¹—Ë H. Grubbs)

d¹uDð u×½ ÎUO�UŠ ÀU×Ð_« t­²ðË ¨Schrock)

Èd?š√  «eK?� U?N?O??� Âb?�?²??�ð …“U?H??Š œ«u?�
W????Žu????L????­???� v?�≈ wL????²M?ð w²?�« pKð d????O????ž

ÆÂu�U²½U²�«Ë ÂuOMOŁËd�U� ÂuO½U²O²�«
wLKF�« qI?(« «c¼ b?NA¹ Ê√ l�u?²*« s�Ë
W½UI?²�« —uDð l� ULO?ÝôË —uD²�« s� Î«b¹e�
œ«u*« W???ÝbM?¼ w� rN???�???²??Ý w?²�« ¨W¹u½U?M�«
`³?B¹ YO?×Ð Í—c?�« Èu?²?�*« vKŽ …“U?H?(«
e???�«d?*« œ«b???Ž√Ë W????O???Žu½ b?¹b???% ÊUJ?�ùUÐ
 ö?????ŽU??????H?????²?�«  U?????³?KD?²?????� o?�Ë WD?AM?�«

ÆWÐužd*« WOzUOLOJ�«

5Ýu�U²O*« Ÿu½ s�  UMOHO�Ë_« …dLK³� …“UH(« œ«u*« iF³� w¾¹e'« VO�d²�«
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…e??O??L*« …—c�« WD?×?� c??šQð Âu?¹ q� w�Ë
v�≈ UN�u×²� …—c�« V� s� WMŠUý 45 W�uLŠ
WD;« n?KšË ¨œu??�u�« s� Êu�U??ž n�√ 122

l¹“u????²�«Ë qI?M�«  «—UD?�Ë  «—U???O????Ý dE²?Mð
u???žUJO???ýË b½ö???$«u??O?½ v�≈ œu???�u�« qIM?²�

ÆUO½—uHO�U�Ë

—U??F???Ý√ U??N???O??� lH?ðdð w²�«  U???�Ë_« w�Ë
WD?×???� w� q?L???F�« g?F???²M?¹ ¨ÂU???)« jH?M�«
ÃU???²?½≈ w� U¼—Ëœ d???L????²???�¹Ë …e???O???L?*« …—c�«
W???ŽUM~ n?O�UJ?ð XC???H??�?½« b???I� Æœu???�u�«
w{U*« b???I??F�« w?� rE²M?� qJAÐ ‰u½U???¦¹ù«
œu?�u�« —UF?Ý√ ÷U?H�½« l�u?ð ÂbŽ l� v²?Š

jHM « bFÐ …UO(«jHM « bFÐ …UO(«
ÂU³�b½U� »Ë— ∫rKIÐ

Ê«dHB�« v�OŽÆœ ∫ WLłdð

…—Ôc�« WD; W?O?�U?�_« W?Ð«u?³�« Ã—U?š qO?L?×?²�«  UMŠU?ý nD?Bð Âu¹ q� ÕU?³?~ w�
WM¹b?� s� l�u*« p�– w� Æå5šb²�« ŸuM2ò U?NOKŽ V²?� ¡«dL?Š W�ö?Ž ÂU�√ …e?OL*«
V×?Ý lHðdð ©W?OJ¹d?�_« Uðu?ÝuM?O?� W¹ôË wÐuMł lIð …d?O?G?~ WM¹b?�® u?�U?³?OM¹Ë
¨n¹d?�« ¡Ëb¼ …e??O???L*« …—c?�« WD×???�  «b??F???�Ë  ô¬  u???~ œb??³?¹Ë Î̈U??O�U???Ž ÊU???šb�«
‰u?×J�« u¼ Ác?¼ …—c�« WD×?� w� e?O?L*«Ë Æt?zU?ł—√ w� …—c�« d?L?�ð W?×?z«— d?A?²MðË

Æ‰u½U¦¹ùUÐ ·dF¹ Íc�« ¨wKO¦¹ù«

Â«b??�??²??Ý« V­?¹ ∫‘uÐ Ã—u??ł
ÃU²?½ù W�bI?²� ‚dÞË  U?OMIð

…—c�« s� jI?� fO� ‰u½U?¦¹ù«

V?A??????)«  U???????�U??????�— s?� sJ?�Ë
UM�b??N?� W??łd?F??²*« »U?A??Ž_«Ë

ÎU??OKL??Ž Î«œu??�Ë ‰u½U??¦¹ù« qF??ł
ÊUJ� 2025 ÂU??Ž q×¹ ÎU???�??�UM�
s� UMð«œ—«Ë s� %75   s� d?¦?�√
j???ÝË_« ‚d?????????????????????????A???�« j??H???½

…b×²*«  U¹ôu�« w� ‰u½U¦¹ùUÐ  «—UO��« b¹Ëe²� WD×�
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 «d¹c??×??²�« b?F??³??� ÆÊu�U??GK�  «—ôËœ 3 v�≈
tÐUDš w� ‘uÐ Ã—uł fOzd�« UNIKÞ√ w²�«
UJ?¹d????�√ Ê≈ò ∫‰U????� 5Š œU????%ô« ‰U????Š sŽ
vKŽ ‘uÐ fOzd�« YŠ ¨åjHM�« vKŽ WM�b�
ÃU?²?½ù W?�b??I?²??� ‚dÞË  U?OMI?ðò Â«b?�??²?Ý«
s� s?J�Ë …—c?�« s� j?I????� fO?� ¨‰u½U?????¦¹ù«
¨W???łd??F???²*« »U???A??Ž_«Ë VA???)«  U??�U???�—
ÎU????OKL????Ž Î«œu???�Ë ‰u?½U???¦?¹ù« qF????ł u¼ UM?�b¼
ÆWK³I*« X��«  «uM��« ÊuCž w� ÎU��UM�Ë
q×� 2025 ÂUŽ ‰u½U¦¹ù« q×¹ Ê√ u¼ ·bN�«
s� j?HM?�« s� UM?ð«œ—«Ë s� %75 s� d????¦???�√

ÆåjÝË_« ‚dA�«
ÎU??H???�u??� d???³??²???F¹ ‘uÐ fO?zd�« t�U???� U??�Ë
¨W??L??~U?F?�« sDMý«Ë wH??� ÆÎ«e??O2Ë ÎU??¾¹d??ł
w� ÂbI¹ ÎUÐ«d?ý ‰u½U¦¹ù« Êu?OÝUO?��« d³?²F¹
ÎôU??F??� Î«œu??�Ë ÊuJ¹ Ê_ v�d?¹ ô t½_ Ÿ—«e*«
w� …b?zU?????��« W?????LJ?(«Ë ¨q³?????I????²?????�?*« w�
WÝUzd�« w×ýd� bMŽË W?OÝUO��« ◊UÝË_«
œU?I?²½« t?O??łuð w¼ W?O½u¹e?HK²?�« Z�«d?³�« w�
 U??×¹d??Bð vI??³ðË Æœu?�u??� ‰u½U??¦¹û� œU??Š
W?OMIð W¹«b?Ð Êö?Ž≈ sŽ …—U?³?Ž ‘uÐ fOzd�«
Æt�bIðË t²O�UFHÐ ÎU�«d²Ž« X�O�Ë ‰u½U¦¹ù«

%16 jI?� q¦1 jÝË_« ‚d?A�« jH½ Ê≈
¨jH?MK� …b????×???²*«  U?¹ôu�« „ö???N???²????Ý« s�
‰uIŠ s� Ãd�²?�� wK×� jH½ u¼ w�U³�«Ë
e???�«d????� ÊS???� «c?¼ l�Ë Æ…b????×???²*«  U?¹ôu�«
d?³??²?Fð …b?×?²?*«  U¹ôu�« w� wLKF�« Y?×?³�«
b???I??²???F¹ Y?O??Š ¨W???O???³¼– W???~d???� ‰u½U???¦¹ù«
W????�uJ(« s?� rŽb?Ð ≠ U???N????OK?Ž Êu????LzU????I�«
q×???� q×¹ U?0— ‰u½U??¦?¹ù« Ê√ ≠ W??OJ?¹d??�_«
‰ö????š pK?N???²????�?*« wK;« j?HM?�« s� %30

‰u?½U???????¦?¹ù« ÊU???????� U*Ë ÆW?K?³???????I?*« WM?Ý 25‡�«
ÊuÐdJ�« b?L²?�ð w²�«  UðU³M�« s� Ãd?�²?�¹
iH�¹ ‰u½U¦¹ù« ÊS?� p�c� ¨uLM²� u'« s�
w²�« ¨ÊuÐd?J�«  «“U?ž ÀU??F??³½« d?O??³??� qJAÐ
V³??�?ð w²�«Ë  «—U??O??�?�« Âœ«u??Ž s� YF???³Mð
ÆÍ—«d??(« ”U???³??²??ŠôU???� W??O???¾??OÐ  öJ?A??�
oO?I% v�≈ W?OJ¹d?�_« W�UD�« …—«“Ë vF?�ðË
w� q¦??L?²ð ‰U??:« «c¼ w� W?Šu??LÞ W?­?O??²½
‰u½U?¦¹ùUÐ qL?Fð W¹u?OŠ d¹d?Jð q�UF?� ¡U?A½≈
 U­²M*« s� U¼dOžË p?O²Ýö³�« …œU� Z²MðË

ÆÎUO�UŠ ‰Ëd²³�« s� Ãd�²�ð w²�«
q¹“«d³�« w� ‰u½U¦¹ù«

bMŽ W?F{«u?²� d?³²?Fð  UŠu?LD�« Ác¼ Ê≈
Æ…b×²*«  U¹ôu�« Ã—Uš Àb×¹ U0 UN²½—UI�
œu???�u?�« s� %40 Ê≈ ¨‰U????¦*« qO????³????Ý vKF????�
188® q¹“«d?³�« w?�  «—U?O?��« w� pKN??²?�*«

 14e�d*« q²%Ë WL�½ ÊuOK�
w� œUB²?�ô« r­Š YOŠ s�
‰u?½U??????¦?¹ù« s?� u¼ ©r?�U??????F?�«
dJ��« VB?� s� hK�²?�*«
nB?½ Ád????F???Ý »—U????I?¹ Íc�«
s� %75 Ë Æs?¹eM?³�« d??????F??????Ý
w?� W??????F?MB?*«  «—U??????O??????�?�«
 U?????�d?????×?0 —«bð q?¹“«d?????³�«
w?¼Ë Êd*« œu??????�u?�U?Ð qL??????F?ð
¨s¹e?M³�U?Ð qL???Fð  U????�d???×???�
 %15s� jOK�Ð U?C¹√ qLFðË

U???L???� ̈ 85E vL???�?¹Ë ¨‰u½U???¦¹≈ %85Ë ¨s¹eMÐ
jHM�« sŽ w?MG?²?�?²?Ý U?N½√ q¹“«d??³�« XMKŽ√

 ÆÂUF�« «c¼ W¹UN½ w� œ—u²�*«
w¼ q?¹“«d??³?�« w� Êd*« œu???�u�« W???OM?Ið Ê≈   
œ—u????� ÍdM¼ l?�uð b????�Ë ¨W???OJ?¹d???�√ W????OM?Ið
q³?I?²?�*« w� œ—u?� W?�d?ý w� UN?�«b?�?²?Ý«

ÆV¹dI�«
v�≈ ¡j³Ð u½b¹ ‰u½U?¦¹ù« Ê≈ W?I?OI?(« w�
WM?��« w?H????� ÆW?????�UDK?� w�?????Ozd?�« ÁU????&ô«
q?ýuÐ Êu?????O?KÐ 1.6 —cÐ - j?I????� W?????O?????{U*«
32.5 Ë√  U½u�Už 8 ‰œU?F¹ »u?³×?K� ”UO?I?�®
4 ÃU²½ù …b×?²*«  U¹ôu�« w� …—c�« s� ©d²�
W?O?LJ?�« nF?{® ‰u½U?¦¹ù« s� Êu?�U?ž 5¹öÐ
s¹eM³�« s� %3 Ê≈ Æ©2001 ÂU??Ž w� W??­??²M*«
u¼ …b??×?²*«  U¹ôu�« w?� ÎU?O�U??Š Âb?�?²??�*«
nH??�??O� s?¹eM³�« v�≈ ·U??C¹ u?¼Ë ¨‰u½U??¦¹≈
5¹ö?????� —«bðË ÆÊu?ÐdJ?�«  «“U????ž ÀU????F?????³½«
 U?�d??×0 …b?×??²*«  U¹ôu�« w�  «—U??O?��«
iFÐ ÊQÐ U??LKŽ¨ (E85) Êd*« œu??�u�UÐ qL??Fð
Æp?�cÐ r?KF?¹ ô  «—U?????O??????�?�« Ác¼ w?IzU??????Ý
r²??×¹ 2005 ÂU??F� W??�UD?�« W??ÝU??O??Ý Êu½U??�Ë
ÂU?Ž w� ‰u½U¦?¹≈ Êu�Už —U?OK� 7.5  Â«b?�²?Ý«
w� W¹uO(« W�UD�« WŽUM~ ÊQÐ ÎULKŽ ¨2012

Æ·b????N�« «c?¼  “ËU???& …b????×????²*«  U?¹ôu�«
b???O�u?ð WD×???� 35 „UM?¼ ¨p�– v�≈ W???�U???{≈
mK³ð ÃU²½≈ …—bIÐ ¡U?A½ù« X% …b¹bł W�UÞ
s� hK?�??²??�*« œu??�u�« s� Êu?�U??ž Í—U??OK�
WD?O????�Ð W????I¹d?DÐ -  t½√ w?MF¹ «c?¼Ë Æ…—c�«
 «d??³??²??�??� …b???Ž w� ≠ Î«b??ł W??L??N??� U??N?MJ�
nK²??�0 œu??�Ë W??¾?³??Fð  UD?×?�Ë l?½U?B??�Ë
W?�UD�« …—uŁ dL?²�ð …b?×²*«  U¹ôu�« ¡U?×½√

Æ…—c�«  U³½ s� WBK�²�*«Ë …œb­²*«

‰u½U¦¹ù« lOMBð
w� lIð w²�« W?OKzU?F�« eM� p¹— W?Ž—e?� Ê≈
…—c?�« W‡?D?×???????� W?¹d?‡I?� …—ËU?‡?:« W‡?¹d???????I?�«

w‡?²�« Ÿ—«e?‡*« q?‡z«Ë√ s?� d‡?³????²?????Fð ¨…e?‡O?????L*«
Æ‰u?½U?????¦¹ù« v?�≈ …—c�« q?¹u?????% w� r?‡N?????�?ð
lC?¹ tðb????łu???� p?¹— W????Ž—e???� w?� XH????�uð
kH??×¹ Íc�« w?³??A?)« v?M³*« w� »u??³??(«
w� Âu???O�« vC???�√ b??I� Æ»«Ëb?�« nKŽ t???O??�
v�≈  b??F??~ Æœu??�u�« ÃU??²½ù …—c�« e??O??N??&
mK³¹ …—c�« s� Î«œu?L?Ž X¹√d?� WÐdF?�« …dšR?�
v�b???²ð w?Ý√— qJAÐ ÎU???IK?F??� Â«b???�√ 6 t�uÞ
qH?????Ý_« v?�≈ VK?�« jI?????Ý v²?????Š ¨t?????�«—Ë√
¡U??Žu?�« qš«œ VK�« s×?Þ  u??~ XF??L???�??�
W??OKL???F�« Ác¼ ‚d??G??²??�ð Æt??O???� jI??Ý Íc�«
rŁ ¨…—c�« œu?LŽ lÐ— ‰U?L�ù ozU?�œ 3 ÎU³?¹dIð
¡U?Žu�« ⁄d?H¹ ÆÈd?š√ …d?� W?OKL?F�« Ác¼ œU?Fð
tK?IM?� WMŠU????ý w?� W½u????×D?*« …—c�« V?� s�

Æœu�u�« ÃU²½≈ WOKLŽ ‰ULJ²Ýô

vL�¹ ‰u½U?¦¹ù« ÊU� U�bMŽ 1976 ÂUŽ w�
‰u½U????¦¹≈Ë s¹e?MÐ w²????LK?J� Z�œ® å‰u?¼Ë“U???�ò
…b¹d???'« w� ÎU½ö???Ž≈ eM� È√— ©W?¹e??OK?$ùUÐ
d?�c?²?�¹ e?M� ÊU?� U?NMO?Š ¨‰u½U??¦¹û� W?Ž—e*
w�Ë Æ1973 ÂU????Ž XK?Š w²�« œu????�u?�« WŁ—U????�
oÐU??��« wJ¹d??�_« fO?zd�« ÊU?� X?�u�« p�–
»«uM?�« fK?­????� lM?�√ b????� d?ð—U????� wL?????O????ł
ÃU?²½≈ vK?Ž l­?A¹ Êu½U?� —«b?~S?Ð wJ¹d?�_«
W?O?³¹d??{  «b?ŽU?�?� sÒL?Cð w?ŽUM~ œu?�Ë
ÂU?I?� ÆrN� U?F?O?­?Að ‰u½U?¦¹ù« œu?�Ë w­?²M*
WD×??� vMÐË  «b?F??� W?Žu?L??­?� ¡«d??AÐ eM�
U¼—b� W?OłU²½≈ W?�UDÐ ‰u½U¦¹ù« œu?�Ë ÃU²½ù
p?�– b????????F?Ð ÆW?M?��« w?� Êu?�U????????ž n?�√ 150

b�U?½Ë— oÐU?????��« f?Ozd�« V?�????²?½« U????�b?MŽË
¨‰u½U?¦¹ù« ÃU?²½ù ÍœU?*« e?�U?(« vG�√ ÊU?G¹—
U2  «b??F*« mK³??� b¹b??�ð eM� l?D²?�?¹ rK�
W¹ôË w� UN?FOÐË WD;« pOJH?ð v�≈ tÐ «bŠ
Z�U?½dÐ W?¹ôu�« Èb� ÊU????� YO????Š ¨U?JÝ«d????³½

Æ‰u½U¦¹ù« ÃU²½≈ lO­AðË rŽb�
W¹ôË  √bÐ ¨ U???OMO½U???L??¦�« nB??²?M� w�Ë

‰u½U¦¹ù« l½UB� bŠ√
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ÃU??²½≈ lO??­??AðË rŽb� U??­??�U½dÐ Uðu??�??OMO??�
ÆW¹ôu�« s¹e?MÐ "U½ s� %4 ÊuJO?� ‰u½U??¦¹ù«
ÁƒU??�d?ýË eM� ÂU??� 1991 ÂU?Ž w�Ë p?�– b?FÐ
¡UMÐ mK³� nB½® —ôËœ ÊuOK� 13 mK³� lL­Ð
Æ…e?O?L*« …—c�« WD×?� ¡UM³Ð «u?�U?�Ë ©WD;«
W?F?�Ð 1994 d?³?L?�u½ w?� WD;« ÕU?²?²?�« -
s� Êu?�U???ž Êu??O?K� 15 u???×½ m?K³ð W???O????łU???²½≈

ÆWM��« w� ‰u½U¦¹ù«

‰u½U?????¦¹ù« ÃU?????²½≈ ÊS????� 5?(« p�– c?M�Ë
¨W?OMI²?�« —uD²� p�–Ë ª·U?F{√ WŁöŁ “ËU?&
s¹e??�??²�« W??O?ŽË√ v�≈ …—c?�« V� qIM¹ —U??~Ë
sŠ«uD�« v�≈ p�– qIM?¹ rŁ ¨W¦¹b?Š W?I¹dDÐ
¨jK)« ¡UŽË w�Ë ÆWLŽU½ …—œuÐ v�≈ tM×D�
¨.e½ù«Ë ¡U*« l� W?½u?×D*« »u??³??(« jK�ð
dJÝ v�≈ rŁ s�Ë ¡U??A½ v�≈ ‰u?×??²�UÐ √b??³ðË
Ë– jOK?)« qB¹ p�– b??FÐ ÆjO??�Ð ÍœU??Š√
W?O?�Ë d??O?L?�?²�« ¡U??ŽË v�≈ W?łeK�« W?F??O?³D�«
45 b?FÐË ÆdJ?��« w� U?NKL?Ž …d?O??L?)« √b?³ð
w� %15 t???²????³???�½ ‰u????×???� Êu?J²¹ ¨W????ŽU???Ý
¡U*« V×?�¹Ë jOK?)« sŽ qB?H¹Ë ¨jOK)«
œd³¹ Î«dOš√Ë Æ¡U*« s� ÎUO�Uš jOK)« `³BO�
s� q?ýuÐ1  q� s?� Êu�U?????ž 2.7® ‰u½U?????¦¹ù«
s� vI??³?²¹ U??�Ë ÆÎözU?Ý `?³?B¹ v²??Š ©…—c�«
nKF� ŸU³¹Ë nH­¹ jOK)« s� WOKLF�« Ác¼

ÆåWHH:« »u³(«ò vL�¹ »«ËbK�

w� WOMI²�« —Ëœ
‰u½U¦¹ù« …¡UHÖ …œU¹“ 

‰u½U?¦¹ù« lOMB?ð WI?¹dÞ Ê√ Ëb?³¹ ÎU¹d¼Uþ
s� …uDš q?� sJ�Ë ¨d?O??³?� qJAÐ d??O?G??²ð r�
X×?³~√Ë X?FÝuð lOM?B²�« W?OKL?Ž  «uDš
∫eM� ‰u?I¹ ‰U?¦*« qO?³?Ý vKF?� ÆW?OKŽU?� d?¦?�√
U?N?łU?²½≈ œ«œ“« U?NJK²1 w²�« …—c�« ‰u?I?Š Ê≈
‰œU??F¹ «c¼Ë ¨Ê«b??� qJ� ö??ýuÐ 175 ‰b?F0
Ê≈Ë Æw{U*« b???I??F?�« w� ÃU??²½ù« n?F??{ 25

lOMB²�« WOKL?Ž w� W�b�²�*« œu�u�« W?OL�
ÆUIÐUÝ ÊU?� ULŽ %30Ë 25 5Ð U� XCH�½«
W??O?MIð Âb??I?ð w� XL??N???Ý√ WD;« Ê√ U???L??�
qLF?� w� UM�u& ¡U?MŁ√ wH� Æ‰u½U¦?¹ù« ÃU²½≈
“U?Nł vKŽ Íu?²?% W�d?ž v�≈ XKšœ WD;«
s� Ÿu?MB????� w?ÞËd????�????� qJ?ý Í– r�????{
ÊU??� W??�UD�« b??O�u??²?� qŽU??H??� u¼Ë ¨–ôu??H�«
¨w×??B�« ·d??B�«  U?D×??� w� Âb??�??²??�¹
ÃU????²½≈ q?L???F????� w� Âb????�????²????�¹ …d????� ‰Ë_Ë

Æ‰u½U¦¹ù«

80 ‰b???F?0 e???�d*« …—c?�« d???O???B???Ž a?C¹
„UM¼Ë ¨q?ŽU??H*« v?�≈ W??I??O???�b�« w� U½u?�U??ž
◊u?G?C*« ¡«u??N�«Ë q�d�«  U?³?Š l� j?K²?�¹
…—«d???Š  U???ł—œ v�≈ jOK?)« s�???�¹ YO???Š
v�≈ X¹UN½dN� Wł—œ 1300 v�≈ qBð WFHðd�
pK?ð w� Æq?zU?????Ý v�≈ j?OK?)« ‰u?????×?????²¹ Ê√
5F???Hðd?*« …—«d???(«Ë jG???C�« s� ·Ëd?E�«
tM� o?KDM²?� e??�d*« …—c?�« d??O??B???Ž qF??²???A¹
¡U*« 5�?�²� Âb?�²?�ð WO�U?Ž W¹—«dŠ W?�UÞ
Èd?š√  «bF?� qO?GA?²� —U?�³?�« ÃU²½≈ ·b?NÐ
W?I¹dD�« Ác¼Ë Æ U½U?���«Ë  U?H?H:« q¦?�
wF?O³D�« “U?G�« WO?L� XCH?š W�UD�« ÃU?²½ù
Ê≈ ÆWD;« w?� W??�UD?�« ÃU??²½ù Âb???�??²???�*«
w� W??�UD�« ÃU??²½ù W?¦?¹b?Š ‚dÞ Â«b??�?²??Ý«
“U???G�« Â«b???�??²???Ý« iH???�¹ b???� q³??I???²???�*«
d¦�√ v�≈ ‰u½U¦¹ù« ÃU²½ù Âb�²�*« wFO³D�«

Æ5¦K¦�« s�
rN??� ‰u½U?¦?¹ù« W?ŽUM~ w?� Âb?I??²�« «c¼Ë
Ê√ w� „uJ?ý œu??łË l� ÎU??~u???B??š W¹U???GK�
t?²�UÞ ‚u?Hð tłU?²½ù W�UÞ VKD²¹ ‰u½U?¦¹ù«
W?????�U?Þ w�U?????~ Ê≈ Í√ ¨W?M�U?J�« W?¹—«d?????(«
W?O?�U?B�« W?�UD�« ·d?F?ðË ÆW?³�U?Ý ‰u½U?¦¹ù«
Âb?�?²?�*« œu?�u?�« 5Ð ‚d?H�UÐ (Net energy)

s� Î«¡bÐ lOMB?²�« qŠ«d� s� WKŠd?� q� w�
qI?MÐ ¡U???N????²½«Ë ¨b????B???(«Ë Íd�«Ë W????Ž«—e�«
w²�« W�UD�«Ë l¹“u²?�«  UD×� v�≈ ‰u½U¦¹ù«
W?�UD�« ŸuL?­� ÊU?� «–S?� ¨‰u½U¦¹ù« U¼d?�u¹
W?�UÞ s� d?³�√ ‰u½U?¦¹ù« ÃU?²½ù W?�b�?²?�*«
U?³�U??Ý ÊuJ¹ W?�U?D�« w�U?~ ÊS?� ¨‰u?½U?¦¹ù«
ÃU????????²½≈ s?� ÈËb????????łô ¨W?�U???????(« Ác?¼ w?�Ë

Æ‰u½U¦¹ù«

 U?F?�U?ł U?Nðb?Ž√ ÀU?×Ð√Ë  U?Ý«—œ W?LŁË
ôƒU??Hð  d??Nþ√ …b??×??²*«  U¹ôu?�« w� v²??ý
s�×?²ÐË ÈËbł Í– œu?�u� ‰u½U?¦¹ùUÐ «dO?³�
2001 ÂU?Ž wH?� Æt²?�UÞ w�U?~ w� Ÿ—U?�²?�
(BTU) W????O½U?D¹d?Ð W????�UÞ …b????ŠË q?J� ÊU????�
W??�UÞ %67 ¨‰u½U???¦¹ù« ÃU???²½≈ w� pK?N??²???�ð
WI?�«d*«  U­²M*« WO?IÐ »U�Š l�® WO?�U{≈
 b??�√ Èd?š√  U??Ý«—œ Ê√ U??L??� Æ©‰u½U??¦¹û�
w�U?????B� …œd?D*« …œU?¹e�« w?� ZzU?????²M?�« Ác¼
ÊS?????� qÐU?????I*« w?� sJ�Ë Æ‰u?½U?????¦¹ù« W?????�UÞ
vI?³ð œu?�u?� ‰u½U?¦¹ù« …¡U?H?� ‰u?Š „uJA�«
q²??L?OÐ b??O?H¹œ U?L?¼ 5¦?ŠUÐ q³??� s� W?L?zU?�
qO½—u?� W?F?�U?ł w?� W?Ž«—e�«Ë W?¾?O?³�« –U?²?Ý√
ÂuKŽ –U?²?Ý√ „eðUÐ œUð YŠU?³�«Ë ¨W?OJ¹d?�_«
bI� ÆwK�dOÐ ≠U?O½—uHO�U� W?F�Uł w� ÷—_«

 „ö?????????????N?????????????²?????????????Ý« s?� %16 j?I?????????????� q??¦?1 j?ÝË_« ‚d?????????????A?�« j??H?½ º
w?K?×?????????????� j?‡?‡?‡?H??½ u?‡?‡?‡?¼ w??�U????????????³?�«Ë j?‡?‡??‡?H?M?K?� …b????????????×?????????????²?*«  U?‡?‡?‡??‡?¹ôu?�«
s¹eM³?�« v�≈ ·U?Cð …œU?L??Ö …b?×?²*«  U¹ôu�« w?� Êü« Âb?�?²?�¹ ‰u?½U?¦¹ù« º
nO???H????�???²� ‰u½U???¦?¹ù« s� %10 vK?Ž Íu???²???×¹ „UM?¼ ŸU???³*« s¹e?M³�« Y?KŁË
W???????¾???????O???????³�« v?K?Ž TO???????�?�« U¼d???????O?ŁQ?ðË  «—U???????O??????�?�« Âœ«u???????Ž  U?ŁU??????F???????³?½«

UðuÝuMO� W¹ôË »uMł …eOL²*« …—c�« WD×� v�≈ …—c�« qIMð  UMŠUý
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W????�U?Þ w�U????~ Ê√ v?�≈ ÊU????¦????ŠU?????³�« q?~uð
‰u½U?????¦¹ù« l?OMB?ð Ê√Ë ¨W????³?�U????Ý ‰u½U?????¦¹ù«
Ád??�u¹ U2 d?¦??�√ W??�UD�« s� %29 pKN??²?�¹
b� ‰u½U¦¹ù« ÃU²½≈ w� lÝu²�« Ê√Ë ¨‰u½U¦¹ù«
 U?­²M� v�≈ W?F?ÝUý W?OŽ«—“ w{«—√ ‰u?×¹
¡«c???ž Êu?Jð Ê√ s� ÎôbÐ  «—U????O???�K� W????�UÞ
w� r�U?F�« œb?Nð  UŽU?:« ÊQÐ ÎU?LKŽ ¨”UMK�

Æ÷—_« ÊUJÝ œbŽ …œU¹“ qþ

5¦???ŠU??³?�« l� Êu??I???H??²?¹ ¡U??LK?F�« rEF???�Ë
W?‡?‡?�U?Þ w?‡�U??????????~ Ê√ w?‡� œU?‡?‡?ðË b?‡?O?????????H?¹œ
U??L??N?MŽ Êu??HK?²??�¹ sJ�Ë ¨V?�U??Ý ‰u‡½U???¦‡¹ù«
 U­²M*« W�UÞ rNðUÐU�Š w� ÊuKšb¹ rN½QÐ
lOM?Bð W??OK?L??Ž w� (co-products) W??I???�«d*«
‰u½U???¦?¹ù« ÈËb???ł s� b¹e?ð w²�« ¨‰u?½U???¦¹ù«
¡U??L?KF�« 5Ð ·ö??²???šô«Ë Æt??²??�U?Þ w�U??~Ë
s� w?ðQ¹ ‰u½U???¦¹ù« ÈËb???ł w?� 5¦???ŠU???³�«Ë
vKF??� Æ…—c�« W??Ž«—“ W?H?KJð »U?�??ŠË d¹b??Ið
œUðË b??O??H¹œ ÊU??¦??ŠU??³�« qšb¹ ‰U??¦*« qO??³??Ý
nO�UJðË q?I?(« w� WK�U?F�« Íb?¹_« nO�UJð
 ôü« qO????G???Að n?O�UJ?ðË qI???(«  «b????F???�
¨s¹eM³�UÐ ‰u?½U?¦¹ù« U½—U?� «–≈ sJ� Æ «b?F*«Ë
bMŽ ÊU?³�?(UÐ c?šRð ô nO�UJ²�« Ác¼ ÊS?�

Æs¹eM³�« ÈËbł d¹bIð

s¹eM³�« W�UÞË ‰u½U¦¹ù« W�UÞ
q¼ u¼ ∫Ÿu?{u*« «c¼ w� r¼_« ‰«R?��«Ë
w�U??~ s?� qC??�√ ‰u½U??¦¹ù« W??�U?Þ w�U??~
VOK� W�UD�« ÍœUB²�« ‰uI¹ øs¹eM³�« W�UÞ
W???�UD?�« w�U???~ V?�???×½ ô UM?½≈ ∫d???łd???O???�
t³�×½ qÐ (BTU) WO½UD¹d³�« W�UD�« …bŠuÐ
hO??š— W?�UÞ —b??B??� b?łË «–S??� ¨—ôËb�UÐ
o?DM?*« s� ÊS???????� Â«b??????�??????²??????Ýô« q?N??????ÝË

Æs¹eM³�« s� Êu�Už ÃU²½ù t�«b�²Ý«

W??�U?Þ w�U??~ Ê≈ ∫‰u???I�« wF???O??³?D�« s�Ë
s� b??Š«Ë Êu�U?ž ÃU??²½≈ Ê_ V�U??Ý ‰Ëd?²??³�«
d¦?�√ WO�U?{≈ W�UÞ %23 v�≈ ÃU²×¹ s¹eM³�«
Â«b??�???²??Ý« l� v?²??ŠË ÆWM�U?J�« t??²???�UÞ s�
ÃU??²½≈ w�U??B� œUðË b??O??H¹œ »U??�??Š W??I¹dÞ
vK?Ž ‚u???H????²¹ ‰u?½U???¦¹ù« Ê√ 5?³???²?¹ W???�U?D�«
vKF� ÆW¹œUB²?�ô« Á«Ëbł WOŠU½ s� s¹eM³�«
WD×??� qŽU?H?� Â«b?�??²?Ý« Ê≈ ¨‰U?¦*« qO??³?Ý
ÃU?²?½≈ w� W?OMIð d??³?²??F¹ Íc�« ¨d?O??³J�« …—c�«
n?O�U?Jð w?�  UÐU?????�??????(« VK?� ¨‰u½U?????¦?¹ù«
qF?łË ‰u½U?¦¹ù« ÃU?²?½ù W?�b?�?²?�*« W?�UD�«
t???²??�UÞ s?� q�√ W??�U?Þ pKN???²??�¹ t???F??O?MBð

W??????�U?Þ »U??????�?????Š ÊËœ s?� v?²??????Š WM?�UJ?�«
Æ(co-products) WI�«d*«  U­²M*«

lO?MB?ð W?????OM?Ið ÊS?????� p?�– v�≈ W?????�U?????{≈
qF??­¹ «c?¼Ë ¨d??L??²??�??� —uDð w?� ‰u½U??¦¹ù«
¨‰U?¦*« qO?³?Ý vKF?� Æ—u?D²ð ‰u½U?¦¹ù« …¡U?H?�
(Biorefining Íu?O(« d¹dJ?²�« W�d?ý  —uÞ
 ô¬ W??OJ?¹d??�_« Uðu??�??OMO???� W¹ôË w� Inc.)

tðU¹u??²??×??� v�≈ …—c�« V� d??O??�Jð  «b??F??�Ë
d?³�√ W?OL?� q¹u% v�≈ ÍœR¹ «c¼Ë ¨W?OK~_«
d¹d?%Ë ¨q�√ d?F?�ÐË ‰u½U?¦?¹≈ v�≈ U?AM�« s�
X¹“ q¦� W?I�«d*«  U­?²M*« s� d³�√  UO?L�
q¦???� W¹u??O???(« W??OMI???²�«  U??�d???ý Ê≈ Æ…—c�«
.“u�u½ W?�dýË (Genercor) —uJOMOł W?�dý
vKŽ …—b???I�« t� ÎU1e?½≈ Uð—uÞ (Novozymes)

v�≈ dJ��« d?O?L?�ðË d?JÝ v�≈ U?AM�« q¹u?%
b¹e¹Ë j�?³¹ U2 …bŠ«Ë W?OKLŽ w� ‰u½U?¦¹≈
 U?�d??ý Ê√ U?L??� ÆlOMB??²�« W??OKL?Ž W??O�U??F?�
WBB<« …—c�« WÝbM¼ vKŽ qLFð »u³(«

Æ‰u½U¦¹ù« ÃU²½ù

t?½√ 5?³ð  U?????????Ý«—b�« Ác?¼ ‰ö????????š s?�Ë
‰u½U???¦?¹ù« ÃU???²½≈ t???O???� q?B¹ X�Ë w?ðQ???O???Ý
«–≈ ¨vB?????�_« b????(« v?�≈ …—c�« s?� lM?B*«
‰uB?×� q� q¹u?% …b×²?*«  U¹ôu�«  —d�
v�≈ qBO?Ý Íc�«Ë ¨‰u½U¦¹≈ v�≈ U?N¹b� …—c�«
w?� pK?N?????²??????�*« s?¹eM?³�« s?� %20 s� q�√
WKzU?H?²?�Ë WO?F?�«Ë …dEMÐË Æ…b?×?²*«  U¹ôu�«
Ê√ …—c�« w?­???²?M* W????OMÞu?�« WDÐ«d?�« l�u????²ð
·U???F??{√ W???FÐ—√ …—c�« ‰u½U???¦¹≈ ÃU???²½≈ œ«œe¹
U0 ¨2015 ÂU???Ž w� Êu?�U??ž —U???O?K� 16 mK³???O�

ÆW�UD�« vKŽ VKD�« s� %7 U³¹dIð ‰œUF¹

‰u½U¦¹û� Èdš√ —œUB�
s� d??O?¦J�« „dð e?M� p¹— lMB?� Ê√ Ëb??³¹
w²?�« ‰u½U???¦?¹ù« lOM?Bð W???O?KL????Ž  U???HK?�???�
WOł—U?)« —uAI�« UNM�Ë ¨W?�UÞ vKŽ Íu²%
s� w³A?)« t³ý ¡e'«® WKŠu?I�«Ë ‚u��«Ë
%66 vKŽ U?³?¹d?Ið Íu?²?% w?²�«Ë ©…—c�« “u?�
d?J�?�« Ê√ w?� WK?J?A*« s?L?JðË Æd?J?��« s?�
‰u??×??²¹ Ê√ b???FÐ jI??� t??~ö??�??²???Ý« sJ1
W???³?KB�« …—c?�«  U???¾¹e????ł s� U???O?zU???O???L????O???�

ÂUF�« W¹UN½ l� UN½√ XMKŽ√ q¹“«d³�«
ÎU?�U9 XBK�ð b?� ÊuJ²Ý Í—U?'«
œ—u???²????�*« j?HM�« Â«b????�???²????Ý« s�

Æ…—c�«  U??³½ —«b??ł lMB?ð w²�«Ë WJÝU??L??²*«
U¹U?IÐ s?� u¼Ë ¨w³?A?)« “uKOK?O?��« dJÝ Ê≈
«b¹błË UL�{ UOFO³Þ «—bB� d³²F¹ ¨…—c�«
sJ?�√ «–≈Ë Æt�ö?????G????²????Ý« s?� bÐô W?????�UD?K�
20 ÃU?²½≈ ÊUJ�ùUÐ ÊuJO?�?� WO?�UF?HÐ tK¹u?%
ÂUŽ  w� ‰u½U?¦¹ù« s� w?�U?{≈ Êu�U?ž Êu?OK�
d¹d???Ið V�??Š ¨j?I??� …—c�« U¹U???IÐ s� 2040

W?�U?{≈ ÆwMÞu�« Z¹— „Ë√  «d?³?²?�� e?�d?�
v?KŽ Íu??????²???????×¹  U??????³?½ q?� ÊS??????� p�– v?�≈
U2 ¨tM?� ‰u½U??¦¹ù« lOM?Bð sJ1 “uKO?KO??��«
d??B?²??Ið ô ‰u?½U?¦¹ù« l?OMBð W??OKL??Ž qF??­¹

ÆjI� …—c�« vKŽ

≠ (switch grass) Ãd?F²*« V?AF�«  U?³½ Ê≈
U?J¹d???????�√ w?� X?³?M¹ w?łd???????� q?¹uÞ  U???????³?½
ÃU?²½ù …b?Ž«Ë U?�U?š …œU� d?³?²?F¹ ≠W?O�U?L?A�«
Ãd?F?²*« V?A?F�«  U?³½ ‰uÞ qB?¹ Æ‰u½U?¦¹ù«
oÞUM� lOLł w� X³M¹ u¼Ë ¨Â«b�√ l�ð v�≈
UÐuMł p?O?�J?*« ZOKš s� Áb??×??²*«  U¹ôu�«
UÐd??ž w�Ëd�« ‰U??³??ł s�Ë ¨ÎôU??L?ý «b?M� v�≈
w� X³M¹ u¼Ë ÆU�d?ý w�KÞô« qŠU��« v�≈
ÃU²×¹Ë ¨·U'« fID�« w�Ë …dOIH�« WÐd²�«
w� X³M¹ t½√ UL� ¡U*«Ë œUL��« s� qOK� v�≈
Ê≈ ÆU??N??O??� …—c�«  U??³M²??Ýô `?KBð ô ÷«—√
Z²M¹ Ãd?F?²*« V?A?F�« qI?Š s� «b?Š«Ë U½«b?�
Æ…—– qIŠ s� Ê«b� t­²M¹ U� nF{ ôu½U¦¹≈
5Ž—«e*« Ê√ W??OJ¹d?�_« W??�UD�« …—«“Ë ÈdðË
VA??F�« s� ôu??I??Š Êu?Ž—e??O??Ý 5OJ¹d??�_«

ÆjI� W�UD�« ÃU²½ù 2030 ÂUŽ w� ÃdF²*«

«c??N� Êu??H??NK?²?� Êu??O?J¹d??�_« Êu??Ž—«e*«Ë
Æb??O??FÐ s�“ c?M� W??�UD�« —œU??B??� s?� ŸuM�«
W????ŽUM~ v?�≈ dE½√ X?M� U????�bMŽ e?M� ‰u????I¹
“uKO?KO?�?�« W?O?MIð ‰uKŠ b??ŽË ÊU??� ‰u½U??¦¹ù«
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Êü« v²Š UNOKŽ d?� sJ� ¨WKOK�  «uMÝ bF³¹
wMÞu�« d?³?²?<« w?� 5¦?ŠU?³�« Ê≈ ÆÎU?�U?Ž25 

«b?ł Êu??³¹d?� UM½≈ Êu�u??I¹ …œb?­?²*« W??�UDK�
ŸUD²?Ý«Ë Æ“uKOK?O�?�« WO?MIð rKŠ oO?I?% s�
U*UD� WKJA� qŠ d³²?<« «c¼ w� Êu¦ŠU³�«
w¼Ë ¨‰U????:« «c¼ w?� 5¦????ŠU???³?�«  d???O????Š
“uKOKO??��« qB?� w� ZzU?²M�« q?C?�√ oO?I?%
v�≈ Ád?O?L?�ð sJ1 j?O?�Ð ÍœU?Š√ dJÝ v�≈
“uKOKO?�?�« d?L?ž w¼ ‚dD�« Èb?Š≈Ë Æ‰u?×?�
…—«d??Š  U?ł—œ bMŽ p?O?²¹d??³J�« iL??Š w�
UNH?A²�« WI¹dÞ w¼Ë ¨lHðd� jG?{Ë WO�UŽ
ÎôbÐ ÆW??O½U?¦�« W??O*U?F�« »d??(« ‰ö?š ÊU*_«
W????�UDK?� wMÞu?�« d???³????²????<« ÊS???� ¨p?�– s�
W??OKL??F�« Ác?N?Ð Âu?I??O� U1e½≈ —u?Þ …œb?­??²*«
Ê√ W�œU?B*« s�Ë ÆnOE½Ë ÍœUB?²�« qJAÐ
»d??(« v�≈ œu??Fð “u?KOKO??�?�« qB??� ÀU??×Ð√
gO?'« —uÞ U?�bMŽ p�– Ë ¨W?O½U?¦�« W?O*U?F�«
Íu?²??% w²�« åWÐU??G�« sH??Žò …œU?� wJ?¹d?�_«
œuM'« fÐö??� Êu� ‰u??×?²� “u?KOKO??��« vKŽ

ÆrNOH�ð qN�¹ v²Š WÐUG�« Êu� v�≈
wM?Þu�« d???³????²???<« o?KÞ√ 2000 ÂU????Ž w�Ë
W¹u?O?(« W?OMI²?�«  U�d?A� …œb?­?²*« W?�UDK�
“u?KO?K?O??????�?�«Ë 5?ðËd??????³?�« ÀU???????×Ð√ W???????O?MI?ð
ÂUŽ w�Ë Æ‚«u?Ý_« w� UL?NF?OÐË UL?NFOM?B²�
i?O?????H?????�ð  U?????�d?????A?�« Ác¼ X?MK?Ž√ 2004

 U??�d?A�« iFÐ ‰u??IðË Æ“uKO?KO?��« n?O�UJð
ÎU?H??F?{ 30 v�≈ q~Ë iO??H?�?²�« —«b??I?� Ê≈
 5.6 5Ð ÕË«d?¹ U??� Í√ ¨2000 ÂU???FÐ W½—U???I??�
wMÞu�« d??³?²?<« sJ�Ë ¨Êu?�U?GK� —ôËœ 0.18Ë
¨ÂU?�—_« Ác¼ vKŽ kH×?²¹ …œb?­²*« W?�UDK�
—ôËœ 0.32 u?×MÐ nO�UJ²�« ÷U?H�½« œb?×¹Ë
d¹b????� ¨X?Ýu???� ”U????�u?ð ‰u????I¹Ë ÆÊu�U????G?K�
W�UDK� wMÞu?�« d³²?<« w� W¹uO(« W?OMI²�«
s� ‰u½U??¦¹ù« W?ŽUM?~ nO�UJð Ê≈ ∫…œb?­??²*«
qJ� —ôËœ 2.26 v�≈ X?C???H????�½« “uK?OKO????��«
q³??I??²??�*« w� ·b??N?�« Ê≈Ë ¨‰u½U??¦¹≈ Êu�U??ž
v?L?????�¹ U?????� u?¼Ë ¨—ôËœ 1.07 u?¼ V¹d?????I?�«
d??³??²?<«Ë W??�UD?�« …—«“Ë 5Ð .e½ù« ‚U??HðUÐ
VF??~ u¼ ·b?N�« «c??N� ‰u?~u?�«Ë ÆwMÞu�«

ÆW¹UGK�

e¹uG²�« WI¹dÞ
d³?²<« v�≈ Ê«œ ”bMN*«Ë XÝu?� w½cš√
d??³?²??<« Ëb??³¹ Æ‰u½U??¦¹ù« WD; w³?¹d?­??²�«
VOÐU½_« s� W??Žu?L?­?� u¼Ë ¨ÎUzœU¼Ë ÎU??H?OE½
U???N½_ …b¹b???ł Ëb??³ð  U?½«e??)«Ë fÐU???;«Ë
ÆlOMB?²�«  U?OKL?Ž —U?³?²?šô jI� Âb?�?²?�ð
qŽUH� u¼Ë ¨5�ŁË dOB� Ê«eš ÂU�√ UMH�Ë
ÊUÐË– t????O???� r²?¹ W???'U???F*« q?³???� U???� WK?Šd*
qzUÝ v�≈ ©“u?KOKO��« ¡UA?ž® “uKOKO�?OL?ON�«
v�≈ “u?KO?KO????�?�« ÷d????F?¹ U2 jO?????�Ð d?JÝ
…b?Ž d³?²?<« Âb?�²?�¹ ÆW?�U?C*«  U1e½ù«
W??�b???�??²??�*« ÷U???L??Šú� W1b???� ÷«u??Š√
WMOL¦�« zirconium  vL�ð …œU� s� WŽuMB�
W�b�²�*« ÷U?LŠ_« sJð r� «–≈ ÆW�dše*«
 «dLK³�« ÊS?� WO?�U� Wł—bÐ e?O�d?²�« …b¹bý
«–≈Ë ÆW??O?�U??� W??ł—bÐ d?L??�??²ð Ë√ pJH??²ð s�
U2 d?¦?�√ e?O?�d?²�« …b¹b?ý ÷U?L?Š_« X½U?�
œ«d¹ô  U?¹dJ?Ý d????L????�ð b????� U?????N½S????� Âe?K¹
÷U????L?????Š_« Ác¼ q¹b?????³ð Ê≈ ÆU?¼d????O????L?????�ð
r� d³?²<«Ë ÆœuAM*« ·b?N�« u¼  U1e½ùUÐ
Ê√ lOD?²?�ð U?¹d?O??²J?Ð ÃU?²?½≈ s� b??FÐ sJL??²¹
Z²MðË …b?Š«Ë …d� dJ��« Ÿ«u½√ lO?Lł rC?Nð
vKŽ q?L??F¹ .e½≈ W??�U??{≈ s� Îôb?Ð ‰u??×J�«
25 cM� ∫XÝu� ‰uI¹ ÆjI�  U¹dJ��« bŠ√
…d³)« sJ�Ë ¨WKNÝ Ëb³ð WOKLF�« X½U� U�UŽ
W?OMIð ÊS?� p�c� W­?O?²½Ë ¨p�– fJŽ X²?³Ł√
Êu�U??ž 65 Ÿe???²Mð Ê√ j?I??� l?OD²???�ð Âu???O�«
s� © U????HK?�???�® nK?Ž sÞ q� s?� ‰u½U????¦¹≈
·b????????N�« u?¼Ë ¨ÎU?½u?�U???????ž 90 s?� ÎôbÐ …—c?�«

ÆœuAM*«

…œU¹e� q?(« Ê√ 5¦??ŠU???³�« iF?Ð b??I??²???F¹
WI¹dÞ sŽ wK�²�« w� sLJ¹ ‰u½U¦¹ù« …¡UH�
Í√ ¨e¹u?G?²�« W?I¹d?Þ v�≈ t?łu?²�«Ë d?O?L?�?²�«
bM?F????� Æ(Gasification) “U????ž v�≈ q?¹u????×????²�«
Ë√ »u³(« s� X½U� ¡«uÝ ¨…œU� Í√ ‚«d²Š«
w� …—c�« s� W?O?ł—U??)« …d?A?I�« Ë√ VA?F�«
"UM�« ÊS??� ¨5?­??�??�_« U???N??O??� q?I¹ ·Ëdþ
b????O???�????�√ wzU?MŁË 5łË—b?¼ s� ÊuJ?²???O????Ý
 «“UG�« Ác¼ ‚«d²Š« bMŽË ÆÊU¦O�Ë ÊuÐdJ�«
t½S?� …“U?HŠ …œU?� œu?łuÐ ©5Ð—uð® W?HMŽ w�
W??????�d?????ý X?M?KŽ√ b??????�Ë Æ‰u½U??????¦?¹≈ Z²?MO??????Ý
…œU?????� ÃU?????²?½≈ (Biocmversion Technology) 

…—u??BÐ ‰u½U??¦?¹ù« Z²Mð Ê√ lO?D²??�ð …“U??H??Š
wM?Þu�« d???³???²????<« s� q�√ W???H?KJ²?ÐË Ÿd???Ý√

W????I?¹dDÐ Z?²M?¹ Íc�«Ë ¨…œb????­????²?*« W????�UD?K�
5²?OMI??²�« U?²K� Ê√ XÝu?� d?³?²?F?¹ Æd?O?L?�?²�«
d?³²?<« Ê≈ ‰uI¹Ë ¨U?N?OGKð ôË Èd?š_« qLJð
s� %40 oH?½√ …œb????­???²?*« W????�UDK?� wM?Þu�«
WOKL?Ž vKŽ W¹uO?(« W�UD�« ÀU?×Ð√ WO½«e?O�
Biocmversion  W???????�d??????ý Ê≈Ë ¨e?¹u???????G??????²?�«
s?� rŽœ Í√ v?K?Ž qB???????% r?� Technology

ÆUNŁU×Ð_ WOJ¹d�_« W�UD�« …—«“Ë

‰u½U¦¹ù« qI½
Ê√ ‰u½U???¦¹û� Êu???�??L??×???²*« ŸUD?²??Ý« «–≈
¨“uKO?KO??�?�« q¹u??% W???OKL??Ž v?KŽ «ËdDO???�¹
qO~u?²� WI¹dÞ œU­¹≈ v?KŽ ÊuKLFO?Ý rN½S�
UM?¼Ë ¨‰u½U??¦?¹ù« s� d???³??�√  U???O???L??� l?¹“uðË
ÎU?MJ?2 Êu?J¹ ô U?0—Ë ÆW?Ðu???????F??????B?�« s?LJ?ð
‰u½U???¦¹ù« l¹“u??²?� jHM�« V?OÐU½√ Â«b??�???²??Ý«
Ác?¼ w?� œu??????????łu?*« ¡U*« h?²??????????�« «–≈ t?½_
≠ ‰Ëd?²?³�« o�«d¹ U?� U?³�U?ž Íc�« ≠ VOÐU½_«
.b?Ž tK?F?­¹Ë ‰u½U?¦¹ù« b??�?H?O??Ý ¡U*« ÊS?�
U¹U???I???³�« V¹c¹ ‰u?½U??¦?¹ù« Ê≈ U??L???� Æ…bzU???H�«
VO?ÐU½_« Ê«—b??ł v?KŽ U???N??³???Ýd¹Ë W???ODH?M�«
w?�  öJ?A???????� V³???????�?¹ U?2  U½«e???????)«Ë

Æo�b²�«
w� ”b?�uM?¹—  dÐË— —U????A????²???�?*« ‰u????I¹
‰u?½U?????¦?¹ù« Ê≈ W?????O?J?¹d?????�_« W??????�UD?�« …—«“Ë
s¹e?M³�«  «œ«b???�≈ s� jI???� %30 qJA???O??Ý
 UJ³?ý q¹u% nO�UJð V³?�Ð ªvB�√ b?×�
W?(U~ VOÐU½√ v�≈ W?O�U?(« ‰Ëd²?³�« VOÐU½√

Æ‰u½U¦¹ù« l¹“u²�
jI?� Âb�?²�¹ ‰u½U?¦¹ù« ÊS� ¨Êü« v²?ŠË
s¹e?M³�« YK?ŁË Æs¹eM?³�« v�≈ ·U???Cð …œU???L???�
%10 vKŽ Íu²×¹ …b×²*«  U¹ôu�« w� lO³*«
Âœ«u???Ž  UŁU??F???³½« n?O??H???�??²?� ‰u½U??¦?¹ù« s�
 UŁU??F?³?½ô« nO?H??�ð Ÿu??{u??�Ë Æ «—U?O??��«
W??�UD�«  U???�d??ý vDŽ√ W??¾??O??³�« v?KŽ ÁdŁ√Ë
‰u½U??¦¹ù« q?I½  öJA??� W??Ý«—b?� W??~d??H�«

ÆUN� ‰uK(« l{u�
WD?×??� s?� ‰u½U???¦¹ù« l¹“u?ð r²¹ U???O�U???ŠË
v�≈ b¹b?(« pJÝ Ë√ Ã—«u?³�UÐ …eO?L*« …—c�«
v�≈ t????²????�U???{≈ r?Ł s�Ë ¨l?¹“u???²?�«  UD×????�
sJ�Ë Æ UMŠUA�« W�uLŠ m¹dHð ¡UMŁ√ s¹eM³�«
¡UMÐ r²?×²¹ W?�uN?�Ð ‰u½U¦?¹ù« vKŽ ‰uB?×K�
s¹e????�ð Z?¹—U???N????~Ë …b?¹b???ł b?¹b???Š p?JÝ

s� ¨‰u½U??¦¹ùU?Ð lO?L??'« 7� …Q??­??�
fO?zd�« v�≈ “—u?ðu???� ‰«d?Mł W???�d????ý
…—c�«  U?³M� s~1 qN� ‘uÐ Ã—u?ł
jH?M�« q×???� Îö???³???I???²???�??� q?×¹ Ê√
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Æ2006 ¨fD�ž√ ¨Discover  WK­� sŽ ¿ ÃU²½ô« d¹uD²� q~«u²� qLŽ

WMŠU???ýË …—U??O??Ý Êu???OK�1.25 

«c?¼ Êd*« œu????????�u?�UÐ q?L???????F?ð
w� ŸU³?OÝ U?NCFÐ s?J� ¨ÂUF�«
 UD×� UNO� błu¹ ô  U¹ôË
¨p�– v�≈ W?�U?{≈ ÆÊd?� œu?�Ë
sL?C??²ð  «—U?O?�?�« Ác¼ ÊS?�
ÎU????HK?�???²????�Ë U????Oz«b?Ð ö¹u????%
ô w?²�«Ë s?¹eM?³�«  U?????�d?????;
w� lHðd*« 5?²?�Ë_« d?L?¦?²?�ð
Âb??????Ž wM?F?¹ U2 ¨‰u?½U?????¦?¹ù«

Æu'« w� tŁUF³½«Ë t�«d²Š«

d¹uD²� Í—Ëd{ rŽœ
 ‰u½U¦¹ù« WŽUM~

¡UMÐ Ê√ Êu�d²F¹ ‰u½U?¦¹ù« WOMIð w³×� Ê≈
v�≈ ÃU??²??×¹ ‰u½U??¦¹ù« W??ŽUMB� W??O??²??% vMÐ
Èb?*« vK?Ž q?�_« v?KŽ W???????�u?J?(« s� r?Žœ
fK­???� sŽ —b??~ d¹d???Ið W??LŁË Æd??O???B??I�«
—b� WOJ¹d�_« WOFO³D�« —œUB*« sŽ ŸU�b�«
U0 ‰u?½U???¦¹ù« W???ŽUM?~ W???OMIð d?¹uDð W???H?K�
W??O?MI??²?�« c??O???HMðË ¨—ôËœ —U???OK� 101 »—U??I¹
w?� ”bM?N*« ‰u?????I?¹ Æt?????�?????H?½ mK?³*« n?KJ?¹
—U?L?¦?²Ý« t½≈ò ∫w?ýœô qJ¹U?� ËœdOÐ W?F?�U?ł
Æåt??L???Žb� œu???N??Ž v�≈ ÃU???²??×?¹ Èb*« b??O???FÐ
rŽb�U?Ð b?N??F??²�« ÊS??� ÀU??×Ð_« v�≈ W??�U??{≈
U??O??³¹d??{ ¡U??H??Ž≈ —ôËœ 0.51 qL??A¹ Ê√ bÐô
œu�u�«  UD×?� lOMB²� Î«e�U?ŠË Êu�Už qJ�
v?�≈ qB?¹ Ê√ V­?¹ rŽb?�« Ê√ U?????L?????� ÆÊd?*«
w¼Ë ‰u½U¦¹û� WO�Ë_«Ë W¹cG*« …œU*« w­²M�
ÆWOMOF�« W¹œU*«  «bŽU�*« o¹dÞ sŽ ¨…—c�«
—ôËœ 0.16 r?Žb?�« mK?Ð 2004 ÂU?????????Ž w?H?????????�

 ÆÊu�UGK�
wJ¹d?�_« b?NF*« s� ¨ÍdM�U?� b¹— —c?×¹Ë
V?KD?�« s� ¨‰Ëd?????²?????³?K�
r?Žb?� W?????????�u?J?(« v?�≈
U?????N?� l{u?¹ r� W?????O?MI?ð
w� Æb??FÐ W?O??LKŽ fÝ√
XB???B???š ¨2006 ÂU??Ž
50 ‘u?Ð f?O?zd?�« …—«œ≈
r?Žb?� —ôËœ Êu?????????????O?K?�
q�√® ‰u?½U??¦¹ù« ÀU???×Ð√
t???²??�b???� U??� nB?½ s�
oÐU?????�?�« fO?zd�« …—«œ≈
ÂU????Ž w� Êu?????²MO?K� q?OÐ

s� b?Š«Ë Êu�Už qI½ W?HKJðË ÆjKš W?LE½√Ë
v?�≈ pO??????�?J*« Z?O?Kš q?ŠU??????Ý s?� s¹e?M³?�«
m?K?³ð 5?Š w?� ¨—ôËœ 0.03 m?K?³ð „—u?¹u????????O?½
s� —UDI�UÐ b?Š«Ë ‰u½U¦?¹≈ Êu�Už qI½ W?HKJð
q�_« vKŽ „—u?¹u?O½ v?�≈ W?OÐd??G�« qŠ«u??��«
dO?šQ²K� W?{dF?� WM×A�« vI?³ðË —ôËœ 0.12

Æ U�dD�« vKŽ

 «uM?��« w?� d????O?????¦????� ¡w?ý Àb????Š s?J�
 U??�d??A�« rE?F??� Ê√ u¼Ë ¨W??O??{U*« WKO?KI�«
s¹e?M³?�« v�≈ ·U?????C?ð w²?�« …œU*« s?Ž XK?�ð
U??N?MŽ X{U???F??²??Ý«Ë ¨‰u?½U??¦¹û?� W??�???�UM*«Ë
w� W?O?²?% vMÐ W?�U?{≈ …d?J� Ê≈ Æ‰u½U?¦¹ùUÐ
¨‰u½U?¦¹ù« ÈËb?ł s� qK?Ið l¹“u?²�«  UD×?�
‰u½U¦¹ù« q~uð b?¹b(« pJÝ  «—UD� Ê≈Ë
W??OMÐ œu?łu?� wŽ«œ ô «c� œb??;« X�u�« w�
—UF?Ý√ w� ÷UH?�½« Àb×¹ U?�bMŽË ÆWO?²%
ÆÎU?O?L?Ýu?�Ë Î«œËb?×?� ÊuJ¹ p�– ÊS?� œu?�u�«
s� 5?JKN???²???�?*« ÊS???� b???O???F???³�« Èb*« v?KŽË
rN?�«b?�?²?Ýô œu?�u�« W?¾?³?Fð ¡UMŁ√ «Ë—d?C?²¹
w� ”b�u?M¹— —U??A?²??�*« b??I??²??F¹ Æ‰u½U??¦¹ù«
qB?¹ U??�bM?Ž t½√ W???OJ¹d???�_« W??�U?D�« …—«“Ë
√b³¹Ë ¨Êu�Už  «—UOK� 10 v�≈ ‰u½U¦¹ù« ÃU²½≈
85E Êd*« œu??�u?�« Â«b??�??²??ÝUÐ ÊuJK?N??²??�*«
t½S????� ©‰u½U???¦?¹ù« s� %85 t????²????³???�?½ Íc�«®
v�≈ »d?????G?�« s� VO?ÐU½√ j?š b????� Êu?JO?????Ý
l� ¨W¹œU?B?²?�« ÈËb?ł «– w?�d?A�« qŠU?��«

Æp�– fJŽ vI³ð W¹bOKI²�« WLJ(« Ê√
oKI�« tÐuA¹ 85E œu?�Ë Â«b�?²Ý« ‰«“U?�Ë
Î̈U??O???�u¹ œ«œeð t???F??O?Ð WMJ�√ Ê√ l?� ¨—c??(«Ë
»—UI¹ ULO� UO³?�½ Î«dOG~ œbF�« vI³¹ sJ�Ë
dO¦�Ë ÆUðu�OMO� W¹ôË w� UN¦KŁ ¨WD×� 600

œu?�uK�  UD×?� U?NO?� b?łu¹ ô  U¹ôu�« s�
lOMB?²Ð X¹Ëd?²¹œ W¹ôË  b?N?Fð b?I�Ë ÆÊd*«

W????�U?DK� w?MÞu?�« d????³????²????<« œb????ŠË ©2001

W?HK?Jð ÊuJð Ê_ 2010 ÂU?F?� t?�b¼ …œb?­??²*«
¨W?O?MI?²�« d¹u?D²Ð p�–Ë —ôËœ 1.07 ‰u½U?¦¹ù«
«c¼ d???³??²???<« qł√ w{U?*« ÂU??F�« w?� sJ�Ë
ÆrŽb�« nF?{ V³�Ð 2020 ÂUŽ v?�≈ ·bN�«
¨Êü« Íu?O?(« œu?�u�U?Ð ÂU?L?²¼ô« œb?& l�Ë
‰u½U?¦¹ù« ÀU?×Ð_ XÝu?� qL?Ž o¹d?� dE²M¹
Êu???OK� 27.5 ÊuJO???Ý Íc�«Ë 2007 ÂU???Ž rŽœ
¨©2004 ÂU?????Ž rŽœ s?� qO?KI?Ð d????¦?????�√® —ôËœ
W½“«u??� W??O?J¹d??�_« W??�UD?�« …—«“Ë l�d??²??ÝË
—ôËœ ÊuOK� 150 v�≈ qB²� W¹uO?(« WOMI²�«
v�≈ d?�_« lłdO?ÝË Æ%65 mK³ð …œU¹“ W?³?�MÐ
vKŽ W??I??�«u*« w� wJ¹d??�_« »«uM�« fK­??�
ôb?²??F?� U?H??�u?� c?�ð« Íc?�«Ë  U½“«u*« Ác¼
Êu??????²M?OK?� oÐU??????�?�« fO?zd�« ”U??????L?????Š 5?Ð
-Ë ÆW¹uO(« W?�UDK� ‘uÐ w�U(« fOzd�«Ë
t??????łu*« r?Žb?�« l¹d??????A?ð —«d??????�≈ U??????¦¹b??????Š
WŁö¦�« Â«u?Ž_« w� √bÐ Íc�«Ë ¨ UŽËd?ALK�
 U????�ö???F?�« d¹b???� ‰u????I¹ U????L????� ¨W???O????{U*«
W??�U?DK� wM?Þu�« d??³??²???<« Èb� W??O???ł—U??)«

ÆÊu½ »uÐ …œb­²*«

»«uM�« fK­?�  u??~ ¨W?F?­?A?� …—U?ýSÐË
rŽœ W?½“«u???� …œU¹“ vK?Ž U???¦¹b???Š w?J¹d???�_«
q� ÊuJ?ð p�cÐË ¨W¹u???O??(« W???�UD�« ÀU???×Ð√
s�  d�√ W?�UD�« …—«“Ë UN²?³KÞ w²�« W½“«u*«

ÆÊU*d³�«
r�??� qB??Š «–≈ t½√ XÝu??� Âuð b??I?²??F¹Ë
wM?Þu�« d????³????²????<« w� d?¹uD²?�«Ë ÀU????×Ð_«
¨U¼b¹d¹ w²�« WO½«eO*« vKŽ …œb?­²*« W�UDK�
d?JÝ s?� h?K�???????²??????�?*« ‰u½U???????¦?¹ù« ÊS??????�
ÂU?Ž w� ÎU??�?�UM� ÎU??­?²M� Êu?JO?Ý “uKOK?O?��«

Æ2012
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 UOMI²�« r�UŽ w� …—uŁ

ÃU b½ô«

5Ð wK~ «

Êu¹eHK² «

X½d²½ù«Ë

…—u??BÐ X½d??²½ù« W?J³??ý XIKD?½« Ê√ cM�
¨s¹dA?F�« ÊdI�« s�  UOMO?F³��« w� W?OKLŽ
WO?LKŽ  UŠu²?HÐ …b� q� r�U?F�« n×²ð w¼Ë
¨…b¹b?ł  U??�«b?�?²?Ý«Ë …e?O??L?²?� W?O??�d?F?�Ë
¨rO¼U??H*« s� d??O??¦J�« d??O??Gð Ê√ XŽUD²??Ý«Ë
s?Ž Y×?????³?K� v?K¦?*« WK?O?????Ýu�« X?×?????³?????~√Ë
W¹—U?­?²�«  ö?�U?F?²�« s� d?O?¦J�Ë ¨ U?�uKF*«
¨w�¬ qJAÐ rN?Ý_« ¡«dýË lOÐ  U?�bš q¦?�

ÆWO½Ëd²J�ù« …—U­²�« p�c�Ë
t?OKŽ ÊuJ²Ý U* Î«—u?Bð wDFð —œ«uÐ W?LŁË
l�u?²*« sL?� ¨q³?I?²?�*« w�  U?�uKF*« W½U?Ið
W??O?ÝU??Ý_« WK?O?Ýu�« w?¼ X½d?²?½ù« ÊuJð Ê√
…eNł_« WOIÐ dŁbM²ÝË ¨”UM�« 5Ð ‰UBðö�
¨WOJKÝö�« X½d?²½ù« d�«u²?²Ý UL?� ¨W1bI�«
v?�≈ ‰u?????šb?�« h�??????ý Í_ s?J1 Y?O?????×?Ð
W??�U??{≈ ¨œu???O??� ÊËœ ÊUJ� Í√ s� X?½d??²½ù«
…—U???­??²?�U??� Èd???š_« W???O�ü«  U???�b???)« v�≈

ÆWO½Ëd²J�ù« W�uJ(«  U�bšË rOKF²�«Ë
 U?OMIð w?� d?O?³J�« —uD²�« h?�¹ U?� U?�√
s� …œUH²Ýô«Ë ¨WO½u¹eHK²�«  UýUA�«Ë Y³�«
d?Nþ bI?� ¨X½d?²½ù«Ë  U�uKF?*« W½UIð ÂÒb?Ið
(interactive TV) ÍdŁP²�« Êu¹eHK²�« ÂuNH�
ŸU????ýË (Open TV) Õu????²?????H*« Êu¹e?????HK?²�«Ë
 U?�dý l?L& l{Ë b?I�Ë ÆU?L?NMOÐ f�UM²�«
U¹b?O?L?O??²K�ò t?L?Ý« Î«b¹b?ł ÎU?�UE?½ 5FMB*«

jzU?????Ýu?K� w?�eM?*« e?????³M?*« åÂ—u?????Hðö?Ð Âu¼
¨(Home Platform Multimedia) …œb??F??²*«
`H????B?ð t????²D?Ý«uÐ ’U????�????ý_« l?OD?²????�¹
v�≈ W�U?{≈ ¨Êu¹eHK²�« WýU?ý vKŽ X½d²½ù«
sJ�Ë ÆU¼d?OžË X¹uB?²�«Ë ‚u�?²�«Ë »UF�_«
 (IPTV)X½d?²½ù« ‰u?�uðËdÐ d?³?Ž Êu¹e?HK²�«
q³?I²?�*« w� —U?A?²½ö� ÎUEŠ d?¦�_« ÊuJO?Ý

ÆV¹dI�«

Êu¹eHK²�« W�öD½« vKŽ ÎU�UŽ 80

s� d??O?¦J� ÎU??L?N??� 1926 ÂU?Ž ÊuJ¹ô U0—
Î«b???ł ·Ëd???F???� a?¹—Uð V¹— öÐ t?MJ� ¨”U?M�«
‰U???­????� w� 5K?�U???F�«Ë 5?L???²????N*« lO????L???'
w?Ž«–ù« Y?³?�«Ë X??½d???????????²?½ù«Ë ‰U????????????B?ðô«
WÐd??­??²�« ÂU??F�« p�– b??N?ý –≈ ¨w?½u¹e?H?K²�«Ë
ÍbMK?²JÝô« U¼œU???� w²�« ¨Êu¹e???HK²?K� v�Ë_«

ÆœdOÐ wžu� Êuł
U?� s?�e�« p�– w� —u?B??²¹ œd?O?Ð sJ¹ r�Ë   

w� d?O?O?Gð s� t??Ž«d?²?š« t?O�≈ ÍœR?O?Ý Íc�«
»—U?Ið À«b?Š≈ s�Ë ¨rN½ËR?ýË d?A?³�« …U?O?Š
lÝU?A�« r�U?F�« qI½ s?�Ë ¨rNMOÐ X�ôË rN?�
UM¼ W?O??�«d?²*« Á—e?łË X��« tð«—U??IÐ lÝ«u�«
qÐ ¨…d??O?G?B?�« W¹d?I�« t??³?A¹ U??� v�≈ „UM¼Ë

ÆdOGB�« XO³�«

œÒb­¹ Ê√ Íd?×��« “UN?'« p�– ŸUD²Ý«Ë
…œU?H²?ÝôUÐ p�–Ë ¨5M��« —Ëd?� d?³?Ž t�?H½
VO?�U???ÝQÐ W¹«b?Ð ¨W???O???L???�d�«  U???OMI???²?�« s�
w� d??O???O??G??²�« v�≈ Îôu???~Ë Y³�«Ë d¹u???B??²�«
iF?Ð nB?¹ Î̈U????O�U?????ŠË ÆwI?K²�«  U?????ýU????ý
…—u???¦?�« b???FÐ U???�  U????F???L???²????­???� 5¦???ŠU????³�«
Âö???Žù«  U???F???L???²???­???� U???N½QÐ ¨W???O???ŽUM?B�«
¡UOý√ w� ÁbMÝ ‰u?I�« p�– b­¹Ë Æ©U¹bO*«®
–≈ ¨©Âö??Žù«® jzU??ÝË œb??Fð U???NM� ¨…d??O??¦??�

œdOÐ wžu� Êuł

v�OF�« bLŠ√ ÆÂ
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U??LMO??��«Ë  ö??:«Ë n×?B?�« qL?A?ð XðUÐ
nð«u????N�«Ë u¹œ«d�«Ë u?¹b???O???H?�«Ë Êu¹e???HK?²�«Ë

ÆX½d²½ù«Ë VOÝ«u(«Ë W�UIM�«
vKŽ w?½u¹e??HK²�« Y³?�« W½U??Ið  b�Ë b??I�Ë
 u????B�« Y?³� W?�¬ Ÿd????²????š« Íc�« ¨œd????O?Ð b¹
ÆTelevisor å—e¹U??H???OKðò U¼U??ÒL???Ý ¨…—u??B�«Ë
œuŁUJ�« j³??N?� »u?³½√ lM~ v?�≈ q~uð b?�Ë
q?¹u?????% lO?D²?????�?¹ Íc�« (Cathode Tube)

U???N??ł–u?/Ë® W??O???�??O?DMG???�d???NJ�«  U???łu*«
s� Î«b?O??H?²?�??Ô� ¨—u?~ v�≈ ©u¹œ«d�«  U??łu?�
s¹U??²?AM¹¬  d??³�√ d?O??N?A�« w?zU¹e?O??H�« Y×Ð
 U½Ëd?²?J�ù« s� Î«—U?Oð Ê√ nO??� `{Ë√ Íc�«
bO�uð v?�≈ ÍœR¹ ¨…eÒH×?Ô� WOzUÐd?N� …dz«œ w�

Æ—u~Ë ÂuÝ—
Í√ ¨t?O??�U?A?²?�« l?L?­¹ Ê√ œd?OÐ ŸU?D²?Ý«Ë
l� ¨œu?ŁUJ�« j?³????N???� »u????³½√Ë å—e?¹U????H???O?Kðò
¨À—Ëu???�½«d???� uKO???� wJ?¹d???�ú� s¹—UJ?‡‡‡‡?²Ð«
◊u?Dš v?�≈ —u?????B?�« U??????L?????N?‡‡?‡?‡‡?�Ë√ ‰Òu?????×?Ô¹
 U????łu????� d?????³????Ž Y³?K� W?KÐU????� W?????O½Ëd????²?J�≈
◊U?I?²�« d?šü« lOD²?�?¹Ë ¨W?O?�?ODMG?�Ëd?N?�
…—u?????B�« l?O?????L?????& …œU?????Ž≈Ë  U?????łu*« p?Kð
Y³?�«Ë d¹u???B???²�«  U???O�¬ lL???­?ÐË ¨W??O?K~_«
q³???� Êu¹e???HK?²�« b� ÔË ¨÷d???F�«Ë ◊U???I???²�ô«Ë

ÆÎU�UŽ 5½ULŁ
ÂUŽ UO½UD¹dÐ s� w½u¹eHK²�« Y³�« oKD½«Ë
d?B?Ž v�≈ qI?²½«  UOM?O�?L?)« w�Ë Æ1936

Êu¹e???HK²�« —U???~  U??OM?O??²??�?�« w�Ë ÆÊ«u�_«
w�Ë ÆW???O??FMB?�« —U??L??�_« qC???HÐ ÎU??OzU???C??�
u¹b???O??H?�« “U??N???ł t??O?�≈ r{ ¨ U??O?MO???F??³???��«

 Æt²Þdý√Ë
…d?J�  d?????N?þ ¨X½d?????²?½ù« —U?????A?????²½« l?�Ë  

b???L???²???F?¹ Íc�« ¨(Web TV) »u�« Êu?¹e??H?Kð
…—u???B�« q?I½ w� X?½d???²½ù« ‰u???�uðËdÐ v?KŽ

ÆWOðu³JMF�« WJ³A�« d³Ž  uB�«Ë
—u????Nþ w� V?O???Ý«u????(« …—uŁ X?L???N????Ý√Ë   

WO?KÐU� d?¦�√Ë Î̈U?Šu{Ë b?ý√ WO?C�  U?ýUý
q¦???� ¨ÍdŁP???²�« wL???�d�« Y³?K� WÐU???­??²???Ýö�
High Definition Õu{u�« w�UF�« Êu¹eHK²�«
qzU?��« ‰U²?�¹dJ�«Ë U�“ö?³�«  UýU?ýË TV

Êu¹e??HK²�« 5Ð ‚—U??H�« ‚U??{ «cÐË ÆU¼d?O??žË
Æ»uÝU(«Ë

s� Êu¹e???HK²K?� Èu??�_« W??�??�U?M*«  ¡U??łË
 d?Nþ ¨2004 ÂU??Ž wH?� ∫W�U??IM�« nð«u??N�«
nðU??N�« d??³??Ž wL??�d�« u¹b??O??H�« Y?Ðò W?O?MIð
¨(Digital Video Broadcast) å‰«u?????????????'«
XKÒJý w²�« ¨DVB åwÐ w� Íœò Î«—U?B²?š«Ë
U??N?½_ ªwL??�d?�« Êu¹e??HK?²K� W???OKF???H�« …œôu�«
 d?Nþ rŁ ¨Õu?{u�« w�U?F�« Êu?¹e?HK²�« rzöð
å…œb?F?²*« jzU?ÝuK� w½u¹e?HK?²�« Y³�«ò W?OMIð

¨(Digital Multimedia Broadcast)

d³²Fð w²�« ¨(DMB) åwÐ Â√ Íœò Î«—UB²š«Ë
ÂU?Ž w�Ë ¨W�U?I?M�« nð«u?NK� ÎU?B?B??�?²?� ÎU?¦Ð
—u??N???L??' åwÐ Â√ Íœò YÐ ‰Ë√ o?KD½« 2006

ÆW�UIM�« nð«uN�«

X½d²½ù« Êu¹eHKð

X½d????²½ù« `³????Bð Ê√ Êu???¦???ŠU????³�« l�u????²¹

b¹«eð v�≈ Î«dE½ ªWK?³I*« W?O½u¹e?HK²�« WJ³?A�«
ULO?Ýô ¨UN½u×HB²¹ s¹c�« ’U?�ý_« œbŽ
…b¼UA� `O?²²Ý WO½Ëd?²J�ù« WJ³A�« Ác¼ Ê√

Æ U�Ë_« q� w� WO½u¹eHK²�« Z�«d³�«
qOJA?ð …œU?Žù √bÐ b??� ‚U?³?��« Ê√ Ëb??³¹Ë   

÷«dž_ …b?F*« WO½u¹eHK²�« Z�«d?³�« ÷ËdŽ
W??Oðu??³JMF�« W?J³?A?�« Ác¼ Ê√ l�Ë ÆX½d??²½ù«
U??LMO??�?�« ‰U?L??Ž√ s?� d??O??¦J�« d??O??Gð  c??š√
w� 5?K�U???F�« s?� qOKI?�« Ê√ ô≈ ¨W¹b???OK?I???²�«

œu?O??� ÊËœ Íd?A?³�« q~«u??²�«  U?OKL??Ž `³?BðË dŁb?M²?Ý W¹b?O?KI?²�« ‰U?B?ðô« qzU?ÝË

ÂöŽù«  UFL²­� UN½QÐ WOŽUMB�« …—u¦�« b?FÐU� WO½U�½ù«  UFL­²�« Êu¦ŠU³�« nB¹

rO¼UH*« s� d?O¦~�« dO?Gð Ê√ …eOłË …d²?� ‰öš X½d²½ù« W~³?ý XŽUD²Ý«

W¹—U???­??²�«  ö???�U??F??²?�«Ë  U??�uK?F*« sŽ Y×???³K� vK?¦*« WKO???Ýu�« X×???³??~√Ë

WO½Ëd²~�ù« …eNł_« ÃU�b½«
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t?O?�d?²�«Ë W?OK�?²�« W?ŽUM~ ŸUD� w� ÃU?²½ù«
U?LMO?��« t?łË w� »U?³�« ‚ö?ž≈ w� Êu?³?ž«—

ÆW¹bOKI²�«
w� s¹d??O???¦J�« —ËU??�ð W??³??žd?�« XKþ b??�Ë
ÎU?OŽU?Lł U?Nðb¼U?A* Âö�_« ÷Ëd?Ž —uC?Š
WÐd?& w� ‰u?šb�« ÎU??~u?B?š ¨s¹d?šü« l�
…d?O??³J�« Âö?�_« …b¼U?A??� Èb� å‘U¼b½ô«ò
¨…d?O?³J�« W?ýU?A�« vKŽ r�?C�« ÃU?²½ù«  «–
…d?O?N??A�« ÷d?F�« —Ëœ s� XKF??ł U*UÞ w²�«

.W~Uš WMJ�√
t?ðd??????A½ d?¹d??????Ið V?�??????Š ≠ ¡ôR¼ Èd?¹Ë
Ê√ ≠ ÎU???¦¹b????Š jÝË_« ‚d???A�« W????H???O???×???~
¨W?OK� ÎU?HK²?�?� Î«d?�√ q¦9 Êu¹e?HK²�« ÷Ëd?Ž
W¹ƒ— vKŽ …—b??I�«Ë q~U?(« d?O?³J�« u??LM�U?�
Ê«b?N1 W?H?K²?�?� mO?~Ë ◊U/Q?Ð  U¹u?²?;«
Z�«d???³�« t???O??� œu???Fð ô r?�U??Ž u???×½ o¹d?D�«
b?�Ë ¨Êu¹e?HK²�« “U?N?­Ð WD³ðd?� W?O½u¹e?HK²�«
 U?�b??š d?³??Ž ŸU?³ð Z�«d??³�« Âu?O�« Èd?½ UM²Ð
XGO~ W�bš w¼Ë ¨åe½uOð Í¬ò q¦� WJ³A�«
W�uL;« …eNł_« vKŽ UN�«b�²Ý« ÷«dž_
w� U????Nðb?¼U???A????� sJ?1 YO????×Ð ¨W�«u????'«Ë
UL� U�U9 ¨ «—UO��«Ë  «—UDI�«Ë  «dzUD�«
Æt???²????OÐ w?� oK²????�???� u?¼Ë U¼«d¹ ¡d?*« Ê√ u�
¨t??{Ëd??Ž Í√ ¨Êu¹e??HK²�«  U¹u??²??×??� ÊuJ�Ë

iFÐ c?š√ b?I?� ¨ÎU?OL?�— U?N?¦ÐË U?NKI½ Íd?­¹
 U¹u??²?;« X?½U?� «–≈ U??L?O??� dJH¹ 5?¦?ŠU??³�«

Æ`OIM²�«Ë b¹b­²K� W³ÝUM�  —U~ UNð«–
¡wý q?�ò W¹d????Š d????�uð w?²�« X?½d????²½ù«Ë   
 U¹u²?;« w­²M� v�≈ Âb?Ið  —U~ ¨åsJ2
Î̈UO½u¹e?HKð dOJH²�« …œU?Ž≈ W~d� W?O½u¹eHK²�«
W?O½u¹e?HK²�«  U¼u¹b?²Ýô«Ë 5?MKF*« W?Lžd?�

ÆUC¹√ b¹b'« w� Y×³�« vKŽ
q³??� s� åW?O??�u?­?N?�«ò VO�U?Ý_« qC??HÐË
 U??�d??ýË åwÝ wÐ Ê≈ò q¦??�  U¼u¹b??²??Ýô«
w� Êu?¹e???HK?²�« Ÿd???ý ¨åq?Ð¬ò q¦???� W????OMI????²�«
wI???²K¹ U???�bMŽË ÆX½d???²½ù« d??³???Ž —U??A???²½ô«
l�²OÝ d�_« ÊS� ÎUF� »uÝU(«Ë Êu¹eHK²�«
wÝd???� s� Z�«d??³?�« …b¼U??A??� ¡«—Ë U???� v�≈
X½d????²½ù«  U¹u???²????×???� ÍœËe???� Ê_ ¨V²?J*«
¡q� W??O??H??O???� w� Êü« cM� ÊËdJ?H¹ «u??Žd??ý
sJ?1 YO????×Ð …d???O????³J?�« X½d????²½ù« W???Žd????Ý
…d???O??B???I�« W???OM?�e�« q~«u???H�« Â«b???�??²???Ý«
÷d?F� ¨—UE½_« XH?�Ë  U?N?O?³M²�UÐ W?~U?)«

ÆtO�d²�«Ë WOK�²�« s� …b¹bł Ÿ«u½√

w³Fý Ÿ«d²š«

WK¹uÞ …b� cM� «uLKŠ b� ”UM�« ÊU� «–≈Ë

o?¹d?Þ s?Ž X?½d??????????²??½ù« `?H??????????B?ð ÊU?J?�S?Ð
Î«d???O??š√ oI???% rK?(« «c¼ ÊS??� ªÊu?¹e??HK?²�«
Êu¹eHK²�« q~Ë tMJ1 Y¹bŠ Ÿ«d²š« qCHÐ
Âb??�??²??�*« ŸöÞù wB??�??A�« »u??ÝU??(UÐ
 U?×H?~ w¼Ë ¨»u�«  U×?H~ W?FO?³Þ vKŽ

 ÆUNKOL% qCH¹ Ë√ V­¹ w²�« ¨X½d²½ù«
Î«“UNł WOJ¹d�√  UOM?Ið W�dý X­²½√ bI�
Ë√  «—U?????ýù WÐU?????­????²?????Ýô« vK?Ž …—b?????� t�
W???�e??Š s?L??{ W???×ÐU???��«  u???B�«  U?ÐcÐ–
»u?ÝU(« ⁄öÐ≈Ë ¨Êu?¹eHK²�« Z?�«dÐ  Ułu?�
s� U??N??×??H??Bð sJ1 w?²�«  U??×??H??B�« sŽ
Ë√ ÷Ëd???F?*« Z�U½d????³�U?Ð W???�ö????Ž U???N� w?²�«

Æb¼UA*«
vŽb¹ b?¹b??ł ÂUEMÐ œËe?*« “U??N??'« «c¼Ë
Êu¹e???HK²�« q?F??ł vKŽ —œU???� ¨©w� wð u???O??�®
Æd??šü« l?� U??L¼b??Š√ —ËU???×??²¹ »u???ÝU??(«Ë
œËe¹ U?�bMŽ t½√ w� h�?K²ð qL?F�« W?I¹dÞË
`³?B¹ t½S?� ©w� w?ð u?O?�® ÂUEMÐ »u?ÝU?(«
W??Oðu?B?�«  UÐcÐcK� WÐU??­?²??Ýô« vKŽ Î«—œU??�
w� …—u?B�«  U?łu� W?�e?Š sL?{ ¨WO?H?<«
»u�«  U×H?~ q=L×¹Ë ¨w½u¹eHK²�« Z�U½d³�«
Íc�« Êö??Žù« Ë√ ¨Z?�U½d??³�UÐ W???�ö??F�«  «–

ÆZ�U½d³�« l� Y³¹
l� qLFK� rL?~ Íc�« ‰Ë_« Z�U½d³�« ÊU�Ë  
s� åe?z«u????łò Z�U?½dÐ ©w?� wð u????O????�® ÂU?E½
WLOIÐ ez«uł ÂbI¹ ©wÝ wÐ Ê≈® W�dý ÃU²½≈
Ác¼ rO??L??Bð s?� ·b??N�«Ë ¨—ôËœ n�√ 400

W?�uEM0 ·d?F¹ U� d¹u?Dð …b¹b'« W?OMI?²�«
iFÐ  bNý WOMIð w¼Ë ¨ÍdŁP²�« Êu¹eHK²�«
Âb�²?�¹ w²�« WHK²<« ‚dD�« V³�Ð d?¦F²�«

Æ»uÝU(«Ë Êu¹eHK²�« ”UM�« UNÐ
ÊuJ¹ »u???ÝU??(« Â«b??�???²??Ý« W�U??Š w?H??�
ÁU????³????²½ô«Ë W�e????F?�« s� W?�U???Š w?� ÊU????�½ù«
ÂU????­???Š√ Ê√ U????L????� ¨W???ýU????A�« s?� V¹d????I�«
 U×H?~ w� W�b�²�?*« —uB�«Ë ’uBM�«
ÆÊu¹e??HK²?�« W?ýU??ý vKŽ …¡«œd?Ð d?N?Eð »u�«
Êu?¹e?????H?K²?�« ”UM?�« b?¼U?????A?¹ U?????�b?MŽ U??????�√
≠ »u?ÝU?(« f?JŽ vKŽ ≠ rN½S?� t??­?�«dÐË
ÎUE?I????OðË U¼U????³????²?½« q�√Ë 5?ŠUðd????� Êu½u?J¹
l� W?¹u??O???(« rN??²???�ö???FÐ W½—U???I??� ÎUÐËU???&Ë
sÒ�???×?¹ b¹b???'« ÂUEM?�« «c¼Ë ¨»u???ÝU???(«
‰ö??š s� s¹“U??N?'« Â«b??�?²??Ý« s� Î«d??O?¦??�

Ædšü« l� qŽUH²¹Ë qB²¹ UL¼bŠ√ qFł
X�u??ÝËd?J¹U??� W??�d???ý fOz— sK?Ž√ U??L??�
q¹u??% v?�≈ w�dð jD?š sŽ åf²??O???ž qOÐò
w½Ëd²J�≈ tO�dð e�d� v�≈ w�eM*« »uÝU(«
œb????B�« «c????N?Ð Âb????�Ë ¨nzU?þu�« œb????F????²????�

l?�?????²?????O?????Ý d?????�_« ÊS?????� »u?????ÝU?????(«Ë Êu¹e?????H?K²?�« lL?????²?????­?¹ U?????�bM?Ž

V?²??~?*« w?Ýd?????????????Ö s??� Z?�«d?????????????³?�« …b??¼U?????????????A?????????????� ¡«—Ë U?????????????� v?�≈
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U?� v�≈ w�eM*« »uÝU?(« Êôu×¹ 5­?�U½dÐ
Ád???³????Ž sJ?1 ¨vI???O????Ýu???� ‚ËbM?~ t???³????A¹
 öO?­�²�« ŸUL?ÝË u¹bOH�« Âö�√ …b¼U?A�

Æ—uB�« …b¼UA�Ë WOIOÝu*«
ÂUEMÐ ÊUD³ðd¹ Ê«c?K�« ÊU­?�U½d?³�« wðQ¹Ë
wÐ f?�√ “ËbM?¹Ë X�u????ÝËd?J¹U?????� qO????G?????Að
X�u?ÝËdJ¹U?� W?�d?ý œu?N?ł sL?{ b¹b?'«
u¹bO?H�« »UF�√Ë Êu¹eHK²�«Ë »uÝU?(« lL'
w� ¨W�U??IM�« nð«u??N�« q¦??� ¨Èd??š√ …e?N??ł√Ë
U?NJK9 w²?�« WML?O?N�« WKG?²?�?� ¨b?Š«Ë “U?N?ł

Ær�UF�« w�  UO­�d³�« ‚uÝ w�

ÊuOL�— ÊËb¼UA�

vKŽ …—b?I�« s¹b¼U?A*« ¡UDŽ≈ Ê√ pýôË
Ë√ ¨W??ýU?A�« vKŽ U??� h�??ý v�≈ Àb?×??²�«
Ÿ«u½√ v�≈ ÍœR¹ b?� ¨À«b?Š_« Èd­?� d¹d?Ið
rŁ s�Ë ¨Êu¹eHK²�« vKŽ ÷ËdF�« s� …b¹bł
d??O???O??Gð Í√Ë ¨d???³??�√ WDK?Ý s¹b¼U??A?*« `M�

ÆÎUF¹dÝ ÊuJOÝ œbB�« «cNÐ b¹bł
W??????ŽUM?~ Êu?J²??????Ý 2012 ÂU?????Ž ‰u?K×?ÐË
ô≈ qL?% ô YO?×Ð Î«b?ł …d?O?G??²?� Êu¹e?HK²�«
U??N??�b??Ið X½U??� w²�« Ã–U??L?MK� Îö??OK� ÎU??N??³??ý

ÆWO{U*« œuIF�« w� WO½u¹eHK²�«  UJ³A�«
÷Ëd??????????????????F?�« X??ðU??Ð Íc??�« X?�u??�« w??�Ë
¨5O?L�d�« s¹b¼U?A*« v�≈ t­?²ð WO½u¹e?HK²�«
U?N?F¹“uð »uKÝ√ d?O?G²¹ Ê√ qL?²?;« s� t½S?�
≠ W?O?{U*« fL)«  «u?M��« ‰ö�?� ¨ÎU?C¹√
w²�« Èd³J�«  U�dA�« X�U� ≠ ’Uš qJAÐ
≠ V?½U?????ł s� ≠  U?????O?MI?????²?�« l� q?�U?????F?????²ð
j)« u???×0 ≠ d???š¬ V?½U??ł s?� œËu??O?�u¼Ë
Ê_ ªVO???Ý«u???(«Ë Êu¹e???H?K²�« 5?Ð q~U???H�«
vKŽ WDA½_« w� W?O½u¹e?HK²�« …e?N?ł_« Z�œ
rO?????L????~ s� ÊU?????� W????O½u?¹e????H?K²�« W?J³?????A�«
 U??OMI???²� W??F½U??B�«  U??�d??A?�«  U??�U??L??²¼«

Æ…œbF²*« jzUÝu�« e�«d�
Z�œ ‰U??­?� w� —uD?²�« «c¼ l� Îö?ŽU??HðË
sKŽ√ bI?� ¨Êu¹eHK²�« …e?Nł√ w� VO?Ý«u(«
sŽ Èd??³?J�« W??O½U?ÐU??O�«  U??�d??A?�« s� œb??Ž
W???Ý«—b� W??�d???²??A???� œu??N???­Ð oK?F??²ð j?Dš
Ÿ“u??²???Ý w²�« W?J³??A?K� W??OÐ«u???³�«  U???�b??)«
s�Ë ¨W?O½u¹e?HK?²�« …e?N?ł_« vKŽ U?NðU¹u?²?×?�
vK?Ž W????O?½u¹e????H?K²?�« Z�«d????³?�« d????O????�u?ð p�–

ÆåœuÐ Í¬ò q¦� W�«u'« …eNł_«
W??F½U???B�«  U??�d???A�« s� œb??Ž ÂU??� U???L??�
n�U???×???²�« q?OJA???²?Ð W??O?JKÝö?�«  «b???F??L?K�
vK?Ž qL????FK?� ¨qI?M²*« w?½u¹e????H?K²�« w?L????�d�«
Y³?� t???�«b???�???²???Ý« sJ1 Èu???²???�???� d¹u?Dð

ÆWOJKÝô …eNł√ vKŽ WO½u¹eHK²�« Z�«d³�«

dO³Ö ‰u%

l¹“u???²�« w?²??O?KL???Ž W??žU???O???~ Èd???­??²???ÝË
W?³�M�UÐ …b¹b?ł ‰UJý√ W?¾O¼ vKŽ Êö?Žù«Ë
s� t?½√ U????L????� ¨W????O?½u¹e????H?K²?�« Z�«d????³?�« v�≈
w� Èd³J�«  «dOOG?²�« iFÐ ÀËbŠ qL²;«
l?�uð s?� ržd?�UÐË ÆU??????N?ð«– Z�«d??????³?�« qJ?ý
d?³?Ž W?Ž“u?*« W?OzU?LMO?��« Âö??�_« ÿU?H?²?Š«
ÊS???� ¨U??L???Nð«– —u??F???A�«Ë qJ?A�UÐ X½d???²½ù«
YO?×Ð ¨dO?³?� ‰u% v�≈ lC?�?OÝ Êu¹e?HK²�«
 UŽuL­�  U³KD²� dO�u²Ð W¹UNM�« w� ÂuI¹
b¹b?ł Ÿu½ œU?­¹≈Ë ¨s¹b?¼U?A*« s� W?HK²?�?�
sŽ ÎU??�U9 t??³??A?�« …b??O?F??³?�«  U¹u??²??;« s�

Æq~_«
Êu¹e???H?K²�« t???O???� —U???~ Íc�« X�u?�« w�Ë
œd?­??� ÊuJ¹ Ê√ sŽ n�u??²?O?Ý t?½S?� ÎU?O??L?�—
¨W¹œUF�« t²GO?BÐ ¡«uÝ ¨ÍœUŽ .b� Êu¹eHKð
nK?²??�???� ¡wý v?�≈ —uD²???O� ¨W?¹b??O?KI???²�« Ë√

ÆÎU�U9
∫5¦????ŠU???³�« b????Š√ ‰u???I?¹ œb???B�« «c????NÐË
u¼ U????� «u???�d???F?¹ s� UM?�U???H?Þ√ Ê√ b???I???²????F½ò
¨…bOI� dOž `³B²Ý Z�«d³�« Ê_ ªÊu¹eHK²�«
¨åU¼œu???O??� s� —d???×??²???²??ÝË ¨d???¦??�√ W?�«u??łË
 U?½Ëb*«® åf?žuK?Ð u¹b??????O?????H?�«ò l�«u??????L?????�
÷Ëd??F�«Ë ©W??O?�u??O�« u¹b??O??H�«  ö?O??­??�ðË
qG?????²????�?ð Z�«d?Ð ÃU????²?½≈ ‰ËU????% ¨…b?¹b????'«
U???N???�«b??�???²???Ý« s� Îôb?Ð jÝu???� X½d???²½ù«
÷Ëd??F�« Y³?� ô≈ fO� l¹“uð …U?M� œd??­??L??�

ÆW¹bOKI²�« WO½u¹eHK²�«

jÝu???� X½d???²½ù« —U???L???¦??²???Ý« l� «c?J¼Ë
Êu�ËU?×?O?Ý s¹c�« p?¾�Ë√Ë ¨d?O?O?G?²�« wðQ?O?Ý
s� «u?MJL???²¹ s� W???łu*« Ác¼ ÂU???�√ ·u???�u�«
5Ð wK?J�« ÃU??�b?½ô« `³??B???O??ÝË ¨œu??L???B�«
W?�b??I?�Ë ÎU??LzU??� Î«d?�√ X½d??²½ù«Ë Êu¹e??HK²�«
W????¦?¹b????(« …e????N????ł_« 5Ð d????³????�√ ÃU?????�b½ô
sJ1 Y?O??×Ð ¨ ôU??Bðô« w� W??�b??�??²??�*«
‰uL?×� dO?G~ “UN?ł Â«b�²?Ý« h�ý Í_
s� tÐ qB²¹Ë Êu¹eHK²�« Z�«dÐ t?O� b¼UAO�
X½d?²½ù« WJ³?ý lÐU?²?¹Ë ¨r�U?F�« w� ÊUJ� Í√

ÆUNðU¹u²×� lOLł Âb�²�¹Ë

Î«e?¼U???????????????ł d??????????????�_«  U??ÐË X?K??�– œu??????????????O??????????????I??�« s?� d???????????????O??????????????¦??~?�«
w?K?³????????????I???????????²???????????�??*« U?¼—Ëœ »u???????????ÝU???????????(« W????????????ýU???????????ý c???????????šQ????????????²?�

WOM� œuO�

w� X�U??Š b?� W??OMH�« œu??O?I�« X?½U?�
Êu¹e??H?K²�« Z�«dÐ ÷d??Ž ÊËœ o?ÐU??��«
Ác¼ s� dO¦J�« Ê√ d?Ož ¨X½d²½ù« vKŽ
u¹bO?H�« YÐ W×?O²� ¨XK�– b?�  U³?IF�«
…b¼U?A?� W�u?N�Ð t?ðb¼UA?�Ë W�u?N?�Ð
W?­?O?²M�«Ë ¨W?O½u¹e?HK²?�«  «uMI�« Z�«dÐ
Êu¹e?HK²�«  U¹u²?×� s� b¹e*« ÊuJ?²Ý
s?� b¹e?*« ÃU??????²½≈ l?� ¨W?J³??????A?�« vK?Ž

ÆX½d²½û� W~Uš WNłu*« Z�«d³�«
s¹bOFÐ «u�O� r?N½√ Êu¦ŠU³�« l�u²¹Ë
”U?MK?� t?????O?????� sJ?1 Íc�« Âu?????O?�« sŽ
W????ýU????ý v?KŽ Êu?¹e????HK?²�« …b?¼U????A????�
vK?Ž …—b????I�« l?� ¨U????N?ð«– »u????ÝU????(«
¨ÎUO�U?Š Êu¹eHK²�« hIM¹ Íc�« qŽU?H²�«
ÆX½d²½û� Èd³J�« …eO*« ÊuJOÝ Íc�«Ë
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w{«d²�ô« l�«u�«  UIO³Dð
W¾ÐË_« s� W¹U�u�« Ë w³D�« ‰U:« w�

¡«d?³?š ŸöÞ« W?¦¹b?(« Àu?×?³�«  d?Nþ√
 U???I??O???³Dð vK?Ž W??O???×??B�« W?¹U??�u�«Ë V?D�«
ÂuÝdÐ ·d?Fð w²�« …b­²?�*« WOMI?²K� …bŽ«Ë
s�  Æ(Virtual Reality) åw{«d?²??�ô« l�«u�«ò
W?O?L?M²�  U?O?�U?×??� d¹uDð  U?I?O??³D²�« Ác¼
 U????O?KL????Ž ¡«d????ł≈ v?KŽ 5?Š«d????'«  «—U????N????�
VO?³D�« i¹dFð r²¹ U?NO?�Ë ¨WMOF?� WO?Š«dł
t?²?Žd?ÝË tKF?� œ— W?³?�«d?� l� W?³?F?~ n�«u*
v{d?*« i¹d????F?ð ÊËœ s� ¨—«d????I�« –U????�?ð« w�
WOŠ«d?'«  UOKLF�« rOL?Bð p�c�Ë ¨dD�K�
‰UB¾²Ý« œ«—√ «–≈ ≠ Îö?¦� VO³DK� sJ1 YO×Ð
W??????????I?¹d?Þ r?L???????????B?¹ Ê√ ≠ i?¹d?*« a?� s?� Â—Ë
wŁöŁ q?Jý ¡UMÐ ‰ö??š s� Â—u�« ‰U??B??¾?²??Ý«
Włd?�²?��  U½UOÐ ÎU?�b�?²�� ¨aL?K� œUFÐ_«
V¹—b?²�«Ë W?Ý«—b�« rŁ ¨W?OFDI*« W?F?ý_« s�
¨Â—u�« «c?¼ v�≈ ‰u????~u?K� ‚dD?�« qC????�√ v?KŽ
r�????ł qš«œ ‰«u????­????²K�  U????I????O???³?Dð W????LŁË
·U??A?J²??Ý«Ë W¹u???�b�« …—Ëb�« d??³???Ž ÊU??�½ù«
 U?�u?KF?� tK� «c?¼Ë ¨w³?B??F�« “U?N??'«Ë VKI�«

ÆW³KD�«Ë 5¦ŠU³K� WLN� WIO�œ ·—UF�Ë
qL?A?²� w{«d??²?�ô« l�«u�« ‚U?�¬ b?²9Ë
5ÐU????B?*«Ë ÷d*« Âô¬ n?O????H???�?ð W????O½U?J�≈
Àu??×Ð  d??A½ U??L?� ¨·u??)«  ôU??Š W�«“≈Ë
v?�≈ 5¦???????ŠU???????³�« q?~u?ð ‰u??????Š W???????IŁu???????�
dDš n�uð Ê√ sJ1 W?OzU?�Ë  UO?­?Oð«d²?Ý«
U¼—d{ dBŠ q�_« v?KŽ Ë√ ¨W¾ÐË_« —UA²½«

Æv½œ_« b(« bMŽ

w{«d²�ô« l�«u�« WO¼U�
l�«u?�« w� d???O?JH???²�« l?łd¹
”œU��« bIF�« v�≈ w{«d²�ô«
U???�b?MŽ s?¹d???A???F?�« Êd???I?�« s�
W?O�¬ œu?łË v�≈ WłU?(«  d?Nþ
ÊU??????????�?½ù« 5?Ð q?ŽU?????????H??????????²?K?�
d??³???�√ …—b??� `O??²ð »u???ÝU??(«Ë
¨qFH?�« œ— WŽdÝË rJ×?²�« vKŽ
V�UD�« Õd?²?�« 1963 ÂU?Ž wH?�
(Ivan  b?M?�d??Łu????????????Ý ÊU????????????H?¹≈

(Utah) U?ðu¹ W???????F??????�U??????ł s?� Sutherland)

rKF� W?O?�“—«u?)« f?Ý_« …b?×?²*«  U¹ôu�UÐ
—uÞ rŁ ¨Y¹b?(« »u?ÝU??(« © U?OJO?�«d?ž®
©WO½Ëd²J�ù« rÝd�« WŠu�® wKŽUHð ÂUE½ ‰Ë√

Æ1966 ÂUŽ p�–Ë »uÝU×K�
…—«“Ë XDI?²�« ¨ U?OM?O?F?³?��« W¹«bÐ w�Ë
‰Ë√  —uÞË ¨…dJH?�« Ác¼ W?OJ¹d??�_« ŸU?�b�«
Æ «dzU?D�« …œU???O????� vK?Ž V¹—b???²?K� „U????×???�
v²?ŠË …d?²??H�« pKð w� ÀU?×Ð_«  d??B?²?�«Ë
ÍdJ�???F�« ‰U??:« v?KŽ  U??OMO?½U??L??¦?�« W¹«bÐ
 —uÞ YO??Š ¨©U?ÝU½ W�U??�Ë® ¡U?C??H�« ÂuKŽË
vKŽ V¹—b²K�Ë ¡UCH�« sH��  UO�U×� …bŽ

ÆdLI�« vKŽ ◊u³N�« WOKLŽ
Âb??I???²�« l�Ë  U??O?MO½U??L???¦�« W¹U??N?½ cM�Ë
U?NMLŁ hš—Ë »uÝU?(«  U?OMIð w� dO?³J�«
ÆWHK²�?�  ôU­� w�  UIO?³Dð …bŽ  dNþ
‰U?????­?????� w� w?½U????I?????²?�« —uD?²�« s?J� b?????�Ë
c?O?HMð s�  U?OMO½U?L?¦�« W¹«bÐ w� »u?ÝU?(«

Æw�U(« tKJAÐ w{«d²�« l�«Ë ÂUE½ ‰Ë√

 UOMIðË  UH¹dFð
¨w{«d?²??�ô« l�«uK�  U?H¹d?Fð …b??Ž W?LŁ
Á—U³²?Ž« ‰uŠ —Ëbð UN½√ w� U?NFOLł „d?²Að
 «—UE½® ÷d?F?�«  U½U?Ið s� ÎUMO?­?¼ ÎU?�UE½
W?O½Ëd?²J�ù«  «d?F?A?²??�*«Ë ©WŁö?¦�« œU?FÐ_«
…u?I�«  «d??F?A?²??�?�Ë W?�d?(«  U??F?³?²?²??L?�®
©WO�ü« W?�d(«  «b�u�® rJ×²�«Ë ©W?O�JF�«
WO?{«d²�ô« W?¾O?³�« v�≈ Âb�²?�*« qIMð w²�«
s�e?�« w� U?????N?????F????� q?ŽU????H?????²�« s?� tM?J9Ë
 U??I??O??³?Dð Âu??IðË ¨w?I??O??I??(«
¡UM?Ð vK?Ž w{«d?????²????�ô« l?�«u�«
Â«b�?²ÝUÐ œUFÐ_« WOŁöŁ  U?¾OÐ
¨»uÝU(« © UOJO�«dž® ÂuÝ—
¨(simulators) …U�U;« …eNł√Ë
…—bI�« Âb?�²?�LK� TÒON?ð YO×Ð
t???Ý«u???×Ð U?¼—U???F??A???²???Ý« v?KŽ
dO?OGðË UNF?� qŽUH²�«Ë W?HK²<«
”U??�?Šù« —c??F??²?O??� ¨U??NðU½U??OÐ

ÆW¾O³�« pKð w� ÃU�b½ôUÐ

vKŽ w{«d??²?�« l?�«Ë ÂUE½ Í√ Íu?²??×¹Ë
∫w¼ WOÝUÝ√  U½uJ� …bŽ

U?N?~«u??šË  «dŁR*«Ë W?O?Ýb?MN�« ‰UJý_« æ
¡UM³?� W??�b??�??²??�*« W??O??�d??(«Ë W??OK?JA�«

ÆWO{«d²�ô«  U¾O³�« lOL&Ë
w¼Ë ∫ U½U??O??³�« ‰U??šœù …—uD²??� …e?N??ł√ æ
l³??²?²?L??� ≠ W¹b?O?KIð d?O??ž ‰U?šœ≈ …e??N?ł√
“U????H????�Ë ¨(Motion Tracker) W????�d????(«
qL?Fð ≠ (VR glove) w{«d?²?�ô« l�«u�«
U??N?Ð Âu??I¹ W???�d??Š ÒÍ√ ’ö???�??²???Ý« vKŽ
vKŽ Í—u?H�« UNKF?� œ— —UNþ≈Ë Âb?�²?�*«
W???OK?L???Ž s� b?¹e¹ U2 ÷d???F?�« …e???N???ł√

ÆWO{«d²�ô« W¾O³�« l� ÃU�b½ô«
l�«u�« ÷dŽ …eNł√ bL²Fð ∫÷dŽ …eNł√ æ
W¹ƒd�« ‰U???­??� W???ODGð v?KŽ w{«d???²??�ô«
U2 (Filed of View FOV) Âb??�???²??�???LK�
W?¾O?³�« l� t?łU?�b½« W�u?NÝ vKŽ b?ŽU?�¹
÷d?F�« …e?N?ł√ WK¦?�√ s�Ë ¨W?O?{«d?²?�ô«
w?²�«  w?{«d???????????²??????????�ô« l?�«u?�« …–u???????????š
W¹ƒ— v?KŽ –u???×????²???�?ð U???N???�«b????�???²????ÝUÐ
W?�d?Š V�«dðË U¹«Ëe?�« q� s� Âb?�?²?�*«
U??LK� ÎU?O?½¬ U?N??O?� —u??B�« ‰b??F?²??²?� t??Ý√—
t½Q?�Ë À«bŠ_« Âb?�²�?*« ÈdO?� ¨„d%

ÆUNM� ¡eł
W�d(« qI½Ë jÐ— w� Âb�²�¹Ë ∫w�U;« æ
¡«e???ł_« 5Ð ‰U???F??�_« œËœ—Ë ‰U???F???H½ô«Ë

Æw{«d²�ô« l�«u�« ÂUEM� WHK²<«

l?�«u?�«  U???????I????????O???????³?D?ð
w?� w?{«d?????????²??????????�ô«

Âôü« n?O???????H???????�?ð
∫·u)« W�«“≈Ë

…e‡‡‡‡‡O*«
Èd‡‡‡³~�«
Èd????????????¹
¡U??????????L?K?F?�«
Êu¦ŠU³�«Ë
…e?????O*« Ê√

Ê«u{— rO~(« b³Ž U{— Æœ

bM�dŁuÝ ÊUH¹≈œUFÐ_« WOŁöŁ …—UE½
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¡U?DŽ≈ Í√ ≠w?{«d??????²??????�ô« l?�«uK?� Èd??????³J?�«
w� rN?½QÐ —u??F??A?�« Z�U½d??³?�« w�b??�??²???�??�
ÆVD�« w?� t?I??O??³Dð s� w?ðQð ≠ d??š¬ ÊUJ�
l�«uK?� sJ1 W??O??łö??F?�«  U??I??O??³D²?�« wH??�
r�_« nO??H?�ð v?KŽ b?ŽU??�¹ Ê√ w{«d??²?�ô«
¡«d??³???š q~uð b???I�Ë ¨w�???HM�«Ë Íb???�??'«
v�≈ sDMý«Ë W?F?�U?­?Ð VD�« W?OK� w� Âôü«
wÐU?B??� ÃU?Ž“≈ sŽ Z¹d??H?²�« ÊUJ�≈ W?�d??F?�
Z�U½d?Ð w� rN??²??�—U??A0 …b?¹b??A�« ‚Ëd??(«
X½U????�Ë ¨Ãö????F�« ¡U?MŁ√ w?{«d???²????�ô« l?�«u�«
 U?O?HA?²?�?� …bŽ Ê√ W?ł—b� …b?Ž«Ë ZzU?²M�«
l?�«u?�« Â«b?????????�?????????²?????????Ý« ÊU?J?�≈ w?� d?E?M?ð
„UM?¼Ë ¨r�_« W???'U???F* …«œQ???� w{«d???²???�ô«
l�«u�«  U?IO?³Dð Â«b?�²?ÝUÐ Èdš√  U?Ý«—œ
VKG²K� »U¼̂d�« v{d� …b?ŽU�* w{«d²�ô«

Æ◊dH*« rN�uš vKŽ

‰uIF�« qI½
ÎU*√ ÊU???�?½ù« w½U???F¹ U???LK?� t½√ oI???;«Ë
W�bB�« s� …U­M�« bF³� ¨‚Ëd(« r�√ ‚uH¹
ÂU??¾??²�« W?KŠ— ‚Ëd??(« uÐU??B??� √b???³¹ v�Ë_«
WÐU???~ù« r�√ U??N?*√ ‚u??H¹ U???� Î«d??O???¦??� W?K¹uÞ
≠ Õd?'UÐ WO?�u?O�« W¹UMF�U?� ¨t�?H½ W?OK~_«
lM?* U???N???²?�«“≈Ë o�dÐ W????²???O?*« Z�M?�« nOE?Mð

lHM¹ ô W?Šd³?� Âô¬ v�≈ ÍœRð b� ≠ ÈËb?F�«
 U???O½u???O??�ú?� n¦J?*« Â«b??�???²???Ýô« U???N??F???�

Æ©5�—u*« s� WI²A*«  UMJ�*«®
ÂU?¾?²�ôUÐ c?šü« i¹d?*« bKł Òb?� V­¹Ë
—u????L????C?�« qOK?IðË t????²?½Ëd0 ÿU????H????²?????Šö�
Âu??????FÞ v?�≈ W?????łU??????(« w�ö?ðË ¨wK?C?????F?�«
l� o?�«u???²¹  ôU????(« Ác¼ w�Ë ¨W???O????�U???{≈
qI½ ≠ ‰U??HÞ_« W?~U??�ÐË ≠ v{d*« rE?F?�
W??'U??F??� ¡UMŁ√ w� d??š¬ ÊUJ?� v�≈ rN�u??I??Ž
UM?¼ s�Ë ¨rN???ŠËd??ł  U???{d???L*«Ë ¡U???³Þ_«
oz«dÞ Â«b??�??²?Ý« 5¦??ŠU??³�« Ÿ«b?²?Ð« W?O??L¼√
s?Ž v{d?*« ¡U?????N?�ù w?{«d?????²??????�ô« l�«u?�«

 ÆrN�ô¬

W1b� …d~�
≠ ¡UN�ù« Ê√ bO?FÐ s�“ cM� ·ËdF*« s�
w� b?OH¹ ≠ Îö?¦?� vI?OÝu?� i¹d*« ŸU?LÝS?�

l�«u�« ÊU?� U*Ë ¨v{d?*« iFÐ Âô¬ nO?H?�ð
¡U????N�û� …b?¹b???ł W????I?¹dÞ u¼ w?{«d???²????�ô«
W'U?F* w�U¦� `ýd?� uN?� ¨WO�UF?H�« …eOL?²�
Êu?¦ŠU?³�« ”—œ …dJH�« Ác¼ —U?³²?šôË Ær�_«
¨s¹eM³�UÐ ÎU�ËdŠ ÊUO½UF¹ 5I¼«d*« s� 5MŁ«
¨tK?ł— w� …b?¹b???ý ‚Ëd????Š U????L?¼b????Š√ Èb�
YK?Ł wDG?ð W???I???O???L???Ž ‚Ëd????Š d???šü« Èb�Ë
Ád?NþË t?²?³�—Ë t?N?łË p�– w� U0 ¨t?L?�?ł
öJ� X?¹d??łÔ√ b??�Ë ÆÁU??�U???ÝË Á«b¹Ë ÁU??Ž«—–Ë
 «“— l� b?K'« rO???FD?ð W??Š«d???ł 5C?¹d*«
w?� Âu?????F?D?�« k‡?‡H??????( (staples) W?????O?JK?Ý

ÆUN½UJ�
Ÿe½ ¡UMŁ√ W?Ý«—b�« Êu¦?ŠU³�« Èd?ł√ b�Ë
ÆW?¹bK?'« Âu???????FD?�« s?� W???????OJ?K?��«  «“d?�«
s� œU??²??F*« U??L?Nz«Ëœ v?KŽ ÊU?O??²??H�« qB??ŠË
q� vC???�√ U??L??� ¨Ãö??F�« q³??�  U???O½u??O??�_«
w� ÎUJL??NM� Ãö?F�« W??�Kł s� Î«¡e?ł U?L??NM�

w?{U*« Êd????????I?�«  U???????O?MO?½U???????L?Ł l?K?D� w?� w?½U???????I????????²�« —u?D?²?�« sÒ~?�
Y?¹b???????????????Š w?{«d??????????????²??????????????�« w??F??????????????�«Ë ÂU?E??½ ‰Ë√ c??????????????O??????????????H?M??ð s?�

V?D?�« w?� e??????????Öd??????????²?ð w?{«d??????????²??????????�ô« l?�«u?K?� Èd??????????³?~?�« …e??????????O?*«
Íb?????????�?????????'«Ë w�?????????H?M?�« r?�_« n?O?????????H????????�?ð v?K?Ž …b?????????ŽU????????�?????????L?K?�

÷«d²�« œd­� d�_« ÊQÐ œuI*« p�1 s� dFA¹ Ê√ ÊËœ ÆÆÎU�U9 WOFO³Þ UM¼ …œUOI�« Ëb³ð
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Ê√ 5¦?ŠU?³K� 5³?²?� ¨w?{«d?²?�« l�«Ë Z�U½dÐ
5O?²??H�« „U?L?N?½« ¡UMŁ√ …b?AÐ iH??�½« r�_«

ÆZ�U½d³�« w�
Ê√ W???I???Šö�«  U???Ý«—b�«  d???Nþ√ b???I�
dB²Iðô w{«d²?�ô« l�«u�UÐ W'UF*« bz«u�
s� t?½√Ë ¨jI?????� ‚Ëd?????(UÐ 5?ÐU?????B*« v?KŽ
l�«u?�UÐ r?�_« 5J?�ð b????O?????H¹ Ê√ qL?????²????;«
s� i¹d?*« ÃU??Že½« nO??H??�??²� w{«d??²??�ô«
b???łË b???I???� ¨Èd???š_« W???O???³D�«  «¡«d???łù«
nH?�¹ b?� w{«d?²?�ô« l�«u�« Ê√ Êu?¦?ŠU?³�«
¡U?MŁ√ w?žU?????�b�« q?KA?�« v{d?????� Èb?� r�_«
 ö?C?F�« WŠ«d?ł b?FÐ W?OzU¹e?OH�« W?'U?F*«
5�?% v�≈ W?'U?F?*« Ác¼ ·b?Nð® ¨—UðË_«Ë
s¹—U9 s?L?C??²ðË wA?*« vKŽ i¹d*« …—b??�
Y×???³¹Ë ¨©U???N??²?¹u??IðË q?ł—_«  ö??C???Ž b*
l�«uK?� W¹d¹d???��«  U??I???O??³D²?�« w� ¡U??L?KF�«
vL??�¹ r�R??� w�uÐ ¡«d?ł≈ ¡U?MŁ√ w{«d?²??�ô«
Æ(rigid cystoscopy) VKB�« W?½U?¦*« d??OEMð
l�«u?�« Ê√  d?????Nþ√ W?????Ý«—œ «Ëd?????ł√ U?????L?????�
bMŽ r�_« nO?H?�ð vKŽ b?ŽU�¹ w?{«d²?�ô«

ÆÊUMÝ_« W'UF�

»U¼d�« W×�U~�
l�«u�« Z�U½d³?� dš¬ włöŽ oO?³Dð WLŁ
s� »U¼d?�« W?×??�U?J� u¼Ë ô√ ¨w{«d??²??�ô«
W??O???�u??Ý— …U??�U??; i?¹d*« i¹d??F?ð ‰ö??š

«c¼ Â«b??�??²?Ý« √b?Ð b?�Ë ¨Èd??³J�« t??�ËU??<
Êd????I�«  U???O?MO????F???�?ð w� Ãö????F�« s� Ÿu?M�«
Ê«d?OD�« s� ·u)« W?'U?F* p�–Ë ¨w{U*«
W?ÐU??D?)« s??� ·u??????????????)«Ë  «d??zU?D??�« w?�
w�U????²�« s?�e*« »dJ?�« »«dD{« W????'U????F*Ë
»d?Š w� ¡U??�b?I�« 5Ð—U?;« Èb?� Œu?{dK�
W?×�UJ� Z�«dÐ w� ‰U?(« w¼ UL?�Ë ÆÂUM²O?�
Z�«d??³� ÷d?F??²�« d?³?Ž W??'U?F*« ÊS??� ¨r�_«
dOOGð vKŽ ”UM�« bŽU�ð w{«d²�ô« l�«u�«
rNð«d?O?�??HðË rNðU?�d?BðË r¼d?OJ?Hð W?I¹dÞ

Æ U�uKFLK�
l?‡??�«u?‡??‡?‡?�U??Ð W?‡??‡?'U??????????????F?*« Íu??‡?‡?‡??‡?D??M?ð
 U???'U????F*« s?� U¼d???O????G???� ≠ w?{«d‡‡?²???�ô«
v?KŽ ≠ (exposure therapy) ÷Òd???????F???????²�U?Ð
¡wA�« vKŽ ÎU?O?­¹—bð »U¼d�« i¹d?� b¹u?Fð
ÎU?¾?O?ý t�u?š qI?O?� ¨ÁU?A?�¹ Íc�« n�u*« Ë√
t??I??³Þ U??� «c¼Ë ¨t??ŠU???Oð—« œ«œe¹Ë ÎU??¾??O??A??�
W¹—U?³?²??šô«  U?�K'« Èb?Š≈ w� Êu??¦?ŠU?³�«
w� ÎUO{«d²�« ÎUðu³JMŽ i¹d*« ÈdO� ¨v�Ë_«

ÊUJ�ù« —b?� tM� »d?²I¹Ë ¨w{«d?²?�« a³D�
¡U??C?� w� qI?M²K� …œU??O?� U??B?Ž Â«b??�?²??ÝUÐ
bFÐ v�≈ qB¹ Ê√ u¼ ·bN�«Ë ÆœUFÐ_« wŁöŁ
w?�Ë Æw{«d???????²??????�ô«  u???????³J?M?F�« s?� Ÿ«—–
Î«“U??H?� „—U??A*« Íbðd¹ W??I?Šö�«  U??�K'«
b?O� …—u~ Z�U½d?³�« wM³?O� ¨Áb¹ l�u?� l³²?²¹
„d??×¹ ¨w{«d??²??�ô« a?³D*« d??³??Ž „d??×??²ð
 u?³JMF�« fLKO?� WO?{«d?²?�ô« b?O�« i¹d*«
—b???B??O� d???O???š_« Z�dÔÐ b???�Ë ¨w{«d??²???�ô«
jI?²K¹  U~uÐ lC?³� »dN¹Ë Î«d?OB?� ÎUðu~
b??O�UÐ W??O??{«d?²??�« W¹d?¼“ p�– b?F?Ð i¹d*«
W?IKF?� U¼U¹≈ ÎU?�—U?ð Áb¹ `²?H¹Ë ¨W?O?{«d?²?�ô«
„d?×²?�  u³JMŽ d?NE¹ czbMŽË ¨¡«u?N�« w�
a³D*« ÷—√ v�≈ ·d?­M¹ rŁ ¨…e?²?N?� qł—QÐ
dOB?� wðu~ dOŁQð l� ÎUI�«d²?� w{«d²�ô«
—dJ?¹ ¨…d????O???N????A�« V?Žd�« Âö????�√ b????Š√ s�
U??�U?L??²¼« Íb??³¹ Ê√ v�≈ W??L?N??� q� „—U??A*«
Æw�U?²�« Íb?×??²�« w�≈ U¼b?FÐ qI?²M?O?� Î̈ö?OK�
W¹c??Gð W??O?�U??²?)« Ãö??F�«  U??�Kł nO??CðË

…UÖU×0 `L�ð WMOF� WO½U~Ý WŽuL­� w� œd� qÖ  öŽUHð Włc/
Y×????³�« W???Žu????L???­???� w?� U???� ÷d???� U????N~K?�¹ Ê√ sJ?1 w²�«  «—U????�*«

ÊU~�?K� Î«—uDð d??¦??Ö√ W??O??F???�«Ë Ã–U/ Ÿ«b??²Ð« …d~� Êu??¦???ŠU??³�« ”—b¹
W??³???F??B�« n�«u?*« w�  «—«d??� –U??�?ð« vKŽ …b???ŽU??�??LK?� W??¾ÐË_« —U??A???²½«Ë

—UOD�« UNłU²×¹ WŠu� l� WO{«d²�« …dzUD� Ã–u/
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—uOD�« «e½uKH½≈ WNł«u�
åW?�U?F�« W??O?³D�« ÂuKFK?� wMÞu�« b?N?F*«ò U??N?LE½ W?O?¦??×Ð WJ³?ý s� ¡e?­??�Ë ÎU?¦¹b?Š
nOOJ²Ð Êu¦ŠU³�« ÂU� ¨MIDAS åW¹bF*« ÷«d�_« q�«uŽ WÝ«—œ Ã–U/ò UNOKŽ oKÞ√Ë
W??O?{—_« …d?J�« œb?N?¹ Ê√ sJ1 ÀËb??(« wF??O?³?Þ ÷d?� W??łc??LM� (Episims) ÂUEM�«

ÆWOzUÐu�« «e½uKH½ù« ÷d� ∫UNK�UJÐ
p²????H�« …b¹b????A�« «e½u?KH½ù« s?� Ÿu½ U????O???Ý¬ w� n?B???Ž ¨2004 ÂU???Ž Èb???� v?KŽ
W??LEM�  —c??Š b?�Ë Æ’U??�??ý_« s� Î«œb?Ž ÈËb??F�UÐ »U??~√Ë ¨—u??OD�«  U??Žu?L??­0
Íc�« ¨qðU?I�« ÷d*« «c¼ VO?B¹ Ê√ q³?� jI?� X�Ë W�Q?�?� UN?½√ s� WO*U?F�« W?×?B�«
¡UÐË qF??AÔ¹ Ê√ sJ1 —uD²�« «c¼ Ær?NMOÐ d?A?²?M¹Ë W�u?N?�Ð d??A?³�« ¨H5N1 t?OKŽ oKÞ√

Æ5¹ö*«  «dAŽ v�≈ ÁU¹U×{ œbŽ qB¹ w*UŽ «e½uKH½≈
‰U?B¾?²Ý« v²?Š Ë√ ¨¡«u?²Š« W?O½UJ�≈ MIDAS W?ŽuL?:« w� Y×³�« o¹d?� ”—b¹Ë
w� l¹d��« qšb²�« o¹dÞ sŽ p�–Ë ¨dA³�« 5Ð —UA²½ô« vKŽ —œUI�« H5N1 ”ËdOH�«
·ËdE�« …U?�U?;Ë Æœb?F�« WKOK� W¹d?AÐ W?Žu?L­?0 Î«—uB?×?� t?O?� ‰«e¹ ô Íc�« X�u�«
¡UM³Ð ¡ULK?F�« ÂuI¹ ¨dA?³�« 5Ð —uNE�« VKž_« vKŽ U?NO� ”Ëd?OHK� sJ1 w²�« W?³ÝUM*«
nB½ u×?½ s� ÊuJ²ð UO?Ý¬ ‚dý »uMł s� W?O{«d?²�« W?O½UJÝ WŽu?L­?� q¦1 Ã–u/
Ã–u??LM�« ÊuJO??ÝË Æ…d??O??G?~ …—ËU??­??� Èd??� w�Ë Ÿ—«e??� w� Êu?A??O??F¹ h�??ý Êu?OK�
vKŽË W??OzUÐu�« «e½uK?H½ù« sŽ W?O??�¹—Uð  U½U??OÐ vKŽ ÎU??OM³?� t??�?H½ «e?½uKH½ù« ”Ëd?O??H�

ÆH5N1 ”ËdOH�«  U�uKF�
—U?A²½«Ë ÊUJ�K� Î«—uDð d?¦�√ W?OF?�«Ë Ã–U/ Ÿ«b²?Ð« s� «uMJL²¹ Ê√ Êu?¦ŠU?³�« q�Q¹Ë
n�«u*« w?�  «—«d?I�« –U??�ð« vK?Ž W?×??B�« w�ËR??�??� …b?ŽU??�??� sJ1 YO??×Ð W??¾ÐË_«

.W³FB�«

…d????³????)« Ác?????N� (tictile) W????O????�?* W????F????ł«—
f×???� l� W???³???F�  u???³JMŽ ∫W???O???{«d??²???�ô«
ÂU??�√ t??I??OKFð r?²¹ l�«u??LK� w?�??ODMG??�d??N??�
—u???F????A�« s� i¹d?*« «c¼ sÒJ?L???ÔO� ¨i?¹d*«
 u???³JM?F�« t???�* b?MŽ oÒKF?*« r�???'« Ëd???HÐ

ÆWO{«d²�ô« bO�UÐ w{«d²�ô«
 U?�Kł  10 b??FÐ t½√ ¡U?L?KF�« b?łË b??I�
h�UMð ¨…b??Š«Ë W?ŽU?Ý U?NM� q� …b??� ¨jI?�
¨d???O???³????� qJA?Ð V�UM?F�« s� i¹d?*« ·u???š
b??�Ë ÆÍd??N??I�« ”«u??Ýu�«  U??O??�u?KÝ X�«“Ë
v²Š dO³� bŠ v?�≈ bFÐ ULO� Ãö‡‡‡‡F�« `‡‡‡‡$
nŠe?¹ ÎU???O???Š ÎUðu???³‡‡?‡‡J?MŽ „dð i?‡‡‡‡?¹d*« Ê≈
¨d?O³?� oK� ÊËœ s� ozU�œ …b?F� tO?Ž«—– vKŽ
ÎU?????C?¹d?????� 23 v?KŽ W?????I?????Šô W?????Ý«—œ w?�Ë
(clinicalÍd?¹d??????Ý »U¼d?Ð 5B??????�??????A??????�
r?N?M?� W???????????¾?*« w?� 83 d???????????N?þ√ ¨phobia) 

¨V�UMF�« s� rN?�uš w?� ÎUþu×K� ÎU?{UH?�½«
Êu??A?�?¹ v{d*« ¡ôR¼ ÊU??� ¨Ãö?F?�« q³?I??�
Â«b�√  10 W?�U?�* v²?Š »«d?²?�ô« s� Î«d?O?¦?�
W??'U??F*« b?F?Ð U?�√ ¨h?H?� w?�  u?³J?MŽ s�
ÊUJ?�SÐ —U????~ b????I????� w{«d????²????�ô« l�«u?�UÐ
tzUDž f?*Ë hH?I�« u??×½ wA*« r?N?LEF??�
o?K� s?� d??????¦??????�√ r?N� p?�– V³??????�?¹ Ê√ ÊËœ
l?�— v{d?*« i?FÐ ŸU?D²???????Ý« qÐ ¨j?O??????�?Ð

ÆÎUC¹√ ¡UDG�«

…—uDš d¦Ö√  ö~A�
W?'U?F* WKŁU2 Z?�«dÐ Â«b?�?²?Ý« sJ1Ë
q¦????� ¨…—u?Dš d????¦????�√ W???O????�????H½  ö?JA????�
Èb?� Œu???????{d?K� w?�U???????²?�« »d?J?�« »«dD?{«
«c¼ ÷«d??Ž√ sL??C??²?ð ¨¡U??�b??I�« 5Ð—U??;«
ÀœU?????×?K� W?????H?ÞU?????š  «d?????�c?ð »«dD?{ô«
¡wý Í_ …b?¹b???ý q?F????�  «œ—Ë ¨w�????{d�«
»«dD?{« t½≈ ¨t???N???³???A?¹ Ë√ ÀœU???×K?� e???�d¹
W?O??ŽU?L?²?łô« i?¹d*« …U?O?Š w� dŁR?¹ s¼u?�
s� dO?¦JÐ VF?~√ tÔłöŽË ¨tKL?Ž w� tz«œ√Ë

Æœb×� »U¼Ô— ÃöŽ

W¾ÐË_« s� W¹U�u�«
¡UÐË —U?A?²½« ·U?I¹ù ‰uKŠ `$√ w¼ U?�

øU�
 U??????OM?I?????²?�« Àb??????Š√ p�– s?Ž VO??????&
Êu‡?‡‡?‡¦????ŠU?Ð Ÿb????²?‡‡?‡‡Ð« –≈ ¨W?????O????{«d????²?‡‡?‡‡?‡�ô«
ÎU�UE‡‡‡½ ”u�ô¬ ”u� d³‡‡‡²�� w� ÊuOJ¹d�√
…U�U?×� ÂUE?½ d³�√ b?F¹ ¨(Episims) wL‡‡‡‡‡ÔÝ
tŁ«b???×??²‡‡?‡‡‡Ý« Èd???ł W‡‡‡?‡‡‡‡?¾ÐË_« rKF?� Íœd??�

 ÆÊü« v²Š
d¹—U?I?²�« ÀbŠ_ ÎU?I?³Þ ¨Êu?¦ŠU?³�« ‰u?I¹

w�  d?A? Ô½ w²�« rNMŽ …—œU?B?�«  U?Ý«—b�«Ë
 ö?ŽUHð W?łc/ Ê≈ ∫W?BB?�?²*«  U¹—Ëb�«
`L????�ð W???O?½UJÝ W????Žu???L????­???� w� œd????� q�
œb????????Ž d?¹b?????????I?ð s� b?????????F?Ð√ v�≈ »U?¼c?�U?Ð
`L??�?ð U??N½≈ ¨rN???²ÐU??~≈ sJL?*« ’U??�??ý_«
U???NJK�?¹ Ê√ sJ1 w²?�«  «—U??�?*« …U??�U???×0
Íc�« ÊUJ?*« ¨ÊUJ��« W??Žu??L??­??� w� ÷d*«
ÆW�U?F� …—u?BÐ —UA?²½ô« ÷«d²?Ž« tO?� sJ1
WO�uO�« …UO(« rŽbÐ ÂuIð w²�«  UJ³A�« Ê≈
W????O????²???×????²�« W????O?M³�«Ë ¨ U????�b????)« .b????IðË
·d??²�« qzU??ÝËË  «—Ëd??C�«Ë ¨ ö??~«u??LK�
÷«d??�_« U??N???�b??�??²??�ð w?²�« U??N??�???H½ w¼
Ác¼ W?łcLMÐË Æd?A³�« 5Ð —U?A²½ö� W¹b?F*«
sJ1 ¨oO?�œ qO?B?H?²Ð W?O?ŽU?L?²?łô« WJ³?A�«
n�Ë qł√ s� U¼dO?OGð WO?HO�Ë U?N³O?�dð rN�
«c¼ —«d???{√ ÊuJ?ð Ê√ vKŽ ¨÷d*« —U???A???²½«
U¼b?Š w� wŽUL?²?łô« ZO�M�« vK?Ž dO?OG?²�«

Æv½œ_«

w{«d²�ô« W¾ÐË_« rKŽ
W¹œd??H?�«  ôU??Bðô«Ë WDA½_« l?³??²ð Ê≈
¡U?LKF� W?L?N� …«œ√ v?I³¹ ¨÷«d?�_« U¹U?×?C�
 UD?K�?�« œU????L????²?????Ž« l³????²?*« s�Ë ¨W?????¾ÐË_«

d¹u?Dð bMŽ Ã–U???LM?�« iFÐ vK?Ž W??O???×???B�«
Ê√ kŠö*«Ë ¨5MÞ«u*« W¹UL( U�  UÝUOÝ
vKŽ ÍbOKIð qJAÐ bL²Fð W¾ÐË_« rKŽ Ã–U/
Í√ ≠ 5F??� ÷d* ådŁU?J²�« œb??Žò  «d¹b??Ið
o¹d?Þ sŽ r?N????²ÐU????~≈ `?]łdÔ*« ”UM?�« œb????Ž
ÊuJ¹ U� ÎU³�UžË ¨À]uK� ÊUJ� Ë√ bFÔ� h�ý
ÎU?O?M³?� ÎU?×??łd?Ô� ÎU??OMO?L??�ð «c¼ dŁUJ²?�« œb?Ž

ÆWO�¹—Uð lzU�Ë vKŽ
‰b??F?� b??L?²??F¹ ¨W?O??I?O??I?(« W??¾ÐË_« w�
v?KŽ ÈËb??????F?K� 5?{d??????F*« ”U?M?�« WÐU??????~≈
…b�Ë WFO³Þ vKŽË ¨W¹œdH�« WO×B�« rN²�UŠ
W??~U?š  U??H?~ v?KŽË s¹b?F?Ô*« l� rNKŽU??Hð
Õd??²??�« U?M¼ s� ¨U??N???�??H½ ÷d*« W???�uŁd??'
W�bÐ —UA²½ô« Ã–U/ œ«bŽ≈ »ułË Êu¦ŠU³�«
s� ÷d?*« ‰U???I???²½« ‰U???L???²???Š« q¦9 Y?O???×Ð
jI????� fO� w?MF¹ «c?¼Ë ¨d???š¬ v�≈ h?�???ý
¨œd?� q� W?×?~Ë ÷d*« hzU?B?š …U?�U?×?�
5Ð wKO?BH?²�« qŽU?H²�« …U?�U?×� ÎU?C¹√ sJ�Ë

ÆÎUC¹√ WŽuL:« w� œ«d�_« s� ÃË“ q�
Ác¼ W??¾ÐË_« Ã–U/ .b??Ið  ôËU?×??� Ê≈
vKŽ jI??� b?L??²?Fð ¨V¹d??� X�Ë v²?Š X?½U?�
1000Ë 100 5Ð U¼œb??Ž ÕË«d¹  U?Žu??L?­??�
Ác¼ œ«b????Ž√ b¹b????% Èd???ł b????�Ë Æh�????ý

rN?�ô¬ sŽ v{d*« wNK¹ d?š¬ ÊUJ� w� rN½QÐ —u?FA�« Z�U½d?³�« w�b?�²?�?� ¡UDŽ≈ WO?L¼√
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 U?Žu?L??­?� vKŽ b?L??²?Fð U?N½_  U??Žu?L?:«
—«Ëe�«Ë 5M?ÞU?I?�« q¦??� ¨W?O??I??O??I??Š W?O?½UJÝ
VKD²ð UN½S� «c� ¨i¹dL?²�« e�«d� wHþu�Ë
rNÐ qB²¹ s�Ë œ«d�_« sŽ W?OKOBHð  U½UOÐ

ÆlOÐUÝ√Ë ÂU¹√ ‰öš
¡UMÐ s?� ÎU??¦¹b??Š Êu??¦??ŠU??³�« s?J9 b??I�Ë
vK?Ž W¹œd???H?�« W???¾ÐË_« Ã–U?/ s� ŸuM?�« «c¼
o¹dÞ sŽ p�–Ë ’U?�ý_« 5¹ö?� Èu²?��
W?IzUH�« VO?Ý«u?(« s� WŽu?L?­� Â«b?�²?Ý«
Ã–u/ v?KŽ œU????L????²???ŽôU?ÐË ¨¡«œ_« W????O�U????F�«
- TRANSIMS  vL????�¹ Îö????~√ œu???łu????�
s�e�« s� b?I?Ž s� d?¦?�√ Èb?� vKŽ Ád¹uDð
d¹u?D²?�«  U¹U?????G?� p�–Ë ”u?????�ô√ ”u?� w�

ÆÍdC(«
TRANSIMS Ã–u?????LM�« ŸËd?????A?????� √bÐ
qL?F� qL?²?;« dOŁQ?²K� q?C�√ ÌrN?H� ÌWKO?Ýu?�
s� p?�– d??O???žË U???NK?¹u???% …œU??Ž≈ Ë√ ‚d?D�«
WI¹dÞ ÷d?FÐË Æ ö~«uLK?� WO²?×²�« vM³�«
ÊUJ��« s� …d?O?³?� WŽu?L?­?� W?�dŠ …U?�U?;
ÂUE?M�« Âb???� ¨W???O????F???�«Ë W???O?½b???� W???¾???O?Ð w�
U???N???O?�≈ ÃU???²???×¹ w²?�« fÝ_«TRANSIMS 

œ«d?�_« 5?¹ö?�  ö?ŽU??Hð W?łc??LM� ¡U??LKF�«
ÆÂUEM�« «c¼ w�

WK?B?????×?????²*«  U?????�u?KF?*« ‰U?????šœ≈ ÍœR¹
d??O??�uð v�≈ wÐu??ÝU??Š Ã–u/ w� U??N??F?O??L??ł
ÍœU*« ‰U????Bðô« ◊U?/√ sŽ d¹b????Ið qC????�√
Â«b??�??²??ÝU?ÐË Æ…d??O??³??� W??O½UJ?Ý  U??ŽU??L??'
W???�u?Łd???ł ‚öÞ≈ s?J1 ¨EPISIMS ÂUEM�«
W??O½UJ��«  U??ŽU??L?'« Ác¼ w� W??O??{«d?²??�«
 «d?OŁQð —U?³??²?š«Ë ¨d?A?²Mð w¼Ë U?N??²?³?�«d?�Ë
s� v²?Š sJ?�Ë ¨U?N?OKŽ  ö?š«b?²�« n?K²?�?�
Ã–uLM�« ÊS� ¨5F� ¡UÐË —U?A²½« …U�U×� ÊËœ
 UJ?³??A?K� Î«d???O??¦???� ÎU???I??O???L???Ž ÎU???L??N???� d???�u¹
W?L??N?�  «d?OŁQð l?� ¨W¹d?A?³�« W??O?ŽU?L??²?łô«

ÆWOzUÐu�« WÐU­²Ýö� WKL²×�

ÎUO{«d²�« W¾ÐË_« —UA²½« W�ËUI�
ÂU?EM?�« d?¹uD?²Ð ¡U???????LK?F?�« √bÐ Ê√ b??????F?Ð
5Ð Í—b?????'« ÊU?????� 2000 ÂU?????Ž EPISIMS

wH� ªW?łcLMK� U?¼Ë—U²š« w²�« W?¾ÐË_« qz«Ë√
ÊUJ��« 5Ð Í—b?'« q?¦?� ¡UÐË —U?A?²½« ‰U?Š
W??OK?L??Ž ¡«d??ł≈ Í—Ëd??C�« s� ÊuJ?O??Ý qN??�
Â√ ø¡UÐu�« wA?Hð lM� q?ł√ s� WK�U?ý `O?IKð
œ«d????�_« `O????I?Kð ·«b????N????²????Ý« jI????� wH?J¹
W?OKŽU?� Èb� U?�Ë ørNÐ 5J²?;«Ë 5{d?F*«
s� Í√ ÈËbł U�Ë øq�UA?�« w×B�« d­(«
‰U?L?Ž s� œułu*« œb?F�« l�  «—U?O?)« Ác¼

øs¹dšü« 5³O­²�*«Ë WÞdA�«Ë W×B�«
Êu¦ŠU³�« QA½√ ¨ÁcN� WK¾Ý√ sŽ WÐUłû�

w� t????�öÞ≈ sJ?LÔ¹ Í—b????'« ¡UÐu� U????ł–u/
Ê√ ·Ëd???F*«Ë ¨5O???FM?~ ÊUJÝ W???Žu???L??­???�
W?FÐ—√ q³� Ë√ ¨ÈËb?FK� ÷dF?²�« q³� `O?IK²�«
Í—b???'« n�u?¹ Ê√ sJ1 ¨ÈËb???F�« s?� ÂU¹√

Æ—uD²�« sŽ
lO???L???ł w� Êu???¦???ŠU???³�« ÷d???²???�« b???�Ë
5HKJ*« lOLłË W×B�« ‰U?LŽ Ê√  UO�U;«
Èd?ł 5?ÐU?B*« ’U??�?ý_UÐ 5?J²?;« l³??²ð
b??{ ÊuMÒB??×??� r?N½S??� rŁ s�Ë ¨r?N??×??O??IKð
Ã–U???????L?M?�« s?� b¹b????????F�« ·ö????????�?ÐË ¨¡UÐu?�«
U?NLE½ w²�« W?OF?�«u�« …U�U?;« ÊS� ¨W?OzUÐu�«
—U??³??²?Žô« w?� c?š_« ÎU??C¹√ s?L?C?ð ¡U?L?KF�«

Æ5J²×LK� wM�e�« q�K�²�«
W�U?Š b¹b?%Ë Ã–uLM?�« ¡UA½≈ ¡U?N?²½« l�
ÂU?????� ¨5O?????FM^B?�« ÊUJ?��« s?� qJ?� W????ŽU?M�
…b???Ž w� Í—b???ł ‚öÞ≈ …U???�U??×?0 ¡U??LK?F�«
w� ÆÊb?*« s� W?M¹b????� w� W¹—u????×????� WM?J�√
¨bB� d?Ož sŽ h�ý 1200 VO~√ ¨¡b³�«
WM¹b*« w� „d??×?²�UÐ «Ë√bÐ  U??ŽU?Ý ‰ö?šË

ÆW¹œUO²Žô« rN²DA½QÐ ÂUOIK�
s� Ÿ«u?½√ …b?????Ž …U?????�U????×?0 «u?????�U?????� rŁ
`O?IKð p�– w?� U0 ¨W?O?L?Ýd�«  UÐU?­?²?Ýô«
 U???�UJ?²???Š« l³???²?ð Ë√ WM¹b?*« ÊUJ�?� q�U???ý
¨rNÐ 5?J²??;«Ë ÈËb??FK� 5?{d??F*« œ«d??�_«
Ë√ `O????I?K²?K� ÎU????�b¼ «u?½uJ¹ Ê√ s?J1 s?¹c�«Ë
…U�U×0 «u�U� W¹UNM�« w�Ë Æw×B�« d­(«
s� ‚öÞù« vKŽ  UÐU­²Ý« ÊËœ s� l{u�«

ÆW½—UI*« qł√
Êu¦ŠU³�« ÂU� ¨ ôU(« Ác¼ s� q� w�Ë
W???FÐ—√ …b*  U?ÐU??­???²???Ýô« d???šQð …U???�U???×0
qz«Ë√ W???�d??F???� b??FÐ ÂU?¹√ …d??A???ŽË W??F???³??ÝË

œ«d???�ú� «u????×???L???Ý rN?½√ U???L???� ¨U¹U????×???C�«
w� ¡U??I?³?�UÐ p�–Ë rN??�?H½√ ‰e??FÐ 5ÐU??B*«

ÆrN�“UM�
Âu¹ 100 …b??� …U???�U??×??� q�  —U???Ý b??I�
W?????I????O?????�b�« ÂU?????�—_« X½U?????�Ë ¨w{«d????²?????�«
q�√ W?Ðd??& q� s?� X­??²?½ w²�«  UÐU???~û�
ÊU????� Íc�« w?³???�?M�« d????OŁQ????²?�« s� W????O????L¼√
Æ U?O??�u�« œb?Ž w� W??HK²??<«  UÐU?­?²??Ýö�
W?OM³*« W¹dEM�«  U?F?�u²�« ZzU?²M�«  b¹√ b?I�
WJ?³????AK?� ålÒÝu*« ÊU????O????³?�«ò W????³????O????�dð v?KŽ
vKŽ q�«u?F�« r¼√ X�u?�« ÊU� ∫W?O?ŽU?L?²?łô«
5³ð b?�Ë Æ UO?�u�« œb?Ž qOKIð w� ‚öÞù«
rN�“UM� v�≈ ”UM�« UNÐ Q' w²�« WŽd��« Ê√
¨W?×?B�« w�ËR?�?� q³?� s� rN�e?Ž Èd?ł Ë√
Æ¡UÐu�« —U??A???²½« `³J� Èu??�_« œÓb???×Ô*« X½U??�
…d??²???� ‰uÞ u¼ w?½U??¦�« r?¼_« q�U??F?�« ÊU??�Ë
U�√ ÆW?×B�« w�ËR�� WÐU?­²Ý« w� dO?šQ²�«
Èd???ł w²?�« W???OKF???H?�« WÐU???­???²???Ýô« W???I?¹dÞ
W½—U???I???� Îö???OK?� U¼d???OŁQð ÊU?J� U¼—U???O???²???š«

ÆX�u�« dBMFÐ
d??O??Að ¨Í—b??'« ¡U?ÐË —U??A??²½« ‰U??Š w�
q?�U?????A�« `?O?????I?K²?�« Ê√ v�≈ …U?????�U?????;« Ác?¼
¨rN?�?H½Q?Ð …dÞU?�?� ÊuKL?×¹ s¹c?�« ÊUJ�K�
`O????I?K²�« Êu?JO????ÝË ¨ÎU¹—Ëd????{ ÊuJ?¹ ô U0—
Â«œ U??� W???O??�U??� W??ł—b?Ð ÎôU??F??� ·b??N???²??�*«
—U??A??²½ô« sŽ l?¹d??��« nAJ?�UÐ ÎUÐu??×??B??�
WOL¼√ ZzU?²M�« b¹Rð UL� ¨WÐU­²?Ýô« WŽdÝË
s� b�Q?²�«Ë w×B�« d­(« q¦?�  «¡«dłù«
Â«e�ù« W??OKL??Ž Êu�u¹ W??×??B�« w�ËR??�??� Ê√
b¹b?ý ÷d?� —U?A?²½« bMŽ W?³?ÝUM*« W¹u�Ë_«

ÆÈËbF�«
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U?LMOŠ W?I×?Ô� Âö?Žù« …eN?ł√ X½U� b?I�
W??H?O??<«  U?ŠU??O?²??łô« vKŽ ¡u?C?�« XDKÝ
—U??B?Ž≈ ÎU??~u?B??š d?O??~U?Ž_«Ë n~«u??FK�
W??OÐuM?'« qŠ«u??��« »d??{ Íc�« åU?M¹dðU??�ò
ÂU??Ž fD�??ž√ d??N??ý w� …b?×??²*«  U?¹ôuK�
s� Áöð U?�Ë® —U?B?Žù« «c¼ Ê√ p�– Æ2005

‰«“Q?� ÎözU¼ Î«—U?�œ Àb?Š√ ©Èd?š√ dO?~U?Ž√
¨5¹ö*« œd?ýË Õ«Ë—_« o¼“√Ë UNK�UJÐ ÎU½b?�

ÆWŠœU� dzU�š WOJ¹d�_« W�uJ(« b³�Ë
¨ÂU??Ž q� w� ÎU¹—Ëœ d??O??~U?Ž_« Àb??%Ë
uKO� 118 vKŽ U?N²?ŽdÝ b¹eð ÕU¹dÐ ·c?I²?�

W¹—«b*« —U??×?³�« »u?&Ë ¨W??ŽU?��« w� Î«d??²?�
WC¹d?Ž ÎUF�— V�U?G�« w� d�bðË ¨UN?¾Þ«uýË

ÆU¼d³Fð w²�« oÞUM*« s�
s� b???O???�U?MŽ q¦???� d???O???~U???Ž_« u???L?MðË
¨W¹—«b*«  UDO?;« ‚u� W¹bŽd?�« n~«uF�«
◊uDš bMŽ W??F?�«u�«  UDO??;« œËeð YO?Š
—«dL²ÝUÐ Íu'« ·ö?G�« WCH�M*« ÷dF�«
 U???N??³???ł qJ?A¹ «c¼Ë ¨WÐu?Þd�«Ë …—«d???(UÐ
¨d??×??³�« `?DÝ ‚u??� W??³Þ—Ë W??¾??�«œ W???Oz«u¼
n¦J²¹ ¨vKŽ_« v�≈ ¡«u?N�« «c¼ lHðd¹ U*UŠË
ÎU????³???×????Ý qJA????O� t?¹u???×¹ Íc?�« ¡U*« —U????�Ð

w� w¼ ¨…—«d?Š n¦J²�« «c¼ oKD¹ ÆÎ«—UD�√Ë
d�³ð v�≈  œ√ w²�« fLA�« …—«dŠ WIOI(«
≠ …—«d????(« Ác?¼Ë ÆjO????;« `?DÝ s?Ž ¡U*«
≠ nO?????¦?J²?K� W?M�U?J�« …—«d?????(« v?Žbð w?²�«
vKŽ_« v�≈ t?F?�dðË W?H?š d¦?�√ ¡«u?N�« qF?&
W?Oð«– …bðd� W?¹cGð …—Ëd?O?Ý w� d¦?�Q?� d¦?�√
¡u??????A½ v?�≈ W¹U??????NM?�« w� ÍœR?ð ¨e¹e??????F?????²?�«
¨t??²???�UÞ u/Ë t???�UE²?½«Ë Í—«b*« iH???�M*«
(familiar W?�u?�Q*« 5F�« vL??�¹ U?� ÎöJ?A?�
Íc�« s?�U???��« Íe????�d*« —u????;« u¼Ë eyes)

Æ—UBŽù« t�uŠ (spin) ÂËb¹

dO~UŽ_«  Uł—œ
o�Ë d???O??~U???Ž_« …u??� Êu??¦???ŠU??³?�« lC¹
U¼«u?�√ (5) W?¾??H�« d?³?²??FðË ¨wðU?ł—œ rO??�?Ið
ÕU¹d�« W??Žd??Ý ‚u??Hð Y?O??Š ¨ÎU?H?MŽ U¼b??ý√Ë
kŠô b??�Ë ¨W???ŽU??��« w� d???²??�uKO??� w?²??¾??�
Ác¼ s� ≠ —U?B?Žù« ·œU?~ «–≈ t½√ ¡U?LKF�«
…Q??O?N??� W??¾?OÐ Í√ ¨ UÐU??ž W??IDM� ≠ W??ł—b�«
t?OKŽ oH?²*« s�Ë ÆÊ«d?OM�« l�bMð ¨‰U?F?²?ýö�

qOKš bL×� bLŠ√ U{—

ôË ¨r�UF�« s� v²ý WMJ�√ w� „d×²ð ¨WOðUŽ WO?�«Ëœ n~«uŽ dO~UŽ_« d³²Fð
¨U?N�UI?Ž s� XIKD?½« «–≈ w²�« WO?F?O³?D�« ÈuI�« Èb?Š≈ w¼Ë ¨¡wý U?N?I¹dÞ w� nI¹

Æ÷—_« vKŽ ÂUI� u¼ U� q�Ë  UÐUG�«  d�œË Ê«dLF�« XŠUÞ√
VO�U?Ý√ W?~öš q¦?L?²ð ¨W?H?O<« Èu?I�« Ác¼ b?{ ŸU?�b�«Ë Íb?B²�« ‰U?­?� w�Ë
n~«u??F�« ‰u??~Ë »d??IÐ dJ³?*« —«c½ù«  U½U??Ið d¹uDð ¨‰Ë_« ∫5?¼U?&« w?� ¡U?L?KF�«
¨d?šü«Ë Æ·U??� X�Ë q³??� oÞUM*« w� 5�ËR??�*« t?³M?ð YO?×Ð ¨d??O?~U??Ž_«Ë W?H??OMF�«
nF??Cð w?� —U??B??Žù« vKŽ U??N�U??šœ≈ s?J1 W??OzU¹e??O??�  ö?¹b??Fð vKŽ tðd?J� Âu??Ið

ÆW�u¼Q*« oÞUM*« sŽ Î«bOFÐ Á—U�� ‰u% Ë√ tŠU¹—
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≠ wzU¹e???O??H�« tM?¹uJð rJ×?Ð ≠ —U??B??Žù« Ê√
¨fL??A�« …—«d??Š s?� d??O??³?� —b??I?Ð kH??²??×¹
w� ¡U?*« —U?????�Ð n?O????¦?Jð p?�– vK?Ž qO?�b�«Ë
Ác¼Ë Æ©j?O????;« vKŽ√® U????O?KF�«  U????I????³?D�«
l� U?N?ðb?ý b¹«e?²?ðË qÐ W?O?�UÐ q?Eð …—«d?(«
Èb³²ðË ¨WH~UFK� WO�«Ëb�« W�d(« —«dL²Ý«
l� U?N�U?I?²½« qF?H?Ð W¹—«d?(« W?�UD�« …—uDš
…Q???O????N???� W????¾???O?Ð w� j?Š «–S???� ¨—U????B???Žù«

Æoz«d(« X³A½ ¨‰UF²ýö�

dO~UŽ_« r¼√
d????O?????~U????Ž_« r?¼√ Ê≈ ¡U????LK?F�« ‰u?????I¹Ë

∫w¼ r�UF�« w� WK­�*«
©1900 d³L²³Ý 8® Êu²�OH�Už —UBŽ≈ ≠

(4) W???¾???H?�« sL???{ Êu???¦???ŠU????³�« t???ł—œ√
b� WO�«Ëb�« tðUIKŠ X½U�Ë ¨nMF�« …b¹bA�«
—e?????ł w� 5?Žu?????³????Ý√ Èb?????� v?KŽ X?KJ?Að
Êb*« ÎUÐ—U?{ n?O?�?� nMFÐ Âb??IðË ¨jO?;«
mKÐ ÎözU¼ ÎUOzU� ÎU½UCO� ÎU�d×� ¨”U�Jð w�
Êb??� s� %97 d??�b??� Î̈U??�b??� 16 t??ŽU??Hð—«
X³???O???~√Ë ¨h�???ý 6000 q²???�Ë ¨W???ID?M*«
XłU²?Š«Ë ¨WŠœU� dzU?��Ð WO½«d?LF�« W¾?O³�«

ÆÎU�UŽ 26 v�≈ ¡UM³�« …œUŽ≈ WOKLŽ

©1969 fD�ž√ 17® qOL� —UBŽ≈ ≠ 
 U¹ôu?�UÐ w³???�???O????�*« W???ID?M� »d???{
ÊUJ��UÐ WK¼¬ o?ÞUM� …b?Ž `�²?�«Ë …b?×?²*«
Àb??Š√Ë ¨h�??ý 300 vKŽ b?¹e¹ U??� q²??I??�
¨W?O?�b?)«Ë W?O?ŽUMB�«  P?AM*« w� ÎU?³¹d?�ð
Âb?¼Ë ‚d?D?�« d????????�œË  ö????????~«u?*« l?D?�Ë
 «—UOK� W?OJ¹d�_« W�u?J(« nK�Ë ¨œËb��«

Æ «—ôËb�«

∫©1992  fD�ž√ 14®  Ë—b½√ —UBŽ≈ ≠
q²?�Ë ¨(5) W??¾??H�« »—U??Ið t??²??ł—œ X½U??�
25 ‡Ð U?N?²?L?O?� —b?Ið  U?JK²2 d?�œË ¨ U?¾*«
vC?????�Ë ¨«b?¹—uK?� »uM?ł w� —ôËœ Êu?????O?K�
W???O????ŽUMB?�«  U???ŽËd????A*« s� d????O???¦???� v?KŽ
d?¦�√ ÁdzU?�?š XGKÐË ¨WO?łU?²½ù«Ë WO?Ž«—e�«Ë

Æ—ôËœ —UOK� s�

∫(1995) ‰UÐË√  —UBŽ≈ ≠ 
 PAM� s� Î«d?O¦?� d�œË pO�J*« ÕU?²ł«
o�«d*« —U??�œ w?� V³??�ðË ¨W¹d??×??³�« j?HM�«
 œb??ŠË ¨’U?�??ý_«  U??¾??� q²?�Ë ¨W??�U??F�«

 ÆW¦�U¦�« w� t²¾�

∫(1998)    w½uÐ —UBŽ≈ ≠
ÁU????O?*« VK?� w� —U?????B????Žù« «c?¼ qJ?Að

Î«d??�b?� pO??�J*« Z?OKš ÕU??²?ł«Ë ¨W??I??O?L??F�«
¨W¹d??×??³�« jHM�«  P??AM?� s� Î«d??O?³??� Î«œb??Ž

Æh�ý w²¾� s� d¦�√ vKŽ vC�Ë

∫(1999)     dÐ —UBŽ≈ ≠
WK?¼¬ d????O????ž W????O????Ž«—“ W?????IDM?� »d????{
 U????ŽË—e?*« d????�œË ¨”U?????�J?ð w� ÊU?J�?�UÐ

ÆU¼—«u­Ð WLzUI�«  UŽUMB�«Ë

:(1999) fOM¹œ —UBŽ≈ ≠
X?GK?Ð ÎU??????ŠU?¹— oK?Þ√Ë ¨«b?¹—uK?� w� l?�Ë

ÆWŽU��« w� Î«d²�uKO� 145 UN²ŽdÝ

∫(2005)  rO�Uð —UBŽ≈ ≠
tŽu�Ë q³� WOMOB�«  UDK��« t� XN³Mð
rN�“U?M� s� sÞ«u??� n�√ 600 u??×½ XKłQ??�
—œ«uÐ X³?¼ Íc�« ¨—U??B??Žù« p�c� U??³??�??%
vKŽ W?ŽU?��« w� «d²?�uKO?� 184 …uI?Ð tŠU¹—
ÊU?O??łu?� W?FÞU??I?� W?L?~U??Ž u?Aðu?� W?M¹b?�

ÆWOÐuM'«

∫©2005 fD�ž√® UM¹dðU� —UBŽ≈ ≠
 œ«“Ë ¨W?�?�U?)« W?ł—b�« W?¾?� s� ÊU?�
¨W?ŽU??��« w� d?²??�uKO??� w²?¾??� vKŽ t?²??Žd?Ý

¨TÞU?A�« v�≈ WI?OL?F�« jO;« ÁU?O� ÎU?�d×?�
U¼œËb?�Ð Êb*« XFK²Ð«Ë d?³�« XL?×²?�« w²�«
q�  d??�œ w²�« b*«  U??łu??� qF?HÐ ¨W??F??OM*«

Æ¡wý
W¹ôË w?½U??³???� s� %90 —U??B???Žù« d??�œ
w²M¹b� vKŽ WŁ—UJ�« r­Š dNþË ¨w³�O�*«
Î«d??O???�bð 5ðd???�b*« w�??�ö?ÐË e½U??O�—Ë√u???O½
b¹e¹ dzU?�?)« r­?Š ¡«d?³?)« —b�Ë ÆÎö?�U?�
u?KK?×?????� —b??????�Ë ¨—ôËœ —U??????OK?� 5F?Ð—√ vK?Ž
 U????�d???ý n?KJO????Ý —U????B???Žù« Ê√ À—«u?J�«
d??¦??�√ t½≈ Í√ ¨—ôËœ —U???OK� 30 u??×½ 5�Q??²�«
…b×?²*«  U¹ôu�« a¹—Uð w� WHKJð dO?~UŽ_«

ÆWOJ¹d�_«

 d~³*« R³M²�«
qO?K×???²�« e???�d????� w� Êu???¦???ŠU???³�« —u?D¹
u¹U?¼Ë√ W???F????�U????ł w� n?~«u???F?�UÐ R????³M?²�«Ë
oK?Dð Ê√ sJ1 d?¹c??%  U???OMIð W???OJ¹d???�_«
ÂËb????� s�  U????ŽU???Ý q³????� —«c½ù«  «—U????ý≈
‰u??~Ë t?OKŽ V?ðd?²¹ Íc�« d??�_« ¨—U?B??Žù«
U?¼—«Ëœ√ ¡«œ√ v?K?Ž  U?????????�“_« …—«œ≈ ‚d??????????�
s�  U?DK?��« s?J1 U0Ë Î̈U?????HK?Ý WD?D<«
s� q?KI?ð Ê√ sJ?1 w²?�« d?????OÐ«b?????²?�« –U?????�ð«

Æv½œ_« b(« bMŽ UNKF&Ë dzU�)«

b?ý_«Ë Èu‡‡�_« W�?‡‡‡‡‡�U?)«  d³?²F?‡‡‡‡‡ð  U¾?‡‡‡‡‡� fL?š v�≈ dO?~U?Ž_« Èu� r�?Ið
W????ŽU?????��« w?� d????²?????�uK?O????Ö 200 U????N?????ŠU¹— W?????Žd????Ý “ËU????­?????²ð b?????�Ë ÎU????H?MŽ

—«c½≈  «—U‡‡?‡‡‡‡‡‡ý≈ oK?D‡‡‡‡‡‡ð W?¹d¹c?%  U?O?M‡‡‡‡‡‡‡?Ið d¹uDð vKŽ Êu??¦?ŠU?³�« q?L?F¹
ÊU?~�?�UÐ W?K¼ü« o?ÞUM?*« v�≈ —U??????B?????Žù« ‰u?????~Ë s?�  U?????ŽU?????Ý q?³?????�

…d�b*« dO~UŽ_« ZzU²½ s� nO<« wzU*« ÊUCOH�«
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 UÐuF~Ë  U¹b%
U???N???²????N???ł«Ë w²�«  U?¹b???×???²�« r?¼√ s�Ë
¨U?N?O?KŽ X³KGð rŁ ¨Ác¼ W??O?¦?×?³�« W??Žu?L?:«
q?F?????' W?????�“ö�« ‰U?????šœù«  U?½U?????OÐ l?L?????ł
ÆÕU?­MÐ t?²?L?N� e?­M¹ w?ÐuÝU?(« U?N?­?�U½dÐ
`O²ð W?OÐuÝUŠ W?­�dÐ w� o¹dH�« `$ b?I�
 U½U????OÐ b????L???²????�¹ Ê√ ‚—U???)« »u????ÝU???×?K�
…—«d(«  Uł—œË jGC�« rO� q¦� ¨‰Ušœù«
s� …dýU³?� ¨a�≈ ÆÆÆWÐuÞd�«Ë `¹d�« WŽdÝË
dKÐËœ √b³�Ë ÆdKÐËœ √b³� vKŽ qLFð  «—«œ«—
ÊuJ?¹ U???�bMŽ W????³???łu*«  U???ÝU???O???I?�UÐ vM?F¹
q­????�*«Ë q³???I????²???�*« Ë√ ¨W???łu?*« —b???B???�
W?³�M�UÐ W?�dŠ W�U?Š w� UL¼ö?� Ë√ Włu?LK�

Ædšü« l� ULNM� q� v�≈

dO~UŽ_« vKŽ …dDO��«
W?O�¬ rOEMð v?KŽ ÎU?O�U?Š Êu?¦?ŠU?³�« qL?F¹
 «—U�� w� o�dÐ d?O~UŽ_« l�œ v�≈ ÍœRð
·b¼ «c¼Ë ¨U¼b¹b³?ð v²Š Ë√ ¨…dODš d?Ož
rþU?FðË W½U?I²�« d?B?Ž w� ≠ sJ� ¨w�U?L²?Š«
dJH�« p?�– Ãd?�¹ Ê√ ezU??'« s� ≠ W?�d??F*«
—uDð l?� ÎU??~u??B??š ¨wK?F??H�« c??O??HM?²�« v�≈

ÆWOÐuÝU(« …U�U;«  U½UIð
—U???�??� w� d???OŁQ???²K� v�Ë_« W?�ËU??;« Ê≈
À«bŠ≈ d³Ž ÎUOÐuÝU?Š tðU�U×� X9 —UBŽ≈
©W??O?F??{u�«® W�U??(« w� W??H??O??HÞ  «d?O??O??Gð
Î̈Uþu×K� ÎUŠU$ XIIŠ ¨WH~UFK� WOz«b²Ðô«
u?×?½ d?O??�ð W?I??Šö�« ZzU?²?M�« X½U?� p?�c?�Ë

ÆqC�_«

Í—uO� Â—u²Ý ŸËdA�
s� d??O??¦?J�« b??L??²??�¹ —U???B??Žù« ÊU??� U*
U????LMO????Š oKD?Mð w²?�« …—«d???(« s?� t???²????�UÞ
jO????;« ‚u???� œu????łu*« ¡U?*« —U???�?Ð nŁUJ?²¹
5¦??ŠU?³�« rK?Š e?�dð b??I?� Î̈«—UD?�√Ë ÎU?³??×?Ý
d???????O???????~U????????Ž_« Ác¼ i?¹Ëd?ð v?KŽ q?z«Ë_«
w� q¹b??F?²�« W�ËU??×?� ‰ö??š s� ¨W?�ö?L??F�«
 U??OMIð Â«b??�??²?ÝU?Ð ¨pKð nŁUJ²?�« …—Ëd?O??Ý
W?OKL?F�« W?KO?Ýu�« X½U?� w²�« V×?�?�« `O?IKð
«cJ¼Ë ÆŒU?M*« w� d??OŁQ??²�« ·b???NÐ …b??O??Šu�«
W¹—UA?²Ý« W?¾O¼  U?OMO²��« q?z«Ë√ w� X�U�
Í—u?O� Â—u?²?Ý ŸËd?A� vŽb?ð ¨W¹uł W?O?LKŽ
»—U­²�« s� WK�K�Ð (project storm fury)

b¹b×²� ©WAzUD�« …—u?N²*« U0— Ë√® W¾¹d'«
ÆÁ«ËbłË ZNM�« «c¼ WO½UJ�≈

Wzb?Nð Í—u?O� Â—u?²?Ý ŸËdA?� ·b?N²?Ý«
 ôb?F?� l�— d?³?Ž ¨Á—u?Dð ¡UDÐ≈Ë —U?B?Žù«
—«błò Ã—Uš ¨‰Ë_« dD*« Â«eŠ w� —UD�_«
¨—U?BŽù« —u?×?� qJAð w²�« W?�u�Q*« å5F�«
WDO;« …b¹b?A�« ÕU¹d�«Ë V×��« W?�UŠ Í√
ŸËd???A*« w� Êu?K�U???F�« ‰ËU???Š b???I� Æ5F?�UÐ
V×?��« `OIKð ‰ö?š s� ·bN�« «c¼ “U?$≈
W?C??H�« b¹œu¹  U??L?O?�??ł YH½ d?³??Ž ¨„UM¼
Ác?¼ Âu???????I?ð Y?O???????Š ¨ «d?zUD?�« W?ÞU???????Ýu?Ð
qOJ?A??²� W??�“ö�« ÈuM?�« —ËbÐ  U??L??O??�??'«
ÎUIzU� Î«b¹d?³ð œd³¹ Íc�« ¨¡U*« —U�Ð s� ZK¦�«
Ê√ sJ1 U???� œdÐ√Ë vKŽ√ v�≈ t??ŽU???Hð—« b??FÐ
UL?� —u�_«  —UÝ «–≈Ë ÆW?H~U?F�« tO�≈ qBð
ŸdÝQ� ŸdÝ√ V×��« v�UM²²�� ¨l�u²� u¼

X½U?� w?²�« W¹u?'« ¡«u½_«  U??�uEM� Ê≈
Êd?I�« s�  U?OMO?F?�?²�« nB?²M� w� …bzU?Ý
¡UDŽ≈ vKŽ …—œU� ¨…bzUÝ X�«“ U�Ë ¨w{U*«
WIO�œ 30 u×½ q³� n~«uF�« sŽ  «d¹c%
W?IO?�œ d?O?ž V�UG�« w?�  U�uKF?� l� ¨jI?�

ÆUNðbýË WH~UF�« b�√ sŽ
ÎU??OÐu??ÝU?Š ÎU??ł–u/ Êu??¦?ŠU?Ð Ÿb?²Ð« b??�Ë
n~«u?????F�« vK?Ž »—U????& «Ëd????ł√Ë ¨R????³?M²?K�
—U??³?²??šô U??�u¼ö?�Ë√ W??IDM?� w� W?O??F??OÐd�«
‰ö?š s� rN?­�«d?Ð UNÐ q?LFð w²?�« WO?H?OJ�«
pKð w� Îö?F?� Àb?×O?Ý U0 ZzU?²M�« W½—U?I?�
ÊËc?G¹ «u½U� Âu¹ q� ÕU?³?~ wH� ¨n~«u?F�«
 U½U??O?³Ð å—u??³?�??²??OÐò e?�d??� w� »u?ÝU??(«
sŽ W????&U?M�« Ã«d????šù«  U?½U????OÐË ¨‰U????šœù«
R³M²�« e?�d� v�≈ …dýU³?� qIMð rŁ ¨rNł–u/
w�Ë ÆW¹UGK?� WF­?A� ZzU²M?�«  ¡UłË ¨wMF*«
`?O?????×?????B�« R?????³?M²?�« - ¨WM?O?????F?????� »—U?????&

ÆUNŁËbŠ s�  UŽUÝ l³Ý q³� n~«uF�UÐ

W¹bOKIð d¹—UIð
WFO?³Þ sŽ e�d*« w� Êu¦ŠU?³�« nK²�¹Ë
‰U???­???� w� t???�d???F½ Íc�« Íb???O?KI???²�« ¡«œ_«
w²�« W¹u?'« ¡«u½_« d¹—UI?²� ¨W¹u?'« ¡«u½_«
wI²?�ð Êu¹eHK²�«Ë W?Ž«–ù« w� UNO�≈ lL?²�½
Ã–U/ s?�  U???ŽU????Ý ÀöŁ q� U????NðU????�uKF????�
 «R???³M²?K� W???OMÞu�« e???�«d*« w?� W??O?Ðu??ÝU???Š
u??'« t?OK?Ž ÊuJO??Ý U0 Q?³?M²ð w²�« ¨W¹u??'«
wK;« dO³)« ÂuI¹ rŁ ÆWFÝUý oÞUM� ‚u�
¨t?²?IDM?� h�ð w²�«  U?�uKF?*« Ã«d?�?²?ÝUÐ
q?L?????Ž U??????�√ ¨W?K�U??????� W?�Ëœ ÊuJ?ð b??????� w²?�«
v�≈ vF??�?O?� …b¹b??'« W?O?¦??×?³�« W?Žu??L?:«
Àb×¹ U?� nBð W¹u?ł …dA½ vKŽ ‰u?B(«
Ë√ …d??O??G??~ WM¹b??� q� ‚u??� W??I??O??�œ 15 q�
¨W?FÐd?�  «d?²?�uKO?� W?FC?Ð UN?²?ŠU?�?� W¹d?�
XÝ bFÐò ∫W¹u'« …dAM�« l¹c� ‰uI¹ YO×Ð
W??O½U??¦?�« W??ŽU??��« 5Ð U???� Êü« s�  U??ŽU??Ý
s� W?I?O??�œ 5ŁöŁË fL?šË W?O½U??¦�«Ë lÐd�«Ë
…b¹b?ý W?H?~U?Ž Àb×?²?Ý ¨Âu?O�« d?Nþ b?FÐ
WÐu??×?B??� ÊuJ²??ÝË ¨W??O½ö?H�« W?¹d?I�« ‚u??�
Î«d?²�uKO?� 80 v�≈ U?N?²Žd?Ý qBð W¹u?� ÕU¹dÐ
¨W�ËU?D�« …d????� r?­????×Ð œdÐË ¨W????ŽU????�?�« w�
W???�????L???š —«b???I0 V?O???ÝUM?*« l�dð —U?D�√Ë
rŁ W??H?~U?F?�« …b?Š n�??²?ÝË ¨ «d?²??L?O??²MÝ
d?Nþ b?FÐ s� W?¦�U?¦?�« W?ŽU?��« q³?� výö?²ð
W???O?ŁöŁ —u???B?� ÷d???Ž l� ¨åt????�???H½ Âu????O�«

Æn~«uF�«  U¹«bÐ l�«u� sŽ œUFÐ_«

nF???Cð W‡?‡‡‡O?zU¹e??O?‡‡‡‡?�  ö‡‡‡?‡‡‡?¹b??Fð ‰U???šœ≈Ë d~³?*« —«c½ù«  U??O?MIð d¹u?Dð
ŸU???�b�«Ë Íb???B???²�« W?¹U???L??(« q?zU???ÝË “dÐ√ s� U¼—U???�???� b???F???³ðË ÕU?¹d�«

dO~UŽ_« n�u� WOzUN½ ‰uKŠ œU­¹« s� Êü« v²Š rKF�« q~u²¹ r�
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VÞd?�« T�«b�« w?z«u???N?�« œb*« WJ?KN????²???�????�
ÊUJ?� c???šQ????²� jO????;« `DÝ s?� V¹d????I�«
rN�ð «cJ¼Ë Æ—UBŽù« 5F� .bI�« —«b'«
—U???B??Žù« 5Ž l?O??Ýuð w?� …—Ëd??O???��« Ác¼

Ætðbý iOH�ðË
Í—u?O� Â—u?²?Ý ŸËd?A� Z?zU²½ X½U?� b?I�
l�u???²¹ ôË ¨U???NðôU???Š s?�??Š√ w?� W???L??N???³???�
o?O?????³D?²�« «c?¼ q¦?* Êu¹u?????'« ÊËb?????~«d?�«
Ê√ ’u??B???)« t??łË vK?Ž V×??�?�« `O??I?K²�
¨n~«u?F�« Ê_ ªd?O?~U??Ž_« w� Î«dŁR?� ÊuJ¹
ô≈ Íu?% ô ¨WIÐU?��«  U?ŽUMI�« fJŽ vKŽ

Æb¹d³²�« ozUH�« ¡U*« —U�Ð s� qOKI�«

‘«uA�« W¹dE½
W??O�U??F�« Íu??'« ·ö??G�« W??O?ÝU??�??Š Ê≈
l¹d???��« r�U???H??²?�« Ë ≠ WKO???¾??C?�«  «dŁR??L?K�
Ã–U/ w?� W????³?Jðd*« …d?????O????G????B?�« ¡UD?šú�
R???³M²�« q?F??& w²?�« w¼ ≠ W¹u???'« œU??~—_«
©WI³�� ÂU¹√ W�Lš s� d¦�√® b�_« q¹uD�«

ÆW¹UGK� U³F~ W¹u'« ‰«uŠ_UÐ
W????OÐu???ÝU????(« …U????�U???;«  U½U????Ið s?J�Ë
b??I??F�« w?�  —uDð b??FÐ s?Ž —U??F??A??²??Ýô«Ë
5¦?ŠU³?�« ÂUL?²¼« b¹b?­?²� wHJ¹ U0 w{U*«
¨lÝ«Ë ‚U?D½ vK?Ž fID?�« vKŽ …d?DO???�?�UÐ
W?OKO?BHð W?OÐu?ÝU?Š Ã–U/ Â«b�?²?ÝUÐ p�–Ë
Ÿ«u½√ v�≈ ·d?F?²K� W?�ËU?×?� w� ¨d?O?~U?Žú�
W¹U???N½ w?� U¼—U???O??²???š« sJ?1 w²�« WD?A½_«
Êu??¦??ŠU???³�U??� ÆwI??O???I??(« r�U??F?�« w� d??�_«
W½U??Ið ’u??B??)« t??łË vKŽ Êu??�b??�??²??�¹
„uK?Ý …U???�U???; Íu???'« b????~d�« Ë√ R???³M?²�«
d?OŁQð —U??³?²?š« rŁ s�Ë ¨W?IÐU?�?�« d?O?~U?Ž_«
 «d??O?G??²�« b?~— d??³??Ž W?ŽuM?²*«  ö?šb??²�«
 d??????ł w²?�« n~«u??????F�« w?� XŁb??????Š w²?�«

ÆUN²łc/
U??N?�b??�??²??�¹ w²�« ‘«u??A�« W??łc/ Ê≈
w�U% WO?L�— WO­?NM� vKŽ bL²Fð Êu?¦ŠU³�«
p�–Ë ¨W??H?~U??F�« —uD²� …b??I??F*« …—Ëd?O??��«
U¼d¹b?I?ð - w²�« W¹u?'« ·ËdE�« »U??�?×Ð

 ÆWO�U²²�Ë …dOB� WOM�“  «uDš w�
·ö???G�« W?�U??Š Ã–U???L?M�« Ëb???F???� ·=d???F¹
 U??H??~«u* q�U??� b¹b??% U??N½√ vKŽ Íu??'«
¨”U??O???IK� W?KÐU??I�« W???OzU¹e???O??H�«  «d???O??G???²*«
WÐuÞd�«Ë …—«d?(« W?ł—œË j?G?C�« ∫qL?AðË
q¦9Ë ÆU??N¼U?&«Ë ÕU¹d?�« W?Žd?ÝË W??O?³??�M�«
W????OzU¹e????O???H?�«  U???H????~«u*«  U???O????LJ?�« Ác¼
…U??�U??;« Ã–U/ U?¼b??L??²??Fð w²?�« Wþu??H??;«
fID�« Ã–U/ rEF� w� r²¹ –≈ ¨WOÐuÝU(«
vKŽ b?~dK� W?KÐU?I�«  «d?O?G?²*« Ác¼ b¹b?%

·ö?G�UÐ W~U?š œUFÐ_« W?OŁöŁ qO¦9 WJ³?ý
r?Ýd?¹ Ê√ ¡d????????L?K?� sJ?1 «c?J?¼Ë ¨Íu????????'«
¨ŸU????Hð—« q� v?KŽ W????H???~«u????� qJ?� WD¹d????š
lO?L?ł rO?� Ÿu?L?­?� Ã–U?L?M�« Ëb?F?� wL?�¹Ë
W�U?Š W?J³?A�« ◊U??I½ lO?L??ł vKŽ  «d?O??G?²*«

Æ(model state) Ã–uLM�«

R³M²�« WOKLŽ
r²?¹ ¨R???³M²�« W???O?KL???FÐ ÂU???O???I�« q?ł√ s�Ë
vKŽ ¨b??L?²??F*« wL?�d?�« Ã–u?LM�« s?� …œU?�ù«
s� Ã–u???LM�« W�U???Š Y¹b???×??²� ¨—d?J²??� u???×½
W?????OM?�“  «uD?š d????³?????Ž Èd?????š√ v�≈ W?E(
ozU???�œ l?CÐ v�≈ Ê«u?Ł lCÐ s?�® …d???O???G???~
U¼œb???×¹ w?²�« W???�d???(« fO¹U???I???� V�???×Ð
…uD?š q� ‰ö?????š ¨V?�????% –≈ ª ©Ã–u?????L?M�«
 U??H???BK� WK?�U??(« ÕU¹d�«  «d???OŁQð ¨W???OM�“
qD¼Ë d?�?³?²�«  «—Ëd?O??ÝË W?ŽuM²*« W¹u?'«
b¹d????³????²?�«Ë w×?D��« „U?J²????Šô«Ë —U?D�_«
¨w�LA�« 5��²�«Ë ¡«dL(« X% WFý_UÐ

ÆWOMF*« WIDM*« w� Àb% w²�«
v?I??????³?ð ≠ p�– s?� r?žd�« v?K?Ž ≠ sJ?�Ë
ÊuJð –≈ ªWK�U� dOž W¹u'« œU~—_«  «R³Mð
‰Ë_« ÂUI*« w�Ë ÎU?Lz«œ WO�Ë_« Ã–u?LM�« ‰UŠ
¨’Uš u×½ vKF� ÆWIO?�œ dOžË WKL²J� dOž
W??????Oz«b??????²?Ðô«  ôU??????(« b¹b??????% V?F?????B?¹
WKO?K� …d??ýU???³*« œU??~—_« Ê_ ªd???O??~U???Žú�
s� ÂuKF*U?� ¨p?�– l�Ë ÆU?NÐ ÂU?O?I�« VF?B¹Ë

qð«u?��« U?N?�b?Ið w²�« V×?��« —u?~ ‰ö?š
vMÐ d???O??~U??Žú� Ê√ ©W???O??ŽUMB?�« —U??L??�_«®
 «– —u?B�« pKð Ê√ l�Ë Æ…b?IF?�Ë W?OKOB?Hð
v�≈ WłU×Ð Êu¦ŠU³�« ‰«“UL� ¨WKL²×� bz«u�
ÊS?� ¨d??šü« ÂU?I*« w� U??�√ Æd?¦?�√  U?�u?KF?�
W¹—«b?*« n~«u???F?K� W????OÐu???ÝU????(« Ã–U???L?M�«
W�U???Š œu???łË l� v²???Š ¨U???N???�??H?½ …b¹b???A�«
vKF?� ÆQD�K� W?{d?Ž ÊuJð ¨WK�U?� W?Oz«b?²Ð«
¡UMÐ Íu'« ·öG�« Włc/ r²ð ¨‰U¦*« qO³Ý
U¼bMŽ VFB¹ ¨jI� ◊UIM�« s� WJ³ý vKŽ
 U?L??��« l� `O?×?B?�« u?×M�« vKŽ q�U??F?²�«
5Ð W??�U??�*«® WJ³??A�« W??łd??� s� d??G??~_«
`³Bð –≈ ª©WJ³?A�« vKŽ 5ð—ËU­?²� 5²DI½
w¼Ë≠5F�« —«bł s� »dI�UÐ —U?BŽù« WOMÐ
‰UŠ w� ¨r�U?F*« W×?{«Ë dOž ≠tðU?H~ r¼√
s� tIOI% »uKD*« Î«b?ł w�UF�« eO*« »UOž
pK?�ð ¨p?�– v�≈ W????�U?????{≈ ÆWJ?³????A�« q?³????�
¨t?O?�U?% Íc�« Íu'« ·ö?G�« U?L?� Ã–U?LM�«
¡UDš_« WŽd�?Ð tO� v�UM²ð ÎUO?ý«uý ÎU�uKÝ
U??L?O??� ¨ÎU?F??� s¹—b??B*« s¹c¼ sŽ W??L??łUM�«

Æu'« W�U×Ð R³M²�«  UÐU�Š Íd&
vI?³ð UN½S?� ¨W½U?I²�« p?Kð W¹œËb×?� l�Ë
qł√ s� Êu¦?ŠU³�« ÂU?� bI� Æ÷d?GK� …bO?H�
w�U????Ž Íb???O????N9 ÂU?E½ q¹b????F???²?Ð rNÐ—U????&
Îö?O?¦9 vL?�¹ ¨u?'« W�U?×Ð R?³M²K� W?OKŽU?H�«
W?¹d?????O??????G??????²�«  U?½U??????O?????³?K?� œU?????F?Ð_« wŽU?Ð—

Æ(4DVAR)

d¹uD²� …b?IF*« …—Ëd?O��« wÖU?% WO?L�— WO?­NM� v?KŽ bL²?Fð ‘«uA�« W?łc/
WO�U²²?� …dOB� WOM�“  «uDš w�  —b� w²�« W¹u'« ·ËdE�« »U�?×Ð WH~UF�«
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…U?????�U?????×?????� ¡«d?????ł≈ b?????FÐ s?J1 «c?J¼Ë
Ê√ ¨oÐU??��« w� Àb??Š —U??B??Žù W?OÐu??ÝU??Š
s� d????¦????�√ Ë√ Î«b????Š«Ë ¨X�Ë Í√ w?� ¨d????O????G½
pK?ð —UŁ¬ h?×????H½ Ê√Ë ¨…e?????O????L*« t?ðU????L????Ý
Ê√ W?¹U?????NM?�« w� U?M� 5?³?????²¹Ë ¨ U?Ð«dD?{ô«
ÆWÞU�³Ð výö²¹  «dOOG²�« Ác¼ q¦� rEF�
WOÝU�Š ‰öG²Ý« WO½UJ�≈ sŽ nAJK�Ë
d¼«uþ w?� q¹b??F?ð À«b??Šù Íu??'« ÂU?EM�«
w� o¹d?� e?$√ ¨dO?~U?Ž_« q¦� W?¹u� W¹u?ł
W???¾???O???³�«Ë Íu???'« ·ö???G�« ÀU???×Ð√ W???�d???ý
vK?Ž W??OÐu???ÝU???Š …U??�U???×??� »—U???& (AER)

u¼ U?L?N�Ë√ ÊU?� 1992 ÂU?Ž UŁb?Š s¹—U?B?Ž≈
w� »d???{ Íc�« (Iniki) wJ?OM¹≈ —U???B???Žù«
—e?ł Èb?Š≈ (Kauai) Í«u?� …d¹e?ł 1992/9

Àb?Š√Ë Õ«Ë—_« s� b¹b?F�« b?B?ŠË ¨Í«ËU¼
u??N??� d?šü« U??�√ ¨W??L??O??�?ł W¹œU??� dzU??�??š
»d?????{ Íc�« (Andrew) Ë—b½√ —U?????B????Žù«
Î«—U????????�œ n?K?šË 1992/8 w?� «b?¹—uK?� W?¹ôË

ÆWIDM*« w� ÎözU¼
Íu??'« R??³M²�« Ë b??~d?�«  U½U??Ið Ê√ l�
‰Ë√ XI??I??Š b??I?� ¨W?K�U??� sJð r� …d??�«u??²*«
sL� ÆÎU¹—u� ÎU?ŠU$ WOÐuÝUŠ …U�U?×� WÐd&
b¹b% - wJOM¹≈ —U?BŽ≈ —U�?� q¹bFð qł√
b?FÐ —U??B?Žù« t?O�≈ w?N?²M¹ Ê√ l�u??²*« l�u*«
»dž ÎöO� 60 œËbŠ w� ÊU�Ë ¨ UŽUÝ XÝ
¡U??????L?K?F�« ÂU???????� r?Ł s�Ë ¨l?�u??????²?*« —U??????�?*«
œU???~—√ À«b??Šù ·b???N�« «c¼ Â«b???�??²???ÝUÐ
ÆU?NÐ (4DVAR) ÂUEM?�« W¹c??Gð rŁ ¨W??O??FM~
WÐd???­???²�« Ác?¼ w� Êu???¦???ŠU???³�« `L???Ý b???�Ë
W???O???FM?B�«  ö¹b???F???²?�« s� Ÿu½ Í_ …dJ?³*«
ÆÀb??×¹ ÊQÐ W???H??~U??F�« ÂUE½ w� W?KL??²??;«
W?????ł—œ X?½U?????�  ö¹b?????F?????²?�« r¼√ Ê√ 5?³ðË
X?GK?Ð –≈ ¨ÕU?¹d?�«Ë W???????O?z«b???????²?Ðô« …—«d???????(«
…—«d??(« W?ł—œ w� W??O??ł–u?LM�«  ö?¹b?F??²�«
sJ� ¨Wł—b�« s� —U?AŽ√ œd­� WJ³?A�« d³Ž
5²ł—œ XÐ—U� …œU¹“® ÎU?Šu{Ë d¦�_« d?OG²�«
d?¦??�_« Ã–u?LM�« W??I?³Þ w?� Àb?Š ©5²¹u??¾?�

XC�√ UL?� ¨WH~UF�« e�d� »dž ÎU?{UH�½«
ÕU¹d�« W?Žd??Ý w�  ö¹b?Fð v�≈  U?ÐU?�?(«
l�Ë ÆWŽU��« w� ‰UO�√ WŁöŁ Ë√ 5KO� XGKÐ
WK?OK� l?�«u???� w�  U???Žd???��«  d???O???G?ð p�–
 «dO?Gð V³�Ð ªWŽU��« w� Îö?O� 20 œËb×Ð
»d?I�UÐ XŁb?Š ÕU¹d�«  U?N?łuð w� W?H?O?HÞ

ÆWH~UF�« e�d� s�
s� W�b?F*«Ë W?OK~_« 5²?�?�M�« Ê√ l�Ë
w� ÎU?³¹d?Ið 5²?IÐUD?²?� UðbÐ wJOM¹≈ —U?B?Ž≈
 «d?O?G?²*« w?�  UðËU?H?²�« X½U?� b?I??� W?OM³�«
—U?B?Žù« qF?' wHJ¹ U0 …d?O?³?� WO?ŠU?²?H*«
 UŽU��« w� »dG�« v�≈ Î«b?OFÐ `M­¹ ‰bF*«
s�Ë ¨W?OÐu?ÝU?(« …U?�U?;« s� v�Ë_« X��«
X?$ p�c?ÐË ª‰U?????L?????A�« ÁU?????&U?Ð qŠd?¹ rŁ
d?????¦????�_« ÕU?¹d�« —U?Dš√ s� Í«u?????� …d¹e?????ł
W??O?FM?B�«  ö¹b?F??²�«  b??�√ b?I?� ÆÎ«d?O??�bð
·ËdE�« vKŽ XKšœ√ w²�« Î̈U?O³?�½ …dO?GB�«
W?Žu??L?:« ‰ö??š s� W??H?~U?F?K� W?Oz«b??²Ðô«
w²�« W???OD)« d???O??ž  ôœU???F*« s� …b??I???F*«
l�u*« v�≈ U¼œu?I?²� ¨W?H~U?F�« w�U?% X½U?�

ÆX��«  UŽU��« bFÐ »užd*«
…U?????�U?????; W??????I?????Šö�«  ôËU?????;« w?�Ë
 U¹u²?�� qL?F�« o¹d� Âb?�²?Ý« ¨dO?~UŽ_«
¨—U??B??Žù« W???łc/ w� WJ³???AK� vKŽ√ e???O??�
·b¼ oOI% vKŽ(4DVAR)  ÂUEM�« qLŽË

Æ UJK²L*« w� W¹œU*« dzU�)« s� qOKI²�«

‰bF*« œu~�«
¡U?????L?KF?�« ÂU?????� »—U?????­?????²�« Èb?????Š≈ w?�
 «œU¹e�« »U?�??( ‰b?F*« œuJ�« Â«b?�??²?ÝUÐ
—U?�b�« rO?­?×²� W?�“ö�« …—«d?(« W?ł—œ w�
Ë—b½√ —U?BŽ≈ t?³³?Ý Íc�« ¨ÕU¹dK� w×D��«
ÊU??????� Æ«b¹—u?K� W?¹ôË qŠU??????Ý »d?????{ 5?Š
 UÐ«dD?{ô« vKŽ ¡U???IÐù« p�– s� ·b???N�«
U¼b???Š w� …—«d???(« W???ł—œ w?� W???Oz«b???²Ðô«
…U???O???(« w?� U¼b¹b????% `³???B¹ w?�® v½œ_«
s� hOKI?²?�«Ë ¨©sJ1 U?� qN?Ý√ W?O?I?O?I?(«
5²??ŽU??�?�« —«b??� vKŽ Î«—U??�œ d??¦???�_« ÕU¹d�«
w�Ë Æv�Ë_« X��«  U?ŽU��« s� 5ðd?Oš_«

s� (4DVAR) ÂUE?M�« sJ?9 W�ËU????;« Ác¼
s� b???×?K� W???I¹dÞ q?C???�√ Ê√ v�≈ ‰u???~u�«
¡«dł≈ w� q¦L²ð ¨ÕU¹d�« t³³�ð Íc�« —U�b�«
…—«d?????(« W?????ł—œ w�  ö?¹b?????F?????²�« d?????³?????�√
b?I?� ÆWH?~U?F�« 5Ž s� »d?I�UÐ W?Oz«b?²Ðô«
mK?Ð  «d????O?????Gð v?�≈ UM?¼ …U????�U?????;« XC?????�√
w� W¹u¾?�  Uł—œ ÀöŁ Ë√ 5²ł—œ U¼U?B�√
d?G~_«  «d?O?G?²�« U�√ ¨WK?OKI�« l�«u*« iFÐ
v�≈  b??²???�U??� ©W¹u??¾???� W??ł—œ 0.5 s� q�√®
6000Ë 500 5Ð U� 5F�« sŽ bF³ð  U�U��
W¹—«d????(«  U?Ð«dD?{ô« Ác¼ Íb????³?ð ÆqO????�
 U?I?KŠ s� ÎU?H�R??� ¨ U?łu*UÐ ÎU??N?O?³??ý ÎUD/
w� e?�dL?²ð b¹d?³²?�«Ë 5��?²�« s� W�œU?³²?�
w¼ jI?� …—«d?(« W?ł—œ Ê√ l�Ë Æ—U?B?Žù«
 dŁQð b??I??� ¨W¹«b??³�« w� U¼d??O??O?G?ð - w²�«
W�UŠ w�Ë ÆW?OŠU²?H*«  «dO?G²*« lOL?ł ÎUC¹√
ÕU¹d�« X?Ðd??{ ¨w�U??;« wK~_« —U??B??Žù«
w� Îö?O?� 56 U?N?²?Žd?Ý ‚u?H?ð w²�«® …d?�b*«
»uM?ł w� ÊUJ�?�UÐ WK¼¬ o?ÞUM� ©W???ŽU???��«
w� ¨X��«  UŽU��« W¹UN½ l� «b¹—uK� W¹ôË

Æ‰bF*« Ã–uLM�« o�Ë p�– qFHð r� 5Š
»—U????& ¡«d????łù Êu????¦????ŠU???³?�« jD?�¹Ë
·ö??G�« 5�??�ð j/ W??�bÐ U??N??O??� V�??×¹
…b???Š nO???H???�???²� 5?�“ö�« tðb???ýË Íu???'«
tO� pý ô U2Ë ÆÁ—U�� q¹bFð Ë√ —UBŽù«
¨WK?zU¼ ÊuJ?²???Ý p?�c� W???�“ö?�« W???�U?D�« Ê√
 UD×� s� …dO³� WŽu?L­� Â«b�²Ý« sJ�Ë
W??O??�??L?A?�« W?�U?D�« Âb??�??²?�?ð w²�« Èu??I�«
Y?Ð ‰ö???????š s?� ¨÷d????????G�U?Ð w?H?¹ Ê√ sJ?1

ÆWO�UJ�« W�UD�«
q¹b????F???²� Èd???š√ …b????Ž«Ë W???I¹dÞ „U?M¼
p?�–Ë ¨…b?¹b???????????A?�« W??¹—«b?*« n?~«u???????????F?�«
d?³?Ž ¨…d??�«u?²*« W?�UDK?� d?ýU?³*« rO?­??×?²�UÐ
WI?O�— W?I³DÐ jO?;« `DÝ WODG²?� ¡u­K�«
ÍuO(« ©„—b²�«® ÷uI²K� WKÐU� ¨jHM�« s�
T?D³?ð Ê√ U??????N½Q??????ý s?� ¨(biodegradable)

w� d???OŁQ??²?�« sJ1 U???L??� Æd??�???³??²?�« W??OK?L??Ž
q³?� W?O?­¹—bð  ö?¹b?Fð ‰U?šœSÐ d?O?~U?Ž_«
mK³ð  U�U�� vKŽË ¨UNÐ«d²�« bŽu� s� ÂU¹√
¨W?OzUN?M�« UN?�«b¼√ sŽ Î«b?O?FÐ ¨‰UO?�_« ·ô¬
U???N?K¹b???Fð d????³???Ž  «¡«d???łù« Ác???N� s?J1 –≈
‚UD½ vKŽ  «d??O?Gð i¹d?% ¡«u?N?�« jG?C�
—U?O?²�« Èu?²?�� vK?Ž ÕU¹d�« ◊U/√ w� lÝ«Ë
sJ1 w²�« ¨(jets-tream) ©o�b??²*«® w¦??HM�«
…b???ý w� W???O???�???Oz—  «d???OŁQð U???N� Êu?J¹ Ê√

ÆÁ—U��Ë —UBŽù«
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s?Ž Y¹b???????(« b??????F¹ r?�
© U?ðuÐËd?�«®  ôU???????�?½ù«

5½«b??O*« w� U??N?ðU?�«b??�??²??Ý«Ë
Y¹œU??Š_« s� ©ÍdJ�?F�«Ë w?ŽUMB�«®
d?????A?????³?�«® Ë√  ôU?????�½ùU?????� ¨…d?????O?????¦?*«
5²??OK?L??F�« s� Î«¡e??ł  —U??~ ©Êu??O�ü«
¨r�U????F?�« w� W¹d?J�????F�«Ë W????O????ŽUM?B�«
Âu¹ q� Âb???Ið W??Ž—U???�??²*«  «—u?D²�«Ë
wIÐ r� ∫‰¡U�²½ UMKF­¹ Î«b¹bł ÎU¾Oý
Ác?¼ »u?Mð w?J?� s?�“ W????????×????????�????????� s?�
∫rN�UL?Ž√ q� w� dA?³�« sŽ  ôU�½ù«
YO???Š øW?¹dJ�???Ž Â√ X½U???� W???O???ŽU?M~
 ¬ X?�u?�« p?�– Ê≈ ∫¡U????????L?K?F?�« ‰u????????I?¹
ÊU?� Ê≈ „«cMO?Š bŠ√ rKF?¹ ôË ¨ÎU³¹d?�
…œU????????Ý Êu½u?J?O????????Ý s� r?¼ d????????A???????³?�«
rJ×??²??²??Ý w²�« w¼ U??N½≈ Â√  ôU??�½ù«

ÆrNðUOŠË r¼dOJHðË dA³�« w�

ÍœULŠ sLŠd�« b³Ž

 ôU ½ù«
W¹dJ F�«
UN�U�¬Ë

 WOK³I² *«

 ôU ½ù«
W¹dJ F�«
UN�U�¬Ë

 WOK³I² *«
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s?Ž Y?¹b????????????(« œb????????????B?Ð U?M?�??� U?M?½_Ë
U¹«Ë“ nK?²?�??� q?²?%  √b?Ð w²�«  ôU??�½ù«
‚dD²?½ ô UM� Ê≈ ≠ ‰¡U??�??²M� œu??F½ ¨UMðU??O??Š
sŽ Àb????×????²½ U????�bM?Ž ≠ —dJ?� Y¹b????Š v�≈
Àb?×²½ b?F½ r� s×M� W¹dJ?�F�«  ôU?�½ù«
U?????�b?MŽË ¨w?L?KF?�« ‰U?????O?????)« s?� ¡wý s?Ž
qL???F�« w�  ôU???�½ù« b??OM?& sŽ Àb??×???²½
 ôU??�½ù« ‘u???O??ł UM¾???ý Ê≈ Ë√ ¨ÍdJ�???F�«
‘u?O?'« W?OMÐ s� ÎU¹u?O?Š Î«¡e?ł  —U?~ w²�«
s� W???F???Ý«Ë W???ŠU???�???� q?²???%Ë ¨…d???~U???F*«
¨‰U???O??�?Ð fO� «c???N??� ¨W???O�U???²??I?�« ‰U??L???Ž_«
Ê√ Îö?¦??� X³Ł b??I?� ¨…b??O?FÐ X?�?O� WK?¦?�_«Ë
 ôU??�?½ù« XKL??F???²??Ý« W???OJ¹d??�_«  «u???I�«
Ãe?ð Ê√ q?³????????� n?¦?J?� q?JA?Ð W?¹d?J?�????????F?�«
w� „—U?F?*« s¹œU?O?� w� 5?¹b?OKIð 5K?ðU?I0
sŽ qLFð w²�«  ôU�½ù« s� X½U�Ë ¨‚«dF�«
Ë√ ¡U??L???��« w� Ë√ ÷—_« ‚u??� ¡«u???Ý ¨b??FÐ
Ác¼ ÂU?N?� XK¦9Ë ¨—U?×³?�« ‚UL?Ž√ w� v²?Š
 «u?????I?�« 5�Q?ð W�ËU?????×?????� w?�  ôU?????�½ù«
ÂU?O?I�«Ë ¨W?¾?łU?H*«  U?L?­?N�« s� W?OJ¹d?�_«
·«b¼_Ë ’U?�ý_ …dŁR?�  UÐd{ t?Ołu?²Ð

Æ ôU�½ù« Ác¼ UNHA²Jð
w� …œbF²� ÂUN0  ôU�½ù« Â«b�²Ý« Ê≈
Î«d???Ý b???F¹ r� ‚«d???F�« w� r?Ł ÊU??²???�½U???G???�√
¨wJ?¹d??�_« Èu???²???�*« vKŽ v?²??Š Î̈U?¹dJ�???Ž
30  d?A½ U?N?½√ XMKŽ√ W?OJ¹d?�_« …œU??O?I�U?�
Ÿu½ s� 18 UNM� ‚«dF�« w� W?¹dJ�Ž W�U�½≈
bFÐ sŽ rJ×?²�UÐ qLFð  «dO?�UJÐ …œËe� mi

ÆÂUŽ qJAÐ qÐUMI�« sŽ nAJK�

øÂUN*« Ác¼ w¼ U�
¨…d?O??¦?�  ôU?�½ù« U??NÐ Âu?Ið w²?�« ÂU?N*«Ë
 ôU???�½ù« v�u???²ð ÂU???N?*« Ác¼ lO???L???ł w�Ë
œuM?'« U???N� ÷d???F???²¹ w²?�« dÞU???<« qL???Š
V�??×Ð ≠  ôU??�½ù« Í√ ≠ w?¼Ë ¨Êu¹œU??F�«
¨5¹dJ?�??F�«Ë U??N� s¹—u?D*« ¡U??LKF?�« b??O??�Qð
u?×½ Ê«d?O?M�« t?O?łuðË ¡«œ_« W?Žd?�Ð e??O?L?²ð
qJ�Ë ¨t?²ÐU~≈ W�œ l� t?�UA?²�« —u?� ·bN�«
Æ ôU???�½ù« s� U?¼œuMł W¹d?J�???Ž W??L???N???�
V�?Š U??N?L?O??�?Ið lOD?²?�½ W?O�Ë√ W?Ð—U?I0Ë

∫wðQ¹ UL� UN�UN�
qÐUMI�«Ë …d­H²*« ŒU��_« nA�  ôU�½≈ ≠
U??????N?Ð Âu?????I?ð ∫ U??????�d?D?�« vK?Ž W??????ŽË—e?*«
- w?²?�« (talom) “«d?Þ s?�  ôU????????????�?½≈
- b?�Ë ¨(mi) “«dÞ v�≈ U??I?Šô U?¼d¹uDð
·uNJ�« nA� vKŽ ÎUC¹√ qLF²� U¼d¹uDð

W?O�UF?HÐ XKL?F²?Ý«Ë ¨‰U?³'« w� ‚U?H½_«Ë
Æ‚«dF�«Ë ÊU²�½UG�√ w�

·d?????????F?¹ U?????????� Ë√ ∫…d?zU?D?�«  ôU????????�?½ù« ≠
ÊU?� Ê√ b??F?³??� ¨—U?OÞ ÊËœ s�  «d?zUD�UÐ
vKŽ Î«—u??B?I?�  «d?zUD�« Ác¼ Â«b?�??²?Ý«
t??O??łuðË W??³??�«d*«Ë ŸöD?²??Ýô«  U??OKL??Ž
ÂU?OI�« U?N½UJ�SÐ `³?~√ ¨WO?F�b*«  UÐd?{
d?O?�bð v�≈ W?�U?{≈ W?F??L?²?­?� ÂU?N*« Ác?NÐ
X�Ë v²???Š X½U??� W??L??N???� w¼Ë ¨·«b¼_«
w²�« ‰U?²?I�«  «dzU?Þ vKŽ d?B?²?Ið V¹d?�
—œUB?� o�ËË ÆÊuOI?OI?Š ÊË—UOÞ UN?Nłu¹
11 u?×?½ „UM¼ ÊS?� wJ¹d??�_« Êu?žU??²M³�«
U??N???²??�b??�???²??Ý«  «dzU?D�« Ác¼ s� ÎU???Žu½
¨‚«d??F�« »d??Š ‰ö?š W??OJ¹d??�_«  «u??I�«
r?ÝU?Ð W???????�Ëd????????F*« …d?zU?D?�« U???????N?M?OÐ s?�

Æshadow2000

w� e?�d?²ð U?N?�U?N?�Ë ∫W?BzUG�«  ôU?�½ù« ≠
WOJ¹d?�_« W³�d*« U?NM�Ë ¨¡U*« X% qLF�«
W?B?B?<« (findev) b?FÐ sŽ qL?Fð w²�«
ÆWOłu�uO³�«Ë WOzUOLOJ�« œ«u*« l� q�UF²K�
Ÿu½ s?� U????N?M�Ë ∫W????O?�U????²?????I�«  ôU?????�½ù« ≠
U????N?????H????~Ë s?J1Ë ¨W?????OJ?¹d????�_« (talon)

Â«b?�?²??Ý« lOD²?�ð U?N½_ 5?O�ü« œuM'UÐ
qÐU?M�  U??�–U???�Ë W???O�¬  U???ýU??ý—Ë ‚œU?MÐ
W??�œ s?� d??³??�√ W???�bÐË …—U??N0 a?¹—«u??~Ë
 ôU?????�?½ù« Ác¼Ë ¨5?¹b?????OK?I?????²�« œu?M'«
W?¹d???????³?�« „—U????????F?*« sŽ Î«—u????????B?ð wD?F?ð
s� ÎôbÐ w¼ qðU???Ið Y?O??Š ¨W???OK?³??I???²???�*«
s� d??O??¦?JÐ dDš√ ÎôU??L??Ž√ ÍœR?ðË d??A??³�«

ÆÍœUF�« ‰U²I�« œd­�
wJ?¹d???�_« U??N?M�Ë ∫W???H????ýUJ?�«  ôU‡‡?�½ù« ≠
 «u??I�« U??N??²?�b??�??²??Ý« w²�«  (bab bote)

ÊU?²�½U?G�√ w� t?²?�b�?²Ý« b?� WOJ¹d?�_«
w� U????� ·U????A?J²????Ý«Ë ¨·u????NJ?�« nA?J�
WÐd???Ž w¼Ë ¨‰U???³??'« w�U???Ž√ w� U???NKš«œ
w� U???NK?L???Š ÍbM'« l?OD²???�¹ …d???O???G???~
¨UN?×¹d?�ð rŁ ‰U³?'« v�≈ …dO?G~ W?³O?IŠ
d¹uBðË ·uNJK� qK�?²�UÐ p�– bFÐ ÂuIðË
—uB�« ‰U?Ý—≈Ë WO¼UM²� W�bÐ U?NKš«bÐ U�
«c¼Ë ¨U?NKÝ—√ Íc�« ÍbM'« v�≈ …d?ýU³?�
p�?* Ÿ—–QÐ œËe????�  ôU????�?½ù« s� Ÿu?M�«
¡U???O???ý√ h×???� s� t?MJ1 U???� ¨¡U???O???ý_«
¨qÐU?MI�U?Ð W???ŽË—e???� ÊuJð b???� W???H?K²???�???�
qO????'« w�Ë ¨r�ö????��« o?K�ð l?OD²????�¹Ë
n?½U???????ŽeÐ  ôU???????�?½ù« b?¹Ëe?ð - —uD?*«
—U???N½_« —u???³???ŽË W???ŠU???³???�?�« s� U???NM?J9

 Æ UFIM²�*«Ë

5¹b?????OK?I????²?�« œuM?'« sŽ …d?????OD?š  U????L?????N????� v?�u????²?ð XðU?Ð W�U?????�½ù«

 ôU�½ù« 5Ð Êu~²Ý bG�« »Ëd×� ‰U³�ù«Ë W?ŽU­A�UÐ V�UDÔ¹ s� q³I²�*« »—U×�

W¹dJ�F�«  UOKLF�« iFÐ w� Âb�²�ð W¦¹bŠ W�U�½≈

 (Zacnve) r�UF�« w� f�& …dzUÞ dG~√

Shadow 2000
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ŸuM�« «c¼Ë ∫włu�u??O?³�« nAJ?�«  ôU?�½≈ ≠
q³?� s� d?¹uD²�«Ë V¹d?­?²�« b??O?� ‰«“ U?�
sL?{ ¨WOJ¹d?�_« ÊuKO� w­?O½—U� W?F�U?ł
wJ?¹d???�_« gO???'« …œU???O???� t�u9 Z�U?½dÐ
t????²?????L????N????�Ë ¨(Gladiator) rÝ« q?L?????×¹Ë
b?~d�  «uI?�« ÂbI?²¹ YO?Š ¨WO?ŽöD²?Ý«
W???OzU???O???L???OJ?�«Ë W???O???łu�u???O???³�« d???~UM?F�«
Î«e¼U?????ł ÊuJ?¹ Ê√ l�u?????²*« s?�Ë ÆW¹Ëu?M�«Ë
Ê√ —d?I*« s?� YO?Š ¨2007 ÂU??Ž W?�b??�K�
 «u???????IK?� t?M� W?�U??????�?½≈ 300 l?OM?B?ð r²?¹

Æ2008 ÂUŽ w� WOJ¹d�_« W¹d×³�«
ÊU??B???(«  uÐËd�«® Ë√ ∫W¹—Ëb�«  ôU??�½≈ ≠
Ác¼ Z�U½dÐË ©ÊU?B?(UÐ tO?³?ý tKJý Ê_
W?HK?J²Ð W?OÐuM'« U?¹—u?� tÐ Âu?Ið W?�U?�½ù«
wN???²Mð Z?�U½d??³?�« …b??�Ë ¨—ôËœ Êu???OK� 33

vK?Ž W�U????�?½ù« «c¼ w?A9Ë ¨2011 ÂU????Ž
¨ ö????­????Ž w½U????L?Ł Ë√ ¨W½d????� q?ł—√ XÝ
vKŽ …d??A??Š q¦??� qIM²?�« vKŽ U¼b??ŽU??�ð
q� l²??L??²ðË ¨…b??I??F*« f?¹—U??C?²?�« ÕuDÝ
nK²???�0 e??N???&Ë ¨wFM~ q?I??FÐ W�U???�½≈
sŽ U?N?O?� rJ×?²�« sJL?OÝ U?L?� ¨W?×KÝ_«
lOM?Bð s� W??O?ÐuM'« U¹—u??� ·b?¼Ë ¨b??FÐ
U¼œËbŠ W¹ULŠ W¹dJ�F�«  ôU�½ù« Ác¼
…œU?O?I�« X?MKŽ√ b?�Ë ¨W?O�U?L??A�« U¹—u?� l�
q¦� ¡U?M²�« w� ÎUC¹√ d?JHð UN½√ WO?J¹d�_«

ÆŸuM�« «c¼
lO?MBð - ∫w½b?*« f�?????­?????²�«  ôU?????�½≈ ≠
r­?????(« …d?????O?????G?????~ W?????O?�¬ fO?????Ý«u?????ł
 u??O???³�« qš«œ „d???×??²?�« U??N??²???ŽUD²???ÝUÐ
qł√ s� ¨W??�“_« 5ÐË Í—U?:« d?O??Ý«u?�Ë
 U????????�u?KF?*« s?� b?¹e????????� v?�≈ q~u????????²?�«
…b×²*«  U¹ôu�« X�U� b�Ë ¨W¹—U³�²Ýô«
s� W??O?�¬ fO??Ý«u??ł …b??Ž ¡«d??AÐ qF???H�UÐ
W�U????�½ù« ÂUE?½ U???N?M� ¨W???L????N*« pK?ð qł√
¨W??O?{—_« ©Z?MO* W??³?�d??�®Ë (K8) W??O½b*«

ÆbzU� ÊËœ w¼Ë
UN{dŽË ¨rÝ 60 UN�uÞ (K8) W�U�½ù« Ë
t?³A¹ U?� U?NO?�Ë ¨rÝ 17 UN?ŽUHð—«Ë ¨rÝ 51

r�ö??��« œu??F?~ s?� U?NM?J9 w²�« n½U??Že�«
Æd?�_« Âe� «–≈ ¨—«b?×½ô« …b¹b??A�« WMJ�_«Ë
U??NMJ?1 w²�« U??N??Žu½ s� …b???O??Šu�« d??³??²??FðË
¨d�JMð Ê√ ÊËœ Â«b�√ 6 ŸUHð—« s� ◊uI��«
W?Šu?²H*« c?�«uM�« qš«œ U?NzU?I�SÐ `L?�¹ U2
t¹u% U� W?�b�²��  U�uKF*« lL?­Ð ÂUOIK�
…e?Nł√Ë ÊuK�« W¹œU?Š√ «d?O�U?�Ë u¹b?O� …b?ŠË

Æ¡«dL(« X%Ë WOMOłu�U¼ …—U½≈Ë XBMð
q�√ wN� bzU?� ÊËœ s� ©ZMO*® W³�d?� U�√
UNÐË ¨(K8) s� ÎUŽUHð—«Ë ÎôuÞ d?¦�√Ë ÎU{dŽ
U?NO?KŽ «dO?�U?� oOKFð qł√ s� W?�d?×²?� Ÿ«—–
e???O?1 U???�Ë Æ¡U???O???ý_« ◊U????I???²�« q?ł√ s� Ë√
…b??� ¡U*« X% q?L??F�« vKŽ U??Nð—b??� ©Z?MO*®
qš«œ „d×²�UÐ UN� `L�¹ U2 ¨WK¹uÞ WOM�“

ÆÍ—U:«Ë ÁUO*« dOÝ«u�

© u?ÐËd?Ł® W?�U????????�?½≈ l?O?M?B?ð ÎU????????C?¹√ -Ë
¨w�d?K� W?KÐU????I?�« W�U?????�½ù« Í√ (Throwbott)

qJA�« …d?¹b?²??�?� W??łd?Šb??²?� «d??O?�U??� w¼Ë
W??I??O??{  U??ŠU??�??� d??³??Ž ‰u??šb�« lO?D²??�ð
rJ×?²�« r²?¹Ë ¨…d?Žu�« ÷—_« vKŽ Ãd?Šb?²�«Ë
W?³�«d?0 ÂuI¹ q�U?Ž ‰ö?š s� b?FÐ sŽ U?NO?�
© uÐËd??¦�«® t??O?łu??²Ð rŁ ‰U??³?I??²??Ýô« …e?N??ł√
q¦?�Ë Æd?�_« wC?²?I¹ U?L?³?�?Š ÎôU?L?ýË ÎUMO1
Y×?³�« W�ËU×?� w� X�b?�Ô²?Ý« …eN?ł_« Ác¼
…—U??­??²�« e??�d??� ÷U?I?½√ X% U¹U??×??C�« sŽ

Æw*UF�«
Ÿ«u½√ lOL?ł œ«bFð lOD²?�½ ô l�«u�« w�Ë
w� Êü« U?NÐ Âu?Ið w²�« U?N?�U?N?�Ë  ôU?�½ù«
Î̈«b?ł …d?O?¦?� ÂU?N*« Ác?N?� ¨ÍdJ�?F�« ‰U?:«
dO?�ð W¹dJ�F�«  ôU�½ù« d¹uDð  U?OKLŽË
…d?OG?~  ôU�½≈ ¨ÎU?C¹√ Î«bł …d?O³?� WŽd?�Ð
·d????G?�« v�≈ U?????N�U????Ý—≈ r?²¹ d?EM?�« XH?Kð ô
¨œuM'« U?NKšb¹ Ê√ q?³?� UN?Kš«bÐ U?� nAJ�
œUDM� w� l?{uð W?³?�«d?LK�  ôU??�½≈ U?NM�Ë
vKŽ —u?¦FK� Êb?F?� nýU�Ë ¨Ã«dÐ√ Ë√ d?OG?~
s� rłd??²ð W?�u?L??×??� W�¬Ë ¨W??×KÝ√ TÐU??�??�
¨W?????O?Ðd?????F�« W?????G?K�« v?�≈ W¹e?????O?K$ù« W?????G?K�«
(TACMAV) …d??zU??D??�«  ôU?????????????????????�??½ù«Ë
Î«bł WHOHšË …d?OG~ …dzUÞ w¼Ë ¨f�­²K�
vK?Ž qL????×?¹ fO????� qš«œ U????N????F????{Ë s?J1
U???� b?¼U???A¹ ÊQ?Ð ÍbM­?K� `L????�ðË ¨d???N?E�«

ÆŸ—«uA�« U¹«Ë“ ¡«—Ë Àb×¹

WOK³I²��Ë WO�UŠ —UDš√
w� Ÿ—U????�???²*« —u?D²�« «c?¼ v�≈ ÎU???ÝU????O???�
‰U???­???� W???L?Ł b???F¹ r� ª ôU????�½ù«  U???OM?Ið
V�U?DÔ¹ s� q?³???I???²???�*« ÍbM?ł ÊQÐ ‘U???IM?K�
ÊuJ²?Ý b??G�« »d?×?� ¨‰U?³?�ù«Ë W?ŽU??­?A�UÐ
ÎU???IK� ÕdD?¹ U??� u¼Ë ¨ ôU???�½ù« 5Ð ÎU?Ðd??Š
s� ¡«uÝ bŠ vKŽ 5¹dJ?�F�«Ë ¡ULKF�« Èb�
Îö?³I?²�?� WF?�u²?*«Ë ÎUO�U?Š WLzU?I�« —UDš_«
—UDš_« Ác?¼ ‰Ë√Ë ¨ ôU??�½ù« ‘u??O??ł s�
U?NO?F½U~ vKŽ  ôU?�½ù« œd?L²ð Ê√ ‰U?L²?Š«

ÆUN�HMÐ UN�H½ —uDð WKI²�� `³BðË

°ø‰UOš Â√ l�«Ë
s?J1 ô ·u??????�?????²?�« «c¼ ÊS??????� l³?D�U?ÐË
wLK?F�« ‰U??O??)« Âö??�√ sL??{ ô≈ t??I?¹b??Bð
¨U?NO?F½U?~ vKŽ  ôU?�½ù« œd9 —u?Bð w²�«
 ôU?L?²Šô« sŽ b?F?³ð r� Âö?�_« Ác¼ sJ�Ë
¨rN??�??H½√ ¡U??L?KF�« U??N??F??C¹ w?²�« W??O??F??�«u�«
ô  ôU�½ù« s� ‰U?Oł√ —uNþ bFÐ W?~U�ÐË
s� q?šbð Í√ v�≈ U????N????�öÞ≈ b????FÐ ÃU???²????%
¨UN?�H½ d¹uDðË U?NKLŽ w� dL?²�?²� ÊU�½ù«
 ôU??�½ù« s� b¹b??ł qO??ł V¹d??I�« ‰U??¦*«Ë
Ác¼Ë ¨Ád?¹uD²?Ð Êu???O½U?D¹d???³�« ¡U????LKF?�« √bÐ
o¹dÞ s?Ž W??Oð«c?�« U??N??²???�UÞ b�uð W�U???�½ù«

Æ»UÐc�« ÂUN²�«

sŽ W???OKÖ ¡UMG???²??Ýô« r²??O???Ý q¼

»Ëd????????(« ÷u???????š w?� d????????A???????³?�«
ø5O?�ü« s�  «u????I� U????N????L????OK?�ðË

(m9) …dzUÞ
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ÊS??� ©X�???O??²M¹U??Ý u???O½® WK­??� V?�??×ÐË
b????O�uð v?KŽ b????L???²????Fð ¡U????LK?F�« ¡ôR¼ …d?J�
t?LC¼Ë »UÐc�« œU?OD~« ‰öš s� W?�UD�«
w� dJ?��« qK% ¨W???~U??š œu??�Ë U¹ö???š w�
 U½Ëd²J�≈ oKDðË  «dA×K� Íd?IH�« œuLF�«
Ác¼Ë ¨ÎU??OzU?Ðd??N??� Î«—U??Oð b�uð Ê√ U???N½Q??ý s�
¡e?ł © uÐu?J¹≈® U?N?O?KŽ oKD¹ w²�« W?�U?�½ù«
qO??G?A??²�« W??Oð«– W�U??�½≈ lMB� W?�ËU?×??� s�
ÂU???O???IK� …d?Dš oÞU?M� v�≈ U???N�U???Ý—≈ s?J1
sŽ W¹dJ�?Ž Ë√ W?O?ŽU?M~ W?³?�«d?�  U?OKL?FÐ
 «“U??G�« e??O??�«d?ð Ë√ …—«d??(«  U??ł—b� b??FÐ
ŸuMÐ …œËe� ÊuJðË ¨‰U¦*« qO³Ý vKŽ W�U��«
v�≈  «d?A?(« »c?ł U?NM?J1  U?�?C*« s�
…—b?� Ê√ vKŽ ¡ULK?F�« ·u�ð Âu?I¹Ë ÆUNKš«œ
U?NK?L?ŽË U?N?�??H½ b¹b?& vKŽ W�U??�½ù« Ác¼
lC?¹ t???�U???N????²�«Ë »UÐc?�« »c???ł o¹d?Þ sŽ
¨ÊU???�½ù« …dDO???Ý sŽ Ãd???�ð Ê√ ‰U???L??²???Š«
…dDO?��« qO?³Ý w� U?N?OF½U?~ vKŽ w�U?²�UÐË
 «d?A?(«Ë »UÐc�« «uÐ—U?×¹ Ê√ W?O½UŁ U?N?OKŽ
WLN?� w¼Ë UNMŽ œu�u�« —bB?� lM* Èdš_«

ÆWKO×²��
UM� W??O?�U?O??š Ëb??³?ð W?I?KI??�  «—u??Bð U??N½≈
ÊuJð U� »d?�√ ¡ULKFK� W³?�M�UÐ UNMJ�Ë ¨Êü«

°°l�«uK�

oKI� œUL²Ž«
‘u??O?'« œU??L?²??Ž« ÊS?� Èd??š√ W?N??ł s�Ë
5¹d?J�???F�« oK?I¹  ôU???�½ù« vK?Ž b¹«e???²*«
b� w²�« ¡UDš_« V³�Ð p�–Ë ¨ÎUF� ¡ULKF�«Ë

o�Ë ·d???B???²ð w?N??� ¨ ôU???�½ù« U???N???³J?ðdð
◊U³C½ô« bŽ«uI� lC�ð ôË WI³�� Z�«dÐ
W¹dJ�?Ž W�¡U?�� s� vA?�ð ôË ¨ÍdJ�?F�«
oK?� u¼Ë ¨d???�«Ëú� U???N???²???H�U???�???� ‰U???Š w�
XF????�Ë Êü« v²???×????� ¨b???O???�Q????²�UÐ ŸËd????A???�
5¹u?²??�*« vKŽ WKðU?� ¡UD?š√ w�  ôU?�½ù«
Ác¼ WK¦??�√ d?¦?�√ U?�Ë ¨ÍdJ�?F?�«Ë wŽUMB�«
¨…d?O?N?A�« qOÐu½d?O?A?ð WŁ—U?� U?NM� °¡UDš_«
 U½U?O?Ð »U?�?Š w� W?�U?�½≈  QDš√ U??�bMŽ
WŁ—UJ?�« ÀËb?Š v?�≈ Èœ√ U??� ¨b¹d??³?²?�« ÂUE½
w�  ôU�½ù« X³³�ð UL� ¨ŸUFýù« »d�ðË
©d??­MO�U??Að® wzU??C?H�« „uJ?*« —U?­??H½« w�
U??�bMŽ ¨Èd??š√ À—«u?� ÀËb??ŠË ¨1986 ÂU?Ž
VO????Ý«u????(«  U?½U???O?Ð rN????� ¡U????LK?F�« q?L¼√

ÆdA³�« …UOŠ vKŽ ÿUH×K� W�“ö�«
1960 dÐu???²??�√ s?� d??A???Ž f�U???)« w�Ë
—]c?Š U�bMŽ W?¦�UŁ WO*U?Ž »dŠ VAMð  œU?�
©W?O²?�?O�U?³�«® a¹—«uB?K� dÒJ³*« —«c½ù« ÂUE½
ÒÊ√ s?� iO?Ð_« X?O???????³?�« ©b?½öM?¹d???????ł® w?�
qzU?¼ Âu???­???N� ÷d???F???²?ð …b???×???Ò²*«  U?¹ôu�«
‰Ëb�« XÐdD{«Ë ÆW?O?²?O?O?�u?��« a¹—«u?B�UÐ
w?�K?Þ_« ‰U?????L??????ý n?KŠ ‰ËœË W??????O?Ðd?????G?�«
dE²?½« U??L?� ¨a?¹—«u??B�« ‚öÞù  b??F??²??Ý«Ë
wzUNM�« Íe?�d*« »uÝU(« —«d� Êu?OJ¹d�_«
œö??³�« Ê√ »u??ÝU??(« b??�√Ë ¨Âu??­???N�« ¡b??³�
5I¹ W???³??�MÐ a?¹—«u??B�UÐ Âu???­??N� ÷d??F???²ð
- U????�b?MŽ »d?????(« √b????³?ð r� s?J� °%99.9

ÆWE( dš¬ w� WIOI(« ·UA²�«

t???�U??A???²??Ö« —u???� ·b??N?�« u??×½ Ê«d???OM�« t???O??łu?ðË ¡«œ√ W??Žd???�Ð e???O??L???²ð

U?¼œu?M?ł W?¹d?~?�???????????Ž W??????????L??????????N???????????� q?~?�Ë t??????????²?ÐU???????????~≈ W??????????�œ l?�

·«b¼_« v�≈ ‰u~u�« bFÐ UNO� rJ×²�« r²¹ …—UOÝ dG~√
U¼dO­HðË√ U¼d¹uB²� …bOF³�«

øqðUI� ÍbMł v�≈ ÎU³¹d� W�U�½ù« ‰u×²²Ý q¼

WKOI¦�« ¡UOý_« qIMÐ WBB�²� W�U�½≈

‰U³'« w�UŽ√ v�≈ bFBð Ÿ«—–Ë «dO�UJÐ …dOG~ WÐdŽ

W¹dJ�F�« WŽUMB�« w� Âb�²�ð W�U�½≈
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Âö��«b³Ž bL×� —u��Ëd³�«
¡U��Ð WO½U�½ù« Âbš c‡‡‡� r‡‡�U‡‡‡Ž

ÊU?²??�?�U?³� ÎU¹œU??Ž ÎU?�U?Ž 1979 ÂU?Ž sJ¹ r�
¨Èd?š√ W?N?ł s?� 5LK�*« ¡U?LKFK?�Ë W?N?ł s�
“u� qÐu½ ez«uł vKŽ Êu�dA*« sKŽ√ Ê√ bF³�
b?³?Ž b?L?×?� —u?�?�Ëd?³�« w½U?²?�?�U?³�« r�U?F�«
 e???²¼« ¡U¹e???O???H�« w� qÐu?½ …ezU???­Ð Âö???��«
Ác?NÐ U??NMÞ«u?� “u??HÐ …u?A½Ë U??Šd?� ÊU?²??�?�UÐ
Êu?LK?�*« ¡U?LKF?�« d?�?²??�«Ë ¨W?O*U?F?�« …ezU?'«
w� rK�* `M?9 …ezU?ł ‰ËQÐ rNM� b?Š«Ë “u?HÐ

Æ—œUM�« wLKF�« ‰U:« «c¼
WÐd{ Ë√ W�œUB?� bO�Ë “uH�« p�– sJ¹ r�Ë
 d??L?²??Ý« W??OMC?� œu??N??ł …d?L?Ł vð√ qÐ ¨kŠ
w� c??H�« r�U??F�« p?�– U?N?�cÐ 5M��«  «d??A??Ž
W??�Ë—√ 5ÐË ¨ «d??³??²??<«Ë  U?F??�U??'« »U??Š—
¨ «d9R*«Ë  «ËbM�« ·uH~Ë W?OLKF�« b¼UF*«

Æ U³²J*« ·u�—Ë V²J�« ÊuDÐ 5ÐË
…U???�u� …d???ýU???F�« Èd???�c�« ÂU¹_« Ác?¼ d9Ë
qCHÐ lLł√ r�UF�« t� dI¹ Íc�« YŠU³�« p�–
t?FO?­A?²Ð Y�U?¦�« r�UF�« t?� dI¹Ë ¨tðU?Ž«d²?š«
WK?I½ À«b?????Š≈Ë  wL?KF?�« Y×?????³�« d?????A½ v?KŽ
t� d?IðË ¨w½U??I?²�«Ë wLKF�« —uD²?�« w� W?O?Žu½
‰U­?� w� …eOL²*« W?OLKF�« UN²?FL�Ð ÊU²?��UÐ

ÆÎU~uBš W¹ËuM�« ÂuKF�«Ë ÎU�uLŽ ¡U¹eOH�«

a¹—UðË …QA½
»U???Š— w� 1926 ÂU???Ž Âö???��« b???³???Ž b�Ë
WFÐU?²�« å!UN?łò w¼ …dO?G~ WO½U?²�?�UÐ W¹d�
p�– w� qJAð X½U� w²�«Ë ¨»U­M³�« WFÞUI*
q³?� W¹bMN�« W?OM?Þu�« W�Ëb�« s� Î«¡e?ł X�u�«

ÆUNMŽ ÊU²��UÐ ‰UBH½«
W??�u??F½ cM� ÎU??žu??³½Ë ÎU??�u??Hð d??Nþ√ b??�Ë   
q~Ë v²Š r?OKF²�« qŠ«d� w� q?IMðË ¨Á—UHþ√
WF�U'UÐ o×²�« Y?OŠ …dAŽ WFÐ«d�« sÝ v�≈
dJ³*« t??žu??³½ d?NþË ¨å—u¼ôò w?� W?O??�uJ(«
WO?ÝUOI�« ÂU?�—_« q� ÎULD×�  U?O{U¹d�« w�
ez«u??' Î«b???~U??ŠË ¨‰u??³???I�«  U½U??×???²??�« w�
Ãd?�ð rŁ ¨rO?KF?²�« qŠ«d?� lO?L??ł w� ‚u?H?²�«
vK?Ž qB?????ŠË ¨1944 ÂU?????Ž W?????F?????�U?????'« w�

å—u¼ôò WF�Uł s�  UO{U¹d�« w� dO²�łU*«
Æ1946 ÂUŽ »U­M³�UÐ

v�≈ d?H??��« w� Âö?�?�« b?³?Ž Õu??LÞ ÊU?�Ë
W?Ý«—b�« W?K~«u* W?O*U??F�«  U?F?�U??'« Èb?Š≈
b?� ÊU� —b?I�« Ê√ d?Ož Î̈«d?O?³� Á«—u?²?�b�« qOM�
W??F?�U??ł W??×M� qOM?� d?š¬ ÎU¹b?M¼ ÎU?³?�UÞ Òhš
t½√ ô≈ ¨Íe??O?KJ½ù« »œ_« W??Ý«—b� Ãœd???³??�U??�
d?�U�?O?Ý sÓ� u¼ t½QÐ dO?³?� q�QÐ U?IKF²?� qþ
W�Q?�??� ÎU?IKD� b??­¹ r� p�c� ¨Ãœd?³??�U?� v�≈
d???H???�?�« Âb???Ž sŽ ÍbM?N�« V�UD?�« —«c???²???Ž«
p�– w� È√— qÐ ¨…d??O?³??� …Q?łU??H?� U??O½UD¹d??³�
d?O??�¹ t½QÐ oO?L??F�« t½U1≈ vKŽ b?�R?ð W?�ö?Ž

Æt� tK�« U¼—U²š« vDš vKŽ

U~¹d�√Ë UO½UD¹dÐ 5Ð
ÎU????L?KŽ ‚u????H????²?*« wÐË—Ë_« bK?³�« p?�– w�Ë
vF??Ý ¨W??O?I??O??³D²�« ÂuKF?�UÐ W?�d??F??�Ë …d?³??šË
‰cÐË ¨p�– s� …œU??H?²??Ýô« v�≈ tÐUM�« »U??A�«
s� sJL²� ¨—UNM�UÐ qOK�« Îö~«Ë ÎUOMC� Î«bNł
‰ö???š 5²???O???LKŽ 5ðœU???N???ý vKŽ ‰u???B???(«
∫U??L¼ Ãœd??³??�UJÐ t??�U??×??²�« s� j?I?� 5?²MÝ
¡U¹eO?H�« …œUNýË W?�bI?²*«  UO{U¹d�« …œU?Ný
Êu??ł X½U??Ý W??OK?� s� p�– ÊU??�Ë ¨W??O??¦??×??³�«
¡U?LKF�« —U??³?� —UE½√ t?žu?³½ XH?�Ë ÆÃœd?³?�UJÐ
t³�J� ÊuŽ—U?�¹ rNLEF� ÊUJ� UO½UD¹dÐ w�

ÆwLKF�« tI¹d� w�
v�≈ „«cMO?Š qLF¹ Ê√ Âö?��« b³?Ž —U²?š«Ë
Kemmer d?L?O?� ”ôuJO½ —u?�?�Ëd?³�« V½U?ł
 UL?O�?'« W~U?�ÐË W¹dEM�« ¡U¹eO?H�« dO?³š
d?ýU³¹ Ê√Ë  ¨‘b?M�U�  «d?³?²�?� w� ¨W?O�Ë_«
t½√ ô≈ Æ‰U?????:« «c¼ w?� W????O????L?KF?�« tŁU?????×Ð√
‰uÐ r?�U??F?�« ‰U???L??Ž√ v?KŽ lKÞ« U???� ÊU???Žd???Ý
Áb???N???ł w� t???�—U???ýË ¨Matthews ”u???OŁU???�
vKŽ 1951 ÂU?Ž p�– qC?HÐ qB?ŠË ¨tŁu?×ÐË
Êu??²?�?½dÐ w� Êu??ł X½U??Ý W?O?K� s� W�U??�e�«
U?N?ŁU?×ÐQÐ …d??O?N?ý X½U??�Ë ¨…b?×?²?*«  U¹ôu�UÐ

Æ‰U:« «c¼ w� W�bI²*«

WOLKŽ  UOB�ýWOLKŽ  UOB�ýWOLKŽ  UOB�ýWOLKŽ  UOB�ýWOLKŽ  UOB�ý
…U�Ë vKŽ  «uMÝ dAŽ

”UŽb�« W�UÝ√ Æœ

pK?ð vKŽ Âö????��« b????³???Ž ‰u????B???Š ÊU????�Ë
sJ?9 –≈ ¨tðU???O????Š w� W???O????Žu½ WK?I½ W�U????�e�«
w� ¡U??LKF�« —U??³?� l� „U?J²?Šô« s� U??NKC??HÐ
W?�bI?²*« ÀU?×Ð_« vKŽ ŸöÞô«Ë ‰U?:« p�–
W?A?�UM?�Ë ¨W?OKJ�«  «d?³?²?�??� w� Èd?& w²�«
w� ¡U¹e??O??H�« ¡U??LK?Ž s� W??³??�½ l� U??N??­zU??²½
Dirak „«d¹œ ‰u?Ð rN??²???�b??I???� w�Ë ¨r�U???F�«
…U?O??Š w� b?FÐ U??L?O?� d??O?³?� —Ëœ t?� ÊU?� Íc�«

ÆÂö��« b³F� wLKF�« q³I²�*« —uDðË

sÞu�« v�≈ …œuF�«
pKðË ¡U?DF�« s� WK?¹uD�« WKŠd?�« pKð b??FÐ
bÐô ÊU???� ¨ «“U??$ù« s?� …d??�UE?�« …d??O???�*«
»U????Š— v�≈ …œu????F?�« s� c????H�« r?�U????F�« p?�c�
s?� qzU??????N?�« ÊËe??????<« p?�– ⁄«d??????�≈Ë ¨tM?ÞË
¨t?????O?�≈ sŠ U?*UÞ Íc?�« ÊUJ?*« w�  U?????�U?D�«
s� t?I?×²?�¹ U?� .b?Ið …—ËdCÐ d?F?ý U*UÞË

Æd¹bIðË ¡U�Ë
v�≈ 1952 ÂU??Ž Âö???��« b??³??Ž œU???Ž «cJ¼Ë
„«cMO?Š X½U?� w²�« ¨t?Ý√— jI?�?� å!U?N?łò
5ŽË ¨bM?N�« sŽ XKI??²??Ý«Ë ÊU?²??�??�UÐ sL??{
W?F??�U?ł w?�  U?O?{U?¹d�« r�?I� U??�?O?z— «—u?�
W????³???F????B�« ·Ëd?E�« sJ?� Æ—u¼öÐ »U????­M?³�«
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qJ?Að  —U?????~ W????O????L?KF?�«  U½U?J�ù« h?I½Ë
b??FÐ —d?I??� ¨wLK?F�« Á—uD²� «d??ýU?³??� «b¹b??Nð
q³??I¹ Ê√ s?Þu�« v�≈ tðœu??Ž s� jI??� 5?²MÝ
«–U?²?Ý√ U?N¹b� qL?F?K� Ãœd?³?�U?� W?F?�U?ł …u?Žœ
qL???F¹ qþË ÆW�U???�e�« W??ł—œ l?�  U??O??{U?¹dK�
«–U??²??Ý√ 5Ž U??LMO??Š 1975 ÂU??Ž v²??Š „UM¼
q~«Ë YOŠ ¨ÊbMKÐ WOJK*« WOKJ�« w� ¡U¹eOHK�
ez«u'« s� œbŽ vKŽ qB?ŠË WOLKF�« tŁU×Ð√
 U??O?{U¹d?�« w� W?O*U??F�« W??O?L?KF�« W?L??ÝË_«Ë
pK?ð w� Âö??�?�« b??³???Ž V�??²?½«Ë ¨¡U¹e??O???H�«Ë
`M�Ë ¨1959  ÂUŽ WOJK*« WOKJK� ÎUŁuF³� …d²H�«
ÂU?Ž W?O?½UD¹d?³�« W?OzU?¹e?O?H�« W?O?F??L?'« ÂU?ÝË
¨W½UI?²�«Ë ÂuKF�« WM' w� Î«u?CŽ 5ŽË 1960

W??O??F??L??'« s?� åÃu??O¼ò …ezU??ł vK?Ž qB??ŠË
…e?zU?????ł vK?ŽË ¨1964 ÂU??????Ž Âu?KF?K� W??????O?JK?*«
W??O�«b??O??�Ë ̈ 1971 ÂU??Ž d1U??NMÐË√ W??O�«b?O??�Ë
“U?????O??????²?????�ô« ÂU?????ÝËË ¨1981 ÂU?????Ž Âö?????�?�«
WOÝËd?H�« …e‡‡‡‡zUłË  ¨1979  ÂUŽ w½U²?��U³�«
W????O?½UD?¹d????³�« Âu?KF?�« w� Áœu????N?????' Î«d¹b?????Ið
e?�«d?� vKŽ t?�u?B?Š v�≈ W?�U?{≈ ¨1989 ÂUŽ
vK?Ž W??F???�U??ł 5?FÐ—√ s� d???¦??�√ s?� W¹d??�???�
b?N?F?� w� Î«u?C?Ž Á—U?O??²?š«Ë ¨r�U?F�« Èu?²?�?�
ô Íc�« ¨Êu??²??�½dÐ w� W??�b?I??²*«  U??Ý«—b�«

Æ¡ULKF�« —U³� ô≈ t²¹uCFÐ vE×¹

qÐu½ …ezUł
vKŽ Âö??��« b??³??Ž qB??Š ¨1979 ÂU?Ž w�
5*U?F�« l� W�—U?A?� ¡U¹eO?H�« w� qÐu½ …ezU?ł
u??????ýö?????žË Weinberg ⁄d??????³M?¹«Ë nO??????²??????Ý
wC??Ið w²�« t??²¹dE?½ Âb?� U??LMO??Š Glashow

ÊuJ�« w� W?O?�?Ozd�« ÈuI�« s?� 5ðu� b?Šu?²Ð
Æ…bŠ«Ë …u� w�

WO?ÝUÝ_« ÈuI�« Ê√ U?OzU¹eO?� ·ËdF*« s�Ë
W?‡‡?‡?‡?OÐ–U????????'« Èu???????� ∫w?¼Ë ¨l?Ð—√ Êu?J�« w?�
◊u??I??Ý w?� V³??�??²?ð w²�« W¹œU?‡‡‡‡*« W?‡‡‡O?½uJ�«
w?� Ë√ ÷—_« `D?‡?‡‡?‡?‡‡?Ý u???????×?½ ÂU??????�???????ł_«
Èu??????I?�«Ë ¨V?�«uJ?�« W??????�d??????Š —«d???????I??????²??????Ý«
Ë√ »–U& UNM?Ž Z²M¹ w²�« WO�O‡‡‡DMG?�ËdNJ�«
W¹Ëu‡‡‡‡M�« Èu?I�«Ë ¨WOzUÐd?NJ�«  UM×A�« d?�UMð
W¹u‡‡?‡‡‡½_« ‰ö??×½« w� d??NEð w²�« W??H??O?F??C�«
q¦?????�  U????L?????O????�????ł ŸU?????F‡?‡‡‡?ý≈ o¹d?‡‡?‡‡?Þ sŽ
W¹ËuM�« Èu?I�« Î«d?O??š√Ë ¨U¼d?O?žË  U½Ëd?²J�ù«
¨…«u‡?‡‡‡‡?M�« pÝU?9 sŽ W�ËR???�*« w?¼Ë W¹u???I�«
W?????�U?‡‡?‡‡?‡Þ b?�u‡?‡‡?²?ð U¼—U?D‡?‡‡?‡A?½« W�U?????Š w?�Ë
Ë√ ÎU???O???L?KÝ U???N?�ö???G???²‡?‡‡‡‡?Ý« sJ‡?‡1 …d???O?‡‡‡?‡³???�

ÆÎU¹dO�bð
5Ð b?????Šu¹ Ê√ Âö?????��« b????³?????Ž ŸUD?²‡?‡Ý«Ë

W?????O?Ð–U?????'« ∫ U?????�UD?�« Ác‡?‡‡?‡¼ s?� Àö‡?‡‡?‡‡?‡Ł
5²????�U?D�«Ë ©d????³?J�« w?¼UM²????�ö?�«® W????O½u?J�«
Æ©dG?B�« w¼UM²�ö�«® …—c�« w?� 5²¹Ëu‡‡‡M‡‡‡‡‡�«
Ë√ åqJ�«ò W¹dE½ rÝ« t� qF?ł Y×³*« «c‡‡‡‡¼Ë
W¹dE½ d?¹u‡‡‡‡‡?‡D²Ð ÂU??� YO?Š ¨W??OKJ�« W?¹dEM�«
l� ¨Èu‡?‡‡‡‡I?�« Ác¼ b??O??Šu??²Ð `?L??�ð …b‡‡?‡¹b??ł
lÐ—_«  U?�UD�« b?O?Šuð W?O?½UJ�≈ vKŽ Áb?O?�Qð
…ezU?ł v?KŽ ‰u?B?×K?� ÁœU?� U?� u¼Ë ÆW??O½uJ�«

Æ¡U¹eOH�« w� qÐu½
w²�« WO?LJ�« W¹dEM�UÐ Âö��« b?³Ž r‡‡‡‡²¼«Ë
W??O?�Ë_« U??NðU???L??O??�???­Ð …œU*« „uK?Ý n‡‡‡?‡Bð
vKŽ  U??Ý«—œ Èd??ł√Ë ÆÊuJ?�« w� W??�U‡‡‡?‡D�«Ë
 U½Ëd????²?J�ù« q¦????� W????O?�Ë_«  U???L????O????�????'«
uM¹dðu?OM�UÐ r²¼«Ë ¨ U½ËdðuOM�«Ë  U½u?ðËd³�«Ë
r� Íc?‡‡‡?�« ¡Íe‡‡?‡‡‡?'« u¼Ë ¨W???~U???š …—u????BÐ
¨„«cMO?Š W?K²‡‡� Ë√ WM×‡?‡‡ý ¡U?LKF�« t?� q­?�¹
v²�« W??H??O??F?C�« W?¹Ëu‡‡M�« Èu??I�UÐ ÁdŁQ?ð X³ŁË
‰Ë√ Âö?��« b³?Ž ÊU�Ë ¨tKJý d?O?OGð lOD²?�ð
w� —Ëb?¹ ¡Íe????'« «c¼ Ê√ v?�« q‡?‡‡‡?‡~u?ð s�
`{Ë√ U?2 ¨W??ŽU???��« »—U???I???Ž fJŽ ÁU???&«
ÈuI�« W?¹d‡‡‡E‡‡‡½ rN‡‡‡‡� w� W?³zUž X½U� ÎU?ÞUI½

ÆUNð«dOŁQðË WHOFC�« W¹ËuM�«

W¹dEM�« ¡U¹eOHK� w�Ëb�« eÖd*«

U?NÐ d9 w²�«  «—uD²�« Âö?��« b?³?Ž bN?ý
U??N???O�≈ XK~Ë w?²�« W½UJ?*«Ë W??�b??I???²*« ‰Ëb�«
‰U­� w� U¼—uDðË ¨WO?LKF�« UNð«“U$≈ qCHÐ
rKF�« d?AM� »Ëƒb?�« U?N?OF?ÝË ¨w?LKF�« Y×?³�«

ÆUNzUMÐ√ 5Ð W�dF*«Ë
dŁQ???²�« b¹b???ý ÊU??�½ù« r?�U??F�« p?�– ÊU??�Ë
w� ‰U????(« t???O?�≈ XK?~Ë U0 W½—U????I???� p?�cÐ
‰Ëb�«Ë ÊU?²??�?�UÐ ÁbKÐ U??NM�Ë ¨W?O??�UM�« ‰Ëb�«
«c?N?Ð Î«—Ëœ ÍœR¹ Ê√ œ«—Q?� ¨W?�U??� W?O??�ö?Ýù«
mÐU½Ë YŠUÐ q?J� ‰U?:« `O?²¹ YO??×Ð ¨œb?B�«
w� gOF�«Ë tŁU×Ð√ d¹u?D²� WO�UM�« ‰Ëb�« w�

tMJ9Ë tð«—b?� VŽu?²?�ð W?O?¦?×Ð W?O?LKŽ W?¾?OÐ
ÆtðUŠuLÞ oOI% s�

Âö?��« b?³?Ž Q?A½√ —UJ�_« Ác?N� U?I?O?I?%Ë
U?²??�¹dð w� W¹d?EM�« ¡U¹e?O??HK� w�Ëb�« e??�d*«
s� œb???Ž l� ÊËU??F???²�UÐ 1964 ÂU???Ž U??O�U?D¹SÐ
·b¼ s� qFłË ¨W?OMF*«  UN'«Ë  U?�ÝR*«
5OzU¹e?O?HK� W?~d?H�« W?ŠUð≈ wÝU?Ý_« e?�d*«
rNðU?Ý«—œ ÂU?9ù ¨Y�U?¦�« r�U?F�« s?� »U?³?A�«
Èu?²??�*« v�≈ U??NÐ ‰u?~uK?� ¨rNŁU?×?Ð√ d¹uDðË
U¼œuN?ł w� rN½«bKÐ tO�≈ ÃU²?% Íc�« w*UF�«
”√— vKŽ Âö??��« b?³??Ž d?L?²??Ý«Ë ÆW?O?C??NM�«
e???�d?*« «c¼Ë Æ1994 ÂU???Ž v?²???Š e???�d?*« «c¼
X¹u?J�« W???�???ÝR???� s� r?ŽbÐ ÎU???O�U???Š vE?×¹

ÆwLKF�« ÂbI²K�
¨w�bI?²�« wLKF�« ·bN�« «c¼ v�≈ W?�U{≈Ë
¨Èdš√ W?OLKŽ W?N³?ł vKŽ Âö��« b?³Ž q{U½
¨W?OLKF�«  U?�U?A²?�ô«  ‰UL?F?²Ý« …—Ëd?{ w¼
w*U?F�« Âö��« W?×KB* ¡U¹e?OH�« ÂuKŽ ZzU?²½Ë
Ë√ »Ëd??(« W???×KB* fO?�Ë w�Ëb�« q�U?J²�«Ë
Íc�« ·b????N�« u?¼Ë ¨…d???�b?*« W¹ËuM?�« qÐUM?I�«
 «uM��« w� W~Uš qžU?A�« tKGý v�≈ ‰u%
sŽ t?²¹ƒ— q­?Ý t½√ UL?� ÆtðU?O?Š s� …dO?š_«
r�U??F?�« w� W½U??I???²�«Ë ÂuKF?K� W??×K*« W???łU??(«
r�Ë ÆåozU?I??(«Ë  U?O�U?¦*«ò tÐU?²??� w� Y�U?¦�«
s� ¡U?LKF?�« »U?³?A� Êu?F�« b¹ b?� w?� d?šQ?²¹
t�«u????�√ s?� ¡e????ł ·d????~Ë ¨Y�U????¦�« r?�U????F�«

ÆrNðbŽU�*
tK?� p�– V½U???ł v�≈ Âö??�?�« b??³???Ž ÊU??�Ë 
q� t?H?�Q¹Ë t�u?Š s� n�Q?¹ ¨ÎU?F?{«u?²??� Îö?ł—
lL²?�¹Ë Î̈U¦ŠUÐ Ë√ ÎU³?�UÞ ÊU� ¡«uÝ tO?I²K¹ s�

Æ…b¹b'« —UJ�_« q� v�≈
p�– w?�uð ÷d*« l?� q¹u?Þ Ÿ«d???~ b????FÐË
t²¹d� w� s�œË ¨ 1996 d³L�u½ 21 w� r�UF�«

ÆUNO� b�Ë v²�«

W¹dEM�« ¡U¹eOHK� w�Ëb�« eÖd*«
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v�≈ 22 s� …d?²?H�« w� b¹—b?� X�UC?²?Ý«
25‡�« w?�Ëb�« d9R*« w?{U*« fD?�???ž√ 30

cM� t?LOEMð vKŽ ·d?A¹ Íc�« ¨ UO?{U¹dK�
Æ U??O??{U¹dK� w?�Ëb�« œU??%ô« WMÝ 70 u?×½
WOðUO?{U¹— …d¼UEð d³�√ d9R*« «c¼ d?³²F¹Ë
w�  «uMÝ l?Ð—√ q� …d?� b??I?F¹Ë ¨r�U??F�« w�
d9R*« ÊU???�Ë ÆÂb??I??²*« r�U??F?�« Êb??� Èb??Š≈
w� ¨5JÐ w� 2002 ÂU??Ž b?I??Ž b??� oÐU??��«

Æ5�dÐ w� 1998 d9R� rE½ 5Š
ÊöŽù« d?Oš_« d9R*« e?O� U?� r¼√ qF�Ë
w²�« (Fields) “bKO?� WO�«b?O0 s¹ezU?H�« sŽ
vK?Ž  U???O???{U¹d�« w?� ¡U???LKŽ W???FÐ—_ `?M9
Æ©ÎU¹uM?Ý …b??Š«Ë W???O�«b??O???� ‰b??F0® d???¦??�_«
…ezU?ł ÷u?F¹ å—UJ²?Ð«ò w¼ “bKO?� W?O�«b?O?�Ë
Æ U???O????{U¹d�« qI????Š w� `M?9 ô w²�« q?Ðu½
wÝË— r�U???Ž W??O�«b??O*UÐ …d?*« Ác¼ “U??� b??�Ë
w� q?L???F¹ w?�«d???²???Ý√Ë ¨U???O????ÝË— w� qL????F¹
 U¹ôu?�« w� qL????F¹ w?ÝË—Ë ¨U???O½—u????H???O?�U???�
„UM¼Ë  Æw½U?*√ q~√ s� w�½d?�Ë ¨…b??×?²*«
¨s¹ezU??H�« vKŽ XŽ“Ë Èd??š√ W?L??N?� e?z«u?ł
u¼Ë ¨(Nevenlina) UM?OKM?H½ n?�Ë— …ezU???­????�
sŽ œËc�« w� Î«e??�— ÊU?� ÍbM?KM� wðU?O??{U¹—
…ezU?łË ¨WO½U?¦�« WO*U?F�« »d(« ‰ö?š ÁœöÐ
d???³???�√ rÝ« q?L???% ¨…d???� ‰Ë_ `M9 W???O?½U*√
p¹—œd� ‰—U� u?¼Ë ¨UO½U*√ t²�dŽ w?ðUO{U¹—
…ezU??'« Ác¼ X×M� b??�Ë Æ(Gauss) ”ËU?ž
dLF�« s� m�U³�« ¨(Itô) u²¹≈ wýuO?� w½UÐUOK�

ÆWMÝ 91

t¹d~½«uÐ WML��Ë ÊU*dOÐ

u?×?½ t?O?� „—U??ý Íc�« d9R*« W?O??L¼_Ë
b?I?� ¨r?�U?F�«  U?F?�U?ł s?� «uð√ r �U?Ž 3500

Æ”u�—U� Ê«uš UO½U³Ý≈ pK� t×²²�«
5I×?²�*« vKŽ  UO�«b?O*« pK*« Ÿ“Ë b�Ë
ÊU*d?OÐ Í—u?G¹d?ž u¼ ¨b?Š«Ë r�U?Ž ¡UM¦?²?ÝUÐ
qL????F?¹ Íc�« w?ÝËd�« r?�U????F�« ¨(Perelman)

«cN� ÆWOÝËd�« ⁄—u?³ÝdDÐ XMÝ WF�Uł w�
rK�??²� b?¹—b??� v�≈ ¡w:« i�— Íd??I??³??F�«
w?�Ëb�« œU???????%ô« f?O?z— Ê√ rž— …e?zU???????'«

v�≈ ÎU?B?O?Bš d?�U?Ý ‰uÐ Êu?ł  U?O?{U¹dK�
‰Ëb??F�UÐ t??ŽUM�≈ W�ËU??; ⁄—u??³?ÝdD?Ð XMÝ
w� qA� tMJ� ¨…e?zU­K� i�«d�« tH?�u� sŽ
sŽ `B?H?¹ r� ÊU*d?OÐ Ê√ V¹d?G�«Ë ÆÁU??F?�?�
qzU?????ÝË i?FÐ  d?????�–Ë ¨i�d?�« »U????³?????Ý√
ÕU??B??�ù« Tłd¹ t½√ d9R*« ‰ö??š Âö??Žù«
¨d9R*« Òu?ł —ÒbJ¹ ô v²?Š »U³?Ý_« pKð sŽ

ÆWK³I� —uNý w� UNMŽ sKFOÝ t½√Ë
t½_ ¨‚U??I??×??²??Ýô« «c¼ ÊU?*d??OÐ ‰U½ b??�Ë
W¹«bÐ cM?� XŠdÞ W?O?ðU?O?{U?¹— WKC?F??� qŠ
åt¹dJ½«u?Ð WML?�?�ò vL??�ð s¹d?A?F?�« Êd?I�«
rž— U?N?KŠ s� b?Š√ sJL??²¹ r�Ë (Poincaré)

X½U??�Ë ÆU?N??OKŽ 5O?ðU?O??{U¹d�« —U??³?� X�U??Nð
Íö?� b?N??F?� w¼Ë ≠ W?OJ?¹d?�√ W?O?LKŽ W??¾?O¼
b� ≠ WOJ¹d�_« f²ÝuAðUÝU0  UO{U¹dK�
qzU??�?� l?³?Ý Êd??I�« «c¼ lKD?� w� XŠdÞ
s� qJ� `M9Ë ¨å21‡�« ÊdI�« qzU��ò UN²LÝ
s�Ë Æ—ôËœ Êu???OK� mK?³??� U???NM� …b???Š«Ë q×¹
U?NK?Š w²�« åt¹dJ½«uÐ W?ML?�?�ò qzU??�*« Ác¼

ÆÊU*dOÐ

w½«d¹≈Ë ÍbM¼Ë wMO~ œuF~

w� W??O???³*Ë_«  U??�??�UM?*« ZzU??²½ d??³???²??FðË
ÂUŽ cM� U¹uMÝ ÂUIð w²�«  U?O{U¹d�« ‰U­�

Âb???I?ð Èb???� W????�d???F????� v�≈ Î«d????ýR???� 1959

U??�bMŽË ÆÊ«bK?³�« nK²??�??� w�  U??O??{U¹d�«
W???O????{U*« WM?Ý s¹d???A???F?�« ZzU???²?½ w� dE?M½
Èb� q?~«u????²?????� s�?????% w� U?????N½√ k?Šö½
5B�« b?$ …d??O?¦?�  «uMÝ w�Ë ¨5O?MO?B�«
ªV�????×???� «c?¼ fO�Ë ÆW????LzU???I?�« —b???B????²ð
w� Âb???I??²�« s?� W??ł—œ «u??G?KÐ Êu??O?MO??B?�U??�
“u????HK� Êu????×???L?D¹ rN????²K?F???ł  U????O???{U?¹d�«
q¼√ rN½√ Êu?OMO?B?�« Èd¹Ë Æ“bKO?� W?O�«b?O0
qŠ w� U?LNÝ√ rNM?� 5OðUO{U?¹— Ê≈ –≈ ¨UN�
U?L??N½≈ ‰u??I¹ s� rNM�Ë ¨åt¹d?J½«uÐ WML??�?�ò
¨ÊU*d?OÐ v�≈ X×M� w²�« …ezU?'« ÊU?I?×²?�¹
ÊU� 5OMOB�« —Ëœ Ê√ «Ë√— 5LJ;« Ê√ dOž

ÆÊU*dOÐ t�b� U2 ÎU½Qý q�√
ÂuKF�« ‰U??­?� w� wMO??B�« œu?F??B�« qF�Ë
 Q¹ r� ¨ÎU??~u??B??š  U??O?{U¹d?�«Ë ¨ÎU?�u??L??Ž
vKŽ U?N?�U?H½≈ 5?B�« XH?ŽU?{ –≈ W?�œU?B?�
d??A??Ž ‰ö?š  «d??� l³??Ý d¹uD?²�«Ë Y×??³�«
…—uA?M*« Àu×?³�« WO?L� XHŽU?C²?� ¨ «uMÝ
U¼dA½ w²�« W?O*UF�« WO1œU?�_«  ö:« w�
 «uM?Ý ‰ö???š 5ðd???� Êu????OMO???~ Êu????¦???ŠUÐ
w� W�Ëœ Í√ w� Àb?×¹ r� U?� «c¼Ë Æ…eO?łË
Ê√ 5?B?�« X?ŽU?D²?????????Ý« p?�c?ÐË ¨r?�U?????????F?�«
nK²??�??� w� 5L??O??I*« U?¼¡U?L?KŽ VDI??²??�ð
¨…b?×²*«  U¹ôu�« U?LO?Ýô ¨W?�bI?²*« Ê«bK³�«
¨W??OzUM¦??²??Ý« q?L?Ž ·Ëd?þ rN�  d??�Ë YO??Š
‰uI?Š lOL?ł w� “d³ð 5B�« qF?ł U� «c¼Ë

Æ»dG�« nO�¹ `³~√ qJAÐ W�dF*«
ÁU??&ô« w� d?O??�ð ÎU??C¹√ wN??� bMN�« U??�√
w²�« W?Žd?��« s� q?�√ W?Žd?�Ð sJ�Ë ¨t?�?H½
v�≈ Ÿu?łd�« ÎULz«œ sJ1Ë Æ5B�« U?NÐ dO?�ð
b?�Q?²K� WO?³*Ë_«  U?�?�UM*« w� bMN�« W?³ðd?�

ÆÁU&ô« «c¼ s�
qI????(« w?� Êü« ·d????Fð w²?�« Ê«d¹≈ U????�√
ÊuF³²²*« d?�c¹ ULKI� ¨ÍËuM�« UNHK0 wLKF�«
U0—Ë Æ U????O???{U¹d?�« qI????Š w� U???N?ð«“U???$≈
sL?{ XKþ Ê«d¹≈ Ê√ ”UM�« s� d?O¦?� rKF¹ô
s¹dA?F�« ‰öš s¹ezUH�« s� v�Ë_« W?³�uJ�«
W????O????³*Ë_«  U????�????�UM?*« w� W????O????{U*« W?MÝ
”√— vKŽ XFÐdð Ê√ Àb?Š qÐ ¨WOðU?O{U¹d�«

tK�« bFÝ b�Uš d~Ð uÐ√ Æœ

 UO{U¹dK� w�Ëb�« d9R‡*«
¡ULKF�« ·ô¬ —uC×Ð ”u�—UÖ Ê«uš pK*« t×²²�«

”ËUž p¹—œd� ‰—U�
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U?� «–≈ ¨W??O?L¼_« m?�UÐ d?ýR??� u¼Ë ¨W?LzU??I�«
qI??Š w?� bKÐ q³??I??²??�???� ·«d??A??²??Ý« U½œ—√

 Æ UO{U¹d�«
 «uMÝ l?CÐ cM� X?�??Ý√ Ê«d¹≈ Ê√ U???L??�
¡U¹e??O??H�«Ë  U?O??{U¹d�« w?� ÎU?O??¦??×Ð Î«b??N?F??�
WM��« —«b?� vKŽ Áb?B?I¹ ¨Ê«d?N?DÐ W¹dEM�«
 «d?{U??;« ¡U?I�ù ¨5?OÐd?G�« ¡U??LKF�« —U??³?�
 «Ëb½Ë  U????I?KŠ r?OE?MðË 5¦????ŠU?????³�« ÂU????�√
ÎU???O?½«d¹≈ 42 b????$ Ê√ Ëd????ž ö???� ¨W????O????¦????×Ð
XKF?� p�c?�Ë ¨b?¹—b?� d9R?� w� Êu?�—U?A¹

ÆbOFÐ bNŽ cM� q¹“«d³�«

—uNL'«Ë  UO{U¹d�«

150 s� d????¦???�√ d?9R*« w� X?O???I?�√ b???�Ë
s� d???O???³???� œb???Ž „U?M¼ ÊU???�Ë ¨…d???{U???×???�
÷Ëd??F�«Ë …d??O???B??I�« W??O??N??H??A?�« ÷Ëd??F�«
d9R?*« ÂU¹√ ‰ö???šË ¨5?¦???ŠU????³K� W?¹—«b???'«
nK²?�� s�  U?O?FL?' ÷—U?F� „UM¼ X½U?�
w� W?BB?�?²� d?A½ —Ëb� W?×Mł√Ë ¨Ê«bK³�«
r²?¼«Ë ¨W???O???LK?F�«  ö???:«Ë V²?J�« —«b???~≈
 ôËUÞ sL???{ W¹“«u??²?*« tð«d¼UE?ðË d9R*«
U????NM?� ¨W????HK²????�????� l?O???{«u?0 …d¹b????²????�????�
·Ëe???Ž »U???³????Ý√Ë ¨Âö???Žù«Ë  U???O???{U?¹d�«
sŽ Y?×???³�«Ë  U???O???{U?¹d�« sŽ c???O????�ö???²�«
U?NM� …œU?H?²?Ýô« sJ1 w²�« W?F?łUM�« ‰uK(«
œb?Ž w� b¹b?ý hI½ ÀËb?Š ÊËœ W�uKO?×K�

Æ UO{U¹d�« w� 5¦ŠU³�«
d9R??� d9R*« «c?¼ sŽ Ÿd?H?ð t½√ ÂuKF??�Ë
ÊËR?AÐ vMF¹  «uMÝ lÐ—√ q� …d?� ÂUI¹ d?š¬
b???�Ë ¨ U??O???{U¹d�« f?¹—bð ‚dÞË W???OÐd???²�«
W?????L?????~U?????F?�« w� o?ÐU?????��« d?9R*« b?????I?????Ž
s� d¦�√ tO� „—UýË ¨2004 ÂUŽ WO�—U/b�«
ÂU??Ž q³???I*« d9R*« b???I??F??O??ÝË ¨r�U???Ž ÚwH�√

ÆpO�J*« w� 2008

‰U????ł— U???N????OKŽ œb????A¹ w?²�« —UJ?�_« s�Ë
vKŽ qLF�« …—Ëd{ ªW?OÐd²�«Ë f¹—b²�« ‚dÞ
p�– w� s0 ¨i¹dF�« —uNL'« s� »dI²�«
qzU?ÝË v²AÐ rNðcðU?Ý√Ë r¼dÝ√Ë c?O�ö?²�«
»U?²J�« b?$ WŠU?²*« qzU?Ýu�« s�Ë ¨Âö?Žù«
¡U??ŽË ÊuJ¹ Ê√ wG??³M¹ ô Íc�« t?ð«– wÝ—b*«
ÎU?C¹√ V­¹ q?Ð ¨V�?×?� W?O?LKF�« rO?¼U?H?LK�
Áe?­M?¹Ë Áe?$√ U* …d?G??B?� W?N??ł«Ë ÊuJ¹ Ê√
…d?O?Ý sŽ Y¹b(« q?¦� ¨ U?O?{U¹d�« ¡U?LKŽ
v�≈ …—U??ýù« v�M½ Ê√ ÊËœ ¨rN??C?FÐ …U??O?ŠË
w²�« lO?{«u*«Ë WM¼«d�« 5¦ŠU?³�«  ôUG?A½«

ÆrNŁU×Ð√ UN�ËUM²ð

 UO~uðË  U�UL²¼«

i?FÐ W??????A?????�U?M� v?KŽ d?9R*« ’d??????ŠË
v�?Ž ¨¡U?LKF�« —u?N?Lł ÂU?�√ W?L?N*« qzU?�*«

 U¹b??²?M�  d??­??� ¨‰uK?(« iFÐ —uK?³??²ð Ê√
∫WOðü« ◊UIM�« ’Uš tłuÐ X�ËUMð …œbF²�

U¼b??ŠË `³??�?ð …œd?:«  U??O??{U?¹d�« q¼ ≠ 

øWOIO³D²�«  UO{U¹d�« sŽ bOFÐ TÞUý w�
Æ U�UI¦�« d³Ž  UO{U¹d�«Ë …√d*« ≠

ÆbFÐ sŽ  UO{U¹d�« f¹—bð ≠
ÆlL²:«Ë rKF�« W�bš w�  UO{U¹d�« ≠

 U?O?{U¹d�« w� ‰ôb?²?Ýô« W½U?²� W?F?O?³Þ ≠
 ÆsH�«Ë rKF�«Ë

ÆWOLM²�«Ë Âö��« W�bš w�  UO{U¹d�« ≠
WK?JA0 Êu???Ž«Ë  U???O???{U¹d�« ¡U???LK?Ž q¼ ≠
W?¹d?EM?�« ør?¼d???????O????????ž l?� q?‡‡?‡?‡?~«u???????²?�«

ÆoO³D²�«Ë
W?B??Š X�U½ b?� q~«u??²�« W�Q?�??� X½U?�Ë
·Ëe?Ž …d?¼UE� Î«dE½ ¨ÂU??L?²¼ô« s?� b?Ý_«
¨ÂuKF?�«Ë  U?O??{U¹d�« sŽ W??³K?D�« s� d??O?¦??�
s� b¹e*« …—Ëd??{ b?�Rð  U??O?~u?²?�« X½UJ�

 ÆÎö³I²�� V½U'« «cNÐ ÂUL²¼ô«

21‡�« ÊdI�« qzU��
W???OðU???O???{U?¹— WK­???� w?� ôË√ Õd???²???I*«
Ê√ V­¹ U?L?� ÆXO?B�« W?Fz«–Ë W?LJ×?�
U{—Ë ‰u³� Õd²I*« q(« ÊuLC� ‰UM¹
5²M?��« ‰ö??š W??O?ðU??O??{U¹d?�« …d??Ý_«
WM?­K�« ”—bð ô –≈ ¨d???AM?K� 5²???O�U???²�«
Òd1 r� U??� q?Š Í√ …ezU??'UÐ W??~U??)«
Ác¼ b?FÐË ÆÊö?�U?� ÊU??�U?Ž Ád?A½ vKŽ
q(« ÊU� «–≈ U?LO� WM­K�« dEMð …d?²H�«
d?NEð r� WOKO?BHð  «—U?³²?Ž« wŽb²?�¹

 Æ—uAM*« hM�« w�
q� q?( —ôËœ Êu??O?K� b???N???F*« hB???š ≠
w²?�« …b??O???Šu�« W???N???'« u¼Ë ¨W�Q???�???�
.b??I?²?Ð d?�_« W??O??Šö?~ U??N??O�≈ lłdð

ÆUNI×²�¹ s* …ezU'«
w²?�« w¼ b???N???F*« w� W???O???LKF?�« W‡M­?K�« ≠
Îö??Š Õd??²???I*« q(« ÊU??� «–≈ U???� —d??Ið

Æô Â√ Îö�U�
Õd?²?I*« q(« W?×??~ d?�√ `C?²¹ r� «–≈ ≠
V?­?????×Ð w?~uð Ê√ W?M­?K�« o?Š sL?????�
W?×?~ b?FÐ U?L?O?� XMÒO?³ð «–≈Ë ª…ezU?'«
…œU??Ž≈ W?M­K�« l?OD²??�?ð Õd??²???I*« q(«

Æ…ezU'« `M� w� dEM�«
·U??A?²??�« s� 5¦??ŠU??³�« b??Š√ sÒJ9 «–≈ ≠
«b???Ž® qzU??�?*« Èb??Šù œU???C??� ‰U???¦??�
”—bð W?M­K?�« ÊS???� ©W????FÐ«d?�« W�Q????�*«
«–≈Ë Æ5²?M�?Ð Ád????A½ b????FÐ ‰U????¦?*« «c¼
W�Q?�*« h½ Ê√ œU?C*« ‰U?¦*« s� sÒO?³ð
qE¹ l³?��« qzU?�*« W?LzU� w� Õd?²?I*«
·c?Š Ë√ t??²?žU?O?~ …œU??Ž≈ b?FÐ ÎU?L??OKÝ
w~uð Ê√ WM?­K� “u?­?¹ W?~U??š  ôU?Š
…e?zU???????'« s� q?O???????¾???????{ ¡e?‡‡?ł `?‡M?0
mK?³*« s?J� ÆœU?????C*« ‰U?????¦*« V?ŠU?????B�
…ezU?'« W?LO?� s� rB?�¹ô UM¼ Âb?I*«
Êu?O?K0 …—b?I*«® W�Q??�?L?K� W?B??B?<«
W??F?ÐUð Èd??š√ W???N??ł t??F???�bð qÐ ©—ôËœ

Æ UO{U¹dK� Íö� bNF*

w²�« 23‡�«  d??³K?O¼ qzU??�??�  œ√ b??I� 
Î«—Ëœ s¹d??A??F�« Êd??I�« lK?D� w� U??N??ŠdÞ
w?� Y×??????³?�« W??????�d??????Š l?�œ w?� ÎôU??????F??????�
U?NM� ÒqŠË ÆÊd?I�« p�– ‰öš  U?O?{U¹d�«
dE²?M¹ d??šü« ¡e??'« ‰«e¹ôË d???O??³??� ¡e??ł
¡U¹dŁ_« b?Š√ —œUÐ ‚UO?��« «c¼ w�Ë ÆÁ—Ëœ
¨(Clay) Íö??????� Êb?M� u?¼Ë ¨5?OJ?¹d??????�_«
 U????O?????{U¹d?K� Íö?????� b????N?????F????� f?ÝR????�
q¹u9 v?�≈ ¨W??OJ¹d???�_« f²??Ýu??A?ðU??ÝU0
qł√ s� —ôËœ 5¹ö� WF³Ý UN²LO� …ezUł
W?O?B?F?²?�?� W?OðU?O?{U¹— qzU?�?� l³?Ý qŠ

∫w¼Ë
ÆPoincaré t¹dJ½«uÐ WMÒL�� ≠ 1

ÆRiemann ÊU1— WO{d� ≠ 2
ÆHodge  Ãœu¼ rO�Ë WML�� ≠ 3

W?IKF?²*«  Cook „u?� sH?O??²?Ý W�Q?�?� ≠ 4
ÂU�√ U?NOM³ð wG?³M¹ w²�« WO?­Oð«d?²ÝôUÐ

Æ…bÒIF� W�Q��
œuK�Ë Navier w�U½ Ã—u???ł  ôœU??F??� ≠ 5
pO?½UJO0 W???~U???)« Stoke f�u???²???Ý

Æqz«u��«
ÆMills eKO�Ë Yang m½U¹ W¹dE½ ≠ 6

Êuðd?M¹u????ÝË Birch Œd????O?Ð WM?L????�????� ≠ 7
 U????O?M×M?*« ‰u????Š Swinnerton-Dyer

ÆWOB�UM�«
tKzU?�??� sŽ sKŽ√ b?�  d?³K?O¼ ÊU?� U*Ë
Íö?� bN?F?� ¡U?ý bI?� f¹—U?³Ð 1900 ÂUŽ
Ác¼ s?Ž d??šü« u¼ s?KF¹ Ê√  U???O??{U¹d?K�
s�ò —UFý X% f¹—UÐ w� l³��« qzU�*«
ÆåW?OðU?O?{U¹d�« W?�d?F?*« d?A½Ë W?O?LMð qł√
w� …e?zU???'« Ác¼ sŽ Êö???Žù« - «c?J¼Ë

Æf½«d� Íœ ZO�uJ�« w� 2000 u¹U� 24

 U??O???{U¹dK?� Íö??� b??N???F??� l?{Ë b??�Ë
∫UNM� …ezU'« qOM� WIO�œ UÞËdý

b??N???F*« vK?Ž ‰uK(« Õ«d??²???�« wG???³M¹ ô ≠
q(« d?????A?M¹ Ê√ b?Ð ô qÐ …d?????ýU?????³?????�
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·uJ½u�√ t¹—b½√ (1
(Andrei Okounkov)

uJ?Ýu?????� w�  ·uJ?½u?????�√ b�Ë
v?K?Ž q?B???????????ŠË ¨1969 ÂU???????????Ž
ÆU??N???�??H½ WM?¹b*« w� Á«—u??²???�b�«
w?� qO??????¦??????L??????²?�« W¹d?E½ ”Ò—b?¹
ÆW??OJ¹d??�_« Êu??²?�?½dÐ W??F‡‡‡�U??ł
w�  UIO³Dð v�≈ tKLŽ Èœ√ b�Ë
 U???O??{U¹d?�« ‰u??I???Š s� œb‡‡?‡‡Ž
b??� ·uJ½u??�√ ÊU???�Ë ¨¡U¹e??O??H�«Ë
…ezU??ł U‡‡‡‡?NM� ¨ez«u??ł …b?FÐ “U??�
 U?O{U¹dK� W?OÐË—Ë_« W?OF‡‡‡L?'«

Æ2004 ÂUŽ

WO�«bO� ezU(« ·uJ½u�√ wÝËd�«
w� tðU�UNÝ≈ qCHÐ  “bKO�

qO¦L²�« W¹dE½Ë  ôUL²Šô«

W¹d³'« WÝbMN�«Ë

ÊU*dOÐ Í—uG¹dž (2

(Grigory Perelman)

w� 1966 ÂU??????Ž ÊU?*d??????OÐ b?�Ë
Æ©ÎU??IÐU??Ý® w²??O??O??�u??��« œU??%ô«
s?� ©v?�Ë_«® Á«—u???????²????????�b�« ‰U?½Ë
r� tMJ� ¨⁄—u³ÝdDÐ XMÝ WF�Uł
Á«—u???²???�b�« W???A???�U?M� w� V?žd¹
wÝËd?�« ÂUEM?�« V�???Š W???O?½U???¦�«
…d??²??� vC??�√ Æ©Âu?KF�« Á«—u??²??�œ®
‰ö??????š …b??????×??????²*«  U?¹ôu�« w?�
¨s¹dA?F�« ÊdI�« s�  U?OMOF?�²�«
·uKJ²Ý bNF� w� ÎU¦ŠUÐ qLŽ rŁ

Æ UO{U¹dK�(Steklov) 

“bKO� WO�«bO� vKŽ q~U(« ÊU*dOÐ wÝËd�«
w� W¹—u¦�« Á«ƒ—Ë WÝbMN�« w� tðU�UNÝù 

‡Ð ·dF¹ U* WOÝbMN�« WOM³�«Ë qOK×²�«
(Ricci) åwA²¹— o�bðò

ËUÞ f½dOð (3
(Terence Tao)

w?� 1975 ÂU????????????????Ž ËU?Þ b??�Ë
¨U???O�«d???²??ÝQÐ b???O¹ö?¹b�√ WM¹b???�
W??O�«b??O?� v?KŽ qB??Š b?� ÊU??�Ë
W?O??³*Ë_«  U?�??�UM*« w� W?O??³¼–
r� Ád?????L?????ŽË  U?????O?????{U¹d?�« w�
ËU?Þ ‰U½ ÆW?M‡?‡‡?‡Ý 13 “ËU?‡‡?‡­?????²?¹
 21mKÐ U?�bMŽ Á«—u?²?�b�« …œU?N?ý
VBM� U??O�U??Š qG?A?¹ u¼Ë ÆWMÝ
U??O½—u?H??O�U?� W??F?�U??ł w� –U?²??Ý√
 U??¹ôu??�« w??� ”u??K??$√ ”u??K??Ð

Æ…b×²*«
  

qCHÐ “bKO� WO�«bO� ezU(« ËUÞ w�«d²Ý_«

WOK{UH²�«  ôœUF*« qIŠ w� tðU�UNÝ≈
qOK×²�«Ë ¨wIO�u²�« »U�(«Ë ¨WOze'«

WOFOL­²�« œ«bŽ_« W¹dE½Ë ¨wI�«u²�«

d½—Ë 5�b½Ë (4

Wendelin Werner

ÂU???????Ž U???????O?½U?*√ w?� d½—Ë b?�Ë
W????O????�M?'« qL????×?¹ u¼Ë ¨1968

…œU?????N??????ý ‰U½Ë ¨W??????O?????�?½d?????H?�«
WF?�Uł s� 1993 ÂUŽ Á«—u?²�b�«
q?G?‡?‡?‡?‡?A?¹ ÆW?????????O?Ðu?M?'« f?¹—U?Ð
W???F???�U???'« w� –U???²???Ý√ VB?M�
‰U½Ë  Æ1997 ÂU??Ž cM?� U??N??�??H½
…e?zU?????ł U??????N?M�  e?z«u?????ł …b??????Ž
 U?O?{U¹dK� W?OÐË—Ë_« W?OF?L?'«
U????�d???O????� …ezU????łË ¨2000 ÂU????Ž

Æ2001 ÂUŽ(Fermat) 

WO�«bO� ‰U½ d½—Ë 5�b½Ë w�½dH�«
ŸËd� …bŽ d¹uDð w� tðU�UNÝù “bK‡‡‡O�
 ôUL‡‡‡²ŠôUÐ qB²ð WOðUO‡‡‡‡‡‡‡{U¹—

‰uI(« W¹dE½Ë WÝbMN�«Ë

Fields “bKO� WO�«bO�
”—ô ÍbM?KMH?�« u¼ W????O�«b????O*« Ác¼ ‰U?½ s�
ÂuKF�Ë  ÆAhlfors (1907-1996) ”—uHK¼√
V³?????�Ð lD?I½« W????O?�«b????O*« `?M� Ê√
rŁ ¨W????O½U????¦�« W????O*U????F�« »d????(«
—b?&Ë  Æ1950 ÂU??Ž n½R??²??Ý«
b????????O???????I?�« Ê√ v?�≈ …—U???????ýù«
lÐ«d?�« ◊d????A�« w� œ—«u?‡‡?‡�«
s?* …e?zU???????'« `?M?� Âb???????Ž®
Õ«— ©W?M?Ý 5?F?Ð—√ “ËU??????????&
s� d???O??³??� œb???Ž t??²??O???×??{
r?¼“d?Ð√ 5?OðU?????????O????????{U?¹d?�«
u¹—b½√ w?J¹d??�_«≠w½UD¹d??³�«
v?K?Ž s¼d?Ð Íc?�« Wiles e?K¹«Ë
Fermat  U????????????�d????????????O???????????� W??¹d?E?½
nB?²‡‡‡‡‡‡M� w� …d?O?N‡‡‡A�« (1601-1665)

Á“ËU& bFÐ s¹d?AF�« ÊdI�« s�  UOMO?F�²�«
Æ5FÐ—_« sÝ

ÎU??�U??N??Ý≈ Âb???� s* W??O�«b??O?*« `M9 ≠1
Æ UO{U¹d�« ‰uIŠ bŠ√ w� Î«d³²F�

Æ «uMÝ lÐ—√ q� …d� `M9 ≠ 2
5K?~U??(« œb???Ž ÊuJ¹ ≠ 3

 25Ð Î«—u?B×?� UN?OKŽ
Æ4Ë

s?????????* `????????M?????????9 ô ≠ 4
5FÐ—√ tMÝ  “ËU?&
X½U????� U???L????N???� W?MÝ

ÆWOLKF�« t�ULŽ√
s¹e?zU???H?�« sŽ sK?F¹ ≠ 5
 U?O?�«b?O*« rN?� rK�ðË

w?�Ëb�« d?9R?*« ‰ö???????š
…d� rEM¹ Íc�«  UO{U¹dK�

Æ «uMÝ lÐ—√ q�
W??O�«b??O??�  —U??~ 1936 ÂU??Ž s� «Î¡bÐË
‰Ë√ ÊU?�Ë ÆbŽ«u?I�« pKð o�Ë `M‡9 “bKO?�

U�dO�

r?�U??????Ž  (1932-1863) “b?KO????????� Êu???????ł
W?F?�Uł w?� «–U²?Ý√ qL?Ž ÍbM�  U?O?{U¹—
v²?????ŠË 1902 ÂU?????Ž s?� W¹b?MJ?�« u?????²½—u?ð
w� U?ÐË—Ë√Ë «bM?� w� ”—œ b?????�Ë ÆtðU?????�Ë
‰ö?š p²?Š«Ë d?A?Ž lÝU?²?�« Êd?I�« W¹U?N½
r�Ë Æ¡U?LKF�« d?O?¼U?A0 UÐË—Ë√ w� t?²?�U?�≈
tMJ� ¨¡U?L?KF�« —U?³?� s� U?N?²?�Ë “b?KO?� sJ¹
tðdJ� qC?HÐ  UO{U¹d�« U?O½œ w� dN?²ý«
 U???O????{U¹dK?� w�Ëb�« d?9R*« U¼U?M³ð w?²�«
`M� w?� …dJH�« Ác¼ q¦??L??²ðË Æ1932 ÂU?Ž
W?OðU?O??{U¹d�« ŸËd?H�« w� W?O*U?Ž W??O�«b?O?�
`?M?9 ô w?²?�«® q??Ðu?½ …e?zU???????????ł ‰œU???????????F?ð
Êu?OðU?O??{U¹d�« —Òd?� b?�Ë Æ©5OðU??O?{U¹dK�
Ác¼ vK?Ž “bKO??� r?Ý« ‚öÞ≈ b??FÐ U???L??O??�

ÆWO�«bO*«
`?M9 Ê√ w?� “bK?O?????� W??????³??????ž— X½U??????�Ë

∫WOðü« bŽ«uI�« o�Ë WO�«bO*«

2006 ÂUF� “bKO� WO�«bO� ÊËezU(«
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ÊUłdLK� WO×¹dA²�« WOM³�«
¨ U?³½Ë Ê«u?O?Š g¹U?Fð s� ÊU?łd*« ÊuJ²¹
fMł s� ÊuJ¹ b?I?� w½U?łd*« Ê«u?O?(« U?�√
s� Ë√ ¨(Acropora) «—uÐËd?�√ Ÿd?H??²�« d?O?¦?�
«—u?Ðu?KK?O????????ÝuÐ j?O????????³½d????????I?�« …d¼“ f?M?ł
«—u?Ð w²?½u???????� f?Mł s?� Ë√ ¨(Pocillopora)

Ác?¼ Ÿ«u?½√ b???????????łu?ð b??????????�Ë ¨(Montipora)

b¹«e?²?� w½U?łd?� n?O?~— w� U?F?� ”UMł_«
VK×Þ u??N?�  U??³M�« U?�√ ¨oL??F�«Ë W?�U??L?��«
 (zooxanthelle) W??OK?)« b??O??ŠË Íd??N???­??�
W?O?KL?FÐ ÂU??O?I�« vK?Ž …—œU?�  U??G?³?~ Íu??×¹
UNÐ Âu?Ið UL?� wzuC�« ©ŸUMD~ô«® oOK?�²�«
s�Ë ¨W¹—U?I�«  U?¾?O?³�« w� W?O?�«d�«  UðU?³M�«
s� WOzu?C�« W�UD�« d?��ð U?N½S� p�– qł√
jO??;« ÁU??O??� v�≈ …c??�UM?�« fL??A�« W??F??ý√
ÁU?O� ‚U?L?Ž√ s� WI?�b?²*« W?O½bF*« Õö?�_«Ë
wK?š«b�« Í—«d????(« qL????(« …u????I?Ð jO????;«

U????????�Ë√ ¨(convection thermique interne)

W??ŽUM?B� p�–Ë ¨(endo-upwelling) ·d??F¹
W¹—Ëd???C�« …b??I??F?*«Ë WDO???�??³�«  U¹d?J��«

ÆÊUłd*« s� w½«uO(« ¡e'« …UO(
sJ�ð w²�« W¹dN:« V�U×D�« œbŽ —bI¹
…b?F?Ð w½«u?O??(« ¡e?­K?� W¹u?C??F�« W?­??�½_«
VO�u?³�« s�  lÐd*« d??²?L?O??²M��« w� 5?¹ö?�
s�  U????�u????:UÐ ·d????F¹ U????� Ë√ ¨(polype) 

VO?ÐU½√ ô≈ w?¼ U?????�Ë ¨W????O?zU*«  U?½«u????O?????(«
tÐ j?O??% (bouche) rH?Ð wN???²M?ð W???�u???­???�
t??³?A?ð p�cÐ w¼Ë ¨(tentacules)  U??�??­??�
 «– (anemone) W???OzU*« ÊU???L??FM?�« ozU??I???ý
«c¼ Ê≈Ë ¨©ÎU�?­� 12 - 6® …œbF?²�  U�?­�
t¹√e???­?Ð ÊU???łd*« 5Ð „d???²???A*« g?¹U???F???²�«
ÊU?łd*« V�?�√ Íc�« u¼ wðU³M?�«Ë w½«uO?(«
«c¼Ë ¨(autotrophe) W?Oð«c�« W¹c?G?²�« W?H?~
qLJð Ê√ s?� W?O½U??łd*« …d??L?F??²??�*« lM1 ô
w� W?O?zU*« o�«u?F�« s� W??O?A¹U?F??²�« U?N?²?¹c?Gð
Ë√ w¾??O??³�« ÂUEM?�« ÊU?� «–S??� ¨jO??;« ÁU??O??�

w?³K?×D?�« w?½U?????łd?*« w?¾??????O??????³�« “U??????N??????'«
W?�U???????Š w?� (ecosysteme algo-corallien)

Â«džuKO?� s� d¦�QÐ —b?I¹ tłU²½≈ ÊS� ¨…b?Oł
w� ÊU????� «–≈ U???�√ ¨WM?��« Ø2ÂØ ÊuÐd?J�« s�
—bI¹ t?łU²½≈ ÊS?� …dO?I� Ë√ …bO?ł dO?ž W�UŠ
Ø2ÂØ ÊuÐdJ�« s� ÎU?�«d?ž 50  s� q�√ u?×MÐ

ÆWM��«
“U????N???'« …¡«œ— Ë√ …œu????ł W�U????Š n�u????²ðË
W?Oz«c?G�« d??~UMF�« d?�«uð Èb?� vK?Ž w¾?O?³�«
s� W?¹d??N???:« V�U???×D�« l?L??²???: W???�“ö�«
b???O???�???�√ w?zUMŁ “U???žË  «d???²?½Ë  U???H???Ýu???�
oL??Ž s?� d??~UMF?�« Ác¼ o�bð Ê≈ ÆÊu?ÐdJ�«
vK?Ž√ v�≈ ©d????²???� 500 s� d????¦???�√® j?O???;«
Í—«d????(« qL????(UÐ W????O½U????łd?*« W???H????~—_«
W???O??×???B�« W�U???(« qHJ?¹ Íc�« u¼ wK?š«b�«
rN?�¹ t½_ ¨W?O½U?łd?*« W?H?~—ú�Ë ÊU?łd?LK�
w³K×D�« l?L?²­?L?K� W¹c?G*« œ«u*« d?O?�uð w�
ÊUłd?LK� w½«uO(« ¡e?'« b¹Ëeð qHJ¹ Íc�«
b?O?O?Að w� rN?�¹Ë ÎôË√ …b?I?F?*«  U¹dJ��UÐ
ÊuJð –≈ ¨ÎU??O½UŁ ÊU??łd?L?K� W?O??�KJ�« q?�U?O??N�«
Ÿd?????Ý√ (calcification) f?OK?J²?�« W?????OK?L?????Ž
¡u??C�« œu?łË w�  «d??� fL??š v�≈ 5ðd0
W????O???×????B�« W?�U???(« Ê≈Ë ¨Âö?E�« w?� U???N?M�
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nO?�Ë ¨W¹u?¾?� W?ł—œ 30Ë 21 5Ð ÁU?O*« …—«d?Š W?ł—œ ÕË«dð YO?Š —«b*« X%Ë —«b?*« ÷d?Ž wDš 5Ð U?� W?O½U?łd*« W?H?~—_« Ÿ“uð
øÍu'« ·öG�« w� CO2  “Už W³�½Ë …—«d(« Wł—œ XFHð—« «–≈ Ÿ“u²�« ÊuJOÝ
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lL???²???:« qF??& W???O½U???łd*« …d???L???F??²???�??L?K�
‚uH¹ «c¼Ë ¨ÂU¹√ 10 q� nŽU?C?²¹ w³K×D�«
Ë√ œdÞ v?�≈ ÍœR¹ U???� VO�u???³?�« u/ ‰b???F???�
W¹d???N???:« V�U???×D�« s� ·ô¬ …b???Ž œU???FÐ≈
œdD?�UÐ ·d????F?¹ U????� «c¼Ë ¨2Â ØW????ŽU????��«Ø
V�U?×D�« s� b?I?H�« p�– o�«u¹Ë ¨wF?O?³D�«
s*U?Ð ·d???F¹ U????� qJ?Að ÃeK?�« qzU???�?�« s�Ë
q?ÐU?????I?�« (manne organique) Íu??????C?????F?�«
W?Oð«– d?Ož W?O?(«  UMzUJ�« s?� „öN?²?Ýö�
o?�«u?????F�« s?� (heterotrophes) W?¹c??????G??????²?�«
w²�« p?Kð v�≈ (zooplankton) W????O½«u???O????(«
¨(Bivalves)  ·b?B�« W?OzUM?Ł  «Ëc� wL?²Mð
W¹Ëc????G???²�« WK?�K�?�« W¹«bÐ q?JA¹ U????� «c¼Ë

Æw½Ułd*« nO~d�« w� wzUOŠ_« ŸuM²K�

w½Ułd*« wzUOŠ_« ŸuM²�«
(Marjorie ¡U???????O????????Š_« r�U????????Ž Àb???????%
sŽ b½ô Í—U??� W??F?�U??ł s� Reaka-kudla)

q¦1 ÎU¹d?×Ð ÎU?�UE½ t?²H?BÐ w½U?łd*« ÂUEM�«
Íu×¹ t½uJ?� ÎUŽUHð—« d?¦�_« wzU?OŠ_« ŸuM²�«
w�U??L??ł≈ s� %50 q¦1 «c¼Ë ¨Ÿu½ n�√ 93

q?¦??9 5?Š w??� ¨Ÿ«u?½ú?� w??K?J??�« œb??????????????F?�«
V�u?� `DÝ s� %0.5 W?O½U??łd*« W?H?~—_«
q�√ u¼ wzU?O?Š_« ŸuM²�« «c¼ ÒÊ√ ô≈ ¨÷—ô«
w²�« W?O½U?łd*« W??H?~—_« W?I?O?I?Š q¦1 U2
950 v�≈ Ÿu?M²�« p�– U???N???O???� qB¹ Ê√ s?J1
w�d??A�« w�U?L??A�« ¡vÞU??A�« Ê≈Ë ÆŸu½ n�√
b?²1 w½U?łd?� e?łU?Š q?L?ł√ u¼ U?O�«d?²?Ý_
t?�¹—Uð lłd¹Ë d²?�uKO?� wH�QÐ —bIð W?�U�?�
ÕË«d¹ u?×MÐ —b?Ið W?O?M�“ …d?²?H� włu�u?O?'«

ÆWMÝ 5¹ö� WŁöŁË WMÝ w½uOK� 5Ð
wJ¹d?�_« W?O*U?F?�« œ—«u*« b?N?F?� 5Ð b?�Ë
w¼ WO*U?F�« WO½Ułd*« W?H~—_« s� %58 Ê√
WDA?½_« V³??�Ð —u¼b??²�« v�≈ U??N??I?¹dÞ w�
v�≈ l?Hðd??²???Ý W???³??�?M�« Ác¼ Ê√Ë ¨W¹d???A???³�«
Ê√ sJ?1 ôË ¨U??O???Ý¬ ‚d??ý »uM?ł w�%80 

U* ô≈Ë ¨WA¼ WFO³Þ s� WH~—_« Ác¼ ÊuJð
Ê√Ë ¨¡U?MH?�« q�«u??????Ž ÂËU??????I?ð Ê√ U??????N� ÊU??????�
‰ö?š —e?łË b??� s� W?O?łu�u??O?'«  «—Ëb�«
iFÐ d¼eð w� U?³³?Ý X½U� WMÝ Êu?OK�200 

¡U???IÐË ¨`?D��« vK?Ž W???O½U???łd*« W???H???~—_«
b??N??ý –≈ ¨¡U?*« `DÝ X% d??šü« U??N???C??FÐ
w� U?ŽU?Hð—« WMÝ 18000 cM� ÷—ô« V�u?�
W??Žd?�?Ð Î«d?²??� 120 d??×??³�« ÁU??O??� Èu??²??�??�
 «d??O???GðË WM?��« ØrÝ 0.6 U¼—b??� Èu???B??�
W???ł—œ 7Ë 4 5Ð ÕË«d?ð W???O�U???L????ł≈ W¹—«d???Š
ÎU??Žu½ b??N??A¹ w?�U??(« Êd??I�« Ê√ ô≈ ¨W¹u??¾??�
q�√ U????N?½√ ô≈ ¨ «d????O????G????²�« pK?ð s� Îö?ŁU2
ÁUO* jÝu²� 5�?�ð w� q¦L²¹ u¼Ë ¨U�dDð

©w�UIðdÐ ÊuKÐ® WA¹U?F²*« V�U×D�«Ë ÎUOł—U?š ÎU¹dOł (squelette)ÎöJO¼ wDG¹ ZO�½ s� WI?O�œ WI³Þ
d?²?L?O?²M��« w� W?O?³K×D?�« U¹ö?)« s� 5¹ö?� …b?FÐ—b?IðË  «d?²?�ËdJ� 10 Á—b?� Íd?N­?� —b?�  «–

ÆwM³�« ÊuK�«  UO½Ułd*« V�J¹ U2 ÊUłd*« qJO¼ U¹öš s�  lÐd*«

v�≈ q~u??²�« W??O??GÐ …d?A??FÐ r�d?�« «c¼ »d?C?¹ Ê√ sJ1Ë Ÿu½ 93000 u??×MÐ —b?I?¹ w½U?łd?*« ŸuM²�« 
ŸuM²�« V³�Ð W¹—«b?*«  UÐUG�UÐ w¾O?³�« t�UE½ W½—UI?� sJ1 Íc�« ÊUłdLK� wI?OI(« wzU?OŠ_« ŸuM²�«

ÆtŽ«u½√ w� dO³J�«

2006  d³L#¹œ ≠ 55 ≠ œbF�«95



2006  d³L#¹œ ≠ 55 ≠ œbF�«96

Êü« s� ÊU???²¹u???¾??� ÊU???²??ł—œ Á—b??� j?O??;«
Ã–U????L?M�«  U????F?????�uð V�?????×Ð 2100 v²????ŠË
ÁU???O???� `D?�� U???ŽU???Hð—« p�c???�Ë ¨W???O???šU?M*«

ÆrÝ 50 Á—b� jO;«

 UO½Ułd*« fOK~ð 
‰bF?� u�U½u?� w� w*UF�« e?�d*« w� ”—œ
WMC×� w?¼Ë WO½Ułd*«  «dLF?²�*« fOKJð
W??ł—œ d???O??O???Gð - YO???Š ¨d??×???³�« ÁU??O???� w�
U?� Î̈U?O?³¹d?& Âu?O?��UJ?�«  U½uÐdJÐ ŸU?³?ýù«
h�UM?²¹ U??LMO???Š h�UM²¹ f?OKJ²?�« Ê√ X³Ł√
ÂU?Ž cM�Ë ÆÂuO?��UJ�«Ë  U½uÐd?J�UÐ ŸU³?ýù«
ÊuÐdJ�« bO��√ wzUMŁ “Už eO�dð cš√ 1880

œu???�u�« „ö??N???²??Ý« V?³??�Ð b?¹«e??²¹ Íu???'«
WDA½_«Ë WŽ«—eK�  UÐU?G�« W�«“≈Ë Í—uHŠ_«
‚u???H¹ ÎU??O?�U??Š Áb¹«e?ðË ¨W??H?K²??<« W?¹d??A???³�«
u?×M?Ð W?ŽUMB�« d??B?Ž XI??³?Ý w²�« …d??²?H�«
 «d?L?F?²??�*« U?N?O?� u?LM?ð w²�« ÁU?O*«Ë ¨%50

“U????ž l� Ê“«uð W?�U???Š w?� ÊuJð W????O½U????łd*«
‰b???F???�Ë ¨Íu????'« ÊuÐdJ?�« b???O???�???�√ wzU?MŁ
·ö??G�« w� tðœU¹“ l³??²¹ “U??G�« «c¼ ‰ö??×½«
“UG�« «c?N� jO;« ÁU?O� ’U?B²?�«Ë ¨Íu'«
h�UMð v�≈ ÍœR¹ U?� ¨W¹uK� q�√ ÁUO*« qF?­¹
ÎU??F?³??Að q�√ ÁU??O*« `³??BðË ¨ U½u?ÐdJ�« Êu¹√
r?Ł s�Ë ¨Âu?????O??????��U?J�«  U?½uÐd?????�  U?½uJ?0

ÆfOKJ²�« …d¼Uþ h�UM²ð
q?JA?ð w²?�« Âu??????O?????�?�U?J�«  U?½uÐd??????� Ê≈
U??� Î«—œU½ W?¹d??O??'« V�U??×D�«Ë  U??O?½U??łd*«
 U½uÐd?J�«  U½u¹√ l� Ê“«uð W?�U?Š w?� ÊuJð

U?L?NÐ ŸU?³?ýù« W�U??Š Ê≈Ë ¨Âu?O?��UJ�«Ë CO2

¨fO?KJ²?�« rŁ s�Ë VO???Ýd???²?�« v�≈ ÍœR???²???Ý
s�Ë ÊUÐËc�« v�≈ ÍœROÝ ULNÐ l³A²�« ÂbŽË
ÊU?ÐË– Ë√ V?O????????Ýd?ðË ¨f?O?K?J?²?�« Âb????????Ž r?Ł
s� W?K�K�?� lC???�¹ Âu???O???��UJ?�«  U½uÐd???�

ÆWHK²<«  öŽUH²�«
b??O??�?�√ w?zUMŁ “U??G� wze??'« jG??C�« Ê≈
ÁU?????O????� 5?Ð Ê“«uð W?�U????Š w?� ÊuJ?¹ ÊuÐd?J�«
‰U??Š w?� t½√ ô≈ ¨Íu??'« ·ö??G?�«Ë jO??;«
w� b¹«eð tF³²OÝ Íu'« ·öG�« w� Áb¹«eð
qJA?ðË ôË√ t�ö??×½« V?³??�Ð jO???;« ÁU??O??�
ÎU?ODF?� t?M¹Qð rŁ s�Ë ¨ÎU?O½UŁ Êu?ÐdJ�« iL?Š
Êu??¹√Ë 5?łË—b?????????????????N?�« ©…œ—U????????????????ý® Êu??¹√
5łË—b?N�« ©…œ—Uý® Êu¹√ Ê≈Ë Æ U½uÐdJO?³�«
WK?JA??�  U?½uÐdJ�« Êu?¹√ l� U¼—Ëb?Ð b??×???²ð
ÁU???O???� `³???Bð w�U???²�U?ÐË ¨ U½uÐdJ?O??³?�« Êu¹√
czbMŽ ¨ U½uÐdJ?�« Êu¹QÐ ÎU?F³?Að q�√ d?×?³�«
ÆfOKJ²�« s� ÎôbÐ  UO½Ułd*« WÐ«–≈ qB%

“U?????G� wze?????'« j‡?‡‡?‡G?????C�«  ôb?‡‡?³ð Ê≈ 
fO?KJ?²�« XK?F????ł ÊuÐd?J�« b????O????�????�√ wzU?MŁ
1880 w�UŽ 5Ð %10 Á—b� ‰bF0 h�UM²¹
5Ð %22 u???×?½ h�UM?²�« ÊuJ?O???ÝË ¨1990Ë
Ove l?�uð 5?Š w� ¨2100Ë 1990 w?�U??????Ž
Ê√ w½b?OÝ W?F�U?ł s� Hoegh - Guldberg

wK?� ¡U????H???²????š« 2100 ÂU????Ž w� „U?M¼ Êu?J¹
 «œU???N???łù« V³???�Ð W???O½U???łd*« W???H???~—ú�
 «d????L????F????²????�?*« W????Ý«—œ Ê√ ô≈ ¨W¹—«d????(«
s� …d?Oš_« W?Łö¦�« œu?I?F�« ‰öš W?O½U?łd*«
fL??O??ł W??F??�U??ł s� Terry  Hughes q³??�

W??F??�U??ł s� ConnellË U??O�«d??²?Ý√ w� „u??�
rK�Qð  d?Nþ√ «—UÐ—UÐ U?²½U?Ý w� U?O½—u?H?O�U?�
w�  U?Ð«dD{ô« l� W???O?½U???łd*« W???H???~—_«

ÆÍd×³�« w¾O³�« ÂUEM�«

—u¼b²�« »U³Ý√
V�U??×D�« U?NÐ v?K×?²ð w²?�«  U?G?³??B�« Ê≈
oOK�?²�« WOKL?Ž w� WOÝU?Ý√ d³?²Fð W¹d?N:«
(photosynthese) w?zu????????C?�« ©ŸUM?D?~ô«®
W???O½U???łd*«  «d???L???F???²???�?*« `M9 w²?�« w¼Ë
¨…b??????A?�« w� U??????N?M?¹U??????³ðË Ê«u?�_« W¹œb??????F?ð
ozU?I??ýË  U?O?­M?H?Ýù« vKŽ p�– V×??�M¹Ë
Ê≈Ë ÆWO½U?łd*« W¾?O³�« s� tÐU?ý U�Ë ÊU?LFM�«
iOÐ_« ÊuK�UÐ WO½Ułd*«  «dL?F²�*« WÐU~≈
dýU?³� dŁ√ ô≈ u¼ U� U?NM�  UG?³B�« Ÿe½ Ë√
W¹d???N??:« V�U??×?DK� wK?� œU??FÐ≈ Ë√ …d??­???N�
X½U?� «–≈ U?LO?� ·d?F¹ ôË ¨(micro-algues)

¨W?²?O?� Ë√ W??O?Š …b?F?³*« W‡¹d?N??:« V�U?×D�«
U‡?NÐ q?‡‡?L?????Fð w?²�« W?‡‡?O�ü« ·d?‡‡?Fð ô U?????L?????�
wK?J�« Ë√ wze?‡'« œU?‡FÐù« w?�  U???³????O�u????³�«
ÂUE½ s?� ‰U??I??²?½ô« Ë√ W¹d??N???:« V�U??×?DK�
œdD�« WOKL?Ž w� Íu{u� ÂUE½ v�≈ wF?O³Þ
 «d??L?F??²?�*« s� w?ðU?³M�« ¡e??­K� œU??FÐù« Ë√
WO½Ułd*« WH~—_« ÷dFð Ê√ UL� ¨WO½Ułd*«
‚u????� W?????F????ý_« s?� …b¹«e?????²????�  U?????Žd????'
 u??� w� U?³??³?Ý jI??� ÊuJ¹ô W??O?­??�??HM³�«
U??³?³??Ý U?C¹√ ÊuJ?¹ qÐ W‡¹d??N?:« V‡�U?‡×D�«
(fluorescent) ÊU??????łd*« —u?K?Hð Ë√ Êu?Kð w?�
d???³???�_« Ã«u???�_«  «– wzd?*« nOD�« Ê«u?�QÐ

ÊuÐdJ�« b??O?�?�√ wzUMŁ “U??žË  U½uÐdJ�«Ë  U½uÐd?JO?³K� W?O??³?�M�« e?O??�«d?²�«
ÆÍu'« ·öG�« w� CO2 “UžË ÁUOLK� W{uL(« Wł—œ lÐU²Ð CO2

ÊuÐdJ�« b?O?�?�√ wzUMŁ “U?G� wze?'« jGC?�« —uDð l�  U?O½Ułd?*« fOKJð l�uð
W??�UD�« œ—«u?� „ö??N?²??Ý«Ë ÍœU?B??²?�ô« Ÿ—U??�?²�«Ë w?½UJ��« r�??C?²�« W??­?O??²½
ÊuK�«® öL?²×� Ë√ ©d?Cš_« ÊuK�«® UO?�ƒUAð l�u²�« ÊuJ¹ Ê« U?�≈ p�–Ë ¨b¹«e²*«

Æ1990 ÂUF� W³�M�UÐ 2100 ÂUŽ v²Š ©dH~_« ÊuK�«® ÎUO�ƒUHð Ë√ ©iOÐ_«
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Æw�UIðd³�« v�≈ w­�HM³�« s�
u???????L?M�« s?Ž n?�u???????²?¹Ë ÊU???????łd*«  u?1 
V�U???×DK� wK?J�« œdD�« W?�U??Š w� fK?J²�«Ë
ÊS????� —u?KH????²?�« W�U????Š w?� U????�√ ¨W?¹d????N????:«
u?L?M�« w� d?L??²?�?ð W?O½U??łd*«  «d?L??F?²??�*«
U?N½«u�√ b?I?Hð Ê√ q³?� lOÐU?Ý√ …b?F� fKJ²�«Ë
¡U??????????C?????????O?Ð »«u?Ł√ w?� q?�d?ð w?¼Ë  u?9Ë

ÆW¹d�d�
W???H????~—_« w� —u¼b???²?�« Èe???F¹ Ê√ s?J1
ÊuK�« …d¼UEÐ ÊU?łd*« WÐU?~≈ v�« WO½U?łd*«
 u?*UÐ ·d????????F¹ U????????� Ë√ Íd???????�d?*« iO?Ð_«
¨(mort blanche des coraux) i???O???Ð_«
–≈ ¨…—«d(« w� »«dD{ô« v�≈ p�– ÈeF¹Ë
…—«d??Š s� ‰U??­??� sL??{  U??O½U??łd*« u??LMð
Ê≈Ë ¨W¹u¾� Wł—œ 29.5 Ë 21 5Ð ÕË«d¹ ÁUO*«
lC???³� ÁU??O*« …—«d???Š w� ¡vłU??H*« ŸU???Hð—ô«
g¹UF²�« qDFO?Ý w�U¦*« ‰U:« ‚u�  Uł—œ
ÊuJð w²�«  U½«u?O?(« U¹öšË V�U?×D�« 5Ð
U¹ö?)« s� V�U?×D�« œdDð –≈ ¨ U?O½U?łd*«
sJ1 V�U×D�« pKð s?� vI³ðU�Ë WO½«u?O(«
W­�½_« `³Bð czbMŽ ¨U¼—u?C�¹ bIHð Ê√
¨ UO?½Ułd?LK� ÍdO?'« qJON�« d?NE¹Ë W¹—uKÐ
o?�bð ÂU?E?½ »«dD?{« v?�≈ Èe??????F?¹ U??????L???????�
V�U???×?DK� W¹—Ëd???C?�« W???Oz«c???G�« d???~UM?F�«

ÆW¹dN:«

»dDC�Ë wFO³Þ ∫ÊUI�bð
d???š¬Ë wF??O???³Þ o�b?ð 5Ð e??O?/ Ê√ sJ1
ÍœR¹ w?F????O???³?D�« ÂU?EM�« w?H???� ¨»d?DC????�
q?I½ w?� Î«—Ëœ w?Kš«b?�« Í—«d??????(« q?L??????(«
v�≈ j?O??;« oL???Ž s� W???Oz«c??G?�« d??~UM?F�«
`L???�?¹ YO???Š ¨W???O½U???łd*« W???H???~—_« v?KŽ√
jO?;« ÁU?O?� 5?Ð …—«d?(« W?ł—œ w� ‚d?H�«
…d??�?B�« w?� W?OMO??³�«  U??�U?�?*« ÁU?O??� 5ÐË
Í—«d?(« w�u?�U?A�« qL?(« W?OK) W¹d?O?'«
¨W?I?O?L?F�« ÁU??O?LK� wÐU?­¹ù« .u?F?²�« W??OKÐU?IÐ
w½U????łd*« n?O???~d?�« v�≈ ‰u????~u�« r?Ł s�Ë
w³K×D�« ≠ w½U?łd*« w¾O?³�« “UN?'« b¹ËeðË
u?LM� W¹—Ëd?C�« …b¹b?'« W?Oz«c?G�« Õö?�_UÐ

W?³?�½ X½U?� Ê≈Ë ¨W?O½U?łd*« V?F?AK� iOÐ_«
nK?²???�ð W???O½U???łd?*« VF???A�« w?�  U???O???�u�«
w²?�« Ÿ«u½_« Ë√ ÊU???łd*« ”UM?ł√ ·ö???²???šUÐ
qÐ ¨ÊUłd*« ”UMł√ s� U?� fMł v�≈ wL²Mð
w�  U?½U??C???O???H�« U???N???³???ŠU???B¹ …d¼U?þ w¼
q¦9Ë ¨UC¹√ U?O�«d²Ý√ w� ·UH?'«Ë UJ¹d�√
wšUM?*« »«dD{ô« s� W�U??Š uMOM?�« …d¼Uþ
¨÷—_« V?�u???????� s?� w?ÐuM?'« n?B?M�« w?�
w?� ÁdŁ√Ë »«d?D?{ô« «c?¼ W???????Ý«—œ sJ?1Ë
ÊUłd*« w�  u*« W³�½Ë ÷UCOÐô« …d¼Uþ

∫s�e�« s� qŠ«d� ÀöŁ ‰öš
ÊUłd*«  u� k×K¹ r� 1975 ÂUŽ q³� U� ≠

Æ÷UCOÐôUÐ
 u????� k?Šu� s?¹d????A????F?�« Êd????I?�« W¹U?????N½ ≠
ÂU??Ž s� «—U???³??²??Ž« ÷U??C??OÐôU?Ð ÊU??łd*«
UL?OÝôË uMOM�« …d¼Uþ œœd?ð V³�Ð 1982

Æ…—U(« nOB�« ‰uB� w�
…d¼Uþ ÀËb???Š kŠu� 21‡�« Êd??I?�« W¹«bÐ ≠

Æ÷UCOÐô«
‚u?� W??F?ý_« d?Ł√ qš«bð qL??N½ô Ê√ V­¹
 u*«Ë ÷U?C??OÐô« …d¼Uþ w� W??O?­?�??HM³�«
dŁ√ v�≈ W???�U??{≈ ¨ W??O½U??łd*« W???H??~—_« w�
W??????ł—œ 0.5 ‰b??????F?0 w*U??????F?�« —«d??????²??????Šô«
uM?OM�« …d?¼Uþ dŁ√ l� ¨ «u?MÝ 10 ØW¹u????¾???�
w� jO??;« ÁU??O???� …—«d??Š W??ł—œ ŸU??Hð—« w�
¨W¹u¾?� Wł—œ 27 ‰bF*« ‚u�  «uM��« iFÐ
U??ÝU½ W�U??�u� lÐUð wF?M~ d?L??� d??Nþ√ b??IK�
(EPA) W¾?O³�« W¹U?LŠ W�U?�Ë V�×ÐNASA 

‰b??F0 —u?¼bð W�U??Š w� ÊË“Ë_« W???I??³Þ Ê√
 U³�d?� qFHÐ1978  ÂUŽ s� «—U?³²Ž«%5-4 

nK²??�??� sŽ W??&UM?�«  U½uÐdJ�«Ë—uK?�Ë—uK�
X?% W?????ID?M?*« w� W?????O??????ŽUM?B�« W?DA?½_«
W????Žd????ł w� …œU?¹“ p�– V×????~Ë ¨ W?¹—«b*«
v�≈ qB?ð w²�« W??O??­???�??HM³�« ‚u???� W??F??ý_«
8 5Ð ÕË«d¹ ‰bF0  UDO?;« ÁUO�Ë ÷—_«
ÊU� ¨1978 ÂUŽ q³� ·ËdF� u¼ ULŽ %10Ë
—u?¼bð w?� d?????³?????�_« d?Ł_« qš«b?????²?�« p�c?�
(ecosysteme wH????O???~d�« w?¾???O????³�« ÂUE?M�«
b‡?‡‡‡?� Íc�« W???O½U???łd?*« W???H???~—ú� recifal)

—UŁü« v�≈ p�– Èe?F¹Ë ¨UN{«d?I½« v�≈ ÍœR¹
‚u?????� W?????F?????ý_« 5?Ð qš«b?????²?K� W?????O?????³?K�?�«
…d¼U?þË w*U???F�« —«d???²????Šô« W???O???­???�???HM?³�«
 U?¾¹e?'« W?OL?�Ë W?O?Žu½ w½bð w� uMO‡?‡‡‡‡‡M�«
q³?????� s?� …“d????H?‡‡?‡‡?‡‡?*« fL?????AK?� …œU‡?‡‡?‡‡?C*«
Ê√ U�≈Ë ¨dýU³� qJAÐ ÊuJ¹ Ê√ U�≈ ¨ÊUłd*«
V?�U?????×D?�«  u?????� Ë√ œU?????F?Ð≈ V³?????�?Ð ÊuJ?¹

ÆW¹dN:«

W�U??Š w�Ë ¨W??A¹U??F?²*« W?¹d?N??:« V�U??×D�«
…—«dŠ Wł—œ ŸUHð—« W­O²½ »dDC*« ÂUEM�«
(El-Nino) uMOM�« …d¼Uþ qF?HÐ jO;« ÁU?O�
…—«d?Š W??ł—œ s� W??³¹d?� U??NKF?& W??ł—œ v�≈
rŁ s�Ë ¨W?¹d??O??'« …d??�??BK� W??OM?O??³�« ÁU??O*«
ÁU??O*« (flottabilite) .u???Fð W??O?KÐU???� qDF???²ð
ÍœR¹ «c¼Ë ¨W¹c?G*« Õö?�_UÐ W?OMG�« W?OMO?³�«
ÍœR¹Ë W¹c??G?*« Õö??�_« w� “u??Ž œu??łË v�≈
b??I??� Ë√ œdDÐ  U??³??O�u??³?�« ÂU??O??� v�≈ Á—ËbÐ
h�UM?ð Ë√ W??A¹U??F??²?*« W¹d??N??:« V�U???×D�«
W???????O???????�??????L???????A?�«  «œU???????C*«  «“d???????H???????�
 U??????³?????O?�u??????³�« —c?M¹ «c?¼Ë ¨(anti-solaire) 

dI?� W­O²½  u*UÐË U?N²G?³~ bIHÐ W?O½Ułd*«
o�«u????F�U?Ð b¹b????A�« Í—«b?*« jO????;« ÁU???O????�

ÆWOðU³M�«
V�U?×D�« W?O½U?łd*«  U?³?O�u?³�« b?I?Hð b?�
ô≈ ¨¡UCO?Ð ËbG²� UN?²G³~ rŁ s�Ë W?¹dN:«
b¹b?ł s� g¹U?F?²K� WK¼R?�Ë WO?Š vI?³ð U?N½√
»U??�??�≈ vK?Ž …—œU??� W¹d??N??­??� V�U???×Þ l�
Í√ ¨ U?????O½U?????łd?*« s� w?½«u????O?????(« ¡e?????'«
U0 u???LM�« vK?Ž …—b??I�«Ë ÊuK?�« ¨ U??³??O�u???³�«
W??OK?L??FÐ ÂU??O??I�« W???­??O??²½ ¡«c??ž s� t???�b??Ið
»öI²Ýô« Ë√ wzuC�« ©ŸUMD~ô«® oOK�²�«
(metabolisme  w???ð«c??�« w???z«c??????????????????????????G???�«
…—b??????????????????????????� w??� q???�_« Ê≈Ë Æautotrophe)

vK?Ž ¡U?????C????O?????³�« Ë√ …—u?KH?*«  U????O?½U?????łd*«
W???O???Žu½ vKŽ n?�u???²¹ gO???F�« W?¹—«d??L???²???Ý«
fM' W???FÐU??²�« Ÿ«u½_« Ê√ Ëb??³?¹Ë ¨”UMł_«
 u� W³�½ l� WOÝU�Š d¦�_« w¼ «—uÐËd�√

Æ%30 u×MÐ  —b�

ÊUłd*« ÷UCOÐ«Ë uMOM�«
W???ODO???×???� …d¼Uþ uM?OM�« …d?¼Uþ b??F?ð r�
¨W¹—«b*« W???IDM*« w?� jI??� ‰u??B?ðË ‰u??&
 Uł—œ  3 jO?;« ÁUO?� …—«d?Š W?ł—œ l�d²?�
…d¼Uþ qF?HÐ Íu?M��« ŸU?Hð—ô« «c¼Ë ¨W¹u?¾?�
 u*« w?� d???ýU???³*« V³???�?�« d???³???²???F¹ uMO?M�«

÷U?????????C????????O?Ð« …d?¼U?þ 
W????O½U?????łd*« W????H????~—ô«
5�?�??²K� W?O�Ë« W?­??O?²½
ŸU?Hð—« V×?B¹ –« ÂU?F�«
g¹U?F?²�« qDFð …—«d?(«
U¹ö?)«Ë V�U??×D�« 5Ð
qF???­¹ U2 W???O½«u???O??(«
`L�¹Ë W�UHý W­�½ô«
w�K?J�« qJO??N�« —u??NEÐ

ÆÊUłdLK�

wzuC‡‡‡‡�« ©ŸU‡‡‡‡‡MD~ô«® oOK�²�« W?OK‡‡‡‡LŽ w� WOÝUÝ√ W¹dN:« V�U?×D�«  UG³~
U?????NM?¹U?????³ð …b?????ýË Ê«u�_« W?¹œb?????Fð W?????O?½U????łd?*«  «d?????L????F?????²?????�?*« `M?9 w²?�« w¼
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ÍbOÐe�« „ULÝ√

ZzU????²½Ë Íb????O?Ðe�« pL????��U?Ð n¹d????F????²�«
ÎU??¦¹b???Š —b??~ »U??²??� U??N???B??�K¹ »—U???­??²�«
‰ËUM²ð W??Ý«—œ ÆÆÆÍb?O?Ðe�« „U?L??Ý√ò ∫Ê«uMFÐ
ÁU???O*« w?� U???N???Ž«—e???²???Ý« »—U???&Ë U???NðU???O???Š

ÆåWO²¹uJ�«
bL×� ÊUL?OKÝ —u²�b�« nO�Qð s� »U²J�«
sL?Šd�«b?³?ŽË ¨‚“—uÐ `?�U?~ oO?�uðË ¨dD*«
s�® “U??³�« b???N??� wKŽË ¨nÝu¹ .d?J�«b??³??Ž
…—«œ≈ ØW????O?JL????�?�« …Ëd????¦�«Ë W????Ž«—e?�« …dz«œ
b?NF?� w� W?O?łu�uO?³�« ÂuKF�«Ë ¡«c?G�« œ—«u?�
Y?×Ð u?¼Ë ¨©W?????O?????LK?F�« ÀU?????×?Ðú� X?¹uJ?�«
Æt??Ž«—e?²??Ý« »—U?&Ë Íb??OÐe�« sŽ q�UJ²??�
 U????Ý«—b�«Ë Àu????×????³?�« e???�d????� v?�uð b????�Ë

w� »U???²J?�« «c¼ d???A½Ë W???ŽU??³?Þ W??O???²¹u?J�«
¨WKO??L?ł WK×Ð W¹œö??O?� 2006 ÂU?Ž nB??²M�
U??N???I??�«d¹ ¨Îö???B??� d???A??Ž b??Š√ w?�  ¡U??ł
 U?DD?<«Ë W?½u?K*« —u???????B?�« s?� b¹b???????F?�«
W???F�UD?� ‰ö??š s�Ë ¨‰U?Jý_«Ë jz«d???)«Ë
l�  «¡U?IK?�« ‰ö?š s�Ë ¨»U?²J�«  U??×?H?~
Íc�« wLKF�« Y×?³�« —œU?� W?A¹U?F?�Ë 5OMH�«
…—u?~ »U?²J�« qIM?¹ ¨W?L?N*« Ác¼ ¡«œ√ v�u?²¹
YO???Š s� ¨Íb???OÐe�« p?L??�?�« sŽ W???O??F???�«Ë
W?????¾?????O?????³�«Ë ¨n?~u�«Ë ¨w?LK?F�« n?OM?B?????²�«

ÆtŽ«—e²Ý« »—U&Ë
w?�U?????L?????A�« s?�d�« w?� X¹u?J�« W?�Ëœ lI?ð
X�d????Ž b???�Ë ¨wÐd???F?�« ZOK?)« s� wÐd????G�«

U?N?�UL?Ý√ ŸuM²Ð WD?O;« W¹d?×?³�« qŠ«u?��«
ÎUŽu½ 424 u?×½ vKŽ Íu?²?% YO?Š U?Nðœu?łË
„U??L??Ý_« iFÐË ¨W??O??LE?F�« „U??L??Ý_« s�
©d?Oł«d?'«® ‘d?I�« „U?LÝQ?� W?O?�ËdC?G�«
d???N???ý√ s?�Ë ¨©r�K?�«Ë ¨Í«d�«® 5½U???H????A�«Ë
pL??Ý ÎUM?LŁ U¼ö??ž√Ë W??Žu??L??:« Ác¼ Ÿ«u½√
œUDB?ÔO� tOKŽ VK?D�« d¦J¹ «cN?�Ë ªÍbOÐe�«
Èd?š_«  U?Ý—UL*« Ê√ U?L?� ¨…d?O?³�  U?O?LJÐ
¡U????� w?� w(« t?½Ëe????�????� s?� qK?� ÀuK?²�«Ë
¨Âu¹ bFÐ ÎU?�u¹ ÊËe<« «c¼ —u¼b?²� ¨d?×³�«
ÂU???Ž t?M� œUD?Bð X½U????� w²�«  U????O???LJ?�U???�
XCH?�½« b�Ë ¨ÎUMÞ 1161 u×½ XGKÐ 1995

VKD²¹ U2 Î̈UMÞ 150 v�≈ 2003 ÂUŽ q?B²�
«c?¼ »U?????³?????Ý√ W?????Ý«—b� œu?????N?????'« n?ðUJ?ð
s� s?J1 w?²�« ‚d?D�« b¹b?????%Ë ¨—u¼b?????²�«
s�Ë Æt?OKŽ ÿUH?(«Ë ÁdŁUJð b¹b?& UN�ö?š
X¹uJ�« b??N?F?� hB?�¹ Ê√ W?³??OD�« —œ«u?³�«
W~Uš W?OLKŽ WO¦×Ð …dz«œ W?OLKF�« ÀU×Ðú�
UN�UL?Ž√ 5Ð s� ÊU�Ë ¨W¹d×³�« W?¾O³�UÐ vMFð

WÞuG?C�Ë W×DKH?� ¨bI�« …dOG?~ ¨X¹uJ�« w� W�ËdF?� W¹d×Ð „UL?Ý√ ÍbOÐe�«
fM'« vŽb¹ «c?N�Ë ¨wC?H�« Êu?K�« U?NOK?Ž VKG¹ ¨…e?O2 n½U?Ž“  «–Ë ¨5³½U?'« s�
¨r×K�« d??�«Ë ¨s¼b�« qOK� Íb??OÐe�«Ë ÆÆwC??H�UÐ pL?�?�« t?O�≈ wL??²M¹ Íc�« Pampus

Ê√ w(« t½Ëe?�� œU?� v²Š …d?¦JÐ œUDB?O� ¨”UM�« tz«d?ý vKŽ q³?I¹ ¨rFD�« c¹c�
 ÆX¹uJ�« w� t?²?OÐdðË t?Ž«—e?²Ý« »—U?& Èd?& tK� p�– V³?�ÐË Æd?×?³�« s� b?HM¹

 « —«b~≈

WO²¹u~�« ÁUO*« w� UNŽ«—e²Ý« »—U&Ë UNðUOŠ

bL;« ”—UH�« bFÝ√

ÍbOÐe�« „ULÝ√
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w� Á—U???¦???�≈Ë ¨Íb????OÐe�« pL????��« Ÿ«—e???²???Ý«
ŸuM?�« «c¼ ÃU??²?½≈ wŽ«dð ¨W???O??ŽU?M~ Œ—U??H???�
Ád??�«u?ð v�≈ ·b??Nð ¨W???¦¹b??Š W???O??LK?Ž ‚dDÐ

ÆW³ÝUM� —UFÝQÐË W�uIF�  UOLJÐ
lO?????­?????A????²?Ð …—œU????³?*« Ác¼ X?OEŠ b?????�Ë
X¹u?J�« d???O????�√ u???L????Ý q³???� s?� wB????�???ý
¨ÕU???³???B�« b???L???Š_« dÐU???ł aO???A�« ¨q?Š«d�«
wL?KF�« —œU?J�« vI???²?�« U???�bMŽ ¨t?K�« t???L???Š—

Æ1998 ÂUŽ ŸËdA*« cOHM²�
»—U­?²�« ÁcN� v?�Ë_«  «uD)«  dL?²Ý«
U????N�ö????š X¹d????ł√ ¨ «u?MÝ fL????š …b?z«d�«
Ÿ«—e?????²????Ý« ‚d?Þ vK?Ž W?????O�Ë_« »—U?????­?????²�«
W??O?łu�u??O?³�«  U??³KD²?*« W?�d??F?�Ë ¨Íb??OÐe�«
l{ËË ¨„U??L?Ý_« Ác¼ W??OÐd?²� W??OzU¹e?O??H�«Ë
U????N�ö????š s?� sJ?1 w²�« W????O?MI????²?�« fÝ_«
Íb?O?Ðe�« pL?��« Ÿ«—e??²?Ý«  U??OKL??Ž d¹uDð
Ác¼ …d�Ë v�≈ ÍœR¹ U?2 ¨Í—U& ‚UD½ vKŽ
b?FÐË ÆW?³?ÝUM� —U?FÝQÐË WÐu?žd*« „U?L?Ý_«
sJ1  U?�uKF*« s� qzU¼ r� vK?Ž ‰uB?(«
Íc�« b???O???Šu�« bK?³�« w¼ X¹u?J�« Ê≈ ‰u???I�«
ÆÍb??O?Ðe�« Ÿ«—e??²???Ýô W??O?�Ë_« fÝ_« l{Ë
¨2002 ÂU??Ž b?N??F*« ÂU??� W??I?Šô …u?Dš w�Ë
w� W¹d?×??³�«  U?Ý«—b�« e?�d?� l� ÊËU??F?²�UÐ
W?�UF�« W?¾?O?N�« s� rŽbÐË ¨Ê«d¹SÐ ÊU?²Ý“u?š
w� W????O?JL????�?�« …Ëd????¦�«Ë W????Ž«—e?�« ÊËR????A�
¨wLKF?�« Âb?I?²K� X¹u?J�« W?�?ÝR??�Ë ¨X¹uJ�«
s� q� w� ÍbOÐe�« pL��« ÊËe�� WÝ«—bÐ
XL??²?� ¨W??O½«d¹ù«Ë W?O??²¹uJ�« W¹d??×?³�« ÁU??O*«
oÞUM�Ë ¨tðU?O?Š W?F?O??³Þ sŽ d?O?¦J�« W?�d?F?�

ÆÁu/  ôbF�Ë ¨ÁdŁUJð ·ËdþË ¨Á—UA²½«

wLKF�« nOMB²�«

Y?O?????Š s?� Íb??????OÐe?�« pL??????�?�« wL??????²M?¹
∫v�≈ nOMB²�«

ÆAnimal Kingdom Ê«uO(« WJK2 ≠
ÆChordata phylum  U¹—UIH�« W³Fý ≠

ÆPisces class „ULÝ_« WHzUÞ ≠
Perciforms Ãd??³�« WJL??Ý WJ³?ý W??³ð— ≠

Æorder

ÆStromateida ÍbOÐe�« WKzUŽ ≠
ÆPampus wCH�« fM'« ≠

Pampus pL?��« s� fM'« «cN� wL?²Mð
tÐU???A??²ð ÆÍb??O?Ðe�« vŽbð U???NK� Ÿ«u½√ W???FÐ—√
U?NL?�ł s� ¡«e?ł√ w� nK²�ðË ¨ÂU?Ž qJAÐ
Ÿ«u½_« gO?Fð Æ”√d�« qJý w�Ë ¨U?N?H½U?Ž“Ë
¨ÍbMN?�« jO?;« w?� U?N?M� iFÐ Ë√ W??FÐ—_«
ZOK)«Ë ¨ÍœUN?�« jO;« ‰UL?ýË »dž w�Ë
ÆU¹—u?????�Ë 5B�« —U?????×ÐË ÊUÐU?????O�«Ë wÐd?????F�«
—U???????×???????³�« Ác?¼ w?� U?¼—U??????A???????²?½« j?³ðd?¹Ë
U??²?�œ Ë√  U??³???B??� s� W???³¹d???I�« qŠ«u???��UÐ

d??×??³�« w� Ÿ«u?½_« Ác??N� œu??łË ôË ¨—U??N½_«
ô≈ wÐd???F�« ZOK?)« w� d??¦???F¹ r�Ë ¨d???L??Š_«
(Pampus Íb???????O?Ðe?�« u?¼ b???????Š«Ë Ÿu?½ vK?Ž
ÂU?Ž qJ?AÐ Íb?OÐe�« „U??L?Ý√Ë Æargenteus)

s� r�??'« WÞu??G?C??� ¨W?×D?KH?� …d??O?G??~
¨U??N�uÞ s� %60 u??×½ U??N?{d??Ž ¨5³½U??'«
n?½U?????Že�« ÊËœ s?� rÝ 30 u?????×?½ U?????N�u?ÞË
w³½U??'« j?)«Ë ¨”√d�« …d??O??G?~ ÆW??O?K¹c�«
ÊU?????²?????H?MŽ“ U??????N� Æd?????N?E�« ÁU?????&U?Ð wM?×M?¹
WO?{u(« n½UŽe�«Ë ¨ÊU²?O�«b­� ÊU?²¹—b~
ÊU²?¹dNE�« ÊU?²HMŽe�«Ë ¨W?�ËbF?� Ë√ …dO?B�
WO?łdA�« W?HMŽe�«Ë ¨…bŠ«Ë W?HMŽe� Ê«Ëb?³ð

5Š w� ¨W?¹d??NE�« W???HMŽe�« ÎU???³¹d??I?ð qŁU9
¨oLFÐ W?łdHM� …dO?³� WOK¹c?�« WHMŽe�« ÊuJð
WMOK�« WF?ý_« s� WŽuL­?� n½UŽe�« rŽbðË
w� ÊuK?�« Íe?�d??� ¨‚«dÐ i?OÐ√ r�??'« Êu�
ÆiO?Ð√ wK?H???�?�« r�????I�«Ë ¨Íu?KF�« r?�????I�«
ÎU?�b�?²?�?� rOI?²?�?� ÁU&UÐ Íb?OÐe�« `³?�¹
l¹d??Ý u¼Ë ¨n¹b??­??²K?� W¹—b??B�« n½U??Že�«
ôË ¨W??I?O??�b�« w?� Î«d?²??� 150 t??²??Žd?Ý m?K³ð
b¹d¹ U??�bMŽ ô≈ W?O?K¹c�« W?HMŽe?�« Âb?�?²??�¹
W?F�U?ł U?Nðdł√ W?Ý«—œ XMOÐ b?�Ë ¨·UH?²�ô«
Èc????G????²?¹ Íb????O?Ðe�« Ê√ 1999 ÂU?????Ž X¹u?J�«
 U??�d?¹ ¨U??NðU??�d?¹Ë …d??O??G??B?�«  U¹d??A???I�UÐ

5Ð ◊U?IM�UÐ …œb?;«® W?IDM*« q?JA�« w� d?NE¹Ë ¨qŠU?��« s� W?³¹d?I�« oÞUM*« w?� ÍbO?Ðe�« dŁUJ²¹
b??N?F??� U¼«d??ł√ W?Ý«—œ ‰ö??š ÷U?O??³�« Íb??OÐe�« b??O?~ U??N?O??� - w²�« ©÷—_« ”√—Ë X?¹uJ�« Ã«dÐ«

 Æ 1999 Ë 1998 w�UŽ dÐu²�√ v²Š u¹U� dNý s� p�–Ë WOLKF�« ÀU×Ðú� X¹uJ�«

X¹uJ�« Êuł

ÊUOÐuÐX¹uJ�« Êuł UJKO�

d³�

Âœ«d*« Â«

ÁË—U�

 WM¹b�
X¹uJ�«
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¨„U???L????Ý_« —u???A????�Ë ·«b???~_«Ë l�«u????I�«
U??L???� ¨„U??L??Ý_« ÷u??O?ÐË  U??�d??O?�« iFÐË
q¹œU?MIÐË ¨…d???O????G???B�« V�U???×?D�UÐ Èc????G???²¹
—U?NM�«Ë q?OK�« w� W?�d?(« rz«œ u?¼Ë ¨d?×?³�«
ÆÎ«—U???N½ Ÿ—U???�??²?ðË Îö??O?� qIð t???²???�d??Š s?J�Ë
t½≈ Í√ ¨f?M'« b???O??ŠË Íb???OÐe?�« pL???��«Ë
ôË ¨—u?�– „UL?Ý√Ë ÀU½≈ „U?LÝ√ tM� b?łuð
¨W�u????N???�Ð v¦?½_« sŽ d???�c?�« e???O???O9 s?J1
ÀU½ù« sJ� ¨d?G?B?�« WKŠd?� w� ÎU?~u?B?šË
„ULÝ_U� ¨—u�c�« s� d?¦�√ ÂUŽ qJAÐ uLMð
s� ÎU³�Už w¼ rÝ 26 vKŽ UN�uÞ b¹e¹ w²�«

ÆÀU½ù«

X¹uJ�« w� ÍbOÐe�« WOL¼√

W?~U?š Íb?OÐe�«Ë W?�U?Ž „U?L?Ý_« d?³?²?Fð
r×K� ¨ÊU?�½û?� …d?O?³?� W?Oz«c?ž W?O?L¼√  «–
s� W???O�U??Ž W??³???�½ vKŽ Íu???²??×¹ „U???L??Ý_«
W½—U????I????� %23Ë %17 5Ð ÕË«d?ð 5ðËd?????³�«
W?????³????�?½ b¹e?ð ô w²?�« ¡«d????L?????(« Âu?????×K?�UÐ
¡«dL?(« Âu×K�«Ë ¨%16 vKŽ U?NO� 5?ðËd³�«
ªU???????N�ËU?Mð s?� q?OK?I???????²�U?Ð ¡U??????³?Þ_« `?BM?¹
s?� W?????O?�U?????Ž W??????³?????�?½ vK?Ž U?????N?z«u?????²??????Šô
w� WK?OK� ÎU??�u??L??Ž Êu¼b�«Ë ¨‰Ëd??O??²?�?�uJ�«
%13 vKŽ U?N?²?³�½ b¹e?ð ô YOŠ ¨„U?L?Ý_«
¨%34 ¡«d???L????(« Âu???×?K�« w� m?K³ð 5?Š w�
Êu¼b�« s?� „U??L??Ý_« w� Êu¼b�« r?EF??�Ë
U?L?� ¨ÊU?�½ù« W?×?B� …b?OH*« W?F?³?A*« d?O?ž
s� W????O�U???Ž W???³???�?½ vKŽ p?L???��« Íu???²????×¹
iFÐË Âu?O��U?J�«Ë  UH?Ýu?H�« q¦� ¨ÊœU?F*«
v�≈ W?�U?{≈ Íb?OÐe�« ·d?F?¹Ë ¨ UMO?�U?²?O?H�«
c¹cK?�« rFD�«Ë „«u??ý_« WKIÐ t??L??( …œu??ł
vKŽ ”U?M�« q³???I¹ «c??N?�Ë ¨…e??O???L*« W??N?JM�«Ë

ÆÁ—UFÝ√ ŸUHð—« s� ržd�« vKŽ tz«dý
—u?�UN?�UÐ ÍbOÐe�« p?L��« Ê—U?I½ U?�bMŽË
¨—u???A???I�« q?¦???� W??H?�U???²�« ¡«e???ł_« Ê√ b???$
vKŽ b¹eð ô rýUO)«Ë ¡UAŠ_«Ë n½UŽe�«Ë
5Š w� ÍbOÐe�« w� WJL��« Ê“Ë s� %14

Ê√Ë ¨%20 sŽ —u????�U???N�« p?L???Ý w� q?Ið ô
Ê“Ë s?� %52 q?J??A?¹ w?�U??????????????B?�« r?×??K?�«
w� %34 vKŽ b¹e¹ ô t½√ 5Š w� ÍbOÐe�«

Æ—u�UN�«
¨Íb?????O?Ðe�« v?KŽ b?¹«e?????²?*« VK?DK?� Î«dE?½Ë
w� ÊUJ��«  U?łUO?²ŠUÐ œu?łu*« ¡U�Ë Âb?ŽË
Ê«bK³�« s� ÍbOÐe�« VKÞ v�≈ Q­K¹ ¨X¹uJ�«
œ—u??²??�*« Íb??OÐe?�« ÊU??� U??LMO??³??� ¨…—ËU??:«
d??�«u?²*« Íb??OÐe�« Ÿu??L?­??� s� %50 qJA¹
«c¼ `³??~√ ¨1994/1993 ÂU??Ž ‚«u??Ý_« w�
¨2003 ÂU?Ž %80 qJA?¹ œ—u??²?�?*« pL??��«
÷d???F?�« 5Ð d????O???³J?�« ‚—U???H?�« fJF?¹ «c¼Ë
WMJ?�√Ë Íb?O?Ðe�« b¹U??B?� s?Ž U?�√ ÆV?KD�«Ë

dN½Ë »dF�« jý q¦� —UN½_«  U³B0 W�öŽ t� Á—UA²½«Ë ¨wÐdF�« ZOK)« ‰ULý w� ÍbOÐe�« dA²M¹
ÆdOAMLNÐ

X¹uJ�« b?N?F?� ÂU?� w²�« X?¹uJ�« Êu?ł qš«œ iOÐô« ÊuK�UÐ …œb?;« W?IDM?*« ¨Íb?OÐe�« b?O?~ oÞUM�
w²�« W??IDM*« w�  UD?;« 5³ð ‚—“_« ÊuK�UÐ  U??FÐd*«Ë ¨1998 ÂU?Ž U??N?²??Ý«—bÐ W?O??LKF�« ÀU??×Ðú�

ÆÎUC¹√ 1998  ÂUŽ UN²Ý«—bÐ X¹uJ�« WF�Uł X�U�

X²???³?Ł√ b???I???� ªZO?K)« ÁU???O???� w� Á—U????A???²½«
W?ID?M*« w� œUDB¹ Íb?O?Ðe�« Ê√  U?Ý«—b�«
WM¹b???� qŠ«u??Ý w� ¨ZO?K)« s� W??O�U???L??A�«
qšb� bMŽË ¨ÊU� d×ÐË ¨rK¹œ —bMÐË ¨dNýuÐ
s� »dI�UÐ W?O²¹uJ�« ÁUO*« w�Ë ¨vÝu?� —uš
…d¹eł ‚dýË ¨tK�«b³Ž —uš s� »dF�« jý
—u?š q?šb?�Ë ¨UJK?O?� …d¹e??ł ‰u?ŠË ¨ÊU??OÐuÐ

…d¹e??ł 5ÐË ¨ÊU???OÐuÐ »uMł w?�Ë ¨W??O??³??B�«
qŠU??Ý v?²??Š ÎUÐuMłË ¨X?¹uJ�« Êu??łË UJ?KO??�
W???ID?M*« w� œU?DB¹ U???L???� ÆÈu?KÝ W???ID?M�
”U?????³?????Ž —b?MÐ b?MŽ Z?OK?)« s� W?????O?ÐuM?'«
…d¹e??ł ‰u??ŠË ¨e???�d¼ oO??C??� s� »d???I�UÐ
w� Íb????OÐe�« —U???A????²½« Ê√ kŠu�Ë ¨år?A???�ò
w� —U????N½_«  U????³???B?0 W???�ö????Ž t� ZO?K)«
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WK?OKI?�« ÁU???O?*« v�≈ ÃU???²????×¹ t?½_ ô ¨d???×????³�«
»d� W?¹d×³�« W?¾O?³�« Ê√ Ëb³¹ sJ�Ë ¨W?ŠuK*«
 UMzUJ�« s� ÎUŽ«u½√ t� d�uð —UN½_«  U³B�
¨©W??O½«u??O??(«Ë W??OðU??³?M�«® …d??O??G??B�« W??O??(«
ÁU???O?*« w� …œU???Ž d???�«u???²?ð ôË ¨U???NÐ Èc???G????²¹

Æ—UN½_«  U³B� sŽ …bOF³�«
„U???????³???????A�U?Ð …œU???????Ž Íb???????OÐe?�« œU?DB?¹
œUDB¹ U??L??� åaOK�«ò W9U??F�« W??O?�u??A?O??)«
l?� w?HK?)« d????????'U?Ð Ë√ ¨…d?E?(« WD?Ý«u?Ð
Êu� 5?Ð W???�ö???Ž „UM¼ Ê√ Ëb???³¹Ë ¨ÊU???O?Ðd�«
¨U¼œU???OD~« r²?¹ w²�«  U??O???LJ�«Ë „U??³???A�«
ÊuJ¹ ¡U???C??O??³�« ◊u??O??)«   «– „U???³??A�U??�
 «– „U?³?A�« s?� d?¦?�√ Î«d?�«Ë U?N?O??� b?O?B�«
…eO2 dO?ž ¡UCO³�« „U?³A�U� ¨‚—“_« ÊuK�«
œUDB¹Ë ÆÍb?OÐe�« pL?��« q³� s� Õu?{uÐ
v�Ë_« ¨5?ðd???²????� w� X?¹uJ�« w?� Íb???O?Ðe�«
v²?Š q¹dÐ√ d?N?ý s?� b?²9Ë åb?O?I�«ò vŽbð
√b?³ðË åd?�u�«ò v?Žbð Èd?š_«Ë ¨u¹U?� d?š«Ë√
lK?D� v²????Š d????L????²???�?ðË u???O?½u¹ d????N????ý s�
w� b?????O????B�« W?MJ?�√ s¹U????³????²?ðË ¨fD?�????ž√
dŁUJ²?�« ·ËdE� ÎU?I??�Ë 5²?IÐU??��« 5ðd?²??H�«
ÊQÐ ‰ôb??²??Ýô« sJ1 sJ�Ë ¨iO??³�« ÃU??²½≈Ë
W????IDM?*« w� lL????­???²?�« w� √b???³?¹ Íb???O?Ðe�«
wJ� p�–Ë ¨»d??F�« jý VB?� s� W??³¹d?I�«
¨dŁUJ?²�« …d??²??� q³??� sL??�¹Ë Î«b??O??ł Èc??G??²¹
…b??Ž w� Íb??O?Ðe�« „U??L??Ý√ ‚d??H??²ð U?¼b??FÐ

ÆiO³�« l{u� WOKŠUÝ oÞUM�

uLM�«Ë dŁUJ²�«

v¦?½√ ‰uÞ 5?Ð W???×????{«Ë W????�ö????Ž „U?M¼
w²?�« ÷u???O???³?�« œb???ŽË ¨U???N½“ËË „U????L???Ý_«
U?N½“Ë w²�« v¦½_« Íb?OÐe�« WJL�?� ÆU?N­?²Mð
n�√ 358 u??×½ i?O??³ð b??� Â«d??ž 500 u??×½
700 U?N½“Ë w²?�«Ë ¨dŁUJ²�« rÝu?� w� W??C?OÐ
n�√ 500 u?????×½ iO?????³?ð Ê√ U????N?MJ1 Â«d?????ž
dŁUJ²�« rÝu� w� v¦½_« r­Š d³J¹Ë ¨WCOÐ
w� t?­²M?ð Íc�« iO³�« r­?Š œU¹œ“« V³?�Ð
d???³???�Ë Íb???OÐe?�« WÐu???B???š œ«œeðË ¨U???N?Kš«œ
gOFð w²�« ÁU?O*« w� ¡«cG�« …d�Ë l� tL?­Š
…b??F?Ð U¼u/ ‰ö??š s� v?¦½_« d9Ë ¨U??N???O??�
U????N???O????� ÊuJð w?²�« WK?Šd*UÐ √b????³ð ∫q?Š«d???�
…Ë—c�« mK³ðË ¨¡«—c?Ž …dO?G~ v¦½_« WJL?��«
s� d?O³J�« œb?F�UÐ vK³Š v¦½_« ÊuJð U?�bMŽ
¡U*« w?� U??NM?� iO???³�« ÕU??�?MO???� ¨÷u??O???³�«
`�*« ‰öšË ÆdŁUJ²�« rÝu� ‰öš ÎUO­¹—bð
WO?LKF�« ÀU×Ðú� X¹uJ�« b?NF?� Á«dł√ Íc�«
dŁU?Jð oÞU?M* 2001Ë 1998 w�U?????Ž 5Ð U????�
u?×½ „d?×?²¹ pL?��« «c?¼ Ê√ 5³ð Íb?OÐe�«
d?????N????ý√ w?� dŁU?J²�« ÂU?¹√ ‰ö?????š qŠU?????��«
s� bF?³ð oÞUM� w� iO³�« l?{u� ¨nOB�«
dŁUJ²¹ –≈ ¨TÞU?A�« sŽ  «d?²�uKO?� 5 v�≈ 2

d???N???ý_« w� W???O??²?¹uJ�« ÁU???O*« w?� Íb??O?Ðe�«
q� s� d?Ðu??²??�√ v²??Š u¹U??� s?� Î«¡bÐ …—U??(«
u??O½u¹ Íd??N??ý w?� …Ë—c�« ÁdŁUJð m?K³¹Ë ÂU??Ž
w� ¡U*« …—«d???Š W??ł—œ ÕË«dð YO??Š ¨u???O�u¹Ë
ÆW¹u?????¾????� W????ł—œ 30Ë 29 5Ð …d?????²????H�« p?Kð
v¦½Q??� ¨i?O??³�« l{u� …œb??×??� ÂU?¹√ „UM¼Ë
s� v�Ë_« ÂU¹_« w� iO³ð ÍbOÐe�« pL��«
Ë√ ¨ÎÓôö¼ dLI�« ÊuJ¹ U�bMŽ ÍdLI�« dNA�«
d??L???I�« ÊuJ?¹ U??�bM?Ž d??N??A?�« nB??²?M� w�
ÂU¹QÐ X¹uJ?�« w� …d?²?H�« Ác¼ v?L?�ðË Î̈«—bÐ
»d???²??Ið ¡U?*« —e??ł …d???²??� ‰ö???�??� ¨qL???(«

√b???³?ð YO???Š ¨qŠU????��« s� —u???�c?�«Ë ÀU½ù«
W??¦?�U??¦�« W???ŽU??��« 5Ð i?O??³�« Õd?DÐ ÀU½ù«
»Ëd?ž q³� ÎU?³�U?žË ¨Î¡U?�� W?FÐU?��«Ë Î«dB?Ž
ÀU½û?� W??I???�«d*« —u???�c?�« Âu??I?ðË ¨fL???A�«
…d²H�« w� ¡U*« w� W?¹uM*«   U½«uO(« ÕdDÐ
¨÷uO?³�« `OIKð WKŠd� U¼b?FÐ √b³²� ¨UN?�H½
 U�dO�« UNM� Ãd�ð YOŠ UN�I�Ë U¼—uDðË
Íb??OÐe�« „U??L??Ý√ v�≈ U¼—ËbÐ ‰u??×?²?ð w²�«
w� ÀU½ù«Ë —u??�c�« œ«b?Ž√ —b??IðË ¨W?F?�U??O�«
Ê√ vKŽ ‰b¹ U2 1/3 W???³??�M?Ð dŁUJ²?�« ÊUJ�
¨b?Š«Ë d�– s?� d¦?�√ U?NF?³?²¹ v¦½_« WJL?��«

W??????O???????L‡?‡‡?‡?KŽ …d?z«œ h?B??????š W??????O??????L?K?‡‡?‡?‡‡?‡‡?F?�« ÀU??????×?Ðú� X?¹u?~�« b??????N???????F??????�
Íb?????O?Ðe�« Ÿ«—e?????²??????Ý«Ë W?????Ý«—œ U?????NðU??????�U?????L?????²?¼« s� W?¹d?????×?????³�« W??????¾?????O?????³K?�
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Æ`OIK²�« WOKLŽ ÊULC� p�–Ë
„U?L?Ý√ Ê√  UEŠö*«Ë »—U??­?²�« b?O?HðË
Ë√ dNý√ WFÐ—√ U¼dLŽ w²�« WF�UO�« ÍbOÐe�«
ÁU??O?*« w� U??N??{u???OÐ fI??H?ð w²�«Ë W??�???L??š
ÁU???O*« w� ¡U???²???A�« …d???²??� w?C9 W???O??²¹u?J�«
…d¹e??ł ‚d??ý »uMł ©Î«d??²??� 25® W??I??O??L??F�«
ÁU??O*U??� ¨¡U??²??A?�« …œËdÐ VM­??²ð w?J� åd??³??�ò
ÁU?O� s� Q?�œ√ …œU?Ž ÊuJð WOÐuM'« W?I?OL?F�«
5²?ł—œ —«b?I0 WK×?C?�« W?O�U?L?A�« oÞUM*«
Êü« v²Š ·dF¹ ôË ÆW¹u¾�  Uł—œ ÀöŁ Ë√
w²�« „UL?Ý_« 5Ð ◊U³ð—ô«Ë qš«b?²�« Èb�
w²�« „U??L??Ý_«Ë W??O?²¹u?J�« ÁU??O*« w� fI??Hð
„U??L??Ý_« q¼Ë ¨W??O½«d¹ù« ÁU??O*« w?� fI??Hð
v�≈ l?łdð W??O???²¹uJ?�« ÁU??O*« w?� fI??H?ð w²�«
oÞUM?� w� iO??³ð U??N½√ Â√ ¨U¼b?�u?� o?ÞUM�
…b?????Ž Íb?????O?ÐeK?� Ê√ `{«u?�« s�Ë °øÈd?????š√

ÆZOK)« ‰ULý w� W¹dŁUJð  UŽuL­�

 öJA*« r¼√Ë Ÿ«—e²Ýô«

Èu?²?�?� vKŽ w�U?(« X?�u�« w� Ÿ—e?²?�¹
wH??� ¨„U?L??Ý_« s� ÎU??Žu½ 150 u?×½ r?�U?F�«
w� å»—UJ?�«ò pL??Ý Ÿ—e??²?�?¹ WÐc??F�« ÁU??O*«
t???łU??²?½≈ mK³?¹ »—UJ�U???� ¨Ê«bK³?�« s� d???O??¦???�
w� sÞ Êu?OK� 16.7 u?×½ ÍuM��« Ÿ—e?²?�*«
tOK¹Ë ¨2002 ÂUŽ  U?OzUB?Šù ÎUI?�Ë ÂUŽ q�
s� Ÿ«u½√Ë ¨w?DK³�« pL??�?�« Ÿ«—e??²??Ýô« w�

ÆW½u²�«Ë —u�UN�« „ULÝ√
‰U­� w� …d�«u²*«  «d?³)« XF­ý b�Ë
 P???A?M*« œu???łË l?� ¨„U???L???Ý_« Ÿ«—e????²???Ý«
…Ëd¦�«Ë W¹d?×³�« WŽ«—e�« …dz«bÐ  «d³?²<«Ë
ÀU???×?Ðú� X?¹uJ�« b????N???F????� w� W???O?JL????��«
ŸËd???A0 1998 ÂU???Ž ¡b???³�« vK?Ž ¨W??O???LK?F�«
¨v�Ë√ W?KŠd????L????�  «uMÝ f?L????š d???L????²????Ý«
qL???Ž ·b??N?Ð Íb??O?Ðe�« pL???��« Ÿ«—e??²???Ýô
w� Íb???OÐe�« W??O?Ðdð vKŽ W???O�Ë_« »—U??­???²�«
¨t??²¹c???Gð ‚dÞ W??�d??F??�Ë ¨W???~U??š ÷«u??Š√
ÍœRð Ê√ sJL*« sL?� ¨Áu/ qŠ«d� W?³�«d?�Ë
WOÐd²� WOKL?Ž WOLKŽ fÝ√ l{Ë v�≈ ZzU²M�«
b�Ë ¨W¹—U?&  U¹u²�?� w� Á—U¦?�≈Ë ÍbOÐe�«
q³???� 5M��«  «d???A??Ž »—U???­??²�« d???L??²???�ð

Æ·bN�« «c¼ v�≈ ‰u~u�«
t???????????ł«u?ð w?²?�«  ö?J?A?*« i?F?Ð „U?M?¼Ë
ÀU??×Ð_«  √bÐ b??I??� ¨Ÿ«—e??²??Ýô«  U??OKL??Ž
÷«u?Š√ v�≈ d×?³�« s� w(« Íb?OÐe�« qIMÐ
qIM?�«Ë œU?OD?~ô«  U?OK?L?Ž Ê√ ô≈ ¨W??OÐd??²�«
s� —uAI�« s� dO³� œbŽ j�U�ð v�≈ ÍœRð
 UÐU??N??²�UÐ U??N?³??O??B¹ U2 ¨„U??L?Ý_« r�??ł
WF?CÐ ‰öš UNðu?�Ë UN�u?H½ v�≈ ÍœRð …œUŠ
l� rK�Q?²ð ô W�uIM*« „U?LÝ_« Ê√ U?L� ¨ÂU¹√

W³IF�« Ác¼ ÍœUH?²�Ë ÆW�uN�Ð dÝ_« ·Ëdþ
Íb?O?Ðe�« ÷u?OÐ v?KŽ ‰u?B??(« …dJ�  √bÐ
÷«u???Š√ w� U???N???�???I???� V¹d???&Ë W???×??I?K*«
…d?OG?B�« „U?LÝ_« rK�Q?²ð Ê√ W?OG?Ð ¨WOÐd?²�«
q� XC� b� UN½u� ¨d?Ý_« …UOŠ l� WF�UO�«
VKD²ð …uD)« Ác¼Ë ¨÷«uŠ_« w� U?NðUOŠ
W???­???{U½ Íb???OÐe�« s� —u???�–Ë ÀU½≈ b???O???~
v�≈ UNKI½Ë ¨UN×OIKðË U?N{uOÐ lLłË ÎUO�Mł
j³{  ö?JA*« r¼√ s�Ë ÆWOÐd?²�« ÷«uŠ√
¨÷u????O???³�« l?{Ë U???N????O???� r?²¹ w²?�« …d???²????H�«
W??­??{UM�« ÀU?½ù«Ë —u?�c?�« vKŽ ‰u??B??(«Ë
rŁ s�Ë ¨`O??IK²�« W?OK?L?Ž ÊU?L?C?� b?Š«Ë ÊPÐ
w(« ¡«c??G�UÐ U??N??²¹c??GðË  U??�d??O�UÐ W¹U?MF�«

Ÿ«—e?²Ý« VKD²ð …d?O?š_« …uD)«Ë ¨VÝUM*«
 U¹d????A???I?�«Ë V�U????×D�« s?� w(« ¡«c????G�«
rŁ s�Ë Æ UOKOH?D�« s� UN²¹ULŠË ¨…d?OGB�«
ÎU??�«d?ž 820 U??N½“Ë „U??L?Ý√ vK?Ž ‰u?B??(«
¡UM²?Žô« r²¹Ë ¨fIH�« s�  «uMÝ ÀöŁ b?FÐ
÷«u?Š√ w�  U?N?�_« „UL?Ý_« `³?B?²� U?NÐ

ÆWOÐd²�«
w� Íb??OÐe�« p?L?�?�« Ÿ«—e?²??Ý« ÕU??$ Ê≈
’d????� œU????­¹≈ w� r?¼U????�¹ ·u????Ý X¹u?J�«
Ác¼ d?O?�uð w?� vK­?²ð ¨W?×Ðd?� W?¹—U?L?¦?²?Ý«
‚UD?½ vKŽ U¼—U???¦???�≈Ë ¨WÐu??žd?*« „U??L???Ý_«
w?� s?J�Ë ¨X?¹u?J?�« w� j?I????????� fO?� l?Ý«Ë

Ær�UF�« w� Èdš√ oÞUM�

Pampus cinereus

Pampus echinogaster

Pampus argenteus

jO;« s� W?O�ULA�« WIDM*« w� Ÿ«u½_« Ác¼ d?A²MðË ¨(Pampus) ÍbOÐe�« fMł X% „UL?Ý_« s� Ÿ«u½√ WFÐ—√ nOMBð -

.Pampus argenteus Íb?OÐe�« Ÿu½ ô≈ w?Ðd?F�« ZOK)« w� Ÿ«u½_« Ác¼ s?� b?łu¹ ôË ¨ÍœU?N�« jO?;« »d?ž  ‰U??L?ý ÍbMN�«

c¹c?� r×K�« d???�«Ë s¼b�« q?OK�
v²???Š …d????¦~Ð œUD?B¹ rF?D�«
b?????????H?M?¹ t?½Ëe?????????�?????????� œU?????????Ö
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œ«d� Ê«Ëd� bL×�

Uý«dH «
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Uý«dH «
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Uý«dH «
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o¹dD?�« vKŽ Ã—bð ‰«eðô …—U??O??��« X½U??�
5Š ¨o?ÝUÐ d??­???ý s� 5?H??~ 5?Ð WKOK?E�«
 u????~ vK?Ž oO????L????F�« wK?�Qð s?� XN????³????²½«

∫‰uI¹ åYOLÝò wI�«d�
w½dÝË ÆÆÎU?³­Ž dð ÎU³?ł— gŽ ÆÆtO¼ ÆÆ ≠
wÐdF�« q¦*« «c¼ kH?Š b� Á«—√ U� Ê√ Î«dO?¦�
b???Š«Ë Âu¹ d???O???ž i?1 U*Ë ¨VK� d???N?þ sŽ
WM¹b* W?A¼b*« UM?ð—U¹“ bF?Ð t� Íb¹œdð vKŽ

ÆåV�UMF�«ò
v�≈ f?�√ wM³???×???~ b???� åYO???L???Ýò ÊU???�
w� W¹«u¼ »dž√ VŠU~ åÊu?ł qOÐò WŽ—e�
v�≈ l?L????²????Ý√ Í—U?????N½ XO?????C????�√Ë ¨r�U?????F�«
r²???N*« ¨U??NK?� UÐË—Ë√ w� b???O??Šu�« h�???A�«
w� œd?�¹ u¼Ë åV�UMF�«  u?OÐò lL?ł W¹«u?NÐ
 U?�uK<«ò Ác¼ l� ÁU¹UJŠ ”U?LŠË nG?AÐ
b?I� ÆW?³?O?­?F�« U¼—«d?Ý√ nAJ¹Ë åW?I?O?�b�«
W?F?O?³D?K� WK¹uÞ  «uMÝ t?�?H?½ qłd�« rKÝ√
Ác¼ WÝ«—œ vKŽ Áb?Nł n�ËË ¨ÊUJ� q� w�
U??N??L??N???H??O� W??I??O??�b?�« U??Nðu??OÐË ¨ U???�uK<«
U?N?³O?�dðË U?N?�U?­Š√Ë U?N�UJý√ v�≈ ·d?F?²¹Ë
åWMÞu??²??�??�ò UM³??ŠU??~ „d?²?¹ r�Ë ¨V¹d??G�«
¨U¼—«“Ë ô≈ r�U?F?�« oÞUM� d?¦?�√ w� V?�UMFK�
¨V�UMF�«  u??OÐ s� sJ2 œb?Ž d??³?�√ lL?łË
w� W?�* d?O?Gð ô ¨W?O?LKŽ W?I¹dDÐ U?NEH?ŠË
ÂU?� r?Ł ¨W?OMH�« U??N?²??ÝbM¼Ë lz«d�« U??N?³?O??�dð
W??????O?Ðdð v?KŽ q?L??????Ž 5?Š ¨tðU?¹«u?¼ d¹u?D²?Ð
ÆUN� WLzö*« ¡«uł_« dO�uðË t�HMÐ V�UMF�«
t?³�UMŽ ÎU?³�«d?�  UŽU?��UÐ dE²M¹ åqOÐò ÊU?�
U?N??²?¾??OÐ XH�√ b??� X½U?� Ê≈ ·d??F?O� ¨…b?¹b?'«
 u³JMF�« dÒ³F?¹ Ê√ q³� ÂU¹√ d9 b�Ë ¨…b¹b'«
Î«d?A??³?� ¨oO½_« t?²??OÐ ¡UM³Ð Ÿd?A?¹Ë ¨ÁU?{— sŽ
ÂU??� XO??³?�« qL??²??�« «–S??� ¨ÁU??{dÐ åÊu???ł qOÐò
5²?×?¹d?ý WDÝ«uÐ ¨t??³½U?ł s� t?F??�dÐ qłd�«
ULN²³¦¹Ë ÎUF� ULNLC¹ Ê√ Y³K¹ U�Ë ¨5²OłUł“
X?O?????³�« k?H?????Š r?²¹ p?�cÐË ¨o?~ô j¹d?????A?Ð
—u????B�« k?H????% U???L????� b?Ð_« v�≈ w?ðu???³?JM?F�«

Æ’U)« UN�u³�√ w� W¹—U�c²�«
Êü« r�U???F�« w� ÊQÐ åÊu???ł qOÐò p?A¼b¹
‰«eðU?�Ë ¨V�UMF�« s� Ÿu½ n�√ 50 s� d?¦?�√

ÆÊü« v²Š nA²Jð r� …dO³� œ«bŽ√ „UM¼

‘«dH�« r�UŽ
 d?³Ž 5Š …—U?O��« nI?�Ð wÝ√— rDð—«
¨wðö??�Qð j¹d??ý n�u??²??� ¨ÎU?OÐ«d?ð ÎU?F??Hðd??�
ÊUJ?� v�≈ o¹d?D�« w?� wM½√ d????�cð√  b????ŽË
b¹b?ł ¡U?IK� åXM�ò W?FÞU?I?� w� d?š¬ b¹d?�
WÐ«u?Ð u????×½ o?zU????�?�« nDF?½« rŁ ¨V?O????­????Ž
ÆÆqOKþ d2 w� n�uð Ê√ Y³� U�Ë ¨WFÝ«Ë

åYO??L???Ýò ‰U??� ¨åVD*«ò ÊQ???AÐ ÆÆnÝ¬ ‡
ÆÆÎ«bÐ√ ÎU�œU½ ÊuJð s� qOK� bFÐ sJ�Ë

 «u??????~√ wM?ð¡U??????ł ¨v�Ë_« …u?D)« l?�Ë
nO?�d�«Ë W??�?N?�?N�« s� Z¹e?� w?¼ ¨W?³¹d?ž
Î̈U???????�U?9 iH???????�?MðË u?K?Fð X?½U???????� ¨r?ŽUM?�«
ÊU?B??ž√ w� W?I??O?�d�«  U?L??�M�« W?ýu??ýu?�
v²?Š ¨d?¦�√ XÐd?²?�« U?L?� ÆÆWK¹U?L²*« d?­?A�«
°ÆÆÁU???�?½√ ô »ö???š b???N???A????� ÂU???�√ wM?²¹√—
¨Ÿu½Ë r?­????Š q� s?� ¨ U????ý«d????H�« 5?¹ö????�
‘d¹ ÎU½UM� Ê√ u� U?L� ¨»u?~ q� w� d¹UD²ð

°ørKŠ u¼ q¼ ÆÆW½uK� —U¼“QÐ ¡UCH�«
∫W??O?�U??O??)« W???Ž—e*« VŠU???~ wM×???�U??~
VŠ—Ë W??O?�U??~ W??�U?�??²ÐUÐ ¨åd??²J¹œ qJ¹U??�ò
ÊQÐ ¨W?O?H?×?B�« w²?Ý«—œ Ÿu?{u0 rKŽ 5Š

∫UNK� tKLŽ qO~UHð wKŽ œd�¹
¨d???Ýü« Íd????ŽU???A?�« ¨‘«d???H�« r?�U???Ž Ê≈ò
ÂuKŽ w� 5?Ý—«b�«  U?�uKF?* ÎU?L?­M?� qJA¹
 «d¼e�« Ác??N??� ¨Èd??š_« ÂuKF�«Ë W??F??O??³D�«
¨…dÐU????G?�« WM�“_« s?� X½U????� …dzU?D�« W½u?K*«
w�Ë ¨W?¹d????A????³?�« …U????O????(« W?????�b????) Î«e????�—
åwA?O??�ðò WKO?L??'« W?O?³?B�« Ê√ d??OÞU?Ý_«
 —U???~Ë U???N???³??O???³???Š b¹ v?KŽ ÎU???�u¹ XH?Dš
¨5½UM?H�« ‰U?O??) VCM?¹ ô ÎUMO??F?� U??N??²¹UJŠ
U¼—u??Bð ¨…d?³??F?�  U?Šu?� U?NM� Êu??L?NK²??�¹
U?????N????O?????ŠU?Mł j?�????³?ð W????ý«d?????� q?Jý v?KŽ
…d?¼“ v?�≈ ‚ö?D?½ôU??Ð r?N?ðË ¨5?A???????????�—e?*«
bNŽ w� åwA?O�ðò W¹UJŠ  bžË ÆÆW×²?H²�
o×?²?�ð ô w²�« …ôU??G*« s� ÎU?Žu½ åÊU?�Ëd�«ò

WFz«— …—uBÐ WLEM� WIÝUM²� WŽuM²� Ê«u�√

W­N³�UÐ WLFH� WOŠ WŠu�
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…e¼U?ł `³?BðË n& Ê√ U?N?²?×Mł√ Y³KðU?�Ë
ÆÊ«dODK�

¨t??¦¹b??Š w� Îö?Ýd??²??�?� åd??²J¹œò ÊU??� ÆÆ
lÐUðË ¨W¹—uK³�« t~UH�√ 5Ð tOMOŽ qIM¹ u¼Ë
b?F?ð r� W?F¹œu�«  U??�uK<« Ác¼ sJ� ∫‰u??I¹
Ê≈ ¨W?Šu?²?H?� W?F?O?³Þ w� ¨o³?Ý U?L?� ¨gO?Fð
‰ƒU???????Cð v?�≈ ÍœR?¹Ë ¨U¼œb???????N???????²?¹ dD?)«
s¹e?łUŽ ÊËd?O?¦J�« ‰«e¹ôË ¨ÎU¹uMÝ U¼œ«b?Ž√

ÆÆd�_« …—uDš „«—œ≈ sŽ
°øwMFð «–U� ≠

ÆÆq�U?¦?²Ð  u*« u×½ u?D�ð WF?O?³D�« Ê≈ ≠
b?�  «d?A??(« s� Î«d?O?³?� Î«œb?Ž Ê√ `?O?×?~
…U???Žb??� d???¦??�√ `³???B¹ d???�_« sJ� ¨÷d???I½«

Æ Uý«dH�UÐ qB²¹ 5Š vÝú�

w¾OÐ oK�
¨…d?O??B?� d?O?ž …d??²?� cM� ¨oKI�« √b?Ð b?I�
WŁ—U??� s� ¨W?¾??O?³�« W¹U??L?×Ð 5L??²?N*« —ËU??�¹
s� d???O??³???� œb??Ž ÷«d???I½« w¼Ë ¨WK?L??²???×??�
UN?²¹—«dL²?Ý« j³ðdð w²�« ¨WOðU³M�« qzU?BH�«
WKIM²*«  U?ý«d?H?�« U?N� t?×M9 œb?×?� ÕU?IKÐ
Êu?B?²?<« ¡ôR¼ Õ«—Ë ¨Èd?š√ v?�≈ W?²?³½ s�

b???�Ë ÆWJzö?*«  U¹«ËdÐ Ãe9 Ê√ q?~_« w�
WJzö*« q¦??� U?N½≈ ¨U?NM?Ž qO?I?� ¨U?NÐ X?N?³?ý
U?N?²?�UÞ b?L?²?�ðË ¨WKO?L?ł W?F?ý√ vKŽ d?ODð
ÈcG?²ðË  UDO;« d?³FðË UO?KF�« „ö�_« s�

Æ°åfLA�« —u½ vKŽ
”U?M�« ÊU??????� ¨v?D?Ýu�« —u???????B??????F�« w?�Ë
sJ� ¨åÊuK*« d?D*«ò ◊u?I?Ý …d¼Uþ Êu?A?�¹
…d¼U?E�« Ác?¼ Ê√ Êu???�d????F?¹ Âu????O�« ¡U????LK?F�«
t???L???Ý« l¹œË ‚uK�???� œö???O???� vKŽ W???�ö???Ž

°ønO� å‘«dH�«ò

W³O­Ž …UOŠ
√b?????³ð W?????ý«d?????H�« …U?????O?????Š Ê√ ·Ëd?????F*«Ë
W????�b�« W????G?�UÐ W????O?KL????Ž Ác¼Ë ¨W????C????O????³?�UÐ
(20) ÁU?¦?½√ lCð Ÿu½ p�UM¼ ÆÆW??O?ÝU??�?(«Ë
sJ� ÆÆ·ôü« ÁU??¦½√ lCð Ÿu½Ë ¨jI?� W??C?OÐ
bO?� vKŽ vI³ð w?²�«  U�dOK?� W¹u¾*« W³?�M�«
10 vKŽ Î«b?Ð√ b¹eð ô ¨d??³JðË u??LMð ¨…U??O??(«

Æ U�d¹ Ãd�ð ÂU¹√ bFÐË ¨W¾*« w�
¨p�U?�√ U??N?I½«d?ý lK�?ð Í– w¼ U¼ dE½«
œuÝ_UÐ WDIM� ¡«dCš …d?OG~ …œËœ œd­�
d?�_« ¨W­?²M*« œb?G�« «b?Ž ¨WK�U?� U¼ƒUC?Ž√
q�� …UOŠ U?O% Ê√ v�≈ W�dO�« dDC¹ Íc�«
ŸU�b�« vKŽ …—œU� UNKF& U� ÎU³�Už ¨WO�UJð«Ë
œËbK?�« U¼Ëb???Ž s?� »d???N�«Ë ¨U????N???�???H?½ sŽ
UN½u� ô≈ UN�UN²�« s� tFM1 ô Íc�« åqLM�«ò
VO?????�dð  «– ¨‚«c?*« …uK?Š …—U????B????Ž “d?????Hð
qB???H?� W½ËR???L???� tE?H???Š qN???�?¹ ¨w�u???×???�
jG??C�« u¼ ¨UM¼ qLM?�« tKF?H?¹ U?�Ë ¨¡U?²??A�«
w� …d?ýU?F�« W?IK×?K� wł—U?)« —«b?'« vKŽ
uNK¹Ë …uK(« …—UB?F�« Ãd�²� ¨W?�dO�« r�ł
s� W????�d???O?�« Èc???G????²ð 5?Š w� ¨qL?M�« U????NÐ
Y³Kð U�Ë ¨‰u×²�« WK?Šd* wHJð …d²� iO³�«
s� X?KHð U???� ÊU??Žd???Ý ¨W??ý«d???� `³???Bð Ê√

ÆUNO½U­Ý
iF?Ð X³?????¦ð ¨Ác¼ W?????�d????O�« W?KŠd?????� w�
¨¡«d?Cš W?�—Ë sDÐ vKŽ U?N?�?H½  «dA?(«
s?� U¹«Ë“ w?� Èd?????š√ Ÿ«u?½√ l³?????I?ð 5Š w?�
¡UDGÐ U?N�?H½ Ÿ«u½_« iFÐ jO?%Ë ¨÷—_«
W??�— œ«œe¹Ë ¨U???N??²??×Mł√ u???LMð U??L??¦?¹— oO??�—
‚—“√ qzU??Ý l?� tKŽU??HðË ¨¡«u??N?�« W??�??�ö0
Ê≈ U??� w²�« W½uK?*«  U?³??O??³?(« vK?Ž Íu?²??×¹
s� ÃËd????�K� U???N????O???ŠUMł W????ý«d???H�« iH?Mð
ÆÆu?'« w� dŁUM²ð v?²?Š ¨U?NÐ jO?;« fOJ�«
n½ü« åÊu?K*« dD*«ò w?¼  U??³???O??³???(« pKðË
√b³ðË Q?³�� »d?�_ Wý«dH�« T­?²Kð ÆÆd�c�«
qzUÝ s� UNL�?­Ð oKŽ U2 UN�H½ nOEM²Ð
¨¡«uNK� ÷dF?²²� ÎUO�UŽ ÎUM?Bž oK�²ðË ¨ÊuK�

rNð«u~√ ÊuF?�d¹ ¨U�½d� w� W¾O?³�« W¹UL×Ð
s¹c�« Ÿu³Ý_« W¹U?N½ ÍœUO~ vKŽ ÎUłU?­²Š«
œU?O?D~ô ‰u?I?(« v?�≈ rN?�U??³?AÐ Êu?I?KDM¹
w²?�«Ë ¨¡«d????C?????)« åfO¹U?????²�«ò  U?????ý«d????�
V³??�Ð ¡«œu??��« ‚u??�?�« w� ŸU??³ð X×??³??~√
d???�_« V¼–Ë Æ»ö???)« U???N?�U??L???łË U???N?ð—b½
v�≈ åôu?� t??O?łË—ò  «d??A?(« ¡U?LK?Ž b?ŠQÐ
q²????I¹ W????ý«d???� q?²???I?¹ s� q�ò —U????F????ý l�—
s� qJ?� bÐR*« s­??��UÐ W??³�U?D*«Ë ¨åÎU½U??�½≈

°WHODK�«  U�uK<« Ác¼ s� …bŠ«Ë q²I¹
W?K²?????� r?¼ r¼b??????ŠË ÊËœU?????O?????B?�« fO?�Ë
oz«b????(« »U???×???~√ „UM?¼ sJ�Ë ¨‘«d????H�«
¨W?�U?��«  «b?O?³*UÐ rN?Iz«b?Š Êu?ýd¹ s¹c�«
w{«—_« ÊuDO??×¹ s¹c�« p?¾�Ë√ sŽ Îö?C??�

Æ¡U*« „dÐË WJzUA�« ÃUO��UÐ

…—œUM�« ¡UM�(«
vÝ√ `�ö??� wH?�?¹ u¼Ë ¨åd?²J¹œò w?½œU?�
hH??� v�≈ w½œU??� ÆÆt??OMO??Ž …dE½ U??NM?Ž rMð
¡U�—“ …d?OG?~  Uý«d?� tO?� h�«d²ð b?¹bł

∫‰U�Ë ¨WMðU�

UNOŠUMł WÖdŠË Wý«dH�« Êu�Ë WFO³D�« 5Ð U� VO­Ž ržUMð
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∫å…d??????O?Ł_« e??????O?KJ?½ù« W??????ý«d??????�ò Ác?¼ ≠
…—œU½ Âu????O�« U???N?MJ�Ë ÆÆåÊu?¹—√ U???O?MO�u????�U???�ò
lCÐ w� ô≈ U?N� œu?łË s� o³¹ r�Ë ¨œu?łu�«
¨Íe?OK?J½ù« n¹d�« w� …dŁUM²??�  UMÞu?²??�?�
ŸuM�« «c¼ —U?¦?�≈ ¡«d?³?)« iFÐ »d?ł 5ŠË
qI??Š w?�  U??ý«d??H�« X{UÐ b??I??� ¨«u?KA??�
iO³�« sJ� ¨UN²�UC?²Ýô W~Uš rO�√ d²FK�
s¹c?�« e???OK?J½ù« ÊS???� «c?J¼Ë ÆÎö???H???I????� qþ
q� s� ržd�UÐ ¨WJ�U?*« …dÝ_« vKŽ «uE�U?Š
r� ¨U????O½U?D¹d?Ð U???N?� X{d????Fð w?²�«  «e????N�«
…d????Ý¬ WJ?K� v?KŽ WE?�U????;« «u????F????OD?²????�¹

°åUOMO�u�U�ò ∫UNLÝ« ‰UL'«
X½UJ� Î«–≈ ¨UM¼ U?MOKŽ d?B?²?�« d?�_« XO�Ë
 U¹ôu�« w� 5?B?²?<« sJ�Ë ¨WM?O¼ WŁ—UJ�«
41‡�« qzU??B?H�« Ê√ «uE?Šô ¨ÓÎU?C¹√ …b?×??²*«
Î̈U?�b?×?� Î«dDš t?ł«uð ¨œö?³�«  U?ý«d?� s�
åw�d??O???Ý œ—U½dÐò —u??�???�Ëd??³�« ÂU???� «c??N�Ë
—uD?²�« ‰u????Š …d???O????¦J?�«  U???H?�R*« VŠU????~
Ê√ sKF?¹Ë d??O??HM�« oKD?¹ ¨W??F??O??³DK� w�?JF�«
÷«d??I½ô W?�b??I??� u¼  «d??A?(« ÷«d??I½«
d??O??HM�« «c¼ ÊU??� Ê≈ Í—œ√ X��Ë ¨W¹d??A??³�«
w²�« WO?ŽUL'« ¡U?CI�« WO?KLF� Î«bŠ lC?OÝ

ÆÊUJ� q� w� ‘«dH�« UN� ÷dF²¹
d??�_« «b?Ð åd??²J?¹œò ‰u??I¹ ‡ w�≈ W???³??�?M�UÐ
s?Ž ¨W?????ŽËd�« v?N?????²?M� w?� W¹«u?¼ œd?????­?????�

d??O?¦J�« ¡wA?�« W?�d??F?� s� XM?J9 U?N??I¹dÞ
Ác¼ t???O??� gO???Fð Íc�« g?¼b*« r�U???F�« sŽ
lł—√ XM?�Ë ÆWÐö??)« Ê«u�_«  «–  UM?zUJ�«
w?� `?{u?ð w?²?�«  «d???????????A??M?�«Ë V?²?J?�« v?�≈
U?NðUO?Š …—Ëœ YO?Š s� ¨U?NMŽ …dO?¦?� ·—UF?�
WOHO�Ë ¨U¼œułË WMJ�√Ë ¨UNŽ«u½√Ë UN�UJý√Ë
WDI½ X½U� rŁ Æ»U?F~ ÊËœ UNOKŽ ‰u?B(«
¨w²łË“ åöOýò XOI?²�« 5Š ¨WLN*« ‰u×²�«
p�– bFÐ UMIKD½«Ë ¨«d²KJ½≈ ¡Uł—√ ÎUF� UM³­�
Ÿ«u½√ s?� Áb¹d½ U????� q� l?L???$ ¨r?�U???F?�« w�
bMN?�« s�Ë ¨W??OMO?ðö�« UJ¹d??�√ s?� ¨‘«d??H�«
Î«d?O?š√Ë ÆÊUÐU??O�«Ë U¹e?O�U?� s�Ë d??I?A?žb?�Ë
w� U?M¼ W½b????�√ W???�????L???š W???ŠU????�???� v?KŽË
w� UM�ö?Š√ b?�?$ UMŽdý åX?M�ò WFÞU?I?�
s�“ w� X�u??% w²�« ¨WzœU?N�« W??Ž—e*« Ác¼
W???OÐd???²� …b???O??'« e???�«d*« b???Š√ v�≈ d???O???�¹
d?�_« —uDðË ¨W?HK²?<« U?N?Ž«u½QÐ  U?ý«d?H�«
œb??Ž `³??~√Ë ¨ÊUJ� q� v�≈ U?¼d¹b??Bð v�≈
q� s?� œ«œe¹ Ã—U???)« s� 5?�œU???I�« UMM?zUÐ“
qÐUI?� ÍuMÝ qO�bÐ r¼œËe½ s×½Ë Æ «—UI�«
œËeð t²?Ž—e� ÊQÐ w½d³š√Ë ÆÍuMÝ „«d?²ý«
 U¼u?¹b??²???Ý«Ë Êu¹e??H?K²�«  UD?×??� rE?F??�
 U???ý«d??H�« s?� t??O?�≈ ÃU??²???% U0 U???LMO???��«
n�√ 60 u?×½ U?NŽ«u½√ œb?Ž mK³¹ w²?�« WO?(«
ÎU�u¹ sJð r� t²?Ž—e� Ê√ åd²J¹œò b�R¹Ë ¨Ÿu½
U?� —b?IÐ ¨V�?×?� W?A?OF?LK� —b?B?� œd?­?�
W??Ý«—b� ÎU??O?*U??Ž Î«d??³??²??�??� ÊuJð Ê√ U?¼b¹d¹
vKŽ W??L??N*« t?²?�U?Ý— w¼ Ác?¼Ë ¨ U?ý«d??H�«

ÆÁdO³Fð bŠ

Ê«u�_« ÊUłdN�
w� hH?� v�≈ b¹b?ł s?� UMI?�«d?� Âb?IðË
W?×MłQ?Ð ·d?�dð W?ý«d?� v?�≈ —U?ý√Ë ¨s�d�«
¨W?ŽËd�« w� W¹U?ž ÂuÝdÐ W?ýu?IM� W?A�—e?�
t???²?KDÐ v?¼U???³????²¹ å”ËËUD?Ðò t???³???ý√ X?½U???�

∫WON³�«
w� ‘«d??H�« qL??ł√Ë d?³??�√ s� Ÿu½ «c¼ ≠
W?¹—«b*« o?ÞU?M*« w?� g?O???????F¹ t?½≈ ¨r?�U??????F?�«
w� qÝd²?Ý«Ë ÆvDÝu�« UOI¹d�≈Ë q¹“«d?³�U�
s?� Î«—œU½ ÎU??????Žu?½ pK?1 s� u?¼e?Ð Y¹b??????(«
‘«d?????H�« Ê«u?�√ ∫sL?‡‡?‡¦?Ð —b????I?¹ ô ‘«d?????H�«
s¹c?�« 5¦????ŠU????³�« ÂU????L????²¼« l?{u????� ‰«eðô
ÕUM?ł qJ� ¨d????šü ·U???A????²???�« s� Êu?KI???²?M¹
W?O¼UM²*«  U?�U?�d?�« s� ¡U?�?H?O?�?HÐ l~d?�
—U????�J½U?Ð WÐö????š ÎU½«u�√ q?JAð w?²�« W????�b�«
sŽ Êü« v²??Š ¡ôR¼ n?A??� b?�Ë ¨W??F‡?‡‡ý_«
«u???�d???F?¹ Ê√ ÊËœ nK²????�???� rÝ— n?�√ W???¾???�
ÊU??????łd??????N?*« «c¼ r?J?‡‡?‡?×¹ Íc?�« Êu½U?‡?‡‡?‡I?�«

Æw½uK�«
Âb?� ¨W�u??'« W¹U?N½ v?KŽ UM�«d?ý≈ qO??³?�Ë
U??O½œò ÁU?L??Ý√ t??H?O�Qð s?� ÎUÐU?²??� åd??²J¹œò w�
eM� «c¼ ∫t?MO?Ž ·d?DÐ w� e??L?žË å‘«d??H�«
w� Æd�_« WFÐU²0 ÎUIŠ ÎUL²N� XM� Ê≈ ¨5LŁ
 √d??� ¨…œu??F?�« o¹dÞ VN?M½ s×½Ë …—U???O??��«

∫»U²J�« W�bI�
ÆÆÊU²�Ð w� W�u?×�  Uý«dH�« X¹√— «–≈ò
—u?M�U?Ð r?�U??????F?�« ‘d?¹ ¨ÊuK?� ‰ö???????ý q¦???????�
o�d?ð Ê√ ¨tK�U?Ð pH?K×????²???ÝQ????� ÆÆdD?‡‡?‡‡‡?F�«Ë
…d?O?š_«  U??ý«d?H�« w¼ X½U?� U0d?K� ÆÆU?NÐ

Æ°å÷«dI½ô« qO³� p¹dþU½ UNÐ l²9 w²�«

÷«dI½ô« s� tOKŽ WE�U;« wŽb²�¹ Ê«u�_« s� ‰öý

 Uý«dH�« qLł√ s� …—œU½ Wý«d�



W‡K‡‡‡‡‡‡­� w‡‡‡‡� d‡A‡‡‡‡M�« ◊Ëd‡‡‡‡‡ý

WK­?� d¹d??% fOz— v�≈ W?O?LKF?�«  ôU?I*« t?łuð   º
W??Žu??³D?� Ë√ `{«Ë j�Ð V²?JðË ¨wLKF?�« Âb??I??²�«
¨©wÐu?ÝU?Š ’d� vKŽ W?ŽU?³D�« ÊuJð Ê√ qC?H¹®

∫wK¹ U0 WI�d�Ë
d???�– l?� ¨¡U???I?M�« W???O?�U???Ž W????OK~√ W?½uK?� —u???~ ≠ 1
 UI?OKFð WL?łdð …UŽ«d?�Ë ¨—uB�« Ác¼ —œU?B�

ÆWOÐdF�« WGK�« v�≈ ‰Ë«b'«Ë —uB�« ÕËdýË
dA?M�« ÂbFÐ rłd?²*« Ë√ n�R*« s� wDš bN?Fð ≠ 2

ÆWKÝd*« W�UILK� oÐU��«
Ærłd²*« Ë√ n�RLK� WOð«– …dOÝ ≠ 3

ÆWLłd²K� w³Mł_« q~_« ≠ 4
—œU?B?*UÐ W?L??Žb*«  ôU?I?L?K� ÊuJð d?A?M�« W¹u�Ë√   º

Ælł«d*«Ë
ÆUNÐU×~√ v�≈ œUFð ô dAMð ô w²�«  UŽu{u*«  º

b¹eð ôË 5?²??×??H??~ sŽ W�U??I*« qI?ð ô Ê√ qC??H¹   º
Æ U×H~ dAŽ vKŽ

l� ÎU?OA9 W�U?I*« s� …d?I� Í√ ·c?Š WK­?LK� o×¹  º
ÆdAM�« w� WK:« WÝUOÝ

¡«d?� 5Ð w�U?I¦�«Ë wLK?F�« wŽu�« dA?½ v�≈ wLKF�« Âb?I²�« WK?­� ·b?Nð
 ôU?I0 W?ŽuM²*« W?�d?F*«  ôU?­� U?NðU?Žu?{u?� sL?{ ‰ËUM²ðË ÆW?OÐd?F�«
W?O?�U?I?¦�«Ë W?O?LKF�«  U¹u?²?�?*« VÞU?�?²� ¨W?�œU¼ —u?BÐ W?L?Žb?� Àu?×ÐË
W¹Ë«e�« Ác???NÐ W??~U??š W¹UM?Ž WK:« d¹d??% W??¾??O?¼ XOMŽ b??�Ë ÆW??H?K²??<«

ÆÂ«dJ�« ¡«dI�« l� q~«u²�« vKŽ UN~d(

rJ‡‡‡‡�ôU‡‡‡‡I�Ë rJ‡‡‡‡KzU‡‡‡‡‡�—
U‡‡‡‡‡M‡‡�‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡K�Ë

d�bI��«Ë dJA�« l‡‡‡‡‡‡�

rJ‡‡‡‡�ôU‡‡‡‡I�Ë rJ‡‡‡‡KzU‡‡‡‡‡�—
U‡‡‡‡‡M‡‡�‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡K�Ë

d�bI��«Ë dJA�« l‡‡‡‡‡‡�

dJAð

 UN'« lOLł
UNðb¼√ w²�«
 ö:«

 U¹—Ëb�«Ë
ÆÆUNMŽ …—œUB�«

q¦1 ôË UNÐU²� dE½ WNłË sŽ d³F¹ WK:« w� …—uAM*«  UŽu{u*« tMLC²ð U�
ÆdOGK� W³ðd²*« W¹dJH�« ‚uI(« lOLł ‰UI*« VðU� qL×²¹Ë ¨WK:« dE½ WNłË …—ËdC�UÐ 
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دولة الكويت
ÊUJÝù« ÊËRA� W�Ëb�« d¹“ËË W�UF�« ‰UGý_« d¹“Ë  w�UF�

ÍbOL(« d~U½ —bÐ bO��«
 d????????O????????³?J?�« „—U????????³????????� k?�U????????×?????????� …œU????????F????????Ý

ÕU³B�«  r�U��«  tK�«b³F�« wKŽ aOA�«
 W??????????O???????????²?¹u?J?�« ¡U?Ðœ_« W?D?Ð«d?� ÂU??????????F?�« 5?�_«

w­KO²�« nKš tK�«b³Ž –U²Ý_«

 W????????O?????????²?¹uJ?�« 5?L?K?F?*« W????????O?????????F????????L????????ł f?O?z—

Í—bMJ�« qOŽULÝ≈ tK�«b³Ž –U²Ý_«

W????O?????²¹u?J�« ÊUM?Ý_« ¡U????³?Þ√ W????O????F?????L????ł f?Oz—

bÝ√ sLŠd�«b³Ž bLŠ√ —u²�b�«
W??O??�ö?Ýù«  U??Ý«—b�«Ë W??F¹d??A�« W??OK?� b?O??L??Ž

wzU³D³D�« rO¼«dÐ≈ bO��« ‚«“d�«b³Ž bL×�  Æœ Æ√
UOKF�«  UÝ«—b�« WOK� bOLŽ

aOA�« bL×� tK�«b³Ž  Æœ Æ√
WOÐd²�« W‡‡‡OK� b‡‡‡OLŽ

qN��« wKŽ bý«—  Æœ Æ√
 »«œü« W‡‡‡OK� b‡‡‡OLŽ

bLŠ√ wKŽ vO×¹ Æœ

WOF�U'«  UM³�« WOK� …bOLŽ

«dLŠuÐ `�U~ ¡UMÝ Æœ Æ√
WŠu²H*« WOÐdF�« WF�U'« …d¹b�

œuL(« e¹eF�« b³Ž w{u� Æœ Æ√
bŠu²K� X¹uJ�« e�d� …d¹b�

bF��« nODK�«b³Ž …dOLÝ Æœ

WOzU�M�« WOŽUL²łô« WO�UI¦�« WOFL­K� d��« WMO�√

ö*« `�U~ …u�u� …–U²Ý_«

W???O???²¹u?J�« i¹d???L???²?�« W???O???F???L???łd???Ý 5�√

ÍeMF�« w×C� bN� –U²Ý_«

الدول العربية
 s¹d??×?³?�« W?F??�U??ł ≠ W?OÐd??²�« W??OK� b??O?L??Ž

wKOK)« nÝu¹ qOKš Æœ Æ√

W?¹uÐd??????²?�« ÂuK?F?�« WK?­??????� d¹d??????% d?¹b??????�

 WF�Uł ≠ WO�HM�«Ë 

 tK�«b³Ž ö*«bOLŠ qBO� Æœ

 dD� W???F??�U???ł ≠ W??OÐd???²�« W??O?KÖ …b??O???L??Ž

‚œU~ bL×� WBŠ Æœ Æ√

  W‡‡?O½œ—_« W‡‡‡?O~KH�« W?‡‡‡O??F??L??'« f‡‡?‡Oz—

qBM� qOKš ÆÂ

©dB�® YOG*« b³Ž œuL×� Æœ Æ√

وصلتنــا مقــالاتــكم :
مـــــن مصــــــــر

Ê«d???‡??‡???‡???‡???‡??‡???‡???‡???¼“ s??�????????????????????????????×???????????????????????????� ÆœÆ√

مـــــن لبنـــان

s?¹b?�«b??????????F??????????Ý d???????????O?M?� b??????????L??????????×??????????� ÆœÆ√

مـــــن سـوريـــا

Íb???????????????????O??ÐU????????????????????³??� ÊU?½b????????????????????Ž b??�U???????????????????š

œ«d??????????????????� Ê«Ëd???????????????????� b??????????????????L???????????????????×??????????????????�

b?????????????????????O??????????????????????ŠË w??O?????????????????????×??¹ d???¼U?????????????????????ý

—u????????????????B??M??� d????????????????ÝU??¹ b????????????????L?????????????????×????????????????�

s?�?????????Š s?Ð Íe?????????ž b??????????O?????????L?????????(«b??????????³?????????Ž

r~KzU‡‡‡Ý—  U‡‡‡‡‡‡MLK�ð  d‡‡‡‡¹b‡‡‡‡I²�«Ë  W³‡‡‡‡‡;UÐ
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من السعودية
qBOH�« WK­�
من مصر

jOD�²�«Ë WOLM²K� W¹dB*« WK:«

من لبنان
wLKF?�« e?�d*«  «—b??~≈Ë ¨W?O??LM²K� W??O?LK?F�« WK:«

 UÝ«—b�«Ë Àu×³K� ÍuLM²�«
من الإمارات

ÊUL­Ž »U³ý WK­�
UOłu�uMJ²�«Ë ÂuKFK�

r~ð«¡«b¼≈ vKŽ Î«d~ý
من الكويت

wÐdF�« WK­�
X¹uJ�« WK­�
—«b�« Y¹bŠ

WO*UF�« WK­�
Wšd~ WK­�
w²¹uJ�« WK­�

WOÐdF�« …d¹e'«Ë ZOK)«  UÝ«—œ e�d�  «—«b~≈
من سوريا

WO½u½UI�«Ë W¹œUB²�ô« ÂuKFK� oA�œ WF�Uł WK­�
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ÍdJ³�« ‚—UÞ Æœ

2006 d³L#¹œ ≠ 55 ≠ œbF�«

%20 Z²M¹ wÐdF�« ZOK)«
 r�UF�«  U¹ËULOÖËd²Ð s�

s?� w*U????????F?�« ÃU???????²?½ô« r­????????Š m?K³?¹
sÞ ÊuOK� 200 s� d¦�√  U¹ËULO�Ëd²³�«
U?� wÐd?F�« ZOK)« ‰Ëœ tM� Z?²Mð Î̈U¹uMÝ
nŽUC?²ð b� W?³�M�« Ác¼Ë %20 t²³�½
W?~U?š W?K³?I*« fL?)«  «u?M��« ‰ö?š
ÆÃU²½ô« ‚uÝ …b¹bł l¹—UA� ‰ušœ bFÐ

 U¹ËULO‡ÖËd²³‡�«

d³Ö√ qO³'« WM¹b�
ÍËULOJ�« lOMB²K� lL­� 

vK?Ž lIð W????O???�¹—Uð W?M¹b???� q?O???³???'«
w�  d???N??²???ý« ¨wÐd??F?�« ZOK)« q?ŠU??Ý
b??O??~Ë R?�RK�« …—U??­???²Ð V¹d??I?�« w{U*«
WM¹b?� X¾?A½√ U¼—«u?ł v�≈Ë  ¨„U?L?Ý_«
p�cÐ X?×??³??~√Ë ¨W??O???ŽUMB�« q?O??³??'«
W?OÐd?F�« WJK?L*« U?NÐ  d?³?Ž ‰u?% WDI½
wŽUMB�« —uD²�« v�≈ UN?I¹dÞ W¹œuF��«
q�UF� s� qIF� ÂuO�« qO³'U� Æl¹d��«
…U????O???(« ŸU????I¹≈ v?KŽ gO????Fð W????ŽUM?B�«
o�«d??� lO??L?ł w?� ¨W?¦?¹b?(« W¹d??B??F�«
b??�Ë ÆW??O??ŽU??L??²??łô«Ë W??OK?L??F�« …U??O??(«
…ezU???'« v?KŽ Î«d???šR???� WM¹b?*« XKB???Š
ÎUÐc???ł Êb*« qC???�√ U¼—U???³??²???ŽUÐ v�Ë_«
s� ¨jÝË_« ‚d??A�« w�  «—U?L?¦??²?Ýö�
XKBŠ UL� ¨W¹œUB²�ô« UNðU�uI� YOŠ
W?OMÐ YO?Š s� w½U?¦�« e?�d*« …ezU?ł vKŽ
e???�d*« p�c???�Ë ¨t??O???²??×???²�«  ö???~«u*«
w� q³?I?²?�*« WM?¹b?� ¨U¼—U?³?²?ŽUÐ w½U?¦�«
d?³?�√ U?N½uJ?� W?�U?{≈Ë ¨ jÝË_« ‚d?A�«
r�UF�« w� ÍËULO�Ëd?²³�« lOMB²K� lL­�
W???O???ŠU??O???Ý  U???�u???I0 l²???L???²ð U???N½√ ô≈
U?N??¾Þ«u?ý U??NÐ Ê«œeð W??O?�«— W??O?N?O??�dðË

Æ…dO¦J�« UNðU¼eM²�Ë

ÎUO*UŽ WFÐ«d�« dD�
u¹«œË Êu?��≈ b?FÐ  U¹ËUL?O�Ëd?²?³�« WŽUM~ w� U?O*UŽ W?FÐ«d�« `³?B²?Ý dD� W�Ëœ
W�Ëb�« ÃU?²½« qB¹ U?�bMŽ w�U?(« bI?F�« W¹U?N½ w� W?OMO?B�« wÝ ÆwÐ ÆwÝË W¹—uJ�«

ÆWOÝUÝ_«  U¹ËULO�Ëd²³�« s� ÎU¹uMÝ sÞ 5¹ö� 6  U¹ËULO�Ëd²³�« s�
w� dDI� W?O�U?{ù«  «—U?L¦?²?Ýô« w�UL?ł≈ Ê≈ Î«dšR?� “—UÐ ÍdD�  ‰ËR?�� ‰U?�Ë
ÃU²½« Ê≈Ë ¨—ôËœ Êu?OKÐ 12 u?×½ v�« qBO?Ý 2010 ÂU?Ž v²?Š  U¹ËU?LO?�Ëd?²?³�« ŸUD�
ÊuOK�  18 sŽ b¹e¹ U?� v�« qB?O?Ý …b?LÝ_«Ë W?O?ÝU?Ý_«  U¹ËU?LO?�Ëd?²?³�« s� dD�

W??????�U???????�??????{ b??????�R?¹ U??????� u?¼Ë ÆÎU¹u?MÝ s?Þ
ÍuO(« ŸUDI�« «cN� tłuð w²�«  «—UL¦²Ýô«
s??� b??¹b?????????????????F??�« o??K??) Á—Ëb?Ð ÍœR??¹ Íc??�«
qLJ?ð Ê√ dD� XŽU?D²??Ý« b??�Ë Æ U??ŽU?MB�«
ÃU??²½S?Ð W??O??ÝU??Ý_«  U?¹ËU??L??O??�Ëd??²???³�« …dz«œ
b??F¹ Íc?�« W??�U??¦J?�« iH??�M?� 5K¦¹≈ w?�u??³�«
W??L?�??C�« W??OJO??²??Ýö?³�«  U??ŽUMB?�« œU?L??Ž
…d?OG?B�«  UŽUMB�« ·ô¬ ÂU?�√ »U³�« `²?H¹Ë
s� U?N� dB?Š ô ÎU?~d� »c?­¹Ë ¨WDÝu?²*«Ë
W???OM?Ð s� Ád???�uð U0 W?�ËbK�  «—U???L???¦???²???Ýô«
WL�?C�«  UŽUMB�« lOL?' WO�u�Ë W?OÝUÝ√

ÆW�öLF�«Ë

ÊËU????F???²?�« fK?­???� ‰Ëœ ÃU????²½≈ j?Ýu????²???� m?KÐ
sÞ ÊuOK� 36 u×½  U¹ËULO�Ëd²³�« s� w­OK)«
—U?ý√Ë Æ…d??O?š_« Àö??¦�«  «uM��« ‰ö??š ÎU¹uMÝ
‚d????A?�« W????ID?M� Ê√ v�≈ ¨ÍœU?????B????²????�« d¹d?????Ið
l�  U¹ËULO�Ëd²³K� Z²M� d³�√ `³B²Ý ¨jÝË_«
 «—U????L???¦????²???Ýô« r­????Š Ê√Ë ¨2007 ÂU???Ž ‰u?KŠ
w� W¹ËU?LO?�Ëd²?³�«  U?�dA�« ŸUD� w� …b¹b?'«
—ôËœ Êu???O?KÐ 40 v�≈ q?B???O????Ý ZO?K)« W????ID?M�
w�Ëb�« œU???%ô« —U??ý√ U??L??� Æ2010 ÂU??Ž ‰uK×Ð
Ê√ v�≈ ¨ U?¹ËU??L???O???�Ëd???²???³�«Ë d¹d?J²�« W???ŽUM?B�
113 U¼—b?�  «—U?L?¦?²?Ý« v�≈ ÃU?²??×?²?Ý W?IDM*«
w� W?OłU?²½ù« …œU¹“ l¹—U?A� q¹u?L²� —ôËœ —U?OK�
v²?Š  U¹ËU?L?O?�Ëd?²?³�«Ë “U?G�«Ë jHM�«  U?ŽUM~

Æ2020 ÂUŽ

2010 ÂUŽ w� ZOK)« WIDM� w� ŸUDI�« r­Š —ôËœ ÊuOKÐ 40

110
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sL×²I¹  U¹œuFÝ  «dL¦²��
v�Ë_« …dLK�  U¹ËULOÖËd²³�« ‰U­�

W?ŽUMB�«Ë …—U­?²�« …—«“u� WO?�d?A�« WIDM*UÐ sL?I¹  U¹œu?FÝ ‰U?LŽ√  «b?OÝ X�b?Ið
ÁdO?žË  U¹ËUL?O�Ëd²?³�« ‰U­?� w�  UŽËd?A� 5 W�U?�ù hOš«dð vKŽ ‰uB?×K�  U³KDÐ
XK?þ Ê√ b????FÐ  U¹œu????F????��« v?KŽ b¹b????ł ŸU?D� u¼Ë ¨w?ŽUM?B�« ŸUD?I�«  ôU????­????� s�

 Æ…dOGB�« W¹—U­²�«  UŽËdA*« vKŽ e�d²ð WK¹uÞ  «d²H� sNð«—UL¦²Ý«
W?O?�d??A�« W?IDM*U?Ð W?O?ŽUMB�« W¹—U??­?²�« W?�d??G�« w� W?OzU?�M?�« WM­K�« W?�??Oz— X�U?�Ë
vKŽ e???�dð ‰U???L??Ž√  «b???O??Ý U???NÐ Âb??I?ð  U??ŽËd???A??� 5 „UM¼ Ê≈ Íd???ÝËb�« s¹d???�½Æœ
W¹—U& W?�ÝR� „ö²?�« bMŽ nIð s� W¹œuF?��« …√d*« Ê√ X³¦ð U¼dO?žË  U¹ËULO�Ëd?²³�«
vKŽ U??N?Žu?½ s� v�Ë_« d?³??²?F?ð W?O??ŽUM~ l¹—U??A* ‰u?šb�U?Ð ¨p�– s� vKŽ√ qÐ ¨…d??O?G??~
d?B?MFK� W?O??H?Oþu�« ’d??H�« ·ô¬ d?O??�uðË %100 W?³??�MÐ U??N?�ö??²?�«Ë ¨WJKL?*« Èu?²??�?�

ÆUNOKŽ WI�«u*« W�UŠ w� wzU�M�«

X¹u~�« ÃU²½≈ sÞ ÊuOK� 
 U¹ËULOÖËd²³�« s� ÍuM��«

 «– W?ŽUMB�« Ác¼ d?³?²?FðË ¨ U¹ËU?L?O?�Ëd?²?³�« s� ÎU¹uMÝ sÞ Êu?OK� u?×½ X?¹uJ�« Z²Mð
¨…—uD²?� UO?łu�uMJð U?N?�«b�?²?Ý«Ë ¨WOMÞË ÃU?²½≈  ö?šb� v?KŽ U¼œUL?²?Žô WO�U?Ž W?LO?�

 Æ…bŽ«ËË …bOł VKD�« vKŽ u/  ôbF0Ë …dO³� W¹d¹bBð ‚«uÝ√ vKŽ UNŠU²H½«Ë
 UŽUMB�« ŸUD� ÊS� ÎUO�UŠ —UL¦²?Ýô« ’d� —UB×½«Ë WIDM*« w� W�uO��« d�uð l�Ë
Ê√ U?LO?Ý ô¨œb?'« s¹d?L¦?²?�*« q³� s?� ÂUL?²¼ô« s� Î«b¹e?� b?NA¹  UÐ W¹ËU?L?O?�Ëd²?³�«
vKŽ V?KD�« w� …œU?¹“ Ê«b??N??A?ð U??L¼ö??�Ë ¨5?B�«Ë bMN?�« s� U??NÐd???IÐ e??O???L??²ð X?¹uJ�«
s� d?¦??�√ ‰Ëb�« Ác¼ U?NÐ v?E% Èd?š√ W?OÐU??­¹≈ …e?O?� Ác¼Ë ¨W?¹ËU?L?O?�Ëd??²?³�«  U?­??²M*«
¨X¹uJ�« W�Ëœ w� r¼_« 5Ð s� ¨W¹ËULO�Ëd²³�« WŽUMB�« d³²FðË ÆWOÐË—Ë_« ÃU²½ù«  UNł

 ÆUOÝ¬ ‚dý »uMłË UÐË—Ë√ UN²�bI� w� ¨WO*UŽ ‚«uÝ√ v�≈ UNðU­²M� —bBðË
¨W?O?{U?� œu?I?Ž W?�L?š s?Ž b¹eð W?O?ŽUM~ WÐd?& W?O?²¹uJ�«  U¹ËU?L?O?�Ëd?²?³�« ŸUDI�Ë
Ê≈ ∫d¹—U?I²�« ‰u?IðË ÆÆQAM*« W?O²¹u?� W?O�Ë√ ÂUš œ«u?�Ë  öšb?� vKŽ ÃU²½ù« w� b?L²?FðË
ÊuOKÐ 5.96 u?×MÐ U?NðU?OÞU?O?²?Š« mK³ð w?²�« X¹uJ�« U?NJK²9 w²�« …d?O?³J?�« W?ODHM�« …Ëd?¦�«
Ë√ WO?ÝUÝ√ X½U?� ¡«uÝ ¨…b¹b?Ž W¹ËUL?O�Ëd?²Ð  UŽUM~ ¡U?A½≈ w� rN�ð Ê√ sJ1 q?O�dÐ
w²�« ¡«uÝ ¨ UŽUMB�« Ác¼ q¦?� W�U�ù WO³?�½  «eO� X¹uJK� Ê√ UL� ¨W?OzUN½ Ë√ WDOÝË
WO�U?Ž  ôbF?� Â«b�²?Ý« vKŽ bL²?Fð w²�« Ë√ ¨‰U*« ”√d� nO¦J�« Â«b?�²?Ýô« vKŽ ÂuIð

ÆW�UD�« s�

ÎU�UL²¼«  UŽUMB�« d¦Ö√
d¦?�√ bFð w²�« WOzU?OLOJ�«  U?ŽUMB�« ŸUD� s� Î«¡eł W¹ËUL?O�Ëd²?³�«  UŽUMB�« qJAð
Í√ ¨—ôËœ ÊuOKÐ 62 u×½ XGKÐ YOŠ ¨d?L¦²�*« ‰UL?Ý√d� ÎUÐUDI²Ý« WOK¹u?×²�«  UŽUMB�«
U?L� ¨ÊËU?F?²�« fK­?� ‰Ëœ w� WOK¹u?×?²�«  U?ŽUMB�«  «—UL?¦?²?Ý« w�UL?ł≈ s� %60 u×½
w� 5?K�U??F?�« œb??Ž Ÿu???L??­???� s� %20 ÊuK¦?1 q�U??Ž n�√ 153 u??×?½ X³??Žu???²??Ý« U???N½√
 U¹ËU?L?O�Ëd?²?³�« W?ŽUM~ w� Î«d?O?³� Î«—u?Dð fK:« ‰Ëœ  b?NýË ÆW?OK¹u?×?²�«  U?ŽUMB�«

 Ænþu�Ë q�UŽ n�√ 6,15 s� d¦�√ X³Žu²Ý«Ë
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s� t?­?²?Mð U0 ”U?I¹ ‰Ëb�« Âb?Ið ÊU??� ¨V¹d?� b?N?Ž v²??ŠË d?A?Ž lÝU?²�« Êd?I?�« d?š«Ë√ cM�
Ê≈ v²Š i�U(« «c¼ s� WKzU¼  UOL� pKN²�ð WŽUMB�« X½U�Ë ¨p¹—uHÝuH�« i�UŠË VK~
s� W??F?MB*« œ«u*«®  U¹ËU???L??O??�Ëd??²??³?�« Ê√ pýö??� ¨Êü« U??�√ ÆåW??ŽU?MB�« Âœò ÁU??Žœ ”UM?�« iFÐ

Í√ uK�¹ œU?J¹ ôË Ær�U?F?�« w� W?O??łU?²½ù« W??ŽUMB�« b??�?łË Âœ w?¼ ¨©wF?O??³D�« “U??G�«Ë ‰Ëd?²??³�«
Êü« ‰Ëb�« Âb??Ið ”U??I¹Ë Æ‰Ëd??²?³�« U??N??ÝU?Ý√ d??¦??�√ Ë√ …œU?� s?� ¨ÃU?²½û?� WKO??ÝË v²?Š Ë√ ¨Z?²M�

ÆW¹ËULO�Ëd²³�« œ«u*« iFÐ s� UN�öN²Ý« Ë√ UNłU²½≈ —«bI0

U?NłU?²½≈ u?LM¹ ¨œU?B²?�ô«Ë W?ŽUMB�« ‰U­?� w� b¹b?'« œ—U*« ¨bMN�« ÊS?� ¨p�– vKŽ ‰U?¦L?�Ë
u??LM�« wH??F?{ ‰œU??F¹ U?� Í√ ¨W?M��« w� %15Ë 14 5Ð ÕË«d¹ ‰b??F0 W¹ËU??L?O??�Ëd?²??³�« œ«u*« s�
nO?K�« s� 5?B�«Ë b?MN�« „ö????N????²???Ý« m?KÐ ¨2002 ÂU????Ž w�Ë ÆwK?;« w�u????I�« qšb?K� ÍuM?��«
U?N?JKN?²??�¹ sÞ Êu??OK� 3.9 q~√ s� sÞ Êu??OK� 3.6 ‰œU?F?¹ U?� (Synthetic Fibers) lMDB*«

ÆtK� r�UF�«
v�≈ W?�bÐ dEM½ Ê√ W?O?�uO�« UM?ðUO?Š vKŽ  U¹ËU?L?O�Ëd?²?³�« d?OŁQð rO?OI?²� WKO?ÝË qN?Ý√ qF�Ë

ÆsJ�*«Ë …—UO��« ∫UL¼ ¨UMðUOŠ w� 5OÝUÝ√ 5¾Oý

Ë√ UN³O�dð w� qšb¹ YOŠ ¨W¹ËULO�Ëd?²Ð œ«u� s� q�UJ�UÐ WFMB� ÊuJð œUJð ÂuO�« …—UO��U�
ÆW¹ËULO�Ëd²³�« œ«u*« UNFOMBð

q³� W¹ËU?LO�Ëd²?³�« œ«uLK� …b¹b'«  U�«b?�²Ýô« UMHA?²�« Ê√ 5*UF�« »— s� WL?Š— UNKF�Ë
ÆÂuOM*_«Ë b¹b(« bHM¹ Ê√

dš«Ë√ w�Ë ÆUNM� ÎU¦ŁR� `³~√ Ê√ bFÐ W¹ËULO?�Ëd²³�« œ«u*« s� Î«bOA� `³B¹ œUJO� ‰eM*« U�√
WFMB?*« œ«u*«  U�«b�?²Ý« `{u¹ Êu¹e?HK²�« w� ÎU½öŽ≈ Y³ð  U?�dA�« ÈbŠ≈ X¦?Ð w{U*« ÊdI�«
b¹b?Š s?Ž ÷U?F?²??�¹ Âu?O�«Ë ÆÊ«—b??'« Èu?Ý vI?³?¹ ô v²?Š W?�d??G�« s� U?N??²�«“SÐ ‰Ëd?²??³�« s�
Âb??FÐ tMŽ “U??²9Ë t?~«u??š q� w� b¹b??(« ‚u??Hð w²�« W??³?�d*« sz«b?K�« s� ÊU??³?C??IÐ `OK�??²�«
 U??�U?C?*«  c?š√ –≈ ¨ U?¹ËU?L??O??�Ëd?²??³�« q?GKGð s� ZM?¹ r� XML??Ý_« v²??ŠË ¨√b?B?K� U?N??²??OKÐU??�

ÆtðU�«b�²Ý« w� ÎUOÝUÝ√ Îö�UŽ qJAð (Additives)

v�≈ r�UF�« ‰u×²¹ Ê√ bFÐ jH½ UN¹b� vI³¹ Ê√ jHMK� W­²M*« ‰Ëb�« w� ·u)« ÊU� ÎU1b�Ë
t½u� w� Î«—uB×� jHM�« Â«b�²Ý« ÊuJ¹ Ê√ ÊuML²¹ ÂuO�« ¡ULJ(« sJ�Ë ¨W�UDK� WK¹bÐ —œUB�
‰«b?³²?Ý« sJ�Ë …b¹b?Ž W?�UD�« —œUB?� Ê_ ¨U?NðU?I²?A?�Ë  U¹ËUL?O?�Ëd?²³�« W?ŽUMB� W?}�Ë_« …œU*«

ÆW¹UGK� ÎU³F~ ÊuJOÝ WO�Ë√ …œUL� jHM�«

2006  d³L#¹œ ≠ 55 ≠ œbF�« 112
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