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q� 5Ð w¦?×ÐË wL?KŽ ÊËU?Fð W?O?�U?Hð« lO?�uð
b?NF?�Ë wLKF�« Âb?I?²K� X¹uJ�« W?�ÝR?� s�
w� (MIT) U??O???łu�uMJ?²K� f²???Ýu??AðU???ÝU??�
…b?????×?????²?*«  U¹ôu?�UÐ f?²?????Ýu?????AðU?????ÝU?????�
e?�d?� ¢¡UA½≈ U?N?ÝU?Ý√ vKŽ r²¹ ¨W?OJ¹d?�_«
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tK�«b?³?Ž wKŽ wLKF�« Âb?I?²K� X¹uJ�« W?�?ÝR*
bFÝ W�ÝR*« …—«œ≈ fK−� ¡UCŽ√Ë ÊöLA�«
b?N� Æœ ¨Í—uM?�« —u½√ ¨dI?B�« b�U?š ¨i¼UM�«
rO?¼«dÐù« s?�????Š Æœ v?�≈ W????�U?????{≈ b?????ý«d�«
X¹uJ�« Z�U?½d?³� Í—U?A?²?Ýô« fK:« u?C?Ž®
ÊUL?OKÝ bO?��« s� q�Ë ©œd?�—U¼ WF�U?ł Èb�
b???O??��«Ë …—«œù« f?K−??� d???Ý 5�√ w{u???F�«
W?O�Ëb�« Z�«d?³�« V?²J� d¹b?� Êö?O?;« b�U?š
W¹—«œù« …b???ŽU??�*« ÊU???L??¦??F?�« ÂUzË …b??O???��«Ë

Æt�H½ V²J*UÐ
Õd??²?I*« d??I*« …—U¹“ v?KŽ qH??(« qL?²??ý«
 U???OK� Èb???Š≈ w� ÁƒU???A½≈ l?�e*« e???�d??L?K�
Ê«“u???Ý …—u????²???�b�« X�U????�√ U???L???� ¨b???N????F*«
‰U??³?I??²??Ý« qH?Š b??N??F*« W?�??Oz—≠bK?O?H??�u¼

  ÆW³ÝUM*« ÁcNÐ ¡UAŽË
d?A?Ž w¼ W?O?�U?HðôU?Ð qL?F�« …b?� Ê√ d?�c¹
¨2015 w� w?N???²?Mð ¨b¹b????−???²?K� WK?ÐU???�  «u?MÝ
s� Í—U?A?²Ý« fK?−� ‰ö?š s� e?�d*« —«b¹Ë
Íu??C??Ž r?C¹ wJ¹d??�_«Ë w?²¹uJ�« 5?³½U??'«
wLKF�« Âb?I?²K� X¹uJ�« W?�?ÝR?� …—«œ≈ fK−?�
b?L?×?� b??N?� —u?²?�b�«Ë Í—uM�« tK?�« b?³?Ž —u½√
tK�« b³?Ž wKŽ —u²�b�« ÂUF�« U¼d¹b?�Ë bý«d�«
s� Á—U??O??²???š« r²¹ s� v�≈ W??�U???{≈ Êö??L??A�«
¨W�ö?F�«  «–  UŽUDI�« b?Š_ Îö¦2 X¹uJ�«
ÂUF�« 5�_« s� qJAO� wJ¹d�_« V½U'« U�√
¨W??ÝbM?N�«Ë ÂuKF�«  U???OK� ¡«b??L??ŽË b??N??F???LK�
d¹b¹Ë ÆW???O??ŽU??L???²??łô« ÂuK?F�«Ë  U??O½U???�½ù«Ë

UOłu�uMJ²K� f²ÝuAðUÝU� bNF�Ë W�ÝR*« 5Ð WO�UHðô« lO�uð

t????³zU½Ë ÊU????ł—u????� q¹œ —u????�????�Ëd????³�« e????�d*«
…ezU−Ð oÐUÝ ezU�® d¼UD�« #U?H�« —u��Ëd³�«

 Æ©wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�
 «– ÀU????×Ð√ ¡«d????ł≈ v�≈ b????N????F*« ·b????N¹Ë
s� ‰Ëd²?³�«Ë ÁUO*U� W?OFO?³D�« —œUB*UÐ W?�öŽ
X¹uJ�« W�Ëœ w� Èdš√ W?Nł s� WO?¾O³�«Ë W?Nł

 ∫‰öš s� p�–Ë

w� WO?�u'« ÁU?O*UÐ W�U)«  U½U?O³�« d?O�uð ‡‡‡
qzU?Ýu�« Â«b??�?²?Ý« ‰ö?š s?� X¹uJ�« W�Ëœ

 ÆW�bI²*« WOłu�uMJ²�«
W?O?{—_«  «e?N?K� ÷d?F?²�« dÞU?�?� ”U??O?� ‡‡‡
—œU?B*« Â«b?�?²?ÝU?Ð p�– W?�ö?ŽË ‰“ôe�«Ë
d¹uDðË ‰Ëd²?³�«Ë WO?�u'« ÁUO*U?� WOF?O³D�«

 ÆdÞU<« pKð WNł«u* W�bI²�  UOMIð

bNF*« w�ËR�� l� W¹—U�cð WDI� w� ÂUF�« U¼d¹b�Ë W�ÝR*« …—«œ≈ fK−� ¡UCŽ√
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Â«b??�??²??ÝUÐ WD?³ðd*«  U??ÝU??O??��« qOK?% ‡‡‡
 ÆWOFO³D�« œ—«u*«

 ∫‰öš s� p�– r²¹Ë
¨e�d*UÐ 5?K�UF�« 5¦ŠU?³�« rŽœ Z�U½dÐ  ‡‡ 1
q?³?????� s� ÀU?????×?Ð_« ¡«d?????ł≈ r²?¹ YO?????Š
l�  «—U¹e�« ‰œU?³ðË ¨bNF*« w� 5?K�UF�«
rOEMðË X¹uJ�« W�Ëœ w� W?OMF*«  U?N'«

 Æ…—u�c*«  ôU:« w� WO³¹—bð  «—Ëœ
…œU?H?²?ÝôUÐ p�–Ë ¨e?�d*« W�U?�“ Z?�U½dÐ ‡‡‡ 2
b?N??F*« w−¹d??š s� WÐU??A�« ‰u?I??F�« s�
W?ODGðË WO?�UHðô« ·«b¼√ l� Â¡ö?²¹ U0
ÀU?×Ð_« ¡«d??ł≈ w� rN?²?�—U?A??� nO�UJð
WM��« ‰ö?š® d?N??ý√ W?F?�ð …b* W?�“ö�«

Æ—UO²šô« tOKŽ lI¹ s* ©WOÝ«—b�«
d???�u¹ Íc�« ¨w¦???×??³?�« ‰œU??³???²�« Z�U½d?Ð ‡‡‡ 3
…bŽ ¡UCI� bN?F*« s� 5¦ŠU³� 5²�d�
¡«d??????łù X¹u?J�« w?� ©ÎU?¹uM?Ý® d?????N??????ý√

 ÆZzU²M�« ’ö�²Ý«Ë »—U−²�«
v�≈ ·bN¹ ¨ÍuM��« Í—U?A²Ýô« d9R*« ‡‡‡ 4
 ôU?−??� w� qL?Fð W??O*U?Ž  U?N??ł …u?Žœ
W?O?ÝbMN�«Ë W?O?¾?O³�«Ë W?O?F?O?³D�« —œU?B*«
 ôU?Bð« WJ³?ý ¡UM?³�  U?ÝU?O?��« rÝ—Ë
s� “e?F¹ U0 U?NMOÐ U?L?O?� —UJ�_« ‰œU?³ðË

 ÆÍuMÝ u×½ vKŽ p�–Ë e�d*« qLŽ
Y¹UÝ—u� bNF� …—U¹“

q� sDÝu?³Ð Y¹U?Ý—u?� b?N?F?� …—U¹eÐ ÂU?�
ÊULOK‡‡Ý bO‡‡‡��«Ë ÊöL‡‡A�« wK‡‡Ž Æœ Æ√ s‡�
p�–Ë Êö???O??;« b�U???š b??O???��«Ë  w{u???F�«
b?N??F*«  U?�U?B??²?š« W?F??O?³Þ vKŽ ·u??�uK�
Õd??²?I0 b??N?F*« Âb??I?²??O?Ý Y?O?Š tðUÞU??A½Ë
Oral and Systemic Wellness e??�d???� ¡U??A½≈
W?????Ý«—œ .b????I?ð r²????O?????ÝË Research Center

œuM?Ð ÷d???Ž U???N�ö????š s� r²?¹ W???�???ÝR???L?K�
W??Ý«—bK� lC??�??O?Ý Íc�« Õd??²??I*« ·«b¼√Ë
ÍË–Ë W?�ÝR*U?Ð 5�ËR�*« q³?� s� Y×?³�«Ë
—«d?????I?�« –U?????�ðô X?¹u?J�« W?�ËbÐ W?????�ö?????F?�«

  Æt½QAÐ VÝUM*«
W��U)« WOýUIM�« WIK(« 

5O²¹uJ�« 5¹œUOIK�
W???�??�U???)« W???O??ýU???IM?�« W??I?K(«  b??I?Ô‡Ž

d9R0 …—«œù« fK−� ¡UCŽ√ W�—UA�
Crisis and Democracies

Êu?ł W?OK� b?O?L?Ž ≠ œËu�≈ b?O?H¹œ b?O?L?F�« ÂU?�
…uŽbÐ œd�—U¼ WF?�U−Ð rJ(« ÊËRA� ÍbOM� ·≈
i¼U?M�« b?????F?????ÝË Í—u?M�« —u?½√ …œU?????��« s?� q�
wK?Ž Æœ Æ√Ë b??ý«d�« b???N???� ÆœË d??I???B�« b�U???šË
W??�???ÝR*« …—«œ≈ fK?−??� ¡U??C???Ž√ ≠ Êö??L???A�«
…—«œ≈ fK−� dÝ 5�√ w{uF�« ÊULOKÝ bO��«Ë
fK:« u???C??Ž rO¼«dÐù« s�???Š ÆœË W??�??ÝR*«
W???F???�U???ł Èb� X¹uJ?�« Z�U½d???³� Í—U???A???²???Ýô«
tðb?I?Ž Íc�« d9R*«  U?O�U?F� —u?C?( œd?�—U¼
Crisis and  Democracies: ∫Ê«uMŽ X% W?OKJ�«
‰ö???š Can We Meet  the Challenges Ahead

.  2005/5/14 -13 …d²H�«
vK?Ž W???L????N???� ‰u????% WDI?½ d9R*« g?�U½Ë
 U¹b×?²�« s� WK�KÝ W'U?F* w*UF�« Èu?²�*«
»U¼—ù« s?� Î«¡bÐ ÎU???O�U???Š r�U???F�« t???ł«uð w?²�«
d9R*« ÷d?Ž U?L� Æd?I?H�« WKJA?� v�≈ Îôu?�Ë
vD)« l¹d??Ý —uDð u?×½ W?O*U??F�«  U¼U?&ô«
ÍœU???B????²???�ô«Ë wŽU???L????²???łô« 5�U?DM�« v?KŽ
d9R*« ¡U?MŁ√  d??ł YO??Š W?O½U?J��« W??�U??¦J�«Ë
¨r�U?F�« ‰Ëb� ÊU� «–≈ U?� ‰u?Š …œUł  U?¦?ŠU³?�
vK?Ž …—b??I�« ¨W???OÞ«d???I1b�« ‰Ëb�« h?š_UÐË
s� Î«¡b?Ð W??O?*U??F�«  U?¹b??×???²�« p?Kð W???N??ł«u???�

 Æ‚«dF�« v²ŠË WOJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�«
5O1œU�_« s� W?³�½ d9R*«  UO�UF?� w� „—Uý
Íb?OM� Êu?ł W??OK� s� W?ÝU?O?��« ‰U?ł—Ë s?¹e?O?L?²*«

Ær�UF�« ‰Ëœ s� s¹dš¬ Ë œd�—U¼ WF�U−Ð

…—«œ≈¢ Ê«uM?Ž X% 5?O????²?¹uJ?�« 5¹œU?????O????I?K�
ÊËU?F?²�UÐ ¢ÂU?F�« ŸUDI?�UÐ  P?AM*«Ë l¹—U?A*«
W?O?K�Ë wLKF�« Âb??I?²K� X¹u?J�« W?�?ÝR??� 5Ð
W??F???�U??−?Ð rJ(« ÊËR??A?� Íb??OM?� ·≈ Êu??ł
2005 u¹U?� 20 ≠ 15 …d??²?H?�« ‰ö?š œd??�—U¼
…b×²*«  U¹ôu�« ¨f²ÝuAðUÝU� ¨Ãœd³LOJÐ

 ÆWOJ¹d�_«
s� ÎU?????�—U????A????� 25 W????IK?(« w� „—U????ý
ŸUDI�« s� 17 rNM?� 5O??²¹uJ�« 5¹œU??O??I�«
d??O?H??��« …œU??F??Ý rNMO?Ð s� ÊU?� w?�uJ(«
Èb� X¹uJ�« W�Ëœ dOHÝ ≠ ÊU�¹Ëb�« b�Uš
w� ÊËb???ŽU??�???� ¡ö???�ËË …b??×???²*« WJK?L*«
iF?³Ð Êu¹c?O?H?Mð ÊËd¹b?�Ë W�Ëb�«  «—«“Ë
ŸUD?I�« s� 8Ë W?????O????�u?J(«  U?????�?????ÝR*«
s¹d¹b�Ë  «—«œ≈ f�U?−� ¡UÝƒd?� ’U)«

 Æ5�UŽ
Z�U?½dÐ WD?A½√ sL???{ W????IK(« b???I????Fð
- Íc�« œd????�—U¼ W????F???�U????ł Èb� X¹u?J�«
 U¹ôu�« w� 2001 ÂU?Ž d¹UM¹ w?� tMO?ýbð
jÐ— v?�≈ ·b???N¹Ë ¨W????OJ¹d????�_« …b???×????²*«
X¹uJ�« w� W?O?¦?×³?�«Ë WO?LKF�«  U?�?ÝR*«
 U?‡‡?�??????ÝR*U?Ð ÊËU‡?‡?F?????²?�« f?K−??????� ‰ËœË
W???�d???H�« W???ŠUð≈ ÷d???GÐ p?�–Ë W???O*U???F�«
ö??� s?� 5¦??ŠU???³�«Ë 5¹œU???O??I?�«Ë ¡U??LK?FK�
w??� ’U?‡??‡?‡??)«Ë w??�u?J??(« 5??ŽU?‡??D?I??�«
Y×???³�«  U?½UJ�≈ s?� …œU??H???²???Ýö� W?�Ëb�«
 U????�?????ÝR*« Èb?� …d????�«u????²?*« V¹—b?????²�«Ë

ÆWNÐUA*« WO*UF�«

5O²¹uJ�« 5¹œUOIK� W��U)« WOýUIM�« WIK(« w� Êu�—UA*«
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öH?Š wL??K?F?�« Âb??I?²??K?� X¹u??J?�« W?�??ÝR?� X�U??�√
oÐU?�?�« d??¹b?*« …—U?A?Ð r?ÝU?ł —u?²?�b??K?� U?O??1d?J?ð
tKLŽ …b� ¡U?N²½« W?³ÝUM0 W?OLK?F�« W�UI?¦�« …—«œù
U�UŽ Î«d?¹b� b¹b?'« t³BM?� tLK?�ðË W�?ÝR*« w�

ÆW¾O³K� W�UF�« W¾ONK�
…—UAÐ rÝUł Æœ  ÂdJ¹ ÊöLA�« Æœ

—u‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡C(« s‡‡� V½U‡‡‡ł

W‡‡¹—U‡�cð W‡DI� w� —u‡‡C(«

W?�?ÝR?L?K?� ÂU?F?�« d?¹b?*« qH?(« d?C?ŠË
ÊöL?A?�« tK?�«b?³??Ž wK?Ž —u?²?�b?�« –U?²??Ý_«
uCF?�«Ë wLKF?�« e�d*« …—«œ≈ fK?−� fOz—Ë
Ëd?¹b?�Ë Ÿu?D?*« q³??−?� ”b?M?N?*« »b??²?M?*«
s� œb??ŽË W??�??ÝR??*U??Ð VðU???J??*«Ë  «—«œù«

ÆUNÐ 5K�UF�«

ÁdJý sŽ …—UA?Ð —u²�b�« »d?Ž√ t²Nł s�
U¼u?M?� W?�?ÝR*« s?� W1d?J?�« W?²?H?K�« Ác?N?�
W?�?ÝR?*« tÐ Âu??I?ð Íc?�« d?O??³?J?�« b?N??'U?Ð
…—«œ≈ w� tKL?Ž ‰öš tO?I?� Íc�« ÊËU?F?²�U?ÐË

ÆWOLKF�« W�UI¦�«

—u²�b?�« Á«œ√ Íc�« —Ëb?�UÐ —u?C(« œUý√Ë
«d?¹b?� U?N??O?� qL?Ž w²??�« …b?*« ‰öš …—U?A??Ð
UN?�cÐ w²?�« œuN?'«Ë W?OL?KF?�« W�U?I¦?�« …—«œù
W?ÞU?M??*« ·«b?¼ú� U?I??O?I??% œb?B?�« «c??N?Ð
Æb¹b'« tKLŽ w� oO�u²�« t� «uMLðË …—«œùUÐ

ÂdJ� W��R*«
…—UA� r�U�—u��b�«

ÂdJ� W��R*«
…—UA� r�U�—u��b�«
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W??????????�??????????ÝR?*« —U??????????³??????????š√

W¹d??�¹u??�?�« nOMł ÷d??F??�
5Ð U??� …d??²??H?�« w� b??I??Ž Íc�«
W????K????E????� X????% q????¹d????Ð≈ 10 Ë6

W?OJK*« ‚u?I?( W?O*U?F�« W?LEM*«
œU?????????%ô«Ë åu?????????³¹«òË W?¹d?J?H?�«
ÊU� åUOH¹≈ò  5Žd²�LK� w*UF�«
“U???????$ù« p?�c?� U???????Šd???????�???????�
¡U?MÐ√ q?B?????Š Y?O??????Š ¨w²?¹uJ?�«
5²?O³¼– 5²?O�«bO?� qŽ X¹uJ�«
v�≈ W???�U????{≈ W???O???C???� Èd???š√Ë

Æ—UJÝË_«

5Žd²<« wK³I²�� s� œbŽË w�«d)« œU¹≈ wLKF�« ÍœUM�« fOz—Ë ÊuŽd²<«Ë ÊöLA�« tK�« b³Ž wKŽ ÆœÆ√  æ

 U??????Ž«d???????²??????šô« X?{d??????ÔŽË
X¹uJ?�« W�Ëœ ÕUMł w� W??O??²?¹uJ�«
X�—U???ý Íc�« ÷d???F*« p?�– w�
…b¹b????Ž W????O*U????Ž  U???N????ł t???O????�
u×½ s� Èd³� W?OŽUM�  U�dýË
Ÿd²?�� 900 u×½ X�b� W�Ëœ 43

rNð«“U?$≈Ë rNðU?Ž«d?²š« «u?{d?Ž
w*UŽ qH×� d³�√ w� rNðUŽ«bÐ≈Ë

ÆtŽu½ s� 
r¼Ë X¹uJ�« u??Žd?²?�?� wEŠË
‘U???A??(« e?¹e??F�«b???³???Ž b??L???Š√
¨—UJ?ÝË_«Ë W????O????³?¼c�« V?ŠU????�

VŠU???� rÝU???� b??L???Š√ ‚œU??�Ë
¨rO²O�« 5�Š tK�«b³ŽË ¨WO³¼c�«
s� rNðœu??Ž dŁ≈ —U?Š ‰U??³?I?²??ÝUÐ
—u²�b�« –U²Ý_« —uC×Ð ÷dF*«
d¹b?*« Êö??L???A�« t?K�«b???³??Ž w?KŽ
Âb??I???²K� X¹uJ?�« W??�??ÝR* ÂU???F�«

¨—UJ?²Ðô«Ë W???³¼u*U?Ð rN???OK%Ë  ¨Ÿ«b?Ðù«Ë “U???$ù« vKŽ rN?ð—b???� X¹uJ�« ¡U?MÐ√ X³?Ł√ ¨b¹b???ł s�
 UO�«b?O� Àö¦Ð r¼“u?� w� q¦9  ¨Î«c� ÎUO*U?ŽË ÎUOÐdŽ Î«“U?$≈ …dOGB�« rN?²�Ëœ bO�— v�« «u?�U{√Ë
ÆW??O*U??F�«  U??Ž«d??²?šö?�  —UJÝË√ …ezU??ł v�≈ W??�U??{≈ nOMł w?� 5Žd??²?�??LK?� w*U??F�« ÷d??F*« w�

 wÐdŽ —UJÝË√ ‰Ë√Ë  UO�«bO� ÀöŁ

Æ Æ Æ ÊuO��uJ�« Êu�d�<«
b�«Ë q�I��� Ë …dN�� 	«“U$≈
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…—U??AÐ r?ÝU??ł —u??²??�b�«Ë wL?KF�«
W?¾O?³K� W?�UF�« W?¾O?NK� ÂU?F�« d¹b*«
W¹U?????Žd� w?²¹uJ?�« V²?J*« f?Oz—Ë
w�ËR??�??� s?� œb??ŽË 5Žd??²??<«
w�U?¼√Ë  w²¹uJ?�«  wLKF?�« ÍœUM�«

Æ5Žd²<«
sŽ Êö??L??A�« wKŽ Æœ »d??Ž√Ë
“U$ù« «c¼ oOI×²Ð tðœUFÝ m�UÐ
 «“U????$ù« Ác????NÐ ∫özU????� l?z«d�«
v�« UMK?�Ë b?� ÊuJ½  U?O?�«b?O*«Ë
W??L?O??IÐ U¼uM� Æ U¹u??²??�*« vKŽ√
h�A�« wH?J¹Ë ∫özU� —UJÝË_«
rJ?�UÐ U??L???� ¨t� `?ýd¹ Ê√ «d??�???�
…d?O?G?� W�Ëb�  U??O�«b?O?� Àö?¦Ð
vK?Ž ‰u?????B????(«Ë X?¹uJ?�« q¦?????�

Æd¹bIð vKŽ√
 «“U???????$ù« Ác¼ ∫ ·U???????{√Ë
UMzUMÐ_ Î«b?ł «d??O?³?� U?F?�«œ qJAð
W?F??�U?'«Ë ”—«b*« w� s?¹d?šü«
«c¼ Ê√ «b�R� ¨b¼U?F*«Ë  UOKJ�«
…œU?N??ý  W�eM0 b?F?¹ tK� e?O??L?²�«
…d?C??( W?³??�U?¦�« …dEM?K� …d?O??³?�
œö???³�« d???O???�√ u???L???�?�« VŠU???�
W???�????ÝR???� …—«œ≈ f?K−???� f?Oz—
U???�bM?Ž wLKF?�« Âb???I???²K� X¹u?J�«
¡UA½SÐ W?O�U?��«  tðUN?Ołuð ÈbÐ√

ÆV²J*«
W??�?ÝR*« rŽœ W??O½UJ�≈ ‰u??ŠË
¨…ezU??H�«  U?Ž«d??²??šô«  o¹u?�??²�
W??O??×Ð— d??O???ž W??�??ÝR*« Ê≈ ‰U??�

UM?�d???ý√ UM½√ ô≈ W?¹—U???& d???O???žË
q�U???;« d??³???�√ w� UMO???Žd??²???�??�
v�≈ U?O½U*« v�≈ U?¹—u?� s� W?O�Ëb�«
UN�ö?š «uKBŠË ¨UJ¹d?�√Ë nOMł
«c¼ sJ?�Ë  «œU??N??A�« vK?Ž√ vKŽ
d???????B????????³?ð Ê√ V−?¹ t?½√ w?MF?¹ ô
Ê_ ¨W??FK?�??� —uM�« rN?ðU??Ž«d??²??š«
l½U???B*« vK?Ž b??L???²??F¹ U???N??C???FÐ
U???O???Ž«œ ¨W?¹—U???−???²�«  U????�d???A�«Ë
rNÐ ÂUL²¼ô« v�≈ ’U)« ŸUDI�«
rN?ðU???Žd???²????�???� `³????Bð  YO????×Ð
p�–ò W??²?×Ð W¹—U??&  U?ŽËd??A?�
Æåp�–  lOD²�½ ô W�ÝRL� UM½√
fK−� fOz— »dŽ√ t³½Uł s�
rÝU????ł œU?¹≈ wLK?F�« ÍœU?M�« …—«œ≈

U* t?ðœU???F???Ý m�UÐ  s?Ž w�«d???)«
Êu??O??²¹u?J�« Êu??Žd??²??<« t??I??I??Š
ez«u????'« Ác¼ v?KŽ rN?�u???B????ŠË
«u?F�— »U?³?A�« Ê≈ ‰U?�Ë ¨WL?O?I�«
W????Šd????H?�« «uK?šœ√Ë X¹u?J�« ”√—
“U??????????$ù« «c??????????N?Ð »u?K?I?�« v?�≈
»U?³?A�« ¡ôR¼ Ê√ d??�–Ë ¨rOEF�«
s?�  w??L?K?F??�« ÍœU?M?�« l??�  «Ë√b?Ð
‰ö?š «uLKF?ðË  «uMÝ dA?Ž sÝ
—u�_« nK²?�� W?O{U*«  «uM��«
 ôU?????:« v²?????ý w� W?????O?????LK?F�«
Ác?¼ vK?Ž Êu?KB???????×?¹ r?N½u???????�Ë
œu?N'« Ê√ d?F?A½ UM½S� ¨ez«u?'«
œËœd?????� U????N?� ‰«e¹ ôË W?�Ëc?????³*«
w� X?¹uJ�« rÝ« l?�— vKŽ wK?F??�

 rÝU� ‚œU�Ë rO²O�« tK�« b³Ž Ë ‘UA(« bLŠ√  æ
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W??????????�??????????ÝR?*« —U??????????³??????????š√

b??????�R¹ U?2  W??????O�Ëb?�« q�U??????;«
Æ`O×B�«  o¹dD�« vKŽ U½dOÝ

u?¼ Õd?????H?*« ¡w?A�« Ê≈ ‰U??????�Ë
—UJ?ÝË_« …ezU???ł UMF???�Ë U?Mðœu???Ž
qB??%  …ezU??ł ‰Ë√ d?³??²??Fð w²�«
U?�UŽ 33 cM� W?OÐd?Ž W�Ëœ U?N?OKŽ

ÆWLEM*« Ác¼ …QA½  cM�
 U???????³????????Oðd?ð „U?M?¼ Ê√ sK?Ž√Ë
d??O??³??�  ‰U?H??²??Š«  qL??F� ÂU??I??²??Ý
…—Ëd{ «b?�R� 5Žd?²<« .dJ²�
w?� X?¹uJ?�« r?Ý« l?�— s� .d?J?ð

ÆWO�Ëb�« q�U;«
QM?¼  t???�???H?½ b???O????F???B�« v?KŽ
w?L?K?F?�« ÍœU?M?K?� ÂU???????????F?�« 5?�_«

“U$ù« «c¼ Ê√ wŠuHM*« b�√Ë
rz«b?�« rŽb?�« ‰ö???š s?� oI????%
5Žd???²???<« W¹U???Žd� d???L???²???�*«Ë
ÕU???ð√ Íc??�« w???L??K???F??�« ÍœU???M??�U???Ð
5Žd²?<«  UMÐU³?ý ÂU�√ W?�dH�«
÷d????F?*« «c¼ w?� W????�—U?????A????L?K�
s� b?¹b?????FK?� ÕUð√ U?????L?????� w?�Ëb�«
÷—U??F??� w� W??�—U??A?*« rN½«u??š≈
¨WK?ŁU2 W?????O?????LK?Ž  U?????O????I?????²?K�Ë
 U??O�«b??O??� vKŽ U??N??O??� «uKB??ŠË
UO�U?Ž X¹uJ�« rÝ« «uF�—Ë W?O³¼–
…d??C?( W?¹uÐ_« W¹U??Žd�« qC??HÐ
œö???³�« d????O???�√ u???L???�?�« VŠU???�
b???L???Š_« d?ÐU???ł aO???A?�« Èb???H*«

»U?³?ý wŠu?HM*« b?L?Š√ ”bMN*«
s?¹e??zU??????????????H?�« w??L?K??F?�«  ÍœU??M?�«
÷d??F0 W??O??³¼c�«   U??O?�«b??O*UÐ
¨5?Žd?????²?????�?????LK?� w�Ëb?�« nO?Mł
“U??$ô« «c¼ Ê√ wŠu???HM*« d??�–Ë
…d??O??³??� œu???N??ł ÃU??²½ u¼ w?*U??F�«
‚u?H²�« «c¼  d?LŁ√ W?IŠ W¹U?Ž—Ë
‘—ËË ÂU???�????�√ 5Ð s?� Ÿ«bÐù«Ë
T?O???????????N?¹  Íc?�« w?L?K?F?�« ÍœU?M?�«
vKŽ W??F??−??A?*« W?O??L?KF�«¡«u??ł_«
U????� ‰ö???š s?� —UJ²?Ðô«Ë Ÿ«bÐù«
…e??????N?????ł√Ë q?zU?????ÝË s?� Ád?????�u?¹
W?�U?� w�  UMÐU?³?ý s?� 5Žb?³?LK�

ÆWOLKF�«   ôU:«

fOz— tK�« tEHŠ ÕU³B�« dÐU'«
X¹uJ?�« W??�???ÝR??� …—«œ≈ fK?−??�

ÆwLKF�« ÂbI²K�
dJ?ý sŽ  wŠu????HM?*« »d???Ž√Ë
5?K�U??????F?�«  l?O??????L??????ł ÊUM?²??????�«Ë
ÍœUM�U?Ð  5³??�??²M*«Ë ¡U??C??Ž_«Ë
u??L??��« VŠU??� W¹U??Žd� wL?KF�«
w�Ë u??L?ÝË Èb?H?*« œö?³�« d??O?�√
fO?z— u?????L?????ÝË 5�_« Áb?????N?????Ž
‰U???O??ł_« ÁU???& ¡«—“u�«  fK−???�
U?ŠU$  X�U?{√ w²�«  …bŽU?B�«

ÆwLKF�« ÍœUM�« W�UÝd�
w� X¹uJ?�« W�Ëœ X�—U?ý b??�Ë
s?� b?????�uÐ W?K¦?2 ÷d?????F*« «c?¼
W??¹U?????????????????Žd?� w??²??¹u?J??�« V??²?J??*«
s� q� tMC²?% Íc�« 5Žd²<«
wLKF�« Âb??I?²K� X¹uJ�« W??�?ÝR?�
r?{Ë ¨w²?¹u?J�« w?LK?F?�« ÍœUM?�«Ë
rÝU???ł —u??²??�b?�« s� Îö??� b???�u�«
W¹c??O??HM²�«  WM−?K�« fOz— …—U??AÐ
W?¹U??????????????Žd?� w?²??¹u?J?�« V??²?J?L??K?�
…—«œ≈ fK−??� fOz—Ë 5Žd??²?<«
r?ÝU???????????ł œU?¹≈  w?L??K?F?�« ÍœU?M?�«
w²¹u?J�« V²J*« d¹b??�Ë w�«d??)«
ÍUM³?�« d??L??Ž 5Žd??²??<«W?¹U??Žd�
WŁö??¦�« 5Žd??²??<« v�≈ W??�U??{≈
‘U???A??(« e¹e???F�«b???³??Ž b???L??Š√
tK�«b??³?ŽË rÝU??� b?L??Š√ ‚œU?�Ë

ÆrO²O�« 5�Š
V?²J?*« Ê√ d?????�c�U?Ð d¹b?????'«Ë
u¼ 5Žd???²??<« W¹U???Žd� w²?¹uJ�«
W?????O?????�U????�?�«  «—œU?????³*« Èb?????Š≈
d??O??�√ u??L??��« VŠU??� …d??C??(
…—«œ≈ f?K?−???????� f?O?z— ¨œö???????³?�«
wLKF�« Âb??I?²K� X¹uJ�« W??�?ÝR?�
dÐU???'« b???L???Š_« dÐU???ł a?O???A�«
w²?�«  ≠ tK�« tE?H??Š ≠ ÕU???³???B�«
qOJAð - Ê√ v�≈ W�ÝR*« UN²M³ð
vKŽ ·d?Að U?OKŽ W¹c?O?HMð WM' 
rŽœ ·b?N?Ð 5²MÝ  cM� t�U??L?Ž√
»U???³???A�« Èb� W???Žb???³*« —U?J�_«
qO??−?�ð w� W??L¼U?�*«Ë w?²¹uJ�«

Êu??Žd???²??<« ∫w?�«d??)« æ
w� X?¹uJ?�« rÝ« «u?????F?????�—
W??????????????O?�Ëb??�« q?�U??????????????;«

W?¹U???????????Ž— ∫ …—U???????????A?Ð Æœ æ
W?³??�«u* …—Ëd??{ 5Ðu¼u*«
w?????L????K?????F?????�« —u?????D????²?????�«

W????�????ÝR*« ∫Êö????L????A�« Æœ æ
lO?L?' q�UJ�« rŽb�« Âb?Ið
rNð«“U$≈ vŽdðË 5Žd?²<«

µ s� d?????¦?????�√ ∫‘U????A?????(« æ
X{d?????Ž W?????O*U?????Ž  U????�d?????ý
wðUŽ«d?²š« o¹u�²� U?NðU�bš

l¹—U??A*« o¹u??�ð ∫rO??²??O�« æ
ÕdD?O� ÂœU????I?�« wŽ«d????²????š«
X?????????¹u?????????J?????????�« r?????????ÝU?????????Ð

UIÐUÝ UŽ«d²š« 13 ∫‚œU� æ
 U??????Ž«d?????²??????š« 3 «ËdE?²½«Ë
…b??????¹b????????????????????????????????????????????????????????ł
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VðUJ?*« w� rNðU??Ž«d??²??š«  «¡«dÐ
ÍœU*« r?Žb�« .b???I?ðË ¨W???O*U????F�«
r¼œU??H¹≈Ë 5?Žd??²??�??LK� wL?KF�«Ë
W?O?�Ëb�« ÷—U?F*« w� W??�—U?A??LK�
.b???I?ð qł√ s�  U????Ž«d???²????šö�
ÆWO�Ëb�« q�U;« w� rNðUŽ«d²š«
5?Žd???????²??????<« “u???????� ‰u???????ŠË
‰U????????� n?O?M?ł w?�  5O?????????²¹u?J?�«
X¹uJ�« Ê≈ …—U?AÐ rÝU?ł —u²?�b�«
…d??????L?K?� ÷d??????F*« w?� X?�—U??????ý
YO???Š ¨w?�«u???²�« vK?Ž W???ÝœU???��«
s¹d?š¬ 5O?²¹u?�  5Žd?²?< o³?Ý
W¹e½ËdÐË WO³¼–  U?O�«bO0 “uH�«
W??�??L???)« ÷—U??F*« lO???L??ł  w�
‰öš UN?O� «u�—Uý w²�« W?IÐU��«
s� q?� w� 5?²???O????{U*« 5?²M?��«
«d?�¹uÝË U?O½U*«Ë WOÐuM'« U¹—u?�

ÆU‡‡‡J¹d�«Ë
ÂU??L?²?¼« Ê√ …—U?AÐ Æœ ·U??{√Ë
X�u�« w� U??N?łu?� `³??�√ r�U?F�«
s?� …œU?????H??????²??????Ýö� d??????{U??????(«
W?Ołu�uMJ²�«Ë  W?O?LKF�«  «—uD²�«
r�U???F?�« ‰Ëœ Ê√ U???L???� ¨W???¦¹b???(«
X×³?�√ UNM� W?�bI²*«  W?�UšË
 «e?−M� s?� U?N¹b� U0 d?�U??C?²ð
…Ëd?¦�« vKŽ …e�d?� W?OMIðË WO?LKŽ
vKŽË ÂU??Ž qJAÐ U??NM� W?¹d?A??³�«
qJAÐ 5Žb??³*«Ë 5Žd?²?<« W?¾?�
‰Ëb�« p?Kð XN????łuð «c?� ¨’U???š
5Žd?²?<«Ë 5Žb³*« W¹U?Ž— u?×½
Íu?MF?*«Ë ÍœU*« Êu?????F?�« .b?????IðË

ÆrNM� s¹œU−K�
«c¼ s�  t½√ …—U?AÐ Æœ `{Ë√Ë
w²¹uJ?�« V²J*« ¡U?A½≈ - o?KDM*«
r¼√ s� Íc�« 5Žd?²?<« W¹U?Žd�
5Žd??²?<« rŽœË W¹U??Ž— t�U??L?Ž√
 UŽ«d²šô«  qO−�ðË ¨5O²¹uJ�«
W???O*U???F�« V?ðUJ*« Èb� W???O???²¹u?J�«
 «¡«d?Ð  «œU????????N????????A� W????????×?½U?*«
V¼«u?*« lO?????−????AðË ¨Ÿ«d?????²????šô«
Ÿ«d?²?šô«Ë —UJ²Ðô« vKŽ W?O?²¹uJ�«
‰U*« ”√— s?¹uJ?ð w� U????�U????N????Ý≈

Èb?????Š≈  q?¦1 Íc?�« Íd?????A?????³?�«
ÆWK�UA�« WOLM²�«  UO�¬

W?DA?½√ „UM?¼ Ê√ v�≈ —U?????ý√Ë
w� W?L¼U?�*« U?NM?� V²JLK� …b?Ž
Ÿ«d??²?šô«  «¡«dÐ q?O?−??�ðË rŽœ
 U?N?'« l� oO?�M?²�«Ë ¨W?O?²¹uJ�«
Èd???š_«  U???�???ÝR*«Ë W???O???LK?F�«
 UŽd?²<« s�  …œUH²?Ýô« ÊQAÐ
‰uŠ WBB�²*«  «ËbM�« W�U�≈Ë
W¹—Ëœ …dA½ —«b�≈Ë ¨ UŽd²<«
s�  U?�uKF*« d??�uð W?B?B?�?²?�
Âu?K?F?�«  w�  «b?????????−?????????²????????�?*«
d?A?½Ë  U?Ž«d?²??šô«Ë  U?OMI??²�«Ë
U?????????N?Ð Âu?????????I¹ w?²?�« ÀU?????????×?Ð_«
W�—U?A*«Ë ¨ÊuO?²¹uJ�« ÊuŽd?²<«
ÆWO*UF�« ÷—UF*«Ë  «d9R*« w�
‰U‡?‡� V²?J*«  «“U?‡‡$≈ ‰u????ŠË
r?ŽbÐ V?²?J*« ÂU???????� ∫…—U??????A?Ð Æœ
 «¡«dÐ s� œb?Ž qO?−?�ð q¹u9Ë
5Žd????²????< …bzU???F?�« Ÿ«d???²????šô«
VðU?J� s?� œb????Ž w� 5O?????²¹u????�
Ÿ«d??????²??????šô«  «¡«dÐ q?O??????−?????�?ð
vI?K²¹ V?²J?*« ‰«e¹ôË ¨W????O*U????F�«
WM−K�« vKŽ UN{dFÐ ÂuI¹  U³KÞ

ÊQ??AÐ Â“ö?�« –U??�ðô W¹c??O??H?M²�«
WO*UF�« VðUJ*« bŠ√ w� UNKO−�ð
÷—UF?� w� W�—UA*« v�≈ W?�U{≈
‰u??B??ŠË W??O�Ëb�«  U??Ž«d??²??šô«
v?K?Ž X?¹uJ?�«  w?Žd?????????²????????�?????????�
W??O?C??H�«Ë W??O??³¼c�«   U??O�«b??O*«
÷dF?� U¼dš« ¨UNO?�  W¹e½Ëd³�«Ë
u???Žd???²???�???� oI???Š YO???Š nO?Mł
vKŽ ÂU� …eOL²�  UŠU$ X¹uJ�«
w?L?????????Ýd?�« Êu?¹e?????????HK?²?�« U?¼d?Ł≈
-Ë ¨Àb(« WODG?²Ð  Íd�¹u��«

 «d?A½ w�Ë …d?ýU?³?� d?³?)« YÐ
X9 U???L??� ¨W??O???L??Ýd�« —U???³??š_«
w� W?O²¹uJ�«  U?Ž«d?²šô« W?ODGð
W????O???L????Ýd�« bz«d????'« s� œb????Ž
X¹u?J�« ‰u???B???ŠË W¹d???�?¹u???��«
w� W?????�b????I????²?*«  ez«u????'« v?KŽ
s� WODGð v�≈ W�U{ùUÐ ÷dF*«
 U?½u¹e??????H?K²?�« s� d??????š¬ œb??????Ž
w?²?¹u?J?�« ÕU??M?−?K?�  W???????????O?ÐË—Ë_«
wEŠ b�Ë ¨…ezUH�«  UŽ«d²šô«Ë
s� dO³� ÂUL²¼UÐ w²¹uJ�« ÕUM'«

ÎUO*UŽ W��UM*« vKŽ tð—b�Ë w²¹uJ�« »U³A�« eO9 vKŽ qO�œ  UO�«bO*«Ë W¹d¹bI²�«  «œUNA�«
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W??????????�??????????ÝR?*« —U??????????³??????????š√
«Ëd?C??Š s¹c�« ÷d?F*« —u?N??L?ł
W?????????HK?²?????????<« r?�U????????F?�« ‰Ëœ s?�
W??O*U??F?�«  U??�d??A�« U??�u??B??šË
 U???Ž«d???²???šô« o¹u???�ð e???�«d???�Ë

ÆWO*UF�«
wL?KF�« Âb???I???²�«  XI???²�« b???�Ë
«u?F??�— s¹c�« WŁö??¦�« 5Žd??²?<«
Ã—U???)« w� U???O�U???Ž X¹uJ?�« rÝ«
b??????L???????Š√ l� W?¹«b??????³?�« X?½U??????�Ë
“U?� Íc�« ‘U??A?(« e¹e?F�«b??³?Ž
b???????O???????Šu?�« ÷d???????F?*« —U?JÝËQ?Ð
d¹bIð …œUNý l� W?O³¼– WO�«bO�Ë
W???O?�«b???O*« X?½U???�Ë ¨t???Ž«d????²???šô
…d?²??��«ò t?Ž«d??²?š« sŽ W?O??³¼c�«
åW¹—UM�« W?ł«—b�« V�«d� W?Oz«u?N�«
Í—u?F?ý  ∫‘U?A(« b?L?Š√ ‰u?I¹
‚b?????�√ ô U½U?????O?????Š√Ë n?�u¹ ô
—U?J?ÝË_« vK?Ž X?K?B???????Š  w?M?½√
ržd�« vK?Ž ÷d?F*« w?� b?O??Šu�«
900 s� »—U??I¹ U?� W??�—U?A??� s�
…d*« U?N?½√  v�≈ W?�U?{≈ ¨„—U??A?�
W�Ëœ t???O?KŽ qB???% w²?�«  v�Ë_«
÷d?F*« ‰UL?Ž√  ¡bÐ  cM� WOÐd?Ž
“u??� wEŠ b??�Ë ¨ÎU?�U??Ž 33  q³?�
Âö?Žù« qzU??ÝË ÂU?L?²¼U?Ð X¹uJ�«
d?¹u??????Bð -  Y?O??????Š W??????O*U??????F?�«
„UM¼ Ê√ «u�dŽ Ê√ bFÐ Ÿ«d²šô«
÷d?F*UÐ „—U?A?¹  å—U?²?Ý dÐu?Ýò
qC?H�« U?F?³ÞË rN?� “U?$≈ t¹b�Ë
W??¹U?????????????????Ž— V??²??J??* r?Ł ôË√ t??K??�
s�√ r� wM½√ U�uB?š 5Žd²<«
XKBŠ Íc�« d¹b?I²�« «c¼ l�uð√
Êu¹e?????HK?²�« œ«d?????�√ v²?????Š t????O?KŽ
w½U*_«Ë Íd??�¹u??��«Ë  w?�UD¹ù«
w�?½d???H?�«Ë w�d????²�«Ë  w?½«d¹ù«Ë
W?�U?{≈ Ÿ«d?²šô« d?¹uB?²Ð «u?�U?�
f?O�Ë w?*U??????Ž ÷d???????F*« Ê√ v?�≈
 U?�dA?K�Ë 5�d²?×?LK� qÐ …«u?NK�

ÆWBB�²*« WO*UF�«
‰u???????I?¹ Ÿ«d???????²???????šô« ‰u???????ŠË
rO?L?Bð sŽ …—U?³?Ž t½≈ ‘U?A?(«
w?IzU??????�?� h?B??????�??????� ”U??????³?�

v?KŽ q?L?????F¹ W?¹—UM?�«  U?????ł«—b�«
 UÐU??�ù« s?� ozU??��«  W?¹U??L??Š
W?ŁöŁ s?� ÊuJ?²¹Ë  ¨W?¹b?????�?????'«
tM?� XO????N???²?½« Ê« b???FÐË ¨¡«e????ł√
w� ÍUM³�« dLŽ ”bMN?LK� t²�b�

o×Ð b??F¹Ë ¨w?*U??F�« ÷d??F*« w�
‰cÐ  YOŠ 5�u?N:« œuM'« s�
¡UMŁ√ w� W?L?OEŽË …—U?³ł Î«œu?N?ł

Æ÷dF*« w�  UM²�—UA�
5�ËR?????�?*« ÂU????L?????²¼« ‰u?????ŠË
b?I� ∫‘U?A?(« ‰u??I¹ Ÿ«d?²?šôUÐ
UMF?ł— bFÐ  Êü« ÂUL?²¼ô« `Cð«
r?K� w?{U*« w?� U?????�√ —UJ?ÝË_UÐ
«c?¼ q¦?0 ÂU?????L?????²¼« „U?M¼ s?J¹
Ã—U????)« w� U?M½≈ v?²????Š r−????(«
s� «b?ł Î«d?O?³?� ÎU�U?L?²¼« U½b?N?ý
5�ËR??�*«Ë Âö??Žù« qzU?ÝË q³??�
‰U?????−?????� w?� 5B?????B?????�?????²?*«Ë
Èb??Š≈ Ê√ d??�–√Ë ¨ U???Ž«d??²??šô«
W?B?B?�?²*«  W??O½U*_«  U?�d?A�«
X?³K?Þ  ôU?????:« Ác¼ q?¦?????� w�
…d????J???� v????K????Ž Ÿö????Þô«  w???M????�
W??�d???ý  v�≈ W???�U??{≈ Ÿ«d???²??šô«
w�  W?B??B?�??²?� W?O??ÝË— Èd?š√
wMð—U?²?š« w²�« –U?I½ù«Ë dÞU?<«
ÂU???� YO???Š ¨e???O???L??²?�« wŽËd???A*
ÎUÐU???²??� w?zUDŽSÐ W???�d??A?�« fOz—

ÆUOB�ý tM� UF�u�
t?¹b?� Ê√ ‘U???????A????????(« sK?Ž√Ë
Èd?š_«  U?Ž«d²?šô« s� b¹b?F�«
r²?O??Ý t½√ ô≈ U?N?OKŽ qL??F¹  w²�«

∫‘U?????????????????A?????????????????(« º
5�ËR???�?*« ÂU???L???²¼« œ«“

b????????FÐ   Ÿ«d????????²???????šôU?Ð

U??�√ —UJÝË_U?Ð UMŽu??ł—

s??J??¹ r??K?� w??{U??*« w??�

«c?¼ q¦?0 ÂU??????L?????²?¼ô«

r‡‡‡‡‡−(«

∫‚œU???????????????????????????????????????????� º
t?L?�— ezU??H�« wŽ«d?²?š«

W??????K??????�???????K??????Ý w??????� 13

s� w?²�« w?ðU???Ž«d????²????š«

5F??� b?Š bMŽ n�u??²ð

X¹uJ�« q� WŠd� s¹ezUH�« 5Žd²<« dÝ√ WŠd� æ

ÍœUM�UÐ 5?Žd?²??<« W¹U??Ž— V²J�
wF???� …dJH�« g?�U½ Íc�« wL?KF�«
qO??−?�??²�« W?OK?L?Ž d??ýUÐ rŁ s�Ë
Ÿ«d???²???šô« …¡«dÐ vK?Ž ‰u???B??×?K�
W??�—U???A??LK?�  wM×???ý— Íc�« u¼Ë
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…¡«dÐ v?KŽ ‰u?????B????(« q?O????−?????�ð
ÆŸ«d²šô«

‰ö???š XL????� ∫‚œU???� ‰u???I¹Ë
W½U???F???²???ÝôUÐ “U???N???'« Ÿ«d???²???š«
b??????O??????F?????�?�« Ê«Ëd??????� ”bM?N*U?Ð
vK?Ž w½b???ŽU???Ý Íc�« W???�ö???��«
U???N½√ W???�U????š …dz«b�« r?O???L???Bð
q¼_« —Ëb?Ð «b???O???A???� Æ…dJ?²???³???�
t�u??B??Š b???FÐ t�  rN??F???O??−??AðË
w� W?????O????³?¼c�« W?????O�«b?????O*« v?KŽ
ÊU�Ë UJ¹d�QÐ rO�√ Íc�« ÷dF*«
ÊU??�Ë ¨W??OzUÐd??NJ�« W??�M?J*«  sŽ
W?????�????�U?????)« s?Ý w� u?¼Ë p�–

Æ…dAŽ
¨…d²?H�« Ác¼ w� ‚œU?� ‰uI¹Ë
s� t²?IIŠ U?0 U�UL?²¼«  bł√ r�
Ÿ«d???²??šô« «c?¼ Ê√ b??�√Ë ¨“U???$≈
p�–  q³???� ÂU??�  YO??Š 13 ‡�« u¼
w½Ëd????²J�ù« ”—U???(« Ÿ«d????²???šUÐ
s�ü« »U??³�«Ë ¨W?ÐuÞd�« nýU??�Ë
«dO?A�  U?Ž«d²?šô« s� U¼d?OžË
qB?Š t� ‰Ë_« Ÿ«d?²?šô« Ê√ v�≈
W�U?{≈ ¨WO³¼– W?O�«bO� vKŽ t?O�
qBŠ w²�« WO³¼c�« WO�«bO*« v�≈

Æ«dOš√ UNOKŽ
U?O�UŠ  qL?F¹ t½≈ ∫‚œU� ‰U?�Ë
ô t½√ ô≈  U??Ž«d??²??š« WŁö?Ł vKŽ

ÆUO�UŠ UNMŽ ÊöŽù« sJ1
d?Jý W??????L?K?� ‚œU??????� t??????łËË
d??O??�√ u??L??��« VŠU??� …d??C??(
w²¹u?J�«  V²J*« t??²¹U??Žd� œö??³�«
W????�U?????š 5Žd????²?????<« W¹U?????Žd�
ÂU?????????Ž d?¹b?* d?JA?�«  p?�c?????????�Ë
wLKF�« Âb??I?²K� X¹uJ�« W??�?ÝR?�
rÝU?????ł ÆœË Êö????L?????A�« w?KŽ Æœ

ÆÍUM³�« dLŽ  ”bMN*«Ë …—UAÐ
‰Ë_« w�U???L??²?¼« Ê√  ·U??{√Ë
w??� X?¹u??J?�« r??Ý« l?�— ÊU???????????????�
p�– q?ł√ s�Ë W???O�Ëb�« q�U???;«
ÊU?� ÍdH?Ý W?³O?I?Š VOðdð ¡UMŁ√Ë
X¹uJ�« r?KŽ U?N?O?� l?{u¹ U?� ‰Ë√
W??¦?¹b??Š W??I¹d?DÐ tðdJ?²Ð« Íc�«Ë

ÆbFÐ ULO� UNMŽ ÊöŽù«
∫özU� t?¦¹bŠ ‘U?A(« wNM¹Ë
VŠU?� …dC?( —UJÝË_« Íb¼√
fK−� fOz— œö?³�« dO�√ u?L��«
Âb??I??²K� X?¹uJ�« W??�??ÝR??� …—«œ≈ 
b???L????Š_« dÐU????ł aO???A?�« wLK?F�«
5�_« ÁbNŽ w�Ë u?L��Ë ÕU³B�«
r�U??��« tK�«b??³?F�« b??F?Ý  aO??A�«
fK?−??� fO?z— u??L???ÝË ÕU??³???B�«
b??L??Š_« ÕU??³??�  a?O??A�« ¡«—“u�«
¨tK�« rNEH?Š X¹uJ�« VF?ý v�≈Ë
fK−??� fOz— ÂU??L??²¼UÐ Î«b??O?A??�
œU???¹√  w???L???K???F???�« ÍœU???M???�«  …—«œ≈
ÁdHÝ qOłQ²Ð ÂU� Íc�« w�«d)«
rŽb?�« UM�  Âb???I¹Ë UM?F??� vI???³???O�

Æ…—“«R*«Ë
b???FÐ W????O�U???²�« …u?D)« ‰u???ŠË
‰u???I¹  …e?zU???'« vKŽ ‰u???B???(«
…—«œù« XL?KÝ b?????I� ‘U?????A????(«
·d???B?ð X% ÊuJ?O� Ÿ«d????²???šô«
oŁ√ U?½√Ë ÍUM?³�« d????L?????Ž ”bM?N*«
 U??�d???ý „UM¼ Ê√ W??�U??š t???O??�
Ê«uMF�« wM?� X³KÞ W?O*U?Ž …d?O?³?�
 U??�d??ý  fL??š s?� d??¦??�√ w¼Ë

ÆWO*UŽ
ÂuKž b?L?Š√ ‚œU?� Ÿd?²?<« U?�√
ÂuK?F�« W?????O?K� w�  V?�UD?�« rÝU?????�
ÍœUM�« w� uCF�«Ë X¹uJ�« WF�U−Ð
…œU????????�  ”—b?¹Ë w?²?¹u?J?�« wL?K?F?�«
vKŽ qB??Š b?I?� ÍœUM�UÐ ¡U¹e??O?H�«
t?Ž«d??²?š« s?Ž W?O?³?¼c�«  W?O�«b??O*«
l� …—U?O�K� W?OHK)« …¡U?{ù« ÂUE½
W¹ULŠ vKŽ  b?ŽU�¹ Íc�« q�«dH�«
n?�u?????²?�« —U?Dš√ s?�  U??????³?????�d?*«
U� vKŽ tK?�« bLŠ√ ∫‰U?�Ë ÆTłUH*«
d??G??�√ w½u??� “U??$≈ s� t??²??I??I??Š
Æ“U$ù«  «c¼  oI×?¹ UMÝ „—UA�
«c?N� œ«b?Žù« w?�   √bÐ ∫nO?C¹Ë
W¹«bÐ  cM� t?M� XO?N?²½«Ë Ÿ«d?²?šô«
¡ö?�eK� d¹—UI?²�« l� t?²LKÝË ÂU?F�«
W?¹U?????????????Žd?� w?²??¹u?J?�« V?²??J?*« w?�
W????OKL????Ž «u�u?ð s¹c�« 5?Žd???²????<«

wMO??I?O�  pO??²?Ýö?³�«  U??³¹UÐ s�
b?K³?�« e???????�— u?¼ X¹u?J?�« rK?Ž Ê√

Æwðd¹b� bM��«Ë
 l¹—UA*« o¹u�ð

u????N???� Y?�U????¦�« Ÿd????²???<« U????�√
u?C?Ž ≠ r?O?²?O�« 5�?Š tK?�«b?³?Ž
q?L???????????F?¹Ë ¨w?L?K?F?�«  ÍœU?M?�« w?�
¨W¾?O³K� W�UF?�«  W¾ON�« w� ÎU?Hþu�
W??O?C??H�« W??O�«b??O*« vKŽ qB??ŠË
u??L???OJ�« q?F??H??�ò t???Ž«d??²???š« sŽ
q¹u% vKŽ qL?F¹ Íc�« åwzUÐdN�
ÁUO?� w� …œułu*« W¹u?CF�« œ«u*«
o?¹dÞ s?Ž  w×??????B�« ·d?????B?�«
W???OzU?Ðd??N???� W???�U?Þ v�≈ U¹d???²J?³�«
ÁU?O*«  ‰ö??G?²?Ý«Ë ¨U?NM� œU??H?²?�¹
ÿU???H???(«Ë  ¡U?Ðd???NJ�« ÃU???²?½≈ w�

ÆWOz«uN�«Ë W¹d×³�«  W¾O³�« vKŽ
ÎU?H?�«Ë r?O?²?O�« tK�«b??³?Ž  Àb?%
Êü« v²???Š ‚b???B¹ ô t½Q?Ð Á—u??F???ý

qþ w�  “u???H�« «c¼ vKŽ t?�u??B??Š
ÆWBB�²� WO*UŽ  U�dý W�—UA�
Ád¹b?????I?ðË ÁdJ?ý sŽ »d?????Ž√Ë
Âb?I??²K� X¹uJ�« W??�?ÝR??� …d?Ý_
U¹b???N??� ¨w?LKF�« ÍœU?M�«Ë wLK?F�«
VŠU??� …d??C??Š v�≈ t?²??O�«b??O??�
»_«  œö?????³�« d?????O?????�√ u?????L?????��«
w?ÝU????????????Ý_« w?Ž«d??�«Ë w?ŠËd?�«

Æ5O²¹uJ�« 5Žd²�LK�
w¼ W??O�U??²�« tðuDš Ê√ b??�R¹Ë
r�U???FK� Õd?D²� l¹—U???A*« o¹u???�ð

ÆX¹uJ�« rÝUÐ
WŁö???¦�« Êu???Žd???²??<«  œU???ý√Ë
5LzU??I?�« s� Áu??I� Íc�« r?Žb�UÐ
w� X?¹uJ?�« W�Ëœ …—U????H????Ý  v?KŽ
¡U?MŁ√ r?N?� r?N???????²?¹U???????Ž—Ë n?OM?ł
ÊU� w²?�«Ë «d�¹uÝ w?� r¼œułË
s� r?NMO?J9 w�  d?Ł_« m�UÐ U????N�
W?�b?I?²*« e?�«d*« vKŽ  ‰u?B?(«

ÆU¼uIIŠ w²�«

X¹uJ�« ‚uHð sŽ d?³F¹ Íc�« —UJÝË_UÐ bOFÝ ∫ Í UM?³�« dLŽ ”bMN*« º
wŽ«d�«Ë wŠËd�« »_« d?O?�_« uL?Ý ∫rO?²O?�« tK�« b³?Ž º

5‡O²¹u‡J�« 5‡Žd²‡‡‡�LK� wÝU‡‡Ý_«

nOMł ÷dF0 tŽ«d²š« ÷dF¹ ‘UA(« º



w‡‡‡‡L‡‡KF�« eÖd‡‡L‡�«
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·UAJ²Ýô« WŽU� ÕU²²�«·UAJ²Ýô« WŽU� ÕU²²�«

jH?M�« W?????B?????� v�≈ ·d?????F?????²�«
 U???I???³?Þ 5Ð Áb???ł«u?ð s�U???�√Ë
ÂU???O????I�UÐ r?N� `L????�ðË ¨÷—_«
w²?�U???� ·U???AJ?²???Ý«  U???OK?L???FÐ
ŸUDI?�« w� ÊuK�U??F�« U??NÐ Âu??I¹
r²ð n?O??� ÊËb¼U???A¹Ë ¨wD?HM�«
jH?M�« Ã«d????�????²????Ý«  U???O?KL????Ž
 U????−????²?M*« w?¼ U????�Ë ¨Ád¹d?JðË
»uK?Ý√ Î«d????O????š√Ë W???O?�Ëd????²????³�«
s� p?�– q� ¨Ác??�U?M�Ë l¹“u???²�«
Î«b¹b????ł ÎU???{Ëd????F???� 33 ‰ö???š
W½Ëd*« U???N??L???O??L??B?ð w� wŽË—
W?ÝË—b?*«  U?ŠU?�*«Ë r?−?(«Ë
…dz«e�«  U?Žu?L??:« VŽu?²?�?²�
…bzU??H�« oO??I??% sL?C?¹ qJAÐ

Æ…ułd*«Ë ÈuBI�«
«c¼ Ê√ d??�c�UÐ d¹b??'« s�Ë
 U?????Ý«—œ ÃU????²?½ ¡U????ł d?¹uD?²�«
e�d*« U¼«dł√  «¡UI�Ë WO½«bO�
s� W?F??Ý«Ë W?×¹d?ý l� w?LKF�«
5Ý—b?*«Ë —UE?M�«Ë 5?¹uÐd?????²�«
oÞU?M*«Ë qŠ«d*« n?K²???�???� w�
ZzU?²M�«  ¡Uł Y?OŠ ¨W?O?LOKF?²�«
Ác¼ q¦?� œU−¹≈ …—Ëd?{  b�R?²�
q?¦??????� W�Ëœ w?�  U??????{Ëd??????F?*«
œ—u*« «c?¼ b???F¹ Y?O???Š X¹u?J�«
W?O?FO?³D�« œ—«u*« r?¼√ s� UN?O?�
·d??F??²�« WÐu??F??B?� U??O½UŁË ¨ôË√
w� W??�U??N�« W??ŽUMB?�« Ác¼ v�≈
p�–Ë U???N?� W???O???F???O???³D�« l?�«u*«
w²?�« l�«u*« Ác¼ W???O???ÝU???�???(
d?Ý_«Ë —u??N?L?'« vKŽ V?F?B¹
»U????³?????Ý_ U????N?ð—U¹“ ‰U?????HÞ_«Ë

ÆW�ö��«Ë s�_«

n?K²?????�??????� s� s?¹d?z«e�« q?I?????Ž
WKŠd� s� Î«¡bÐ W¹dLF�« qŠ«d*«
 U?¹u?????²?????�?*UÐ Î«—Ëd??????� ÷U¹d?�«
¡U????N????²½«Ë v?KŽ_« W????O????L????OK?F????²�«
ÆÊ«b�«u�« UN²�bI� w�Ë …dÝ_UÐ
jH?M�«ò  U??{Ëd???F???� qG???Að
Î«d?²� 560 mK³ð W?ŠU?�� å“U?G�«Ë
w¦?KŁ ‰œU?????F¹ U????� u?¼Ë ÎU????F?Ðd????�
·U??AJ?²??Ýô« W??ŽU??� W???ŠU??�??�
d?�_« u?¼Ë ¨U?³¹d??Ið W?O�U??L?łù«
rO??L?Bð …œU??Ž≈ wMF¹ ÊU??� Íc�«
b¹bł s� l�«u*« rÝ—Ë W?ŽUI�«
wŽË— w²�«  U?{Ëd??F*«W?�b?)
qJ� W??O??LKŽ …œU?� .b??Ið U??N?O??�
v?K?Ž ¡«u????????Ý —«Ëe?�«  U????????¾????????�
Ë√ w?ŽU?????L?????²??????łô« Èu?????²?????�?*«
v²Š Ë√ w1œU?�_« Ë√ wNO?�d²�«
WK�UF�«  U�ÝR*« Èu²�� vKŽ
ŸU?D?I�« «c?¼ w?� W????????−???????²?M?*«Ë

ÆÂUN�« ÍuO(«
—«Ë“ qJ?�  U??{Ëd???F?*« `O???²ð
—U???³J�«Ë ‰U???H?Þ_« s� W???ŽU???I�«

U?????�«—u½U?Ð ‰ö????š s?� W????O?DH?M�«
- YO????Š ¨W????O?DHM?�« W????ŽUM?B�«
…b¹b??'«  U???{Ëd??F*« rO???L??Bð
 U???�uK?F???�Ë ÎU???B???B???� wJ?×???²�
w?� œ—u???????� r¼√ s?Ž W???????O???????LK?Ž
sŽ VO?&Ë ¨w²?¹uJ�« œU?B?²?�ô«
w²?�«  ôƒU????�?????²�« s?� b¹b?????F�«
w� W??ODHM?�« W?ŽU?MB�UÐ  jO??%
b???M???Ž w???ŽË—Ë ¨X??¹u???J???�« W???�Ëœ
w�U?% Ê√  U??{Ëd?F*« rO??L?Bð

ÕU?²²?�UÐ wLK?F�« e�d*« q?H²?Š«
X% p�–Ë ·U??AJ²??Ýô« W?ŽU??�
b???L???Š√ aO???A?�« w�U???F???� W¹U???Ž—
W???�UD�« d?¹“Ë ÕU???³???B�« b???N???H�«
W???�???ÝR????� …—«œ≈ fK−???� f?Oz—
tMŽ »U½√ Íc�« WO²¹uJ�« ‰Ëd²³�«
ÕU??³???B�« b�U???)« ‰öÞ aO???A�«
 U????�b????�K?� »b????²M?*« u????C????F�«
‰Ëd?²?³�« W?�ÝR?� w� W?O�Ëd?²?³�«
“U????$≈ b?????FÐ p?�–Ë ¨W????O?????²¹u?J�«
U¼d?¹uD?ð s� W?????O½U?????¦?�« WK?Šd*«
X% “U?G�«Ë jH?M�«  U?{Ëd?F0
‰Ëd?????²????³?�« W?????�????ÝR?????� W¹U?????Ž—
qL????F?�« ‚d???G????²????Ý« ÆW????O????²¹u?J�«
ÂU????F�« v?KŽ b¹e?¹ U???� ŸËd????A?*UÐ
qL??Ž …d?LŁ ÊU??�Ë ¨ÂU??F�« nB½Ë
5Ð WK�«u?²?�Ë W�d?²?A?� œuN?łË
q?L?????Ž o¹d??????�Ë wL?K?F�« e?????�d?*«
wDH?M�« ŸUDI�« w� h?B?�??²??�
tðU????�U?ÞË tð«d????³????š q� d????�????Ý
U??� t???³??ý√  U??{Ëd???F*« d??N?E²�
÷—√ v????K???Ž l????�«u????�U????Ð Êu???J????ð
l�«u*« w?� b¹b??×??²�UÐË ¨X?¹uJ�«

ÕU²²�ô« j¹dý ÊuBI¹ —uC(« —U³�

 U{ËdF*« bŠ√ vKŽ ÊuFKD¹ —uC(«
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tŠU²²�ô W��U)« Èd�c�UÐ qH²×¹ wLKF�« e�d*«

W?O�U?H²?Š« ¡«u?ł√ jÝË

vKŽ X?L??O??�√ …e??O???L??²??�

Q??????????H?Þ√ ¨5�u?¹ Èb??????????�

t??²?F??L??ý wLKF�« e??�d*«

W????�—U???A0 W????�???�U????)«

 ÆÁ—u?????????????????N??????????????????L?????????????????ł

tðb??Ž√ Íc?�« ‰U??H??²??Šô« Z�U½d?Ð qL??ýË
Z�«d????³?�« s� b?¹b????F�« wL?KF?�« e????�d*« …—«œ≈
¨W?³?ÝUM*« Ác?NÐ ÎôU?H?²??Š« W?�u?A*« WDA½_«Ë
w²�« qL?F�« ‘—uÐ ‰U?HÞ_« U?N�ö?š l²L?²?Ý«
qHD?�« W?�d??ý l� ÊËU??F??²�UÐ e??�d*« U??N?�U??�√
‘—u�« s� b¹b?F�« U?N?�ö?š X�b?�Ë e?O?L?²*«
 ôU??H??²?Šô« XM?L?C?ðË  ÆW?O?MH�« Ë W??O?L?KF�«
Âu¹—«u�_«  U½«u?OŠ s� iF³� WO?Š ÎU{ËdŽ
q³?� —U³J�« U?NÐ l²L?²Ý«Ë w�?Ozd�« uN?³�« w�

 Æ—UGB�«
W??³?ÝUM*« Ác??NÐ wLKF?�« e?�d*« rE?½ b?�Ë
t????²????N????ł«Ë vK?Ž ‰Ë_« u????OJ?Ð—U????³�« ¡U????A????Ž
sÐ b??L???Š W??�d??� XH??{√ b??�Ë ¨W???O??ł—U??)«
s� Î«uł WOzUMG�« WOI?OÝu*« UN{ËdFÐ 5�Š
b¹b?F�« ÷ËdF�« Ác¼ qK�ðË ¨Õd*«Ë W?−N?³�«
ez«u??'« v?KŽ  UÐu??×???��«Ë  U??IÐU???�*« s�

ÆWLOI�« U¹«bN�«Ë

tŠU²²�ô W��U)« Èd�c�UÐ qH²×¹ wLKF�« e�d*«

À«d²�« s� Î«uł XŽUý√ 5�Š sÐ W�d�

W��U)« WFLA�« „Ëd³�
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∫wK¹ U�          s� (2005) 4/3 s¹œbF�« w� √dI½

w‡� w‡�Ë ¨åwLKF�« ÂbI�K� X�uJ?�« W��R�ò s‡� 1986 ÂU‡‡� c‡M� U‡�d?N‡‡‡� åÂuKF�« WK��ò —b‡BÓ�
WO‡L?‡K‡F�« 	ö‡:« r‡�√ s?‡� ̂bÓFÔ� w‡�?‡�« åÊUJ�d�√ pOH�?M�U�ò W‡K‡‡: W?‡O‡�d‡‡� W?L�d� U?‡N‡�U‡�u?‡��?� w�‡K‡�

ÆW‡G‡� …dA� w�UL�� —b‡B‡� w‡�‡�«Ë …d‡�U‡F*«

rE�_« —U�H�ô« s� W��U� —UJ�√
<eç�œ .M .T> ‡‡ <dç�uM�ô .H .Ch>

u� r�Ë ø¡uC�« s� Ÿd�Q� dINI�� Ê√ 	«d:« ÊUJ�S� q�Ë øözU� «—U�H�« ÊU� q� ÈdÔ�
Æ5OJKH�« q�� s� W��U� 	U�U�≈ vIK� U� UÎ��U� WK��√ UN�≈ øÊuJ�« s� wzd*« ¡e'« r�{

�«d�«c�« XO���
<”bKO� .D .R>

b�U�� w��« 	«—ËdO��« j�— sJ1Ë Æd�ü« UNCF� d���� 5� w� .b��� 	«d�«c�« iF�
ÆUNI�Ë WG�œ_« qJA�� w��« 	«—ËdO��U� 	«d�«c�« W�«b��« vK�

÷«dI�ôU� …œ]bN*« W�d��« �UOKO)« WKOB�
<ÊU*u� .D .P>

d�¬ l�œ v�≈ tI�d� w� ÊU��ù« ÊU� U0— ¨WOKO)« WKOBH�U� —UN��ô« s� 5M��« ·ô¬ bF�
Æ÷«dI�ô« v�≈ œÓ—]e�« dOL�Ë WOA�u�« ”«d�_«Ë dOL(« s� WOI��*« 	U�UL'«

»Uzc�« s� ”Ë—œ
<eM�Ë— .J>

flora «—uKH�« Ê“«u� WO�ULA�« UJ�d�√ w� wL�� ÁeM�� v�≈ w�Ozd�« Í—UC�« …œU�≈ 	d]O�
ÆUF�u�� ÊU� U� dO�J� ‚uH� u�� vK� fauna U�uH�«Ë

Ã«—œ≈ ¡«—Ë U� ∫WOLKF�« �ôUI*«
UNOH�R� ¡UL�√ VO�d�Ë

<w��uÄ .D>

Ê√ p�– ªW�œU� …—uB� rNM� q� ÂUN�≈ ULz«œ fJF� ô WOLK� W�UI� 5F=�u*« 5H�R*« WLzU� Ê≈
Æ‰U:« «c� w� Íd�� U� WIOI� W�dF0 `L�� ô 	ö�U:«Ë –uHM�« dO�Q�Ë …bzU��« bO�UI��«

Misconceptions about
the Big Bang

Articles scientifiques:
le dessous des signatures

Making Memories Stick

Endangered Wild Equids

Lessons from the Wolf
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The Littlest Human

∫ s� WH�R� W¹—UA²Ý« W¾O¼ WK:« —«b�≈ vK� ·dA¹
W�ON�« fOz— ¨    ÊöLA�« tK�«b³Ž wKŽ  ÆœÆ√

W�ON�« fOz— VzU� ¨       ‰ö'« tK�«b³Ž —œU½  ÆœÆ√
d�d���« fOz— ‡‡ W�ON�« uC� ¨                 Íu‡L‡(« ÊU‡½b‡Ž  ÆœÆ√

ÂuKF�« WK�� d�d% fOz— ∫ v�≈ t�u�    d¹d×²�«  öÝ«d�
wLKF�« ÂbI�K� X�uJ�« W��R�

13069 X�uJ�« ¨…UHB�« ¨20856 ∫ »Æ’
(+965) 2403895 ∫ f�U�  ¨(+965) 2428186 ∫ n�U�

oloom@kfas.org.kw ∫w�Ëd�J�ù« Ê«uMF�«

 U�«d²ýô«
pK� w� 5K�UF�«Ë W�KDK� ¿

wLKF�« Y���« Ë√ ØË f�—b��«
œ«d�ú� ¿

	U��RLK� ¿
ÆX�uJ�« W�Ëœ w� „uM��« b�√ vK� »u��� pOA� „«d��ô« WLO� ‰u%Ë

w� WO(« �UMzUJ�« s� Ÿu�
dD�K� ÷ÒdF� …bF*«

<—eOK�  .J.M>

ª÷«dI?�ô« v�≈ UN?KO?�� w� ¨W?�dI?�« t� V�?��Ë ÊU?��ù« …b?F� w� gO?F� w�?�« …d?O�?J�?�« Ê≈
ÆW�UF�« W�B�« »U�� vK� ÊuJ� b� ÕU�M�« «c� sJ�Ë

WOK�u*« …—«d� W�—œ ŸUH�—«
…—«d(« WCH�M*« WIzUH�«

<u�b� .L .S>  ‡‡ <bKOH�U� .C .P>

¨wG�M� U?L� Òb�Ô√ «–≈ ¨u?N� ªl�u�?� dO� b?O� ozU� q�u?� œd�� Âu?�eOM?G*« b�—u?� wzUM� fO?�
ÆW�UMB�« w� UO�U� WKCH*« œ«u*« vK� tz«œ√ w� ‚uH��

»u�(« qO�U�� q�I��� v�≈ …œu�
<ÊËd*U� .M .J> ‡‡ <·uÖ .A .S>

v�b� W�UI� b�u� ¨WOM?O'« 	«—UB���ô«Ë 	U�M?�« WO�d� w� …œuNF*« oz«dD?�« 5� W�Ë«e*« Ê≈
Æ…b�b� ¡«dC� …—u� ‚ö�≈ w� rN�� Ê√ UNMJ1 ¨	UL�«u�« …b�U�0 	U�M�« WO�d�

wH)« w�«—u�« Z�U�d��«
…bIF*« WO(« �UMzUJ�« bM�

<pO�U� .S .J>

WO?K)« U?NI?�Ë ‰u�?�?� w��« W?OH?OJ?K?� d�U?�� rO?EM?� vK?� U�ö)« q�«œ U?�b�« j?I� qL?F� b?�
ÆÊU��ù« r�� w� U�ö)« s� 	U�uOK�d� v�≈ …b�«u�« W�]B<«

ÂeI�« ÊU��ù«
<@�ËË .K>

	U�uK<« s� U�u‡� Ê√ ¨‰b�K� …dO�� UNMJ�Ë ¨WK�c� 	U�UA��« dNEÔ� WO�O�Ëb�_« —e'« Èb�≈ w�
ÆWM� n�√ 13 u�� q�� WO{—_« …dJ�« vK� gOF�« UM�—UA� ÊU� UM� WNO�A�« …dOGB�«

Back to the Future of Cereals

An Endangered Species
in the Stomach

Low-Temperature Superconductivity
Is Warming Up

The Hidden Genetic Program
of Complex Organisms

w��uJ�« —UM�b�U�

12

16

32

Ë√wJ�d�_« —ôËb�U�

45

56

112
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WO‡³OKB « WD‡×
ÆÆw‡×B « ·d‡‡‡B « ÁU‡‡O  WOI‡‡M²

UL?N� U?I³?Ý WO?³OKB�« WD×?� ŸËdA?� d³?²F¹Ë
«b?Š«ËË ¨UO?ŽUÐ— W'U?F*« ÁU?O*« WO?IMð ‰U−?� w�
 U?ŽËd?A?*« ‡‡ r�?{_« sJ¹ r� Ê≈ ‡?‡ r�?{√ s�
W??OJ?K*« qI½Ë qO??G???A??²�«Ë ¡UM³�« ÂU?EMÐ W¹u??L?M²�«
w�   (BOT)   «d???B???²???<UÐ U???O?*U???Ž ·Ëd???F*«
—U³?²ŽUÐ dš¬ o³?Ý bO�?& v�≈ W�U?{≈ ¨WIDM*«
w� U??N???Žu½ s� d??³??�_« d???³??²??Fð W?D;« Ác¼ Ê√
U????O*U????Ž d???³????�_« ^b???F?ð U???L????� ¨jÝË_« ‚d????A�«
w� w�?JF�« `{U?M²�« ÂUE?½ W??OMI?ð Â«b??�??²???ÝUÐ

Æw×B�« ·dB�« ÁUO� WOIMð

X?¹u?J?�« W?M?¹b??????????� »u?M?ł l?I?ð w?²?�« W?D?;«Ë
VFJ� d²� n�√ 375 W'UF� vKŽ …—œU� WL�UF�«
v�≈ W?O?LJ?�« qB?²?ÝË ¨ qO?G?A?²�« ¡bÐ b?MŽ U?O?�u¹
…d?²?� ¡U?MŁ√ U?O?−¹—bð U??O?�u¹ VFJ� d??²?� n�√ 600

Z�U??Fð p?�cÐË ¨ U??�U??Ž 30 mK³?ð w²�« —U??L??¦??²??Ýô«
ÁUO�  U?OL� w�UL?ł≈ s� W¾*« w� 60 u×½ WD;«

ÆX¹uJ�« W�Ëœ w� w×B�« ·dB�«
r� l�«u?�« ÷—√ vKŽ WD?;« Ác¼ b??O???�??&Ë
¨1998 ÂU???Ž …c???HM?*« W???�d???A�« V½U???ł s?� √b???³¹
tð√bÐ qÐ ¨W?B??�UM*« w� q¼Q?²K� X�b??Ið U?�bMŽ

WO‡³OKB « WD‡×
ÆÆw‡×B « ·d‡‡‡B « ÁU‡‡O  WOI‡‡M²

W?O?IM²� W?O?³?OKB�« WD×?� w{U*« ”—U?� d?Ný w?� X¹uJ�« XMýœ
jÝË_« ‚d?A�« WIDM?� w� v�Ë_« bFð w²�« w×?B�« ·d?B�« ÁUO?�

Æw*UF�« Èu²�*« vKŽ d³�_«Ë

w� v‡‡�Ë_«
ÆÆW‡IDM*«
d�‡‡‡‡‡‡�_«Ë
vK‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�
Èu�‡‡‡‡‡�‡�
r‡‡‡‡‡‡‡�U‡‡F�«

œbF�« nK�œbF�« nK�
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w�U‡‡‡L?ł≈ s‡‡� W‡‡‡‡‡¾*« w� 60 u‡‡‡‡×½ Z‡‡‡‡�U?Fð W‡‡‡D;«
X¹u‡‡J�« W‡‡‡‡�Ëœ w� w×‡B�« ·d‡B�« ÁU‡‡‡‡O?�  U‡‡OL�

U???�bMŽ ¨ «u?MÝ …b???FÐ p�– q?³???� W??�u?J(«
œ«b???Ž≈ v?KŽ U????Nz«d???³????š s� b?¹b???F�« n?JŽ
ÂUE½ ÃU?N?²½« «Ë—d?�Ë ¨ W?B??�UM*«  «bM²?�?�
ÊU?� U??LMO?Š ¨W??OJK*« qI½Ë qO??G?A?²?�«Ë ¡UM³�«
r� ¨UMOMł U0— qÐ ¨«b?O�Ë UN²?�Ë ÂUEM�« «c¼
qO??G???A??²�« √bÐ b??�Ë ¨Âu???O�«Ë Æb??FÐ —u?M�« d¹
d??³??²???F¹ “U??$ù« «c¼ ÊS???� ¨U¹—U??& wK?F??H�«
w?²¹u?J?�« ’U??????)« ŸU?DI?�« Ê« vK?Ž U?½U¼d?Ð
w� U??N??²???IŁ XF??{Ë U??�bM?Ž W??�uJ×K?� bMÝ
c??O??H?Mð W??O�ËR???�0 t??O�«  b??N???ŽË ¨tð«—b??�
W???O???²???×???²�« W???OM?³�«  U???ŽËd???A???� qO???G???AðË
«dJ?Š œu??I???Ž …b??F?� XKþ w?²�« ¨W??L???�???C�«

ÆW�Ëb�« ÁUŽdð

ZzU²M�« fLKð

√bÐ ¨W??O??³?OK?B�« WD×??� qO??G?A?ð ¡bÐ l�Ë
s� U???³½U??ł Êu??�???LK¹ 5M?Þ«u*« s� d??O???¦J�«
YOŠ ¨ŸËdA*« «cN� WOÐU−¹ù« WO¾O³�« —UL¦�«
W??'U??F?*« WD×??� s?Ž U??�U9 ¡UM?G??²??Ýô« -
¨W??O??{—U??F�« W??IDM� w?� …œu??łu*« W1b??I�«
r²¹ ¨…b¹b??ł a{ WD×?� v�≈ ÁU?O*« q?¹u?×?²Ð
◊uDš d?³Ž ÁUO*« a?{Ë q¹u% UN?�öš s�
v??�≈ r??K??� 25 ‰u??D??Ð ÷—_« X??% V??O??ÐU??½√

Z�U??F???O� ¨ W??O??³??O?KB�« w� W??'U??F?*« WD×??�
·d????B?�« `z«Ë— —U????A????²?½« WK?JA????� U?¹—c????ł
 √bÐ w²�« ¨W??O?{—U?F�« W?IDM� w?� w×?B�«
w³¹d−²�« qOGA?²�« ¡bÐ cM� —U�×½ôUÐ öF�

Æ 2004 d³L�u½ w� ŸËdALK�
¨ŸËd???A*« ·«b¼√ b???Š√ d??�_« «c¼ ÊU???�Ë
sŽ ö?C?� ¨qO?GA?²�« ¡bÐ —u?� XI?I?% w²�«
X½U?� w²�« ¨W¹d?×?³?�« W?¾?O?³�« ÀuKð s� b?(«
d???O??žË …—U???{ ÁU??O???� ·d???� V³???�Ð w½U???Fð
—u??B?I� «dE½ d??×?³?�« v�≈ W?'U??F*« WKL??²J�
w?²�«  U?D;« p?Kð ¨W??????'U?????F?*«  UD?×?????�
¨  U??I??�b??²�« w� …œU¹e?�« W?O??³?Kð sŽ X�U??{
W?C?H�?M� …¡UHJ?Ð qLF?¹ UN?C?FÐ —U?� w²�«Ë
WD?;« Âu???I??²???Ý Y?O???Š ¨ U???N???�b??� V?³???�Ð
w� 60 s� »—UIð  U?OL?� W'U?F0 …b¹b'«
W�Ëb� w?×??B�« ·d??B?�«  U??O??L??� s?� W??¾*«

ÆX¹uJ�«
ÁU??O?L?K� ÃU?²?½≈ s� WD;« tÐ Âu??I??²?Ý U??�Ë
ÁU??O?� …ËU??I½ U??NðËU?I?½ ‰œU?Fð w²?�« W?(U??B�«

w� r¼U?�ð Ê« sJ1 ¨  U?H?�«u0Ë »d?A�«
vKŽ jGC?�« nOH�ð w� qŽU?�Ë dO?³� qJý
d?O?�uð sŽ ö?C?� ÁU?O*« s� X¹uJ�« ÊËe?�?�
–≈ ¨q�√ W???HK?J²Ð 5M?Þ«u??L?K� ÁU???O*« ‰U???B¹≈Ë
W?OIM�« ÁU?O*« s�  U?O?L� ÃU?²½SÐ WD;« Âu?Ið
s� W???−???²M*«  U???O??L???� lÐ— ‚u???Hð Ë« »—U???Ið
WHKJ²ÐË ¨WFL²−� X¹uJ�UÐ dODI²�«  UD×�
—œU??B??� Í√ s� ÁU??O*« ÃU??²½≈ W??HKJð s?Ž qIð
d?ODI?²�«  UD?×?� ’U?š qJý w�Ë ¨Èd?š√
W�Ëb�« ÂuIð YO?Š ¨d×³�« ÁUO?� WŠuK� W�«“ù
t?OKŽ ‚UHðô« - w�?�UMð dF?�Ð ÁUO*« ¡«d?AÐ

Æ—UL¦²Ýô« bIŽ sL{

 W¹dOC×²�« WKŠd*«

5Ð 2002 u¹U??� 7 w� b???I??F�« lO???�uð ÊU??�
ŸËdA*«  cH½ w²�«  U?�dA�«Ë X¹uJ�« W�Ëœ
 U??????ŽU???????L??????²???????łô« s� W?K�?K?�� W?¹«b??????³?�«
Êb� dA?Ž s� d¦�√ 5Ð WH?¦J*«  ôUBðô«Ë
 UŽU?L²?łô« Ác¼ rEF� X½U�Ë ¨ r?�UF�« w�
 U???ŽU???��« œb???Ž mK?ÐË Æ X¹uJ?�« w� b???I???Fð

WD;« s� V½Uł
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 U?????ŽËd??????A?????� d??????³?????�√ s?�
¡U?M³?�« ÂUE?M?Ð W?????O??????L?M²?�«
W???OJ?K*« qI½Ë q?O???G???A???²�«Ë
B.O.T ‡�UÐ U?O*U?Ž ·Ëd?F*«

d?¦?�√ W¹d?O?C×?²�«  W?KŠd*« pKð w� W�Ëc?³*«
«d??N?ý 14 ‰ö??š qL??Ž W?ŽU??Ý n�√ 300 s�

Æ 2002 uO�u¹ 7 w� XN²½«
l{Ë s� ¡U??N?²½ô« - …d??²?H�« pK?ð ‰ö?šË
24 w� - –≈ ŸËd?A?LK� w?ÝU?Ýô« rO?L?B?²�«
pMÐ l?� q¹u??L??²?�« b??I??Ž lO???�uð 2002 u??O½u¹
X¹u?J�« pMÐË Z?OK)« pM?ÐË wMÞu�« X?¹uJ�«
b??I??Ž lO??�uð v�≈ W??�U??{≈ jÝËô« ‚d??A�«Ë
dL²�¹ Íc�« W½UOB�«Ë qOGA²�« bIŽË ¡UM³�«

Æ—UL¦²Ýô« …b� W¹UN½ v²Š
—«b???�≈ - 2002 u???O�u¹ s?� lÐU??�?�« w�Ë
W?�UF?�« ‰UG?ýô« …—«“Ë q� s� W?F?�u� W?I?OŁË
…b??� W¹«b?Ð Êö??Žù o�«d*« W??O??L?Mð W??�d??ýË

Æ¡UA½ô« ‰ULŽQÐ ¡b³�«Ë —UL¦²Ýô«
œu??N??ł  d??�U???Cð «d??N??ý 29 Èb??� vKŽË
w²�«® w�«d)« WŽuL−�  U�dý s� b¹bF�«
W�dý UN²�b?I� w�Ë ©WD;« ŸËdA�  cH½
W??�d??A�«Ë w�«d??)« s�??;« b??³??Ž b?L??×??�
W?O½U??Ýd?)« ‰U?L?Žú� W??O½UD¹d?³�« W?O??²¹uJ�«
«c¼ “U???$≈ qO???³???Ý w� U¼œu???N??ł  b???%«Ë

ÆX¹uJ�« w� bz«d�« ŸËdA*«
 √b?Ð 2004 ÂU???????????????Ž n??B???????????????²?M??� l?�Ë
h×???H�« ‰U???L???ŽQÐ ÂU???O??I?K�  «œ«b???F??²???Ýô«
fD�??ž« 14 w� Èd??ł rŁ s�Ë qO??G??A??²�«Ë
·d???B�« ÁU???O???� q¹u???×???²Ð ¡b???³�« 2004 ÂU??Ž
w� W1b??I�« W??'U??F*« W?D×??� s� w×??B�«
w� …b¹b??'« aC�« W?D×?� v?�≈ W?O??{—U??F�«
WO³OKB�« WD×� v�≈ „UM¼ s�Ë ¨ WO{—UF�«

Æ5²D;« 5Ð aC�« ◊uDš d³Ž p�–Ë
 U?OKL?Ž s� WK¹uÞË …b?I?F?� WK�KÝ b?FÐË
4 w� Èd??ł W???O??IM²�«Ë W???'U??F??LK� h?×??H�«
s� …UIM� ÁUO� …dD� ‰Ë√ ÃU²½≈ 2004 d³L�u½

ÆWO³OKB�« WD×�

ŸËdA*« o�«d�

s� W???O???³???O?KB�« W?D×???� ŸËd???A???� ÊuJ?²¹
w� a?C�«Ë W????Oz«b????²Ðô« W????'U???F?*« WD×????�
s� a?C�« ◊uDš Ë ¨ W???O???{—U???F�« W???ID?M�
W?'UF?*« WD×�Ë W?O?³?OKB�« v�≈  W?O{—U?F�«

ÆWO³OKB�« w� WOIM²�«Ë
v�≈ w×???B�« ·d??B�« ÁU??O???� ‰u??�Ë l�Ë
w� a?C�«Ë W????Oz«b????²Ðô« W????'U???F?*« WD×????�
W?Oz«b?²Ðô« W??'U?F*« W?OKL?Ž √b?³?ð W?O?{—U?F�«
U¼b??FÐ r²?¹ ¨ Êu¼b�« W�«“≈Ë ‰U??�d�« e??−??×Ð
dD� mK³¹ W½“«u?LK� 5½«e?š v�≈ ÁU?O*« tO?łuð
¨—U²?�√ WF?³Ý oL?FÐË «d?²� 67 UL?NM� bŠ«u�«
W??O?{—U??F�« v�≈ WK�«u�«  U??I??�b?²�« rO?EM²�
Íu?²% w?²�« aC�« WD×?� v�≈ UN�u?šœ q³?�
ÊU????²?????�????C????� U????N?M�®  U????�?????C????� 8 vKŽ
w×?B�« ·d?B�« ÁU?O?� a?C� ©ÊU?²?OÞU?O?²?Š«
1400 U??NM� q� dD� m?K³¹ VOÐU½√ W?ŁöŁ d?³??Ž
s� «d?²?�uKO?� 25 W?�U?�?� vKŽ b?²9 d?²?KOKK�

ÆWO³OKB�« v�≈ WO{—UF�«
W?¾O?³�«  W�ö?Ý vKŽ ’d?(« oKDM� s�Ë
U?NÐdI?� «dE½Ë WO?{—U?F�UÐ aC�« WD×?� w�
 P??A?M� lO???L??ł ÊS???� W??OM?J��« oÞU?M*« s�

Àb??ŠQÐ …œËe?� U??N½√ U?L??� …UDG??�   UD;«
…—uD²???� W??LE?½√ l� `z«Ëd�« W�«“ù  «b???F*«
d?C??š√ Â«e?Š WD;UÐ jO??×¹Ë ¨ W?³?�«d??LK�
W????¾????O????³�« 5?�????% qł√ s?� —U????−????ý_« s�

ÆWDO;«
v�≈ w×???B�« ·d??B�« ÁU??O???� ‰u??�Ë l�Ë
W??'U?F?*«  U?OK?L?Ž √b??³ð W??O??³?O?KB�« WD×??�
w²�« WF�²�« W¹uN²�« ÷«uŠ√ w� WOłu�uO³�«
«d²� 28 ÷dFÐ «d²� 147 UNM� q� ‰uÞ mK³¹
sŽ ¡«u??N�UÐ ÷«u??Š_« pKð b?¹Ëeð r²¹ YO??Š
Íu??²?×¹ Íc�« ¡«u??N�« jž«u??{ vM³??� o¹dÞ

Æ¡«uN�« jGC�  «bŠË fLš vKŽ
v�≈ ÁU??O?*« »U??�Mð W¹u??N??²?�« ÷«u??Š√ s�Ë
mK³¹ w²�« WF�²�« W¹dz«b�« VOÝd²�« ÷«uŠ√
—U??²?�√ 8 U??N??I??L?ŽË «d??²??� 56 U?NM?� q� dD�
v�≈ U???OzU?MŁ W???'U???F*« ÁU???O*« »U???�M?ð U??N?M�Ë
 U??O?KL??Ž ¡b???³� «b??O???N9 lO???L??−??²?�« ÷u??Š

ÆWOIM²�«
UN?NO?łuð r²O?� W³?Ýd²*« W³KB?�« œ«u*« U�√
W??FÐ—√ v?�≈ tM�Ë …Q??L??(« n?O??¦Jð vM?³??� v�≈
UNM� q� ‰uÞ …QL(« rCN� W�Uš ÷«uŠ√
¨ —U²�« 7 tI?LŽË «d?²� 24 t{d?ŽË «d²� 58

jž«u???{ vM?³??� s?� ¡«u??N?�UÐ U??N???²¹c???Gð r?²¹
 «b????ŠË ÀöŁ vK?Ž Íu????²???×?¹ Íc�« ¡«u????N�«
rC?N�« W??OKL?Ž ¡U?N?²½« l�Ë Æ ¡«u??N�« jG?C�
÷«u??Š√ v�≈ W??O??I?³??²*« …Q??L??(« t??O?łu?ð r²¹
…Q?L?(« s¹e?�?ð U¼b?FÐ r²¹ YO?Š n?O?H?−?²�«
W?????(U?????� `³?????Bð v?²????Š d?????N?????ý√ 6 …b?????�

ÆwFO³Þ œUL�� Â«b�²Ýö�
‰u?�Ë l� √b³?²� ÁU?O*« W?OIMð W?OKLŽ U?�√
lO?L?−??²�« ÷u?Š s� U?OzUMŁ W??'U?F*« ÁU?O*«
Íc�« W???�b?�« W???IzU???H�« …d???²?KH�« vM?³???� v�≈
WKI???²??�???� ◊uDš W???�??L??š v?KŽ Íu??²???×¹
 U×?ýd� 8704 UNKL?−� w� rCð W?OIM²K�
ÂU??�?�  «– W??O?A??ž√ s� W?F?MB?� ©dðö??�®

…QL(« lL−²� WŠu²H�  U½«eš
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ÂUOI�«  U?×ýd*« pKð v�u²ðË W?�b�« WIzU�
 UÐËdJO*«Ë WI�UF�«  U¾¹e−K� WK�U� W�«“SÐ
ÂU?E²?½UÐ  U??????×???????ýd*« p?Kð n?O?EM?ð r²?¹Ë
r²?ð W???O???�JŽ q?O???�???ž  U???OKL???Ž WD?Ý«uÐ

ÆW¹—ËœË WO�¬ …—uBÐ
»U?�Mð W?�b�« W?IzU?H�« …d?²?KH�« vM³?� s�Ë
Íc?�« w�?JF?�« `{U?M²?�« vM?³?????� v�≈ ÁU?????O?*«
W??O??IM²K?� WKI??²??�??� ◊uDš W??²??Ý s� Êu?J²¹
YO??×Ð  «b??ŠË l³?Ý vK?Ž U?NM� q?� Íu?²??×¹
p?Kð w?�  U???????×???????ýd*« Ÿu???????L???????−???????� m?K³?¹
—Ëd?� r²¹ ©«d?²K�® U?×?ýd?� 20832  «bŠu�«
s�Ë lO?L?−?²�« ÷u?Š v?�≈ U?N�ö?š s� ÁU?O*«
v�≈ W??�U??š ◊uDš d??³??Ž ÁU??O*« »U??�?Mð rŁ
ÆW�UF�« ‰UGýô« …—«“u� lÐU²�« rJ×²�« e�d�

nK²??�??� qš«œ  U??OKL??F�« rEF??� Èd??&Ë
…eN−� ·d?ž s� WO�¬ …—uBÐ WD;« ¡«eł√
Àb??Š√ Â«b?�??²??ÝUÐË ö??�U?� «e??O??N??& p�c�
œułË v�≈ W�U{≈ rJ×²�«Ë dðuO³LJ�« WLE½√
w� ÁU??O*« W??FÐU??²* «b?ł …—u?D²?�  «d??³??²?�??�
”U???O???IK�  UM?O??Ž c???š√Ë U???NKŠ«d???� lO???L???ł
W?Žu?{u*« W¹—UO?F*«  U?H?�«u*UÐ U?N²½—U?I?�Ë

Æ ÁUO*« ÁcN�

ŸËdA*« bz«u� r¼√

w� W????O????³????OKB?�« WD×????� W????O????L¼√ sL?Jð
Ác?¼ r¼√ s?�Ë ¨ U?????N?M� …u??????łd*«« ·«b?¼_«

∫ ·«b¼_«
WD;« w?� …U?I?M*« ÁU??O*« sI??Š W?O?½UJ�≈ æ
ÊËe?????????????�????????????� s?¹u??J?²?� ¨÷—ô« s?ÞU??Ð w?�

ÆÁUOLK� b�_« q¹uÞ w−Oð«d²Ý«
‰ULŽ√ sŽ W&UM�« W³KB�« œ«u*« q¹u% æ

œ«u*« s� ‰U?š w?F?O?³Þ œU?L?Ý v?�≈ W?'U?F*«
ÆWOŽ«—“ ÷«dž√ w� ‰ULF²Ýö� W¹ËULOJ�«

W?−?O?²½ W¹d?×?³�« W?¾??O?³�« ÀuKð s� b?(« æ
dO?ž w×� ·d?� ÁUO?� ·d� sŽ n�u?²�«

Æd×³�« v�≈ W'UF*« W�Uð
`z«Ë— —U???A??²½« W?KJA??� ŸËd???A*« Z�U???F¹ æ
s� Y?F???³?Mð X½U????� w²?�« w×????B�« ·d????B�«
w×???B�« ·d??B?�« ÁU??O???� W??'U???F??� WD?×??�

Æ WO{—UF�« WIDM� w� W1bI�«

w� W?¦¹b??Š W?OMIð vKŽ X¹u?J�« ‰u?B?Š æ

Æw×B�« ·dB�« ÁUO� WOIMðË W'UF�
sŽ W?L?�?{  «—UL?¦?²?Ý« ¡VŽ nO?H?�ð æ
d?ýU?³*« —U?L?¦?²?Ýô« w� q¦??L?²¹ W�Ëb�« q¼U?�
d?ýU?³*« d?O?ž Ë« WD;« q?O?G?AðË ¡U?A½≈ w�
dODI²�«  UD×� ¡UA½≈ n¹—UB� ‰öš s�
W???�“ö?�« ¡UÐd???N?J�«  UD?×???�Ë W???O????�U???{ô«
Æ‰«uŠ_« V�×Ð dODI²�«  UD×� qOGA²�

‰ËR?²?Ý —U?L?¦?²?Ýô« b?I?Ž …d?²?� ¡U?N?²½UÐË
ÊËœ W?�uJ(« v�≈ WO?³OK?B�« WD×� W?OJK�
w�U?????L????ł≈ ÊuJ?O????Ý p�– b?MŽË ¨ q?ÐU????I????�
3.2 u?×½ ŸËdA*« sŽ "UM�« w�U*« d?O�u?²�«
p�– q¦??L??²?¹ ©—ôËœ —U??OK� 11® —UM¹œ —U??OK�
t????HKJ?²ð W�Ëb?�« X½U????� U???� 5?Ð ‚d???H?�« w�
tÐ Íd?²?Að Íc�« dF?��«Ë W?O?I½ ÁUO?� ÃU?²½ù
d???F???Ý u¼Ë d???L???¦???²???�*« s� …U???I?M*« ÁU???O*«
W??�U??Ž W???B??�UM� w� t?1b??Ið - w�???�UMð

Æ—UFÝ_« q�« u¼ dF��« «c¼ ÊU�Ë

¨ qO??G?A??²�« ¡bÐ bMŽ U??O?�u¹ V?FJ� d?²??� n�√ 375 W?'U??F?�
—U?L¦?²?Ýô« …d?²� ¡U?MŁ√ UO?�u¹ VFJ� d?²?� n�√ 600 v�≈ qBð

W¦¹b(«  PAM*« s� V½Uł
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∫¡«—“u�« fK−� fOz— uLÝ
r?Žb?¹ w*U????????Ž Õd????????�
W?????????????O??zU?*« W?????????????�U??D?�«

¡U???A?½SÐ b???L????Šô« ÕU???³????� aO???A?�« œU???ý√Ë
e?²F½ò Íc�« w*U?F�« ÕdB�UÐ U?NH?�ËË ¨WD;«
w� WOzU*« W�UD�« rŽœ w� r¼U�OÝË Î«dO¦� tÐ
ô r�U?F�« Ê« «b?�R� ¨åÀuK²�« s?� b(«Ë œö?³�«
ŸËd??????A?*« «c¼ ¡U??????łË Æ¡U?*« vK?Ž ô« gO??????F?¹
s� œö³�« WłUŠ bÝ w� …b¹bł W�* nOCO�
Î«b¹b?ł ÎU?O²¹u?� Î«“U?$« q¦?L?O�Ë rN*« œ—u*« «c¼
t½« W??�U??š lL?ł« r?�U?F�« Ê«b?KÐ tÐ w¼U??CMÝ

.B.O.T ÂUEMÐ e−Mð w²�« l¹—UA*« ‰Ë√
dÐU??'« b??L?Šô« ÕU??³??� aO?A?�« s� sLŁË
tÐ X?�U????� Íc?�« d????O????³?J�« —Ëb?�« ÕU????³?????B�«
«c¼ “U?$≈ w� w�«d?)« W?�d?ý  UŽu?L?−?�
X¹uJK?� ÎU?L??N??� Î«b?O??�— q¦1 Íc�« ŸËd??A*«

ÆÍœUB²�ô« U¼uLM� ÎU¹—UCŠ ÎUÝUOI�Ë
 U?????�d????ý  U?????Žu????L?????−????� f?Oz— v?I�√Ë
œU?ý√ WLK� w�«d?)« d�U½ b?O��« w�«d?)«
dÐU?ł aO?A�« X¹uJ�« W�Ëœ d?O�√ u?L?�Ð U?NO?�
t½QÐ Áu?LÝ n?�ËË ÕU³?B�« dÐU?'« bL?Š_«
W???C???NM?�« bzU???�Ë w?²¹uJ�« œU????B???²???�ô«ò uÐ√

Íc�« W????O�U*« ‚«—Ëú?� X¹uJ?�« ‚u???Ý ¡U????A½≈
pM³�«Ë ¨W?IDM*« w� ‚u?Ý d³?�√Ë jA½√  UÐ
W?O?LM²K� w²¹u?J�« ‚ËbMB�« p�c?�Ë ¨Íe?�d*«
w� d?Ł_« m�U?Ð t� ÊU????� Íc�« W?¹œU???B????²????�ô«
¨r�U?????F?�« ‰Ëœ l� X?¹uJ?�«  U?????�ö?????Ž oO?Łuð
‰U??O??ł_« ‚ËbM� Áu??L?Ý ¡U??A½≈ sŽ Îö??C??�
ôu� s?¹cK�« —U???L???¦??²???Ýô« W???¾???O¼Ë W???�œU???I�«
‰ö?š 5MÞ«u*« …U½U?F� XLþU?F?²� UL¼œu?łË

Æœö³�UÐ  d� w²�« WOÝU‡‡I�« WM‡;«
w� U??� q� ‰c‡?‡‡Ð d??O??�_« u?L??Ý Ê« d??�–Ë 
U??N??OMÞ«u??�Ë X¹u?J�« W??F??�— qł√ s� t??F??ÝË
‰cÐ Áu??L??Ý Ê√ U???L??� ¨d??O??¦??� s� qO?K� «c¼Ë
vKŽË W??OKš«b�«  U??�“_« w� …d?O??³?� Î«œu??N?ł
w�Ë u?L?Ý œu?N?−Ð «bO?A?� ¨wÐd?F�« Èu?²?�*«
ÕU³B�« r�U��« tK�«b³?F�« bFÝ aOA�« bNF�«

¡«—“u�« fK−� fOz— uLÝ ÁdCŠ
W‡‡‡‡‡D×LK  dO³  wL‡‡‡‡Ý— ÕU‡‡‡²² «

WD;« ÕU²²�« qHŠW'UF*« ÁUO*« s� WMOŽ b¼UA¹ ÕU³� aOA�« uLÝ

W‡‡‡‡‡D×LK  dO³  wL‡‡‡‡Ý— ÕU‡‡‡²² «
¡«—“u�« fK−� fOz— uLÝ ÁdCŠ

fOz— u???L??Ý `²???²??�« d??O???³??� wL???Ý— ‰U??H??²???Š« w�
WD×???� b??L??Šô« ÕU???³??� aO???A�« ¡«—“u�« fK?−??�
UNðc?H½ w²�« WO³?OKB�« w� ÁUO*« W?OIMðË W'U?F�
w�«d?)« s�?;«b³?Ž b?L×?�  U?�dý W?Žu?L−?�
ÆX¹uJ�« W�Ëœ w� 5�ËR�*« —U³� —uC×Ð ÁœôË√Ë

Ê√ UM?O??³???� ¨åW?¹œU??B???²???�ô«
Î«œu??N??ł ‰cÐ d??O?�_« u??L??Ý
W?O??LM²�« ‰U??−?� w?� …d?O??³?�
WJM(«Ë …d?³?)« ‰ö?š s�
ÆÁuLÝ UNJK1 w²�« …dO³J�«

q� VB??Ž œU?B??²??�ô« Ê≈ w�«d?)« ‰U??�Ë
lOLł w?� …dO³� WO?L¼√ s� t� U*  U�uJ(«
—«d??????I???????²??????Ýô« s?�R?¹ t½≈ –≈ ¨r?�U??????F?�« ‰Ëœ
ÊQ?ý uKF¹ t?KC?HÐË wŽU?L?²?łô«Ë w?ÝU?O?��«
sŽ Îö????C????� ¨»«e????Š√Ë  U???�u?JŠË ¡U????Ýƒ—
 U?�ö?F�« W?�uEM� vK?Ž d?O?³?� qJAÐ Ád?OŁQð

Ær�UF�« ‰Ëœ 5Ð `�UB*«Ë
W???O????Ýdð w� œö????³�« d???O???�√ —Ëb?Ð œU???ý√Ë
b?F?Ð ÎU?�u??B?š w²¹uJ?�« œU?B??²?�ô« b??Ž«u?�

w�«d)« d�U½ bO��«Ë W�UD�« d¹“Ë w�UF� UDÝu²� WD;« `²²H¹ ¡«—“u�« fK−� fOz—
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ÎU?OKš«œ œö³�« X?Nł«Ë w²�«  U?�“_« qŠ w�
ÆÎUOł—UšË

’U‡)« ŸU‡‡DI�«Ë WO‡‡LM²�«
ÕU??³??� aO??A�« ÎU??³ÞU?�??� w�«d??)« ‰U??�Ë
r²½√Ë W?�uJ(« W?ÝU?z— r²?O�uð cM�ò b?L?Š_«
’U?)« ŸUDI�«Ë W?O?L?M²�«Ë œU?B?²?�ô« Êu�uð
w�U???³Ð rJðU???O�ËR??�???� rž— …d??O???³??� W??O???L¼√
’U)« ŸUDIK� t?LŽbÐ Î«bOA?� ¨å UŽUDI�«
s� rN*« ŸUDI�« «c¼ U�√  UÐu?FB�« qO�cðË

Æœö³�« WOLMð qł√
v�≈ »U¼c?�« w� rJð—œU??³??� ò Ê≈ ·U??{√Ë
¨‰U??L?Ž_« ‰U??ł— s� W??³??�½ l� U??O?Ý¬ ‚d??ý
ÍœU??B?²??�ô« ‚ö?L??F�« «c¼ 5?B�«  «c�UÐË
…u?????� d?????³??????�√ `³?????B?¹ Ê√ dE?²M?*« s� Íc?�«
dŁ_« U???N� Êu?JO???Ý ¨r�U???F�« w� W?¹œU??B???²???�«
«d?O?A?� ¨åw²¹uJ�« œU??B?²?�ô« vKŽ wÐU?−¹ù«
U??N???Žu½ s� v?�Ë_« w¼ …—œU??³?*« Ác¼ Ê√ v�≈
W?O−?Oð«d?²?Ýô«Ë W¹œU?B²?�ô« rJ²¹ƒ— b?�RðòË
`²??�Ë W¹œU?B??²?�ô« W??O?L?M²�« vKŽ rJ�d??ŠË
¨W??O?²¹uJ?�«  «—U?L??¦?²??Ýö� …b¹b??ł  ôU?−??�
Ê«bKÐ n?K²??�???� l� X¹u?J�«  U??�ö???Ž rŽœË

ÆåW�U�  U¹u²�*« vKŽ r�UF�«
t½UJÝ œb?ŽË d?OG?� bKÐ X¹uJ�« Ê≈ ‰U?�Ë
V³?Ý «c¼Ë ¨tð«“U?$≈ w� d?O?³?� tMJ�Ë ¨qOK�
U?H?O?C?� ¨U½bKÐ w� tÐ rFM½ Íc�« —«d?I?²?Ýô«
`$√ W??O*U???Ž  «œU??N??AÐË U??N¹b� X?¹uJ�« Ê≈
‚u?Ý sŽ ö??C?� ¨W?IDM*« w� Íe??�d?� pMÐ
„u?M³?�« p�c??????�Ë ¨W??????O?�U?*« ‚«—Ëú� X?¹uJ?�«
 ôU?Bðô«  U??�d?ý U?�u?B?š ¨ U??�d?A�«Ë

…u????I?Ð U????Nð—«b?????ł  U????³?Ł≈ XŽUD?²????Ý« w?²�«
V½U??ł v�≈ ¨r�U??F?�«  U??�d?ý Èd??³??� f�U?M²�
l¹—U???A0 X�U??� w?²�« W¹—U??I???F�«  U??�d???A�«
sŽ t???O???�d???²K�  ôU???−???�  b???łË√Ë W???O*U???Ž
l?¹—U????????A*« ‰ö????????š s?� b????????�«u�«Ë s?Þ«u?*«

ÆWL�C�« WOŠUO��«

B.O.T ‡�« ÂUE½
WO?³OKB�« WD×?� ŸËdA� sŽ t?¦¹bŠ w�Ë
Ê≈ w�«d???)« ‰U??� B.O.T ‡�« ÂUE?MÐ t??ŠdÞË
Ê√ U?L?O?Ýô ¨W¹U?GK� rN?�Ë b?O?H?� ÂUEM�« «c¼
X½U� w²?�« ‰Ëb�« UNM�Ë ¨r�UF�« Ê«b?KÐ rEF�
bÐô p�c� ¨tIO³D²Ð X�U� WOŽuOý UN²LE½√
‡?�« ÂUE?M� ÁU??????&ô« - «–U?* ‰ƒU?????�??????²�« s?�
 U�uJ×K� ‰«u?�_« d�u¹ t½« »Uł√Ë øB.O.T

ŸUDI�« lOD²�¹ ô  UŽUD� w� U¼—UL¦²Ýô
d???L??¦???²???�*« qL???×¹Ë ¨U???NÐ ÂU??O???I�« ’U???)«
¨qO???G???A???²?�«Ë c???O???HM²?K� WK?�UJ�« W???O?�ËR???�*«
sÞ«u*«  U??³KD²* ¨W?O??³Kð WÐuKD?*« …œu?'UÐË

ÆX�Ë ŸdÝQÐ W�Ëb�«Ë
ÕU$ù wÝUÝ√ VKD� WO?�UHA�« Ê√ d�–Ë

WD;« qLŽ vKŽ lKD¹ ¡«—“u�« fOz— uLÝ

w�«d)« d�U½ bO��«

∫w�«d�‡�« d�U½
d???O?‡‡‡?‡�_« u???L?‡‡‡?‡Ý
œU?????B?‡‡?‡²?????�ô« u?Ð√
W????O????L‡?M²?�« wŽ«—Ë

Ê√ b??????�ƒ√ p?�c?� ¨l¹—U???????A*« w?� Ÿu?M�« «c?¼
¨W�Uð WO�UHAÐ cH½ WO³OKB�« WD×� ŸËdA�
W?O?LKF?�« ÀU?×Ðú� X¹uJ�« b?N??F?� ÂU?� YO?Š
fÝ_« l?{ËË WÐuKD?*«  U??H???�«u*« l?{uÐ
 UN?'« lO?Lł s� WM' XKJý rŁ ¨qO¼Q?²K�
¡u??{ v?KŽË ¨÷Ëd??F�« W???Ý«—b� W??O???�uJ(«

ÆqC�_« u¼ UM{dŽ Ê√ WM−K�«  √— p�–
d³?�_« d³?²Fð W?O³OKB�« W?D×� Ê√ `{Ë√Ë
œu??????ł√ v?K?Ž UM?K?B??????Š b???????�Ë ¨r�U???????F�« w?�
w� r�U?F�« w� W?�d?ý d?³?�√ s?� U?O?łu�uMJ²�«
fJ½u?¹« W??�d??ý w¼Ë ¨ÁU???O*« W??O??IM?ð ‰U??−??�
¨ŸËd?A*« «c¼ w� XL¼U?Ý w²�« W?OJ¹d?O?�ô«
ŒU?M*« w?� Èd???????³?J?�« W???????I????????¦�« b????????�R¹ U?2
ŸËd?A?*« ÈËb?−ÐË X¹uJ�« w?� Í—U?L?¦??²?Ýô«

ÆdNý√ …bFÐ ÁbŽu� q³�
b?Š√ b??Fð W¹u?O?(« WD?;« Ác¼ Ê√ œU?�√Ë
¨X¹uJ?�« W�Ëœ w� W¹u???LM²�«  «“U???$ù« “dÐ√
¡b?ÐË “U??????????$ù« «c??????????N?Ð X?¹u?J?�«  d?D?ÝË
ÁUO*« W?OIMð ‰U−?� w� UL?N� UI?³Ý ¨qOG?A²�«

ÆUOŽUÐ— W'UF*«
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∫©¡U*«Ë ¡UÐdNJ�«® W�UD�« …—«“Ë qO�Ë d�UM�« œuFÝ

 W�K*« 	U�u�Ë_« s� ÁUO*« vK� VKD�« …—«œ≈

—b?????????????� v??F?????????????�?ð …—«“u??�« Ê√ `?{Ë√Ë
¨ ÁU??O*« „ö?N??²?Ý« b??O??ýdð v�≈ ŸUD²??�*«
5JK?N??²???�*« v�≈ W�U???Ý— ‰U??B?¹≈ ‰ËU??%Ë
e�dðË ¨ „öN²?Ýô« s� «Ëbýd¹ ÊQÐ W�U�
W???¾??ýUM?�« W??¾???� vKŽ œb???B�« «c???NÐ U???C¹√
rNðU??O??Š l� U??³??�«u?²??� U??�uKÝ p�– Êu?JO�
b?O??ýdð vKŽ «ËQ??AMO?� r¼u?/Ë r¼—uDðË

Æ U¼—b¼ s� b(«Ë ÁUO*« „öN²Ý«
¡b??????³?�« v?�≈ vF??????�?ð …—«“u?�« Ê√ d??????�–Ë
¨W??{Ëd�« WKŠd??� s� b??O?ýd??²�« rO¼U??H0
p?Kð »ö?Þ w� „u?K?��« p?�– ”d??????G??????O?�
qŠ«d???� ‰«uÞ p?�cÐ «Ëd???L??²???�¹Ë WK?Šd*«
«c?NÐ X³ÞU?š …—«“u�« Ê≈ U?H?OC?� rNðU?O?Š
sL?C?²ð Ê√ UM³KÞ¢Ë W?OÐd?²�« …—«“Ë œb?B�«
„ö??N??²??Ýô« b???O??ýdð sŽ U??ÝË—œ Z?¼UM*«
n¹dF²�« v�≈ W�U{≈ ÁUO*« —b¼ s� b(«Ë
d???×???³?�« ÁU???O???�Ë W???O???�u???'« ÁU???O?*« œ—«u0
l� —u??F???A�« u??LM?O�  U¹ö??G?�«Ë  UD;«Ë
 «œb??×??� b??Š√ u?¼ ÊuJ¹ YO??×?Ð sÞ«u*«

Ác¼ v?KŽ W?E�U?????;U?Ð p�–Ë ¨ —u?????B?????²�«
     Æ…dO³J�« WLFM�«

sÞ«u*« d?F?AO� Ê«Ë_« Ê¬ b?I�¢ ·U?{√Ë  
UNð—Ëd{Ë UN²L?O� „—b¹Ë ÁUO*« Ác¼ WOL¼QÐ

Æ¢…dEM�« Ác¼ o�Ë UNF� q�UF²¹Ë …UO×K�
WK�Uý WO−Oð«d²Ý«

…—«“u�« U?N²?F{Ë w²�« W?O−?Oð«d²?Ýô« sŽË
U??N?�ö??N??²?Ý« b??O??ýdðË ÁU??O*« vKŽ ÿU??H??×K�
Èb� Ê≈ d???�UM�« ‰U???� U??N???OKŽ V?KD�« …—«œ≈Ë
v²?Š b??²9 U?L¼ôË√ 5²??O?−?Oð«d??²?Ý« …—«“u�«
UM?¹b�Ë ¨2025 v?²?????Š Èd?????š_«Ë 2015 ÂU?????Ž
Ác??N� ÁU??O*« vKŽ VKD?K� W??F?�u??²*«  U??O??LJ�«
vK?Ž ¡UM?Ð ÊuJ¹ V?KD?�« «c¼ sJ?�  «d????²????H�«
 U?ŽËd?A*«Ë X¹uJ�« w?� …d?�«u?²*« WDA½_«

ÆWŠËdD*« WHK²<«
VK?D�« V?�????×½ …œU????Ž s?×½¢ ·U????{√Ë
UM¹b� …d�«u²*«  U�uKF*« V�Š ÁUO*« vKŽ
p�– V³?�ÐË ¨ XÐUŁ dO?ž VKD�« «c¼ sJ�
u?×½ Á—b?� U?OÞU?O?²?Š« c?šQð …—«“u�« X½U?�
W?½Ëü« w??� …—«“u?�« s??J?� W???????????????¾??*« w?� 20

XK�Ë v?²?Š W??³??�M�« Ác¼ XKK?� …d?O??š_«
Æ¢W¾*« w� 15 v�≈

qO??�Ë ‰U??� ÁU??O*« s¹e??�ð Ÿu??{u??� sŽË
w?� l?Ýu?????????²?ð …—«“u�« Ê≈ W?????????�U?D?�« …—«“Ë
 U??O???LJ�« s?� …œU??H???²??Ýö� ÁU???O*« s¹e???�ð
XMÐ b??�Ë ¨ ¡È—«uD�«  U??�Ë√ w� W½e??<«
WBŠ sÞ«uLK� ÊuJ¹ Ê√ vKŽ p�– …—«“u�«
¨¡È—«uD?�«  U???�Ë√ w� ÁU???O?*« s� WM?O???F???�

œbF�« nK�œbF�« nK�

¡UÐdNJ�«® W?�UD�« …—«“Ë qO�Ë d�UM�« œu?FÝ bO?��« b�√
…—«œ≈ Ÿu???{u???� v?KŽ e???O???�d???²?�« v�≈ …—«“u�« w?F???Ý ©¡U*«Ë
qł√ s� W×K*«  U¹u�Ë_« s� Á—U³²ŽUÐ ÁUO*« vKŽ VKD�«

ÆÍuO(« —bB*« «c¼ vKŽ  UŽ«dB�« qOKIð Ë√ n�Ë
Ê≈ ©wLKF�« Âb??I?²�«® WK−?� l� ¡U?I� w?� d?�UM�« ‰U?�Ë
W???O???³?Kð vK?Ž oÐU???�?�« w� e???�d?ð X½U???� W???�U?D�« …—«“Ë

vK?Ž eJ?ðd¹ V?KD?�« p�– ÊU?????�Ë ¨ ÁU????O?*« vK?Ž VK?D�«
«c¼ …—«œ≈ v?KŽ U???O�U???Š e????�d½ UM?MJ� ÁU???O?*« ÃU???²½≈

j?Dš o?�Ë t???????F???????� q?�U???????F???????²?�«Ë V?KD?�«
Æ…œb×�  UO−Oð«d²Ý«Ë
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—«b????I????� `³????B¹ Ê√ v�≈ …—«“u?�« jD?�ðË
v�≈ fL???š u??×½ b??F?Ð W½e??<«  U??O???LJ�«
Êu??OK� ·ô¬ WŁö?Ł œËb??×Ð  «uMÝ d??A??Ž

Æ Êu�Uł
s¹e??�?²�« «c¼ Ê√ ÁœU??I?²?Ž« s?Ž »d?Ž√Ë
X¹u?JK� w?zU*« s�ú?� w−???Oð«d????²???Ý« d???�√
s� W?O?L� d?³?�√ pK²9 X¹uJ�« Ê≈ U?H?OC?�
ÊËU???F??²?�« fK−???� ‰Ëœ w� W½e???<« ÁU???O*«
v�≈ U??O�U?Š …—«“u?�« t?−??²ð U?L??� Æw−??OK)«
UN?�«b�²Ýô W?'UF*« ÁUO*« s� …œUH?²Ýô«
 ôU?????L??????F?????²?????Ýô ¡È—«u?D�«  U?????�Ë√ w?�

Æ…œbF²�
…œU¹“ vKŽ W?O�U??(« …—«“u�« WDš Âu?IðË
W??ŠuK*« WK?OK�Ë WÐc??F�« ÁU??O*« s� ÊËe??<«
p�–Ë ÈuBI�« „öN²Ýô«  «d²� WNÐU:
w�Ë W??H?K²??�??�  U??F???�Ð  U½«e??š ¡U???A½SÐ

ÆW�dH²� l�«u�
W?O?�U?(« s¹e??�?²�« W??F?Ý h�?¹ U?L??O?�Ë
 U½«e??)« W?F?Ý Ê√ `{Ë√ W?Ðc?F�« ÁU?O??LK�
wF?O?³D�« »U?O?�½ôUÐ qL?Fð w²�« W?O?{—_«
w� Í—uÞ«d³�« Êu?�Uł ÊuOK� 1137.8 mK³ð
w²�« W??O?{—_«  U?½«e?)« W??F?Ý m?K³ð 5Š
Êu?�U????????ł Êu????????O?K?� 1020 a?C?�UÐ q?L????????F?ð
Ã«dÐ_« W?????F????Ý Ê√ U?MO????³?????� Í—uÞ«d?????³????�«
Êu?�U?????ł Êu?????OK?� 24.784 m?K³?ð W?????F?????Hðd?*«

ÆÍ—uÞ«d³�«
U??O�U???Š W??ŠuK*« WK?OK� ÁU??O*« r?−??Š sŽË
W?O?{—_«  U½«e?)« WF?Ý Ê√ d?�UM�« d?�–
499 mK³ð wF?O?³D?�« »UO?�?½ôUÐ qL?Fð w²�«
mK³?ð 5Š w� Í—uÞ«d??³??�« Êu?�U??ł Êu??OK�
qL????Fð w²?�« W???O????{—_«  U½«e???)« W????F???Ý
Í—uÞ«d??³?�« Êu�U?ł Êu??OK� 40.1    aC�UÐ
ÊuOK�   9.254 mK³ð W?F?Hðd*« Ã«dÐ_« W?F?ÝË

ÆÍ—uÞ«d³�« Êu�Uł
qL?Fð w²�« WO?{—_«  U½«e)« Ê√ d?�c¹
w� U?¼ƒU???A½≈ - w?F???O????³D�« »U????O???�?½ôUÐ
U?NM� W¹c??G?²�« sJ1 v²?Š W?F??Hðd?� l�«u?�

ÆwFO³D�« »UO�½ô« WI¹dDÐ

b???ŽU???�ð w²?�«Ë oÞUM?� …b???Ž w� W???Ž“u*«
w� 5?MÞ«u?*«  U????łU????O????²????Š« 5?�Qð v?KŽ
Ê√ U??L??� Èu??B??I�« „ö??N??²??Ýô«  U??ŽU??Ý
l¹“u?????²�«Ë WJ?³????A?�« w� aC?�«  U????OK?L????Ž
w� œu???łu?*« ÁU???O*« r?J% e???�d???� U¼d?¹b¹

Æa¹uA�« WIDM�
s� Êu?J²?ð l¹“u????²?�«  UJ³????ý Ê√ d?????�c¹
 UJ?³???ýË W??O???�???O?z— l¹“uðË a{ ◊u?Dš
WO?ŽdH�«  UJ?³A�« —UD�√ ÕË«d?²ðË WO?Žd�

Æd²LOKK� 500 Ë 300 5Ð
œb??Ž c??O?HM?²Ð …d??²?� cM?� …—«“u�«  √bÐË
W³�M�UÐ q¹U²�b�« VOÐU½√ s�  UJ³A�« s�
l¹—U?A*« w� W?ŠuK*« WKOK�Ë WÐc?F�« ÁU?O?LK�

Æ…b¹b'«
 ÊËUFðË oO�Mð

l?� o�?M?ð …—«“u?�« Ê≈ d???????�U?M?�« ‰U???????�Ë
.b?????I?ð rN?M� U?M³?KÞ¢Ë  «—«“u?�« lO?????L?????ł
fL????)«  «uM?�K?� ÁU???O?*« s� rN?ðU???łU????Š
sL????{ —U????³????²????Žô« w?� c????šR???²?� WK?³????I*«
U????N?DD?šË W????�UD?�« …—«“Ë  U????ŽËd?????A????�
W??�U???š W??�ö??Ž „UM?¼ sJ� W??O?K³??I??²???�*«

ÎU³�«u²?� ÎU�uKÝ ÁUO*« bOýdð ÊuJO� W?¾ýUM�« vKŽ e�d½ æ
r¼u?/Ë r¼—u?DðË r?NðU????O????Š q?Š«d????� lO????L?????ł l�

l�«u?????� w� b????łu?ð t½≈ d????�UM?�« ‰U????�Ë
r²¹Ë rOI?F²K� …e?Nł√ WÐcF�« ÁU?O*«  U½«eš
s� U??O?JOðU??�u?ðË√  U½«e??)« Ác¼ qO???G??Að
 UD×?0 WKB???²??� w�ü« rJ?×??²K� e???�«d??�

ÆaC�«
WK?OK?� ÁU????O*« a?{  UD?×????� W????F?????Ý sŽË
Ê≈ ‰U????� 2003 ÂU????Ž W?¹U????N?½ v²?????Š W????Šu?K*«
Êu�U??ł —U???OK� 89.61 mKÐ U???OKF??� U??N??O?�U??L??ł≈
UNM� wÞU?O²Šô« mKÐ UL?O� UO�u¹ Í—uÞ«d?³�«

ÆUO�u¹ Í—uÞ«d³�« Êu�Uł —UOK� 64.95

l¹“u²�« ÂUE½
w� ÁU?O?*« l¹“uð ÂUE½ Ê√ d?�U?M�« œU?�√Ë
U??L¼«b??Š≈ 5²?J³??ý vKŽ qL??²??A¹ X?¹uJ�«
WK?OK� ÁU????O???LK?� Èd???š_«Ë WÐc???F?�« ÁU???O???L?K�
 U½«eš 5²J³A�« 5ðU¼ s� qJ�Ë WŠuK*«
W??F??H?ðd??� Ã«dÐ√Ë a{  UD?×??�Ë W??O??{—√

ÆUNÐ W�Uš
 UD?×??� s?� W???−??²?M*« ÁU???O*« a{ r?²¹Ë
v�≈ W?????O????�u?????'« —UÐü« s?� Ë« d????O?DI?????²�«
v�≈ a?C�« r²?¹ U???N?M�Ë W????O???{—√  U½«e????š
W???F????Hðd*« Ã«d?Ð_« v�≈Ë l¹“u????²�«  UJ?³???ý
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‰U??G??ý_« …—«“ËË W??�UD�« …—«“Ë 5?Ð jÐdð
œu??I??Ž sL??{ ÁU?O?*«  UJ³??ý lO??L??ł ÊuJ�
W?¹—«“Ë WM?' „U?M?¼Ë ¨ ‰U???????G???????ý_« …—«“Ë
ÊQA?Ð WOMF*«  U?N'« 5Ð o�Mð W?B²?��
l{Ë vKŽ bŽU?�¹ «c¼Ë ¨ ÁUO*« „öN?²Ý«
lO???L???ł w?³Kð w²?�« W???OK³???I???²???�*« j?D)«

Æ¢ U³KD²*«
U??N??²???LE½ w²�« W?¹u??Žu??²�« WK?L??(« sŽË
b????O????ýd????²� w?{U*« ÂU????F�« W????�U?D�« …—«“Ë
Ê≈ W�UD�« …—«“Ë qO�Ë ‰U� ÁUO*« „öN²Ý«
dÐU???ł aO???A?�« œö??³?�« d???O??�√ u???L???Ý wM?³ð
lOL' U?F�«œ ÊU� WKL×K� ÕU³?B�« bLŠ_«
„UM?¼Ë ¨WKL???(« l?� »ËU???−???²K� 5M?Þ«u*«
¡«œ√  œ√ ÂU?F�« lHM�«  UO?FL?ł s�  UN?ł
b???O???ýdð ‰U???−???� w� ö???ŽU???�Ë «e??O???L???²???�

Æ„öN²Ýô«
VK?D�« Ê√ WKL???(« b??F?Ð 5³ð t½√ d???�–Ë
20 u?×½ w{U*« ÂU?F�« iH?�½√ ÁU?O*« vKŽ
Ác?N� W??ÝU?� W?łU??×Ð UM�Ë ¨ Êu�U?ł Êu??OK�
U³¹d?� √b³?²Ý …—«“u�« Ê≈ U?HO?C�  UO?LJ�«
 U???ŽUD� qL???Að …b¹b???ł W¹u???Žuð WKL???Š
U?N?OKŽ UMKB?Š w²�« ZzU?²M�« vKŽ ¡UMÐ …b?Ž

Æw{U*« ÂUF�«
”—b?½ W?????OM?I?ð qzU??????ÝË „UM?¼ Ê≈ œU?????�√Ë
b×K�  «—«“u�«Ë błU�*« iFÐ w� U?NIO³Dð
ÊËUF²�UÐ r²¹ d�_« «c¼Ë ¨ÁUO*« „öN²Ý« s�
b?I²?Ž√Ë ÆWOMF*«  U?N'«Ë W?�UD�« …—«“Ë 5Ð
s� W?????¾?*« w� 30 u?????×½ d?????�u?????O?????Ý p�– Ê√
œËœd?� Ê√ UL?�  UN?'« pKð w� „ö?N²?Ýô«
W?HKJð s� d?O?¦JÐ d³?�√ ÊuJO?Ý iH?)« p�–
w� l?{u???²???Ý w²�« W????OMI???²?�« qzU???Ýu�« p?Kð

ÆÈdš_«  UN'«Ë błU�*«Ë  «—«“u�«
l{Ë ·b??N?²??�¹ Íc�« `z«d?A?�« ÂUE½ sŽË
Æ`z«dAK� UI�Ë ÁUO*« „öN²Ýô WMOF� —UFÝ√

ÊuJO??Ý ÂU?EM�« «c¼ Ê√ d??�U?M�« `{Ë√

„ö??N?²??Ýô« b??O?ýd??²� t??I?O??³Dð ‰U??Š w�
W?×¹d?A�« vKŽ „ö??N?²?Ýô« b¹e¹ô YO?×Ð
YO×ÐË ¨ pKN²�?LK� …œb;« Ë« WŽu{u*«
W¹—Ëd?C�«  U?łU?×K� ô« ÁU?O*« Âb?�?²?�ðô
¨ …bzU?� ÊËœ s� —b?¼ Ë√ ·«d?Ý≈ ÊËœ U?N�
W??O???�U??{≈ ‰«u???�√ W¹U???³??ł W¹U???G�« X�???O�Ë
v�≈ «e??O??H?% p?�– wMF¹ U??� b??O?I?Ð …—«“uK�

Æ bOýd²�«
r??Žb??ð X?¹u??J??�« W??�Ëœ Ê≈ ·U??????????????????{√Ë
¡UÐd?NJ�« q¦� sÞ«u?LK� W�b?I*«  U�b?)«
ÂU?E?½ l?{Ë ‰U??????????Š w?� v?²??????????ŠË ¨ ¡U?*«Ë
m�U??³*« Ác¼ Ê√ wMF¹ô p?�– ÊS?� `z«d??A�«
W??OK?F??H�« W??HKJ?²�« q¦9 `z«d??A?K� …œb??;«

Æ U�b)« pKð q¦� vKŽ oHMð w²�«
ÁUOLK� w*UF�« ÂuO�«

t?²?LE½ Íc�« ÁU?O?LK?� w*U?F�« Âu?O�« sŽË
‰U??� w{U?*« ”—U??� nB??²M?� w� …—«“u�«
vKž√ u¼ ¡U*« Ê√ ·Ëd?F*« s� t½≈ d?�UM�«
ôË …U?O(« ”U?Ý√ u¼Ë W¹d?A³�« tJK9 U?�
Ë√  U????³½Ë√ ÊU????�½≈ s?� szU????� Í_ …U???O????Š
t½S� p�c?�Ë ¨ ÁUO*« œułË ÊËœ s� Ê«u?OŠ
W?�«b??²?�??� W?O??LMð „UM¼ Êu?Jð Ê√ sJ1ô

Æ ÁUO� œułË ÊËœ s�
p�– —U???F???ý ‰ö???š s� U½œ—√¢ ·U???{√Ë
d??F??A½ Ê√ ©…U??O??(« qł√ s� ÁU??O*«® Âu??O�«
p�–Ë ¨ U?N²O?L¼√Ë ÁUO*« pK?ð WLO?IÐ ”UM�«
WHK²<« ÊËUF²�« fK−� ‰Ëœ l� oO�M²�UÐ
5MÞ«u*« lOL?ł v�≈ W�UŽ W�U?Ý— ‰UB¹ù
ÊËU?F²�« f?K−� ‰Ëœ ÷—√ vKŽ 5?LO?I*«Ë
¨Íu??O??(« œ—u*« «c??NÐ ÂU??L??²¼ô« …—Ëd??CÐ
U??N??�??H½ ·ËdE�« t??ł«uð Z?OK)« ‰Ëœ Ê_

p�c?�Ë ÁU?OL?K� WO?F?O?³D�« œ—«u*« YO?Š s�
Æ¢„öN²Ýô« ·ËdþË ŒUM*«Ë fID�«

b(«Ë ÁU?O*« Â«b?�²Ý« b?Oýd?ð Ê√ d�–Ë
Íd?D?�Ë w?½U?Ð— t???????????O???????????łu?ð U?¼—b?¼ s?�
Ê√ lO???L????'« rKF?¹Ë ¨ t???ŽU???³ð« Vłu????²???�¹
¡UÐü«Ë  U?N??�_« U?O?Ž«œ Âu?�c??� ·«d?Ýù«
W?L?OEF�« W?LF?M�« Ác¼ «u�b?�?²?�¹ Ê√ v�≈
«dJý p?�– w� Ê_ ¨ q¦??�_« Â«b?�??²??Ýô«
U?�Ë W�Ëb?�« t?I?HM?ð U* «d¹b?IðË ¨ tK?�« rFM�

ÆÁUO*« dO�uð qł√ s� œuNł s� t�c³ð
wF?O?³Þ —b?B?� ¡U*« Ê≈ ¢ d?�UM�« ‰U?�Ë
…—U?C?(« t?łË√ lO?L?−Ð …d?ýU?³?� WK� Ë–
vK?Ž …U???O???(« Ê√ v�≈ dE?M�UÐ ¨ W?¹d???A???³�«
◊U???³?ð—ô« qEO????ÝË ¨ÁU???O*U?Ð  √bÐ ÷—_«
VKD�« Ê√ U??L?� ¨ U??LzU?� …U?O??(«Ë ¡U*« 5Ð
…UO(« WK−F� W?�d;« …uI�« u¼ ÁUO*« vKŽ
W???O??LM?²�«Ë W¹œU???B??²???�ô«Ë W???O??ŽU???L??²???łô«

 Æ¢w½U�½ô« a¹—U²�« ‰öš WO�UI¦�«
UNÐ ÂuIð w²?�« W¦O¦(« œu?N'« Ê√ d�–Ë
qł√ s� ÁU?O*«® …dJ� d?¹uDð ÁU?& X¹uJ�«
l{Ë v?�≈ ·b????Nð ÂU????F�« «c????N� ©…U????O????(«
W¹œU?B?²?�«Ë WO?ŽU?L?²?ł« W?O�ö?š√ ¡ÈœU?³?�
ÊU1ù« «c?¼ s� U???�öD½«Ë Æ ÁU???O*« …—«œù
s� b¹b??F�« vM³?²ð X¹u?J�« X×?³?�√ b??I?�
Z�«d????³�«Ë  U???O????−???O?ð«d???²???Ýô«Ë j?D)«
…œuAM?*« WOLM²?�« oI% w²�«  U?ŽËdA*«Ë

Æ œuN'« Ác¼ ‰öš s�
WOK³I²��  UŽËdA�

`{Ë√ W???OK³???I???²??�*«  U???ŽËd??A?*« sŽË
ŸU?D�® W???????�UD?�« …—«“Ë Èb� Ê√ d???????�UM?�«
 U??ŽËd??A?*« s� d??O??¦?J�« ©¡U*«Ë ¡UÐd???NJ�«
qł√ s� U¼“U?$ù vF�ð w²?�« WOK³?I²?�*«
qJ� WK�UJ²?*«  U�b?)«Ë W?O¼U�d?�« dO?�uð

ÆrOI�Ë sÞ«u�

ÁU‡?‡‡?‡‡‡?‡‡O?*« W????O‡‡?‡‡‡?L¼Q?Ð s‡‡?‡‡?‡Þ«u*« d?‡‡‡?‡‡?‡‡‡?F‡‡?A????O� Ê«Ë_« Ê¬ æ
 …U??????O?????×?K� U??????Nð—Ëd??????{Ë U?????N??????²?????L??????O?????� „—b?¹Ë

U?L¼ôË√ W�UD�« …—«“u?� ÊU²?O�uL?ý ÊU?²O?−?Oð«d²?Ý« æ
2025 v²?????Š Èd?????š_«Ë 2015 ÂU?????Ž v?²?????Š b?????²9
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W???OK³???I???²???�*«  U???ŽËd???A*« s� Ê√ d???�–Ë
s� W?O½U¦?�«Ë v�Ë_« 5²KŠd*« ¡U?A½≈ ŸËdA?�
b¹—uð v?�≈ ·b??N¹ Íc�« W??O??³??B?�«  «dDI??�
U?NM� q� W?F?Ý d?OD?Ið  «b?ŠË lÐ—√ VO?�dðË

ÆÂuO�« w� Í—uÞ«d³�« Êu�Uł ÊuOK� 12.5

v�≈ U???C¹√ ·b???N?¹ ŸËd??A?*« Ê√ `{Ë√Ë
ÁU?????O*« W?????'U????F?* …b?????ŠË VO?????�dðË b?¹—uð
v?�Ë_« 5?²K?Šd?*« s?� W????????&U?M?�« …dD?I?*«
Êu???OK� 50 Èu???B???� W???F???�Ð Í√ W???O?½U???¦�«Ë
V½U??ł v�≈ Âu??O�« w� Í—uÞ«d??³?�« Êu�U??ł
d×?³�« ÁUO� Ã—U�?�Ë cšP�Ë ¡UA½≈ ‰U?LŽ√
lO???L???ł p�– w� U?0 d??O?DI???²�«  «b???Šu�

ÆWOK³I²�*« dODI²�«  «bŠË
s� W?¦�U?¦�« WK?Šd*« ¡U?A½≈ ŸËd?A?� sŽË
sŽ —œU?� d¹d?Ið œU?�√ W?O?³?B�«  «dDI?�
lÐ—√ VO�dðË b¹Ëeð v�≈ ·bN¹ t½√ …—«“u�«
ÊuOK� 12.5 U?NM� q� WF?Ý dODIð  «b?ŠË
v�≈ W?�U?{≈ Âu?O�« w� Í—uÞ«d?³?�« Êu�U?ł
UMO??³??� …dDI?*« ÁU?O?*« W¹uK� …œU¹“  «b??F??�
Ê√ vK?Ž …b??� cM?� W??B???�UM*« Õd?Þ - t½√
w?� W????????�b????????)« v?�Ë_« …b????????Šu�« q?šb?ð

Æq³I*« ÂUF�« nB²M�

d¹d?I??²�« d?�–Ë
s??????????????????????????????????� Ê√
 U???????ŽËd??????A???????�
U???????????C?¹√ …—«“u?�«
¡U???A½≈ ŸËd???A???�
W????OK%  «b????ŠË
W?D?×?0 ÁU????????O?*«
W??O�U?L??A�« —Ëe�«
·b????????N¹ Íc?�« ¨
b???????¹Ëe???????ð v???????�≈
d???A???Ž V?O???�dðË
d???ODIð  «b???ŠË
qŠ«d*« œb???F??²??�
U???N?M� q� W????F???Ý
Âu?O�« w� Í—uÞ«d?³??�« Êu�U?ł Êu?OK� 12.5

…dD?I*« ÁU?????O*« W?¹uK?� …œU¹“  «b?????F?????� l�
d??×??³�« ÁU??O??� W??OK×??²� …b??ŠË v�≈ W??�U??{≈
ÊuOK� 25 W?F?�Ð w�JF�« `{U?M²�UÐ qL?Fð

ÆÂuO�« w� Í—uÞ«d³�« Êu�Uł
Ê≈ ÊQ???A�« «c?¼ w� d¹d???I????²�« ·U???{√Ë
 «b???????ŠË l?Ð—√ s� Êu?J?²ð v?�Ë_« W?KŠd?*«
ÁU????O?*« W¹u?K� …œU¹“  «b?????F????� l� d?????OD?Ið
ÁU?O� W?OK×²� …b?ŠË v�≈ W�U?{ùUÐ …dDI*«
25 W?F?�Ð w�JF�« `{UM²�UÐ qL?Fð d?×?³�«
Âu????O?�« w� Í—uÞ«d????³?????�« Êu�U????ł Êu????O?K�
W¹UN½ W�b)« …bŠË ‰Ë√ qšbð Ê√ UF�u²�

Æ2008  ÂUŽ
œU???�√ ¡U??A?½ù« b??O???�  U???ŽËd??A?*« sŽË
ŸËd???A????� „UM¼ Ê√ W???�U?D�« …—«“Ë d¹d????Ið
—Ëe�«  «dDI?� s� W?O?½U?¦�« WKŠd*« ¡U?A½≈
b?¹—uð v?K?Ž qL???????²???????A?¹ Íc�« W???????O?ÐuM?'«
q� W???F???Ý d??OD?Ið  «b???ŠË lÐ—√ VO???�dðË
w� Í—uÞ«d?³?�« Êu�U?ł 5¹ö� W?²?Ý U?NM�
ÁU??????O*« W?¹uK?� …œU?¹“  «b?????F??????� l?� Âu?????O?�«
rK�?ðË qO??G?A?ðË c?O??HMð - Y?O?Š …d?DI*«
…bŠË v�≈ W�U?{≈ dODI²�«  «b?ŠË lOLł

ÆW¹uKI�« …œU¹“
WKŠd?*« ¡U??A½≈ ŸËd??A??� h�?¹ U??L??O??�Ë
‰U?� W?OÐuM'« —Ëe�«  «d?DI?� s� W?¦�U?¦�«
VO???�d?ðË b¹—uð v?�≈ ·b???N¹ t½≈ d?¹d???I???²�«

…œU¹“  «b????F???� l� d???O?DIð  «b????ŠË lÐ—√
—Ëe?�« WD?×??????� w� …d?DI?*« ÁU??????O*« W?¹uK?�

ÆW¦�UŁ WKŠdL� WOÐuM'«
 WO�u'« ÁUO*«

Ê≈ d??�U?M�« ‰U??� W???O??�u??'« ÁU???O*« sŽË
—UÐü W??O�U?(« W??³?�d?*« W?O??łU?²½ù« W??�UD�«
ÊuOK� 120 u×½ v�≈ XK�Ë WO�u'« ÁUO*«
vB�√ Ê≈Ë ¨ ÂuO�« w� Í—uÞ«d?³�« Êu�Uł
2003 ÂU?Ž nO� ‰ö?š „öN?²Ý« w�U?�
Í—uÞ«d??³?�« Êu�U?ł Êu??OK� 121 u?×?½ ÊU?�

ÆUO�u¹
W???O??�u???'« ÁU???O*« d???O??�u?ð r²¹ t½√ d???�–Ë
—U??F??ÝQÐ pKN??²??�??� n�√ 71 u??×M� U??O�U??Š
—d??I*« s� Èd??š√ Z�«dÐ „UM¼Ë ¨…d??�?O??�
U??NM�Ë W??O??łU?²?½ù« W?�UD?�« l�d� U¼c??O??HMð
ÁU?O*« —UL?¦?²Ýô …b¹b?ł ‰u?IŠ À«b?×²?Ý«
oÞU?M*« w?� W????ŠuK?*« WKO?KI?�« W????O????�u????'«
‰u??I???Š wÐd??ž ‰U??L???ýË ‰U??L??ý W??F???�«u�«
w�d??ý ‰U??L??ýË wÐd??ž ‰U?L??ýË U¹U??I??A�«
qI?Š d¹uDð v�≈ W?�U{ùUÐ d?¹b� Â√ qI?Š

Æ WO³OKB�«
…—«“u�« Ê√ œU???�√ s¹e??�???²�« ‰U??−???� w�Ë
qJA�« wÞËd?�?� U?łdÐ 14 ¡U?A½SÐ X�U?�
Êu?�U?????ł n?�√ 661 v?�≈ U?????N?M?� q� l?�?????²?¹
W??Ž“u?� ©VF?J� d?²??� 3000® Í—uÞ«d??³??�«
p?�–Ë ¨ X¹u?J?�« oÞU?M?� nK?²??????�???????� vK?Ž
 UJ?³???ý w?� XÐUŁ j?G???{ 5?�Qð ·b????NÐ
 «d²?� ¡UMŁ√ „öN²?Ýô« WNł«u?�Ë l¹“u²�«
ÊuJ?¹ p�c?ÐË ¨ Èu???B????I?�« „ö???N????²????Ýô«
WŠuK*« WKOKI�« ÁUOLK� Ã«dÐ_« WFÝ ŸuL−�
Êu�U???ł Êu???O?K�  9.254 U???O�U????Š …d???�«u???²*«

Æ Í—uÞ«d³�«
W??F???Ý Ê√ d??�– w{—_« s?¹e??�???²�« sŽË
mK³ð ÃU?²½ù« ‰u?I?Š w� WF?�«u�«  U½«e?)«
w²?�« l�???²?ð 5Š w� Êu?�U???ł Êu???O?K� 328

Êu???O?K� 171 v�≈ l?¹“u???²?�« oÞU?M� w� l?Ið
w{—ô« s¹e?�²�« W?F?Ý mK³ð «cNÐË Êu�U?ł

Æ Í—uÞ«d³�« Êu�Uł ÊuOK� 499

…dO?¦� W?OK³I?²�?�  UŽËdA?� UM¹b�
d????O???�u????²� U¼“U????$≈ vKŽ q?L???F?MÝ
W??K??�U??J??²??*« W???????????????????O??¼U????????????????????�d??�«
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W�Ëœ ÊS?????� Âu? ÓKÚF????? Ó� u¼ U?????L?????�
¡U?*« U??????N??????O??????� —b?M¹ X?¹uJ?�«
—UN?½√ UNO?� błu¹ ôË ¨»c?F�«
w� w²?¹uJ�« ÊU??�Ë ¨lO?ÐUM¹ Ë√
dO?�u²� Î«dO¦?� wÝUI¹ w{U*«
r� Íc�« »c?F�« ¡U*« s� qOK�

Ætð—bM� sL¦Ð —bI¹ sJ¹

w� ¨UN?²CN½ ¡bÐ l?� ¨W�U³?Ý X¹uJ�« X½U�
ÊU� ¨¡U?I³�«Ë …UO?(«  U�eK²?�� qC�√ d?O�uð
X¾???A?½« YO???Š ¨ U¹u�Ë_« W???�b???I???� w?� ¡U*«
l¹—U????A????� X�U????�Ë ¨ÁU????O*« d¹d?J²?�  UD×????�
¨W?(U*« d×?³�« ÁU?O� q¹u?×²� ¨…—U?³?ł W¹uC?N½

qC�QÐ “U²9 ¨W?�«d�— WO�U� WÐc?Ž ÁUO� v�≈
fO¹U??I?*« V�½√Ë ¨W??O*U??F?�« …œu??'« d??O¹U??F??�
q¼√ tÐd?A¹ Íc�« ¡U*« «c¼ Ê√ rž— ¨WO?×B�«

Æd×³�« s� åt½ËœUDB¹ò X¹uJ�«
o¹dÞ w{U*« w� ÊU?� ¨w�u�« d?×?³�« «cN?�
…—U−²K� t½u³�d¹ «u½U� U�bMŽ 5O²¹uJK� …UO(«
rN???�U??³??ý t??O???� Êu??IK¹Ë ¨U?¼d??O??žË bM?N�« v�≈
s� w?�??O?zd�« rN???�“— œ—u???� vK?Ž ‰u???B??×?K�
¨r¼œUHŠ_Ë ¨rN� ÎUMOF� qþ ¨„ULÝ_«Ë R�RK�«
XMÐ b??Ž«u??�Ð ¨U??³??OÞ ¨UÐc??Ž ôËb??ł `³??�√Ë

ÆÆö³I²��Ë «d{UŠ wM³ðË ÎUIÐUÝ
ÁU??O??� d?O?DIð  UD×??� W??�b??I?� w?� wðQðË
¨W??OÐuM?'« —Ëe�« WD×??� ¨X¹uJ?�« w� d??×??³�«
sŽ b???F??³ð w?²�« ¨œö??³�« w?�  UD;« Èd???³??�

ÁUO*«Ë ¡U�dNJK� —Ëe�« WD��ÁUO*«Ë ¡U�dNJK� —Ëe�« WD��
r‡‡‡‡‡‡‡K‡F�
Í—UCŠ
wzUA½«Ë
w‡‡‡‡‡‡*U‡Ž

∫bO³F�« œULŽ ”bMN*«
w?‡?‡?‡??‡?‡?¼ W?‡?‡?‡?‡?‡??‡?‡?D?‡?;«
v?K‡?‡?‡?Ž d???????³?‡‡?‡?‡‡?‡?‡?‡‡?�_«
X?¹u?J�« Èu????????²?‡?‡�????????�
n?B?????????²?M� X?¾?????????A?½√
r‡?‡‡CðË  U?‡‡M?O½U???L???¦�«
…b?‡??‡?‡??‡?‡?‡??‡?‡??‡?‡?‡??‡?‡??‡?ŠË 16 

d???????????O?‡?‡?‡??‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?‡?D??‡?‡?‡?I?ð„ULÝ_«Ë Vz«uA�« s� ÁU?O*« WOIM²� WL�{ W?OŽUM� …dO×Ð

r‡‡‡‡‡‡‡K‡F�
Í—UCŠ
wzUA½≈Ë
w‡‡‡‡‡‡*U‡Ž

r‡‡‡‡‡‡‡K‡F�
Í—UCŠ
wzUA½≈Ë
w‡‡‡‡‡‡*U‡Ž

WOŽUMB�« …dO×³�«

œbF�« nK�œbF�« nK�
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bŠ v�≈ »d?²IðË ¨«d²?�uKO� 80 u×½ W?L�UF�«
U?N?²?�U¼ lHðdðË ¨W¹œu?F?��« œËb?×K� W?L?šU?²*«

Æ…UO(« —«dL²Ýô rN� Í—UCŠ rKFL�
…b????O????FÐ W?KŠ— —Ëe?�« WD×????� v?�≈ WK?Šd�«Ë
v�≈ ‰u??�uK� W??ŽU?Ý u??×½ ‚d??G?²??�ð ¨U??O?³??�½
œb??????Ž ôu� ¨W??????O?zU½ ¨W?¹Ë«d??????×?????� W??????I?DM?�
qšb½ WK¹uÞ WKŠ— b?FÐË ¨W?³¹d?I�«  UN?O�U?A�«
¨WEI¹ W?OM�« W?Ý«d?×Ð e?O?L?²*«  P?AM*« Âd?Š
Y¹b?(« l?ÐUD�« Í– ¨…—«œô« vM³?� v?�≈ qBM�
¨tM� W³¹dI�« ¡«d×?B�« ¡«uł« sŽ ÁbF³¹ Íc�«

¨W�—e�« b?¹býË UO?NÐ d×?³�« dEM� Ëb³?¹ YOŠ
s� ÊUJ*« w�²J¹ U� v�≈ s¾LD¹ dz«e�« qF−¹
w¼ WIDM*« WFO³Þ X½U� U0—Ë ¨¡Ëb¼Ë ‰ULł
ÍœUðd??� s?� d??O??¦??� »U?DI??²??Ý« v?�≈ e??�U??(«
vKŽ UMO?I?²�« YO?Š ¨ TÞU?A�« w³?×?�Ë d?×?³�«
‚œUM�Ë  U¼eM²?� W?Žu?L?−?� ¨o¹dD�« œ«b?²?�«

Æ ULO��Ë Ÿ—«e�Ë  UNO�UýË
wK;« bOFB�« vKŽ r¼_«

b?O�u?²?� W?OÐuM'« —Ëe�« WD?×?� …—«œ« d¹b?�
…—«“Ë w� ÁU???O*« d??OD?IðË W??OzU?Ðd??NJ�« Èu???I�«
b?O?³?F�« b?OL?(«b?³?Ž œU?L?Ž ”bMN*« ¨W?�UD�«
ŸU�ð« Ê≈  ∫‰U?�Ë åwLKF�« ÂbI?²�«ò v�≈ Àb%
¡UÐd????NJ�« b???O?�uð YO???Š s?� WD;« W????L???N???�
…d?¦?�Ë UN?L?−?Š ŸU?�ðô «dE½Ë ¨ÁU?O*« d?ODIðË

vKŽ d??³??�ô«Ë r¼ô« U??NK?F??−¹ U??NðP??AM� œb??Ž
U?OÐdŽË U?OK×� W?LN?� WÐd&Ë ¨X¹uJ�« b?OF?�
¡«d³)«Ë —«Ëe�« UNOðQ¹ p�– qł« s�Ë ¨UO*UŽË

Ær�UF�« ¡U×½« s�
—U?A??²?�*« U?N?Ð ÂU?� …d?O?š« …—U?¹“ v�≈ —U?ý«Ë
W�UD?�« d¹“Ë WI�d?Ð —b¹Ëdý œ—U¼dO?ž w½U*_«
ÕU??²?²??�« W??³?ÝU?M0 p�–Ë b??N?H?�«b?L??Š« aO??A�«
ÆWD;« w� …b¹bł WOzUÐdN�  «bŠË qOGAðË

 UD?×??� ÕU???²???²???�« - d???N???ý√ cM� ∫‰U???�Ë
œU?O?Ž« W?³?ÝUM0 …b¹b?'« W¹“U?G?�«  UMOÐ—u?²�«
s� b??A??Š —u???C??×Ð d¹d??×??²?�«Ë ‰ö??I??²??Ýô«
w½U*ô« —U?A²?�*« sŽ ö?C?� ¨ÊU*ô« ¡«d³?)«

ÆbNH�« bLŠ« aOA�«Ë
w?� …œu?????łu*« ¡U?*«  «dD?I?????� œb?????Ž sŽË
Z²M?ð ¨…dDI??� 16 U??N½« b???O??³??F�« ‰U???� WD;«
s� Í—uÞ«d?³�« Êu�Uł Êu?OK� 115 u×½ U?O�u¹
…dO³� W³�½ wDG¹ dO³� ÃU²½« u¼Ë »cF�« ¡U*«

Æ¡ULK� X¹uJ�« WłUŠ s�
œ«b???²???�ô «dE½ t?½« v�≈ b???O???³???F�« d???O???A¹Ë
¨wÐd??F�« Z?OK)« vK?Ž WKD*« X¹u?J�« qŠ«u??Ý
WÐc?F�« ÁUOL?K� WOF?O³D�« —œU?B*« d�«uð Âb?F�Ë
ÃU²½ô U?OÝU?Ý« «—bB?� d³?²F¹ d?×³�« ¡U?� ÊU�
d?O�?³²�«  «– W?OK×?²�« WI¹dÞ Â«b?�²?ÝUÐ ¡U*«

ÆqŠ«d*« œbF²� wCO�u�«
nB?????²M?� w� X?¾????A?½« WD?;« Ê« ∫‰U????�Ë
W�Ëb?� wÐu?M'« TÞU????A?�« vK?Ž  UMO?½U????L????¦�«
b?O�u?²� W¹—U?�Ð  «b?ŠË w½U?L?Ł rCðË X¹uJ�«
300 U?NM� …b?ŠË q� ÃU?²½« W?O?zUÐd?NJ�« W?�UD�«
w�U?L?łUÐ W¹“U?ž  «b?ŠË 4 rCðË ¨ «ËU?−?O?�
¨dODI?²K� …bŠË 16 rCð UL?� ¨ «ËU−?O� 110

Í—uÞ«d?³�« Êu�Uł Êu?OK� 7.2 …bŠË q� ÃU²½«
w� ÊU???²DÐ«d???²???� ÊU??²???Žu??L???:«Ë ¨Âu??O?�« w�
 U¹öG�« s� "UM�« —U�³�« d1 YO?Š ULNKLŽ
W?�UD�« ÃU?²½ô p�–Ë W¹—U?�?³?�«  UMOÐd?²�« v�≈
s� ¡e??ł p�– b?FÐ Âb??�?²?�?¹ rŁ ¨W?OzUÐd??NJ�«
w� W?C?H??�M*« W¹—«d?(« W?L?O?I?�« Í– —U?�?³�«

ÆdODI²�«  «bŠuÐ …dDI*« ÁUO*« ÃU²½«
ÁUO*« W'UF�  «bŠË

s� œb?Ž UM?I?�«— ¨WD;« d¹b?� UMzU??I� b?FÐ
v�≈ ·dF?²K� WD;«  PAM� qš«œ 5ÝbMN*«

ÆWŽuM²*« UN�U��«

Õö?�ô« s� W?O�U?š ÁUO?� ÃU?²½≈
…ËU????IM?�« s� W‡?O�U????Ž W????ł—bÐ
W??????O*U??????Ž  U??????H??????�«u??????�  «–

WD;« nO�— s� V½UłË rJ×²�« W�dž
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dOD‡I²�«  «b‡‡‡‡‡‡‡ŠË

¡U?????A½« s?� wÝU?????Ýô« ·b?????N�« Ê« U?ML?KŽË
 U½uÐdJ�« Õö�« …œU¹“ u¼ ÁUO*« W?'UF� …bŠË
√b?B?�« qOKIð v�≈ ÍœR¹ U?2 »d?A�« ÁU?O??� w�
w�U²�UÐË ÁUO*« WJ³?A� VOÐU½« w� q�P²�« qOKIðË
œułË Ê« UL� ¨ÁUO*« —«dLŠ« …d¼Uþ s� qOKI²�«
WÐËc??Ž 5�??% v�≈ Á—Ëb?Ð ÍœR¹ Õö??�ô« Ác¼
WO�U)« …dDI*« ÁUO*« »dý Ê« –« »dA�« ÁUO�
ÍœR¹ Èd??šô« Õö??�ô«Ë  U½uÐd?J�« Õö??�« s�

ÆWO×�  öJA� ÀËbŠ v�≈
U½b?¼U??ý ¨ «d?DI*« nO???�— UM?�u??šœ b?MŽ
bFÐ d?×³�« ¡U?� lOL?& UNO?� r²¹ …dO?³� …d?O×Ð
„U?LÝô« ‰u?šœ lM�Ë ¨Vz«u?A�« s� t²?OH?Bð
wK?Ž W??Žu???{u*« W¹b?¹b??(« q?šUM*« WD?Ý«uÐ
v�≈ ÁU???O*« V×???Ý r²¹ r?Ł ¨…d??O???×??³�« V?½«u??ł
WDÝ«uÐ WO½UŁ WKŠd0 UN²OHBð r²¹Ë ¨qš«b�«
U¼bFÐ r²O� W�C� qJÐ W�Uš WL�{ dðö�
s??� V??O??ÐU?½« W??D??Ý«u??Ð n??O??E?M??�« ¡U??*« a??{

Æ «dDI*« v�≈  U�C*«
w?zUM?Ł ’ö?????�?????²?????Ý« r²?¹  «dD?I*« w?�Ë
o¹dÞ s?Ž t??F???O??L??& r?²¹Ë ÊuÐdJ?�« b??O???�??�«

jG??{ r²?¹Ë ¨ «dDI*« w� …œu??łu??� …e??N??ł√
r²¹ Ê« b?F?Ð W?�U?š  U?�?C?� WD?Ý«uÐ “U?G�«
o¹dÞ s?Ž W?³??ŠU??B*« …d??�Ðô« s� t??B?O?K�ð

Æ «“UG�« n¦J� vKŽ U¼b¹b9
ÊuÐd?J�« b???O???�???�« wzU?MŁ jG???{ l�— r?²¹Ë
v�≈ q?Ýd¹ rŁ tÐ W???�U???š jž«u???{ WD?Ý«uÐ
v�≈ U??NM�Ë ◊u??G??C*« “U?G?�« lO?L??&  U½«e??š
hK�??²?�« r²¹ YO??Š j?O??AM�« ÊuÐd?J�« dðö??�
Æ b??łË Ê« `?z«Ëd�«Ë W¹u??C???F�«  U½u?J*« s�
r²¹ ÊuÐd?J�« b?O??�??�« wzUMŁ “U??ž W?O??IMð b??FÐË
r²?ð YO???Š ’U????B???²???�ô« Ã«d?Ð« vKŽ Áb?¹b9

Æ…dDI*« ÁUO*« w� t²Ð«–«
U?N?O?� »«c*« …dDI*« ÁU?O*« —d9 p�– b?FÐË

d?−??(«  U?I??³Þ vKŽ ÊuÐdJ�« b??O?�??�« wzUMŁ
WÐ«c?*« W???O???LJ�« Êu?JðË ¨t???³?¹c???²???� Íd???O???'«
ÊuÐdJ?�« b??O??�??�« wzUMŁ W??ł—œ l?� W??³??ÝUM²??�
d−?(« WÐ«–« WOKL?Ž dL²?�ðË ¨¡U*« w� »«c*«
tMOÐ w?zU?O?L?O??� Ê“«uð Àb?×¹ Ê« v�≈ Íd??O?'«
¡U*« jKš r²¹ r?Ł ÊuÐdJ�« b?O?�?�« wzUMŁ 5ÐË
¡U*« l?� Íd??O???'« d??−???(« dðö??� s?Ž "UM�«
r²¹Ë w³?½U?ł —U?�??� ‰ö?š —d1 Íc?�« dDI*«

ÆWÐuKD*« W¹uKI�« Wł—œ vKŽ ‰uB(«
d³²<« r��

ÎU????I???OŁË ÎU?ÞU???³?ð—« d???³????²???<« r�????� j³?ðd¹
W?FÐU??²?� YO??Š s� ÎU?F??� W½U?O?B?�«Ë qO?G?A??²�UÐ
Î̈U???OzU??O???L??O???�  u¹e?�«Ë —U??�???³�«Ë ÁU??O?*« dz«Ëœ
s� WD;«  ULN� W¹U?LŠ vKŽ qLF�« p�c�Ë
r�????� ÂU????N????� Ê« b????$ UM½U????� p�c?�Ë nK?²�«
 U??�u?I??� r¼« s� 5M?Ł« w� e?�d??²ð d??³?²??<«

ÆWD;UÐ qLF�«
WD?;« W???�ö???Ý vKŽ WE?�U???;« u¼ ‰Ëô«
ÁUO� ÃU?²½« dšü«Ë w{«d²�ô« U¼d?LŽ W�UÞ«Ë
s� W???O�U???Ž W???ł—œ v?KŽ Õö???�ô« s� W???O�U???š
U?N�«b?�²?Ýô …œb×?�  UH?�«u�  «– …ËU?IM�«

Æ ôU:« s� dO¦� w�
W??Žu??L??−??� v�≈ d??³??²??<« ‰U??L??Ž« r�??IMðË
¨W¹ËU?L?OJ�« qO�U?×?²K� d?³²?�?� b?łu¹Ë ¨WDA½«

Êu???ÝbMN???�Ë …œb??F???²???� ÂU??�???�√
 ôU‡‡‡‡‡?‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡:« q‡?‡‡‡‡‡‡‡‡‡� w‡‡?‡‡‡‡‡�

rJ×²�« W�dž s� V½Uł

bO³F�« ”bMN*«
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vKŽ 5?ÝbMN*« 5OzU??O??L?O?J�« s� œb??Ž t?O??�Ë
vK?Ž WE?�U????×????L?K� p?�–Ë ¨W????ŽU????�?�« —«b????�
WOzU?OL?OJ�« 5²O?ŠUM�« s� WL?OKÝ  UH?�«u�
WD;« qO??G?Að ·U??I¹≈ Ê√ —U?³??²?ŽUÐ W??OMH�«Ë
Ë« W³ÝUM� dOž ·Ëdþ w� UNKOGAð s� dOš
 U??H?�«u??LK� W??IÐUD� d??O?ž ÁU??O0 U¼œ«b??�≈
U?NKDFð  ö?JA?� ÀËb?Š v�≈ ÍœR¹ b?� U2

ÆWK¹uÞ  «d²H� qLF�« sŽ
·U?A²?�« vKŽ bŽU?�¹ w�uO�« qOK×?²�« Ê« UL?�

Æ u¹e�« Ë√ …d�Ð_« Ë√ ÁUO*« dz«Ëœ w� ÀuKð Í«
ÁUOLK� ‰Ëô« ¨Ê«d³?²�� WD;« w� błu¹Ë
¡«dł« r²¹ ÁUO*« d³²�� wH� ¨ u¹eK� dšü«Ë
qO?�u²�« q¦?� W¹ËU?LO?J�« qO�U×?²�« s� d?O¦?�
¨ «b¹—uKJ�« ¨(PH) s¹Q??²�« W??ł—œ ¨w?Ðd??NJ�«
b¹b??(« ¨U??O½u??�ô« ¨s?¹“«—b??O??N�« ¨UJO?KO??��«
d³²<« Íu×¹ UL� ÆÆwI³²*« —uKJ�« ¨”U×M�«
w� Âb??�?²??�ð W??OKL??F?� ”U??O?� …e??N??ł« vKŽ

ÆWK�  «– WOLKŽ qO�U% ¡«dł«
—uKJ�UÐ W'UF*«

X% ‰U???�*«Ë Í“U??G?�« —uKJ�« Âb???�??²???�¹
ÁU?O?� s� q� w� tM?I?×Ð W?'U?F*« w� jG?{
b¹d??³ð ÁU??O?�Ë ¨ U??�??C?LK?� c?šQ*« ÷«u??Š«
u?/Ë dŁU?Jð s?� b??????×K?� p�–Ë ¨ U??????H??????¦J?*«
¨l�«u??I?�«Ë V�U??×D�« q?¦??� W??O??(«  UM?zUJ�«
 U??�??C*« d??O??Ý ¡«œ« s�??Š vKŽ ÿU??H??×K�
n¦?J*« Í—«d????(« ‰œU????³???²?�« WK?�d???Ž Âb????ŽË

Æ «dDI*« ¡«œ« s�ŠË
W????³????�½ ÕË«dð Y?O????×Ð —uK?J�« sI????Š r?²¹Ë
2.0 v�≈ 0.5 5Ð U?� ÁU??O*« w� wI?³??²*« —uKJ�«
 «bŠË lÐ—« WD;« w� błu¹Ë ¨d²O�Ør−K�
 U½«uD?Ý« fL??š …b??ŠË q� w?� ¨W??'U??F??�

Æ‰U�� —uK� “Už

sJ1 ô ¨W???L??OEŽ W??L???F½ ¡U*«
U???N?½Ëœ s� U???O???×?¹ Ê√ ÊU???�½ù
fO� ¨v�Ë_« ¡UI?³�« …œU� wN�
s?J�Ë  V?�???????×???????� ÊU???????�½û?�
W?????O?????(«  U?MzU?J�« l?O?????L?????'

lÐU?²¹ YO?Š q×½ W?OK�?� W�d?G�« U½b¼U?ý b?�Ë
w� wMH�« qLF�« qO�U?Hð W�œ qJÐ ÊuÝbMN*«

Æq�UJ�UÐ …PAM*«
Èd??š√ …b¹b??Ž ÂU??�?�√ W?D;« w� b??łuðË
…bŽ ÂU?N0 lKDC¹ Íc�« W�ö��« r�?� UNM�
‰U??L??Ž« lO??L??ł W??O??Šö??� s� b??�Q??²?�« U??NM�
¨«—u?� t?²?'U?F?� r²¹ qK?š œu?łË bMŽË WD;«

ÆW¾ýUM�« —UDšô« s� WD;« 5�QðË
V¹—b?????²�«Ë …¡U????H?J�« V?²J� U?????C¹√ „U?M¼Ë
¡UÐdNJ�«Ë qO?GA²�UÐ W?�Uš ÂU��«Ë ¨W?FÐU²*«Ë

ÆjOD�²�«Ë ¡UOLOJ�«Ë UJO½UJO*«Ë
bÐô WD;« w� WK¹uD�« UM²?�uł ÂU²?š w�Ë
5�uN?:« œuM'« qJ� …dO³?� WO% t?Ołuð s�
…UO(« ·Ëdþ v��√ w� WD;« w� 5K�UF�«
«d??O?³??� «b??N?ł Êu�c??³¹ YO??Š ¨¡U?²??ýË U??H?O??�

Æ…—U½ù«Ë ¨»cF�« ¡U*« 5�Q²�

 «dDI*«
¨W¹—«d?(« WI¹dD�U?Ð ÁUO*« d?ODIð U?NO?� r²¹
∫ q¦??� W¹ËU??L?O??� œ«u??� …b?Ž s?I?Š r²?¹ p�c�Ë
¨…u?žd�« l½U�Ë ¨q�P?²�« l½U?�Ë ¨VO?Ýd²�« l½U?�
q�« W&UM�« ÁUOLK� wzUÐdNJ�« qO�u²�« ÊuJ¹Ë

ÆrÝØÁu�ËdJO� 10 s�
WMÐdJ�« …œUŽ≈ …bŠË

ÁU???O*« s?� ¡e???ł WM?Ðd???� …œU???Ž≈ U???N???O???� r?²¹
v?KŽ U?¼d?¹d??????L???????²Ð  «d?D?I*« s?� W???????&UM?�«
 U½uÐdJO³�« W³�½ …œU¹e� ¨ÂuO��UJ�«  U½uÐd�

ÆÁUO*« —«dLŠ« …d¼Uþ s� hK�²K� ¨UNO�
WMÐdJ�« …œU?Žù ÊUðbŠË WD;« w� b?łuðË
Âu?O??��UJ�«  U½uÐd??� Â«b?�?²??Ý« r²¹ U?L?N??O?�Ë
«œu??B�« p�c?�Ë W??'U?F??LK� W??O?ÝU??Ý« …œU?L??�

ÆÁUO*« (PH) j³C� …bŽU�� …œUL� W¹ËUJ�«
·d???žË e???�«d???� …b???Ž WD;« w?� b???łuðË
…œu'« W³?�«d*Ë WHK²<« UNz«e?ł√ w� rJ×²K�
s� ¡e?ł Í√ vKŽ √dD¹ b?� qDŽ Í« W?�d?F?�Ë
s� d?O³?� œbŽ U?NO?� qL?F¹Ë ¨WŽuM²*«  P?AM*«
—«b?� vK?Ž 5B?B?�??²*« 5OMH�«Ë 5?ÝbMN*«
¨Ÿu³?Ýô« w� ÂU¹« W?F³ÝË Âu?O�« w� W?ŽUÝ 24

WD;« s� V½Uł

ÁU‡‡‡‡‡‡O*« d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡ðö‡‡�



2005 uO�u¹ ‡‡‡‡‡ 49 œbF�« 32

WK−?� l� ¡U?I?� w� b?ý«d�« —u?²?�b�« ‰U?�Ë
UNKL?Ž w� dO�ð …—«œù« Ê≈ ©wLKF�« Âb?I²�«®
X¹uJ�« b??N??F?� U??N??F?C?¹ WK�U??ý jDš o�Ë
U?OŽ«d?�  «uMÝ fLš q� W?OLKF�« ÀU?×Ðú�
 «d????O???G????²*«Ë W????O�U????(«  «—uD?²�« U????N???O????�

 ÆUNKLŽ  ôU−� w� WOK³I²�*«
w� W?LN*«  «—«œù« s� d?³?²Fð …—«œù« Ê√ d?�–Ë
o�Ë …b???O??ł W???O½«e???O??� U???N� hB???�ðË ¨b??N???F*«
 Æ…œbF²*« tð«—«œù bNF*« UNFC¹ w²�«  U¹u�Ë_«

…—«œù« Ê√b???????ý«d?�« —u???????²???????�b?�« sK?Ž√Ë  
W??OMIðË ÂuKŽ W??O?F??L?ł l?� ÊËU?F??²�UÐ rEM²??Ý
WO?LÝd�«  U?N'« s� œbŽË W?O−?OK)« ÁUO*«
w� U?O??−?OKš «d?9R?� X¹uJ�« w� W??�U?)«Ë
w� lÐU??�?�« b??F¹ ÁU??O*« sŽ q³???I*« d??³??L??�u½
Èu??²??�*« v?KŽ rEMð w?²�«  «d9R*« WK?�KÝ
‰Ëb�« s� Êu??¦?ŠUÐ t??O?� „—U??A¹Ë w−??OK)«

ÆWO³Mł_«Ë WOÐdF�«

w� ÁU??O?*« œ—«u??� …—«œ≈ d¹b??� b??ý«d�« b??L??×???� —u??²??�b�« œU??ý√
t¹œR?ð Íc�« —Ëb�U?Ð W???O????LK?F�« ÀU????×Ðú� X?¹uJ�« b????N???F????�

 U??ŽËd??A?� rŽœ w?� wLKF�« Âb??I??²K� X¹u?J�« W?�??ÝR??�
UNL?Žœ v�≈ «dOA� W¹—U'«Ë …e?−M*« UNŁU×Ð√Ë …—«œù«

ÆWIÐU��« ÀU×Ð_« s� W¾*« w� 50 u×½

WO�uLý …dE½
—œU???B*« sŽ b???ý«d�« —u???²???�b�« Àb???%Ë
U?N½√ U?×?{u??� X¹uJ�« w� W?O?F?O?³?D�« W?OzU*«
W?O�u?'« ÁUO*« rEF?L� Î̈U?Žu½Ë ÎUL?� …œËb×?�
u×½ —UD�ú� ÍuM��« ‰bF*« Ë WŠuK*« WKOK�

 ÆjI�  «d²LOKK� 110

—œUB� WŁöŁ vKŽ bL²Fð X¹uJ�« Ê≈ ‰U�Ë
ÁUO� UL¼ 5OŽUM� s¹—bB� ∫WO�Oz— WOzU�
w×???B�« ·d???B?�« ÁU??O???�Ë …ö???;« d???×???³�«
ÁU???O?*« u¼Ë wF????O???³Þ —b????B???�Ë ¨ W???'U????F*«
wM?J��« ŸU?DI�« Ê≈ U????H???O????C???� W????O???�u????'«

ÆWOK×²�« ÁUO� rEF� pKN²�¹

ÁUO*« œ—«u� …—«œ≈ d�b� b�«d�« bL�� —u��b�«
∫WOLKF�« ÀU×Ðú� X¹uJ�« bNF� w�

rE?F??� Ê√ s� r?žd�« vKŽ t?½≈ ·U??{√Ë
d?³??²?FÔð U??N½S?� WÐc??Ž d?O?ž W??O?�u?'« ÁU??O*«
YOŠ ¨X¹uJ�« w� ÁU?OLK� ÎUOÝU?Ý√ Î«—bB�
…d]D?I*« ÁU???O*« l� j?K)« w� Âb???�???²???�Ôð
w� p�c?�Ë WOK×?²�«  UD×� U?N−?²Mð w²�«
d???O??žË …œËb???×???� U???NðU???O??L???� sJ?�Ë ¨Íd�«

Æ…œb−²�
W?OK×?²� WE¼U?³�« W?H?KJ²�« V³?�Ð t½√ d?�–Ë
 “dÐ ¨WO�u'« ÁUO*« WO?L� WK�Ë ¨d×³�« ÁUO�
—b???B*« ‰ö??G???²???Ý«Ë …—«œù W??ÝU???� W??łU???Š
w×???B?�« ·d???B�« ÁU???O???�® ÁU????O???LK� Y?�U???¦�«
œU?L?²?Žô« o¹dÞ sŽ vK¦?� …—u?BÐ ©W?'U?F*«

l‡‡‡� ÊËU‡‡‡F��U� WOK�I�‡�� W‡‡‡D�
’U‡‡)«Ë ÂU‡‡‡F‡�« ŸU‡‡‡DI�«

œbF�« nK�œbF�« nK�
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W?'U?F* W¹b?OKIð d?O?žË W?¦¹b?Š  U?OMIð vKŽ
nH?�¹ U?2 U?N?�«b?�?²?Ý« …œU?Ž≈Ë ÁU??O*« pKð

Èdš_« —œUB*« vKŽ jGC�«
wzU*« ŸU?DI�« Ê≈ b??ý«d�« —u???²??�b�« ‰U??�Ë
5ÝU?Ý√ 5?I?ý v�≈ r�?I¹ X?¹uJ�« W�Ëœ w�

∫UL¼
ÃU??²½≈Ë ¨d?×??³�« ÁU??O?� W??OK%  U??OKL??Ž ≠1

Z�«d?ÐË ¨U?????N????F?¹“uðË ¨»d?????A?�« ÁU????O?????�
ÁU???O*« l¹“uðË ‰ö???G???²??Ý«Ë ·U???AJ²???Ý«
W???�UD�« …—«“Ë U???NÐ qH?J²ðË ¨W???O??�u???'«

Æ©¡U*«Ë ¡UÐdNJ�«®
ÁUO� n¹dBðË W'U?F�Ë lLł  UOKLŽ ≠2

…—«“Ë U?NÐ vMFÔð w²�«Ë w×?B�« ·d?B�«
ÆW�UF�« ‰UGý_«

WOzU*« œ—«u*« …—«œ≈
ÁUO*« œ—«u?� …—«œ≈ U¼ôu²ð w²�« ÂU?N*« sŽË
·bN�« Ê√ bý«d�« —u²�b�« `{Ë√ bNF*« w�
vKŽ e�— ÁU?O*« œ—«u� Z�U½d?³� w−Oð«d?²Ýô«
v�≈ ÍœR?ð d¹u?DðË Y?×Ð  U????O?KL?????Ž ¡«d????ł≈
w� …œu???'« w�U???F?�« wMI???²�« r?Žb�« d???O???�uð
WE�U?;«Ë ÁUO?LK� ÍœUB?²�ô« ÃU?²½ù« ‰U−?�
U????N�ö????G????²???Ý« s?�???ŠË W????O?zU*« œ—«u*« v?KŽ

ÆUNð—«œ≈Ë
ÁU???O*« œ—«u???� Z�U?½dÐ d???�UMŽ Ê≈ ‰U???�Ë  

∫UL¼ 5O�Oz— s¹dBMŽ rCð
 WOzU*« œ—«u*« …—«œ≈ dBMŽ ‡‡‡

ÁUO*«  UOMIð dBMŽ ≠
WOzU*« œ—«u*« …—«œ≈ d?BMFÐ oKF²¹ UL?O�Ë
bNF?LK� W��U)« WO�?L)« WD)« ‰öš
ÊU� ‰Ë_« ·bN�« Ê√ œU�√ ©2005 ≠ 2000®
d¹uDðË WO�u'« ÁUO*« WOŽu½Ë WOL� rOOIð
d¹uD²� b?�_« W?K¹uÞ W?O?−?Oð«d?²?Ý« jDš
ÁU?O*« s?�UJ* q¦?�_« ‰ö??G?²?Ýô« oO??I?%Ë
·b?N�« «c¼ “U?$≈ qO?³?Ý w�Ë ÆW?O?�u?'«
W?O�u?'« ÁU?O*« WO?Žu½ dŁQð rO?O?Ið - bI?�
d??O???žË W??O??F???O??³D�«  «d?ŁR*« s� b¹b???F�UÐ
 «d?O×?³�« s� jHM�« »d?�?²�® W?O?FO?³D�«
W???�b??�???²??�?*« d??×???³�« ÁU???O??�Ë ¨ W???ODH?M�«
œ«b?Ž≈ v�≈ W�U?{≈ ©jHM�« ‰u?I?Š d¹uD²�

Íc??�???²??� …b½U??�???� jz«d??) 5Šd??²???I??�
rOO?I²�«Ë W?O�u'« ÁU?O*« W¹UL?Š w� —«dI�«
WÐd?�?²*« WO?�u?'« ÁU?OLK?� wŽuM�«Ë wLJ�«
11 ‰ö??????š s?� p�–Ë X?¹u?J�« Êu??????ł v?�«
5ŽËd?A?� “U?$≈ —U?łË «e??−M� U?ŽËd?A?�

Æ5Šd²I�
d¹uDðË b?¹b?% ÊUJ?� w½U?¦?�« ·b?N�« U??�√
X¹uJ�« w?� wzU*« s�_UÐ W??�U?)« d??O¹U??F*«
«c??NÐË Æ W??O??�u?'« ÁU??O*« s?I?Š p?�– w� U0
W??�¡ö?� W??O?Šö??� Èb?� rO??O?Ið - œb??B�«
s×????A?K� W????'U????F*« ÁU????O?*«Ë …ö????;« ÁU????O*«
—UÐü« o¹d?Þ sŽ U??NðU??I??O??³DðË wŽU?MD�ô«
b¹b?%Ë ¨W?OŽU?MB�«  «d?O×?³�«Ë ÷«u?Š_«Ë
WO�u'« ÁUO*« ‰öG²Ýô vK¦*« WO−Oð«d²Ýô«
 U?ŽËd?A?� W�?L?š ‰ö?š s� p�–Ë WÐc?F�«

Æ…e−M�
rO??O?I?ðË b¹b?% u?¼ Y�U?¦?�« ·b?N�« ÊU??�Ë
n?K²???????�???????� q³???????� s� ÁU???????O?*« vK?Ž V?KD?�«
¨ X¹uJ?�« w� ÁU?O??LK?� WJKN??²??�*«  U?ŽU?DI�«
 U????Ý«—œ d¹u?Dð ÊU?J� lÐ«d?�« ·b????N�« U????�√
ÃU²½≈ sŽ 5�ËR�*« —«dI�« Íc?�²� …bŽU�*
b?O?ýdðË jOD�?²Ð oKF?²¹ UL?O?� ÁU?O*« l¹“uðË
ÊU???� f�U??)« ·b???N�«Ë ÆÁU???O*« „ö???N??²???Ý«

—UŁü« s� q?OKI??²K?� qzU??Ýu�«Ë ‚dD�« r?O??O??Ið
ÁU??O*« VO??ÝUM� ŸU??Hð—ô W??O?³K?��« W?O??³½U??'«

ÆWOMJ��« oÞUM*« w� WO×D��« X%
 UÞU?????AM?�« b?????ý«d�« —u?????²????�b?�« h)Ë

 ∫wðüUÐ dBMF�« «cN� WO¦×³�«
8 œbŽ ∫…e−M� W¹b�UFð l¹—UA� ‡‡‡
2 œbŽ ∫…e−M� WOKš«œ l¹—UA� ‡‡‡

 9 œbŽ ∫W¹—Uł W¹b�UFð l¹—UA� ‡‡‡
 błu¹ ô ∫W¹—Uł WOKš«œ l¹—UA� ‡‡‡

 11 œbŽ ∫ÀU×Ð√  UŠd²I� ‡‡‡
W?O¦?×?³�«  UÞU?AM�« W?Fł«d?� bMŽ 5³?²¹Ë
w� e?Jðdð U???N½√ ÁU???O*« œ—«u???� …—«œ≈ d???BM?F�
ÁU?O*«® w½U?¦�«Ë ‰Ë_« 5�b?N?�« vKŽ U?NKL?−?�
 UÞU?????AM?�«  ¡U????ł 5?Š w� ©W?????O????�u?????'«
W³?ðd*« w� lÐ«d�« ·bN�UÐ W?�U)« W?O¦?×³�«
sL??{ W???O??¦??×??³�«  UÞU???AM�« U??�√ ÆW??O?�U??²�«
Êü« v²??Š  d?B??²?�« b??I?� ¨5 Ë 3 ·«b¼_«

ÆÀU×Ð√  UŠd²I� œ«bŽ≈ vKŽ

 UOMI²�« dBMŽ 
w½U?¦�« d?BM?F�« Ê≈ b?ý«d�« —u?²?�b�« ‰U?�Ë
b�Ë  UOMI?²�« dBMŽ u¼ …—«œù« d�UMŽ s�
‚dD²�« W?�?�U?)« W?O?�?L?)« WD)« w� -
h?�?K?²ðË ¨W?D?)« ·«b?¼√ l?O?????????L????????ł v?�≈
ÁU??O*«  U?OM?Ið d?BM?F� W?O??¦?×??³�«  UÞU??AM�«

 ∫wðüUÐ
6 œbŽ ∫…e−M� W¹b�UFð l¹—UA� ‡‡‡
 2 œbŽ ∫…e−M� WOKš«œ l¹—UA� ‡‡‡
 3 œbŽ ∫W¹—Uł WOKš«œ l¹—UA� ‡‡‡

7 œbŽ ∫W¹b�UFð ÀU×Ð√  UŠd²I� ‡‡‡
d????BMŽ ·«b?¼√ h�?¹ U???L????O????� `C????²¹Ë
‰Ë_« ·b????N?�« ‰ËUMð - t?½√ ÁU????O?*«  U????OM?Ið
ÁUO*« W?OK%  UOMIð d¹uDðË l?¹uD²Ð ’U)«
18 5Ð s� WO¦?×Ð l¹—UA� W�?Lš ‰öš s�
l¹—U??A*« s?� W??¾*« w� 28 u??×½ q¦1 U??� Í√
‰ËUMð - U?L?� ÆW?Šd?²?I?*«Ë W¹—U?'«Ë …e?−M*«
d?BMF�« w� Y�U?¦�«Ë w½U?¦�« 5�b?N�« s� q�
rE½Ë  U???OMIð d¹u?DðË 5�??×??²?Ð 5�U??)«

W?O�?Lš W?O�uL?ý WDš
œ—«u?????� …—«œ≈ ‰U??????−?????� w?�
U??????????????N?ðU??????????????O??M?I??ðË ÁU??????????????O?*«
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qJ� l?¹—U??A??� WŁö?Ł ‰ö??š s� ÁU??O*« W???OK%
U????L???N?� W???¾?*« w� 33 W???³????�M?Ð Í√ ¨ U???L???N?M�
W¹—U??'«Ë …e??−M*« l¹—U??A*« s?� 5F??L?²??−??�
lÐ«d�« ·b?N�« h�?¹ U?L?O?� U?�√ ÆW?Šd?²?I*«Ë
 U????O?MI?ð d¹uD?ðË 5�?????×????²Ð ’U?????)« u¼Ë
W²?Ý t� hBš b?I� ·d?B�« ÁUO* W?'UF*«
Ÿu?L?−?� s?� W?¾*« w� 33 W?³?�?½ Í√ l¹—U?A?�
sL?{ WŠd?²?I*«Ë W¹—U'«Ë …e?−M*« l¹—U?A*«
·b???N?�« ‰ËUM?ð -Ë ÆÁU???O*«  U????OMI?ð d???B?MŽ
œ«u?*« ¡«œQ??Ð ’U??????????????)« u?¼Ë f?�U??????????????)«
W'U?F*«Ë dODI?²�«  UD×� w� W?�b�?²�*«
q¦1 U0 ÁcOHMð r²¹ bŠ«Ë ŸËdA� ‰öš s�
W?O??¦?×??³�« l¹—U??A*« Ÿu?L??−?� s� W??¾*« w� ∂

 Æ…—u�c*«

ÁUO*« ŸUDI�  «—UA²Ý«
rŽœ ‰U?−� w� t½≈ b?ý«d�« —u?²�b�« ‰U?�Ë
œbŽ “U$SÐ bNF*« lKD{« ÁUO*« œ—«u� …—«œ≈
W??�b??š U??NM�Ë¨W?¹—U??A??²??Ýô«  U??�b??)« s�
h×?H� uJðU?L?OÝ W?�d?ý `�U?B� W¹—U?A²?Ý«
W¹—U?A²?Ý« W�b?šË ¨W?OÝbMN�« œ«u*«Ë WÐd?²�«
¨W?{U¹d?�«Ë »U?³?AK?� W?�U?F�« W??¾?O?N�« `?�U?B�
W?O²¹uJ�« W?�dA�« `?�UB� W¹—U?A²?Ý« W�b?šË
`�U?B� W¹—UA?²Ý« W�b?šË ¨n�u−K� W?O�Ëb�«
¨UNEP  …b??×???²*« r‡�ú?� w¾??O???³�« Z�U½d???³�«
VOÐU½_« W??�d?ý `�U?B� W¹—U?A??²?Ý« W?�b?šË
…—«“Ë `�U??B� W¹—U??A??²??Ý« W??�b??šË W?O?MÞu�«
 U???�b????š ÀöŁ “U????$≈ - U???L????� ¨ W???�U?D�«
U?O�U?Š Íd−¹Ë ¨ W?O*U?Ž  U?�d?A� W¹—UA?²?Ý«
l� Èd??š√  U?�b??š .b??Ið  U?O??�U??Hð« Y×Ð
WOMÞu�« ‰Ëd²³�« W?�dýË X¹uJ�« jH½ W�dý
WLE½QÐ WBB�²� W?O*UŽ  U�dýË WO²¹uJ�«
Èd?š√Ë  UŁuK*«Ë Õö?�ú� w?zU?A?G�« qB?H�«
W???�U?D�UÐ ÁU???O?*« W???OK?% w� W???B???B????�???²???�

ÆWO�LA�«

ÁUO*«  UOMIð ÀU×Ð√
b???N???F???� w?� ÁU???O*«  U???O?MIð ÀU???×?Ð√ sŽË
WD?)« sL???{ W???O???L?KF�« ÀU???×?Ðú� X¹u?J�«
‰U� ©2010 ≠ 2005® WÝœU��« WO−Oð«d²Ýô«
w� w−Oð«d²Ýô« ·bN�« Ê≈ bý«d�« —u²�b�«

 U??OKL??F?Ð ÂU??O??I�« u¼ ÁU??O*«  U??O?MIð ‰U??−??�
W??HKJð i?H?š v?�≈ W¹œR*« d¹uD?²�«Ë Y×??³�«
p�c?�Ë d?×³�« ÁU?O?� WO?K% s� W−?²M*« ÁU?O*«
ÁU?O*«Ë ·d?B�« ÁU?O?� W?'U?F?� W?HKJð iH?š
s� …œU?H?²?Ýö� ‚dD�« qC?�√ œU?−¹≈Ë WŁuK*«
wMH�« r?Žb�« .b?I?ð v�« W?�U??{≈ ÁU??O*« Ác¼
W????�U?????F�« ‰U????G????ý_« …—«“ËË W?????�UD?�« …—«“u�

Æ wDHM�« ŸUDI�«Ë
Y?×??????³?�«  ôU??????−??????� r?¼√ s?� Ê√ d??????�–Ë
rOOIð Ê« UMO³?� WOK×²�«  UOMIð u¼ d¹uD²�«Ë
b?O??FÐ b?Š v?�≈ b?L?²??F¹ ÁU?O*« W??OK%  U??OMIð
YO????Š s� …b?zU???��« W????OK?;« ·ËdE�« v?KŽ
l� V?ÝUM²?ð …œu???−Ð W¹c???G???²?�« ÁU???O???� d???�«uð
W¹œUL²ŽUÐË WOK×²�«  UOMIð qOGAð  U³KD²�
vKŽ …d?O?³?�  U?F?�Ð  UD×?� ¡U?A½SÐ `L?�ð

vKŽ e?O?�d??²�« l� d?×?³�« ÁU?O?� d??ODI?²�
œb???F??²*« w?zU??−???H�« d??O?DI??²?�«  U??OM?Ið
W�Ëœ w� U???O�U??Š W??�b??�??²??�?*« qŠ«d*«

ÆX¹uJ�«
W¹b??O?KIð d??O???ž  U??OMI?ð d¹uDðË ‰U???šœ≈ ‡‡‡
 «bŠu� W¹c?G²�« ÁUO* WO�Ë_« W'U?FLK�

ÆWOK×²�«
WM?O??−¼ r?EM�  U???OMIð 5?ÞuðË d¹uD?ð  ‡‡‡

Æd×³�« ÁUO� WOK×²� WDÐ«d²�Ë
·d???B�« ÁU???O????� W???'U???F???�  U???OMI?ð sŽË
b?ý«d�« —u?²?�b�« `{Ë√ wŽUMB�«Ë w×?B�«
wŽUMB�«Ë w×?B�« ·d?B�« ÁUO?� WO?Žu½ Ê√
·ö?²??š«Ë ÊUJ*« W?F??O?³Þ ·ö??²?šUÐ nK²??�ð
lL???−???²?K� wŽU????L???²???łô« „uK�?�«Ë  «œU???F�«
p�c� t½≈ UHOC� ¨ÁUO*« ÁcN� Z²M*« w½UJ��«

‰U−� w� w?MI²�« rŽb�« d�uð d¹uD²�«Ë Y×³�«  U?OKLŽ æ
U¼œ—«u� vKŽ WE�U;«Ë ÁUOLK� ÍœUB²�ô« ÃU²½ù«

q¹u?9 w� wLK?F�« Âb???I???²K� X¹u?J�« W???�???ÝR* qŽU???� —Ëœ æ
…—«œù« WDA½√Ë W¹—U'«Ë …e−M*« Àu×³�«  UŽËdA�

YO?Š s� U??C¹√Ë ¨ b?O?F?³�«Ë V¹d??I�« 5|b*«
ÊU??L??{ l� …œU??F*« ÁU??O??LK� ·—U??B??� d??�«uð
Ác¼ »U??F??O??²?Ý« v?KŽ w¾??O??³�« jÝu�« …—b??�
dO?ž —UŁ¬ Ë√ —«d{√ ÀËbŠ ÊËœ …œU?F*« ÁUO*«

ÆW³×²��
fID�« w� W?O?L?Ýu*«  «d?O?G?²K� Ê≈ ‰U?�Ë
iFÐ ¡«œ√ vKŽ U¼—UŁ¬ U?N� …—«d(«  U?ł—œË
W?�¡ö?� rOO?Ið ÊS?� rŁ s�Ë W?OK×?²�«  U?OMIð
w� c???š_« wC??²???I¹  U??O?MI??²?�« Ác¼ s� Í√
…bzU??��« W??OK;« ·ËdE�« l?O?L??ł —U??³?²??Žô«

Æ ÂUF�« —«b� vKŽ
t?O?łu?ð r²?O?Ý oKDM?*« «c¼ s� Ê√ d?�–Ë  
VÝUM²¹ U0 WOðü« d¹uD²�«Ë Y×³�«  ôU−�

∫…bzU��« WOK;« ·ËdE�« l�
ÁUO� WOK%  UOMIð 5ÞuðË d¹uDðË qI½ ‡‡‡

ÆU¹œUB²�«Ë UOM� WLzö*« d×³�«
W¹—«d?????(« W?????OK?×????²?�«  U????O?MI?ð d¹u?Dð ‡?‡‡

W?�b?�?²?�*«  U?OMI?²K� q¦?�_« o?O?³D²�« bMŽ
w×?????B�« ·d?????B�« ÁU????O?????� W????'U????F?????� w�
—U????³????²????Žô« w?� c????š_« wG?????³M¹ w?ŽUM?B�«Ë
vKŽ e???O??�d??²?�«Ë W??OK;« W???O??¾??O??³?�« ·ËdE�«

ÆW'UF*« ÁUO*« s� ·bN²�*« ÷dG�«
œb?????B�« «c?????NÐ r²?????Nð …—«œù« Ê√ d?????�–Ë  

∫WOðü« —u�_UÐ
W??'U??F??�  U??OMIð 5Þu?ðË d¹uDðË qI?½ ‡‡‡
W?Lzö?*« wŽUMB�«Ë w×??B�« ·d?B�« ÁU??O?�

ÆU¹œUB²�«Ë UOM�
ÁU?O?� W?'U?F* W?�b?I?²?�  U?OMIð d?¹uDð  ‡‡‡
ÆWOAž_« Â«b�²ÝUÐ w×B�« ·dB�«

W'U?F0 W�U)« W?OMH�« dO¹U?F*« ¡UÝ—≈ ‡‡‡
w×B�« ·dB�« ÁUO� Â«b�²Ý« …œUŽ≈Ë

ÆUN�«b�²Ý« …œUŽ≈Ë wŽUMB�«Ë
w� W�b?�²�*« œ«u*« rO?OI?²Ð oKF²¹ UL?O�Ë
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w?� w?−???????????O??K?š d?9R???????????� æ
d???????³??????L???????�u½ w?� X?¹uJ?�«
W????????????A????????????�U?M??* q?³????????????I?*«
 U??OMIð w�  «b??−??²??�*«
U??N???²??'U??F???� q³??ÝË ÁU???O*«

—u??²?�b?�« ‰U?� W??'U??F*«Ë W??OK×??²�«  UD×??�
W?????OzU?????A½ù« W?????HK?J²?�« ŸU????H?ð—« Ê≈ b?????ý«d�«
p�c??�Ë ÁU??O*« W??OK%  U?D; W??OKO??G??A??²�«Ë
lłd¹ w?×?B?�« ·d?B�« W??'U??F??�  UD×??�
œ«u???LK?� W???O�U???F�« W???H?KJ²�« v?�« ”U???Ýô« w�
v�«Ë  U?D;« Ác¼ ¡U?MÐ w� W???�b???�????²???�*«
W??�ËU???I??� vKŽ œ«u?*« Ác¼ iFÐ …—b???� Âb??Ž
d??L??Ž s� d??B??I¹ U2 ‰U??F??� qJ?AÐ q�P??²�«
s� b?¹e¹Ë œ«u*« Ác?¼ s� W???FM?B*« ¡«e???ł_«

Æ UNð«—UON½«
œb??B�« «c???NÐ t??łu???²ð …—«œù« Ê√ d??�–Ë   

∫5Oðü« s¹d�_« —U³²Žô« w� cšQð Ê√ v�≈
W???C??H???�M� …b?¹b??ł œ«u???� ¡«œ√ W??Ý«—œ ‡?‡‡
w� U?????N????�«b????�????²????Ý« s?J1 nO?�UJ?²�«
W??'U?F??�  UD×??�Ë W??OK×??²�«  UD×??�

Æw×B�« ·dB�« ÁUO�
‚dÞË œ«u?*« q�Pð  U????³???³????�???� W???Ý«—œ ‡?‡‡

         ÆUNM� W¹U�u�«

WOK×²�«  «bŠË ¡«œ√ rOOIð
`{Ë√ W??OK×??²�«  «b?ŠË ¡«œ√ r?O?O??Ið sŽË
WOKF?H�« qOG?A²�« ·Ëdþ Ê√ bý«d�« —u?²�b�«
U????N????OK?Ž wM?Ð w²�« p?Kð sŽ U????L?z«œ nK?²????�ð
 U?O?C?²?I?� Ê≈ –≈ W?OK×??²�«  «b?ŠË rO?L?Bð
…œb?×?� rO?� bMŽ ÊuJ?ð Ê√ wG?³M¹ rO?L?B?²�«
W¹c?G?²�« ÁU?O?� …—«d?Š Wł—œ q¦?�  «d?O?G?²?LK�

Æ…bŠu�« ÃU²½≈ ‰bF�Ë UNO� Õö�_« eO�dðË
U???³�U??ž d?ŁQ??²ð ¡«œ_«  ôb???F??� Ê√ d???�–Ë  
U2  «d?O?G?²*« Ác¼ rO?� w�  «d?O?G?²�« q�QÐ
ÊU????� «–≈ U?????� b¹b????% V?F????B�« s?� qF?????−¹
≠ U??IÐU?D� W??OK×??²?�«  «b??ŠË ¡«œ√ Èu??²??�??�
W½—U?I?� ≠ W�u?³?I*« œËb?(« w� q�_« vKŽË√

Æ rOLB²�UÐ
w?�u?ð o?K?D?M?*« «c?¼ s?� t?½≈ ·U???????????{√Ë  
d¹uD²�«Ë Y×?³�« bMŽ W?�U?š WO?L¼√ …—«œù«

∫WOðü« ◊UIMK�
 UD×??� ¡«œ√ d??O¹U??F?� b??O??ŠuðË ¡U??Ý—≈ ‡‡‡
ÁU???O???� W???'U???F???�  U?D×???�Ë W???OK?×???²�«

Æ w×B�« ·dB�«

 UD×?�Ë W?OK×?²�«  UD×?� ¡«œ√ rO?O?Ið ‡‡‡
WK�U?F�« w×B�« ·d?B�« ÁUO?� W'U?F�

ÆX¹uJ�« w�
 UD×?� ¡«œ√ —u?¼bð  U?³?³?�?� b?¹b?% ‡‡‡
Õ «d?²?�«Ë ¨W?'U?F*«  UD×?�Ë W?OK×?²�«
v?KŽ W?E�U??????×??????LK?� W??????Lzö?*« ‰uK?(«
Æ UD;« pKð ¡«œ_ W³ÝUM�  U¹u²��
ÁU???O???�Ë …ö???;« ÁU???O*« ÃU???²½≈ W???HKJ?ð sŽË
Ê√ bý«d�« —u?²�b�« `{Ë√ W'U?F*« ·dB�«
s� u?¼ p�c� W???O???ÝU???Ý_« W???HKJ?²�« b¹b???%
W?×?łUM�« W¹œU?B?²?�ô« W?ÝU?O?��«  U?O?ÝU?Ý√
¡«d??ł≈ W???O??L?¼√ “d??³ð U?M¼ s� t½≈ U???H??O???C??�
w� …bzU��« ·ËdE�« X% WOðü«  UÝ«—b�«

∫X¹uJ�«

ÃU??²½ù W??OKF??H�« W??HKJ²�« ‰u??Š  U??Ý«—œ ‡‡‡
d??????OD?I??????²�« W?DÝ«u?Ð …ö??????;« ÁU?????O?*«
ÂUE½ sL??{ qŠ«d*« œb?F?²*« wzU??−?H�«
rzU?I�« ¡UÐdNJ�«Ë ÁU?OLK� ÃËœe*« ÃU?²½ù«

Æ X¹uJ�« w� UO�UŠ

…ö?×?� ÁUO?� ÃU?²½≈ W?HKJð ‰u?Š  U?Ý«—œ ‡‡‡
W�b�²�� dOž …bŽ«Ë ‚dÞ Â«b�²ÝUÐ

ÆX¹uJ�« w� UO�UŠ

iH??š W??O½UJ�≈ v?�≈ ·d??F?²?K�  U??Ý«—œ ‡‡‡
rE?M�« w� …ö????;« ÁU???O*« ÃU????²½≈ W???H?K�

ÆUO�UŠ WLzUI�«

W?'U?F* W?OKF?H�« W?HKJ²�« ‰u?Š  U?Ý«—œ ‡‡‡
‚d?D�U?Ð w×???????B�« ·d??????B?�« ÁU??????O??????�

ÆWHK²<« qŠ«d*UÐ W¹bOKI²�«

 U?OMIð Â«b?�?²?Ý« W?HKJð ‰u?Š  U?Ý«—œ ‡‡‡
·dB�« ÁUO?� W'UF� w� W¹b?OKIð dOž

Æw×B�«
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WK−??� l?� ¡U??I� w� Íd??OD?*« —u??²??�b�« ‰U??�Ë
Z�U½d?Ð qL??Ž W??F???O??³Þ ‰u??Š åw?LKF�« Âb???I??²�«ò
WOK³I?²�*« tDDšË WO½ü« t²D?A½√Ë ÁUO*« œ—«u�
XF???Ý w²�«  U¹u?�Ë_« s� d??³??²???F¹ Z�U½d???³�« Ê«
U???NDDš w?� U??N???OKŽ e???O??�d???²�« v?�« W??�???ÝR*«
W×K*« U¹UCI�« s� ÁUO*« U¹UC� ÊuJ� WOK³I²�*«

ÆÎUO*UŽË ÎUOK×�
Âb???I??²K?� X¹uJ�« W???�??ÝR???� wM³?ð Ê√ `{Ë√Ë
Ê« —U³²Žô UNðU¹u�Ë« b?ŠQ� ÁUO*« Ÿu{u* wLKF�«
ÁU??O*« œ—«u??� w?� r�U??F�« ‰Ëœ d??I??�√ s� X?¹uJ�«
ÀU×Ðô« q¹uL²� W�ÝR*« vF�ð p�c� WOFO³D�«
q¹u9Ë rŽœË  ¨‰U?:« «c¼ w� W�b?I*« WO?LKF�«
W?B?B??�?²*« qL?F?�« ‘—ËË  «ËbM�«Ë  «d9R*«
U?� q� w?� W?�—U?A*« v�« W??�U?{« ¨œb?B?�« «c?NÐ
e�«d*« W�U�«Ë  wLKF�« Y×³�« jOAMð t½Qý s�
dA½Ë W?O³¹—b?²�«  «—Ëb�«Ë  WBB?�²*« W?OLKF�«

ÆwzU*« wŽu�«

—u²?�b�« ‰U� ÁUO*« œ—«u?� Z�U½dÐ  U¹«bÐ sŽË
œuF¹ ÁUO*« U¹UCIÐ W�ÝR*« ÂUL²¼« Ê≈ ∫ÍdOD*«
1976 ÂU??Ž U?NzU??A½« W¹«b?Ð v�«Ë WK¹uÞ …b??� v�«
U??�U?Ž 29 ‡�« Èb‡?‡‡‡� vKŽ W??�‡ÝR?*« X�U?� b??�Ë
W??O???LKF�« ÀU???×Ðô« s� b¹b???F�« rŽbÐ W??O???{U*«
WIKF²*« W?OLKF�«  UIK(«Ë  «ËbM�«Ë  «d9R*«Ë

ÆÁUO*« Ÿu{u0
œ—«u??� Z�U½dÐ v?KŽ  e??O??�d??²�« sJ� ∫·U??{«Ë
1995 ÂU????Ž u????×?½ v�« t?ðU¹«bÐ w?� œu????F¹ ÁU?????O*«
 U¹u�Ë√ Z�U½dÐ ŸËd?A?� W?�?ÝR?*« XM³ð U?�bMŽ
w� œu????N????'« n?O????¦J?²� p?�–Ë wLK?F�« Y?×????³�«
 U?ŽUD� d¹uDðË WÝ«—b� ·b?Nð W?OLKŽ ÀU?×Ð√
ÊU?� YO?Š ¨lL²?:«Ë œd?HK� Èu?B� W?O?L¼√  «–
Æ U¹u�Ëô« Ác¼ W?LzU??� vKŽ ÁU?O*« œ—«u?� ‰U?−?�
w� …b??Ž W?O??LKŽ  U?ŽËd??A?� W??žU?O??� - b?�Ë
p�–Ë WMOF� »«uÐ√ sL{ UNHOMBðË ÁUO*« ‰U−�
X¹uJ�« W?F�U?ł  s� q�Ë W?�ÝR*« l� oO?�M²�UÐ

ÆœbB�« «cNÐ WOLKF�« ÀU×Ðö� X¹uJ�« bNF�Ë
W?OKF?H�« W¹«b?³?�« Ê« Íd?OD*« —u?²?�b�« `{Ë«Ë
2003 ÂU????Ž W¹«b?Ð l�  √bÐ Z?�U½d????³�« ‚ö?D½ô
Z�U½d?³�« qL?F� WDš l{Ë ÂU?Ž u?×MÐ U?N?I?³?ÝË
W?FO?³D� U?Nð«—uBð X?LÝ— W?OLK?Ž WM' UNðb?Ž«
WDš XF{ËË tDDšË t?�«b¼«Ë Z�U½d³�« qLŽ
Z�U½d³�« q?OFH?²� WK³I*« fL)«  «u?M�K� WO�Ë«

ÆtðU¹u�Ë« ÊUO³ðË
Èd???ł Z�U½d???³�« ‚ö?D½« W¹«b?Ð l� t½« d???�–Ë
wK×?� U?LN�Ë« 5?OÝU?Ý« s¹—u?×?� vKŽ eO?�d?²�«
o�Ë qLF�« ·b?N²Ý« ULNM� q�Ë w?LOK�« dšü«Ë
tðU??FK?Dð oO??I??% v�« ôu??�Ë …œb??×??� ∆œU??³??�

ÆtðU³KD²�Ë
wK?;« —u??;« Ê≈ Íd???O?D*« —u???²???�b�« ‰U???�Ë
wF????łd???� `?�???� œ«b????Ž« vK?Ž qL???F?�« sL????Cð
‰U???−???� w�  d???ł w²�« ÀU???×?Ðô«Ë  U??Ý«—b?K�
‰uK?(« v�« ·d????F????²�«Ë ÁU????O?*« œ—«u???� W????O????L?Mð

—Ëb�« WO?L¼√ wLKF�« ÂbI²K?� X¹uJ�« W�ÝR?� w� Àu×³�« …—«œ« d¹b?� ÍdOD*« włU½ —u²?�b�« b�√
w� W¹—u?;«Ë WO?ÝUÝô« U¹U?CI�« vKŽ e?O�d?²�« w� …—«œö� lÐU?²�« ÁUO*« œ—«u?� Z�U½dÐ t¹œR¹ Íc�«
W?�Uš W¹u�Ë« ¡UDŽ« l� ‰U?:« «c¼ w� W?OK³I?²?�*«Ë WO½ü«  U?O−?Oð«d?²Ýô« l{ËË ÁU?O*« ‰U−?�

ÆU¼œ—«u� vKŽ ÿUH(«Ë ÁUO*« bOýd²Ð WIKF²*« W¹uŽu²�« U¹UCIK�

œbF�« nK�œbF�« nK�
ÍdOD*« włU½ —u²�b�«

∫wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR0  Àu×³�« …—«œ« d¹b�

ÁUO*« œ—«u� Z�U�d�

ÆÆW��R*« �U�u�Ë« s�

wLOK�«Ë wK�� Á—uEM�Ë
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œö³K� w−Oð«d²Ýô« ÊËe<« œbN¹  UÐ Íc�« WÐcF�« ÁUO*« „öN²Ý« w�  ◊dH*« ·«dÝô« WKJA� w½UFð X¹uJ�« º
5JKN²?�*« s� WzU*« w� 78 Ë WÐc?F�« ÁU?O*« w� „öN?²?Ýô« WKL?ł s� WzU*« w� 80 sŽ ‰ËR�?� w�eM*« ŸUDI�« º

◊dH*«  „öN²Ýô« j/ w� ÊuKšb¹

 U?Ý«—b�«Ë ‰Ëb�«  UO?−Oð«d?²Ý« w� W?ŠËdD*«
Èd?łË W??O*U?F�«Ë W?O??L?OK�ô«Ë W?OK?;« ÀU?×Ðô«Ë
oKF???²ð W¹—u??×??�Ë …œb???×??� ◊U??I½ v�« q?�u??²�«

ÆX¹uJ�« w� WOzU*« œ—«u*UÐ
WO×�*« WÝ«—b�« ‰öš s� 5³ð t½« ·U{«Ë
ÁU?O*« œ—«u?� sŽ W�ËR?�*«  U?N'« Ê« W?O?F?łd*«
sL{ lC¹ “UNł s� bÐôË W³FA²� X¹uJ�« w�
oO??�M?²�«Ë ÁU??O*« œ—«u* W?K�UJ²*« …—«œô« t?ðU¹u�Ë«
WDÝ«uÐ ÁU?O*« ÃU?²½« W?HKJð Ê« U?L?�  U?N?'« 5Ð
ŸU?H?ð—ô «dE½ «b?ł W??F?Hðd??� W?OK?×?²�«  UD?×?�

ÆWOK×²�«  UOMIð
ÁU???O*« …—«œ« Ê« W???Ý«—b?�« pKð XB?K�???²???Ý«Ë
b??????O??????ýdðË W??????O?zU*« œ—«u?*« vK?Ž W?E�U??????;«Ë
w� q¦?�ô«Ë h?š—ô« —U?O?)« u¼ U?N?�«b??�?²?Ý«
ôËœË œ«d??????�« 5B??????B??????�?????²?*« r?EF??????� dE?½
w� lO??{«u*« Ác¼ ÊuJð Ê« V−?¹Ë  U?�??ÝR?�Ë

V−¹ w²�« WOÝUÝô«Ë W¹—u;« U¹U?CI�« W�bI�
ÆUN� ÍbB²�«

W?O×?�*« W?Ý«—b�« Ê« Íd?OD*« —u?²�b�« ‰U?�Ë
·«d???Ýô« WK?JA???� w½U???F?ð X¹uJ?�« Ê«  d???Nþ«
 UÐ Íc�« WÐc??F�« ÁU?O*« „ö?N?²??Ý« w�  ◊d?H*«
błuð ô t½«Ë œö³K� w−Oð«d²Ýô« ÊËe<« œbN¹
WODG²� WOK³I²�?� WO−Oð«d²Ý« W¹ƒ— Ë«  UÐU�Š
…b¹b'« Êb*« ¡UMÐË w½«d?LF�« lÝu²�«  U?³KD²�
WDA½ô« v�« d?I²?Hð W�uJ(«  U?ÝUO?Ý Ê« UL?�
œUJðË b?Oýd?²�« v�« W¹œR*« WO?�öŽô«Ë W¹uÐd?²�«
s� rO?KF??²�«Ë W??OÐd??²?�«Ë W??O??Žu??²�« Z�«d?Ð Âb??FMð
ÃU?²?×¹ w²�«  ÁU?O*« b?O?ýd?²� W?O?�u?K��« rO¼U?H*«

ÆW�UF�«Ë ¡gM�« UNO�«
vK?Ž W?????Ý«—œ ‰ö????š s?� 5³?ð t½« ·U?????{«Ë
ŸUDI?�« Ê« X¹uJ�« w?� „ö??N???²??Ýô«  ôb???F??�
WK?L????ł s?� WzU?*« w� 80 sŽ ‰ËR?????�????� w�e?M*«

WzU*« w� 78 Ê«Ë WÐc??F�« ÁU?O*« w?� „ö?N??²?Ýô«
„ö??N?²??Ýô« j/ w� Êu?Kšb¹ 5JKN??²??�*« s�

Æ◊dH*«
Z�U½dÐ vM³ð bI?� tK� p�– qł« s� t½« œU�«Ë
vKŽ e�dð W?OK³I?²��  U?O−O?ð«d²Ý« ÁU?O*« œ—«u�

∫WOðü« ◊UIM�«
ÆÁUO*« œ—«u* WK�UJ²*« …—«œô« ≠

WE�U;«Ë „öN²?Ýô« s� b(«Ë bOýd²�« ≠
ÆWOzU*« œ—«u*« vKŽ

ÆUNKO¼QðË WOMH�« —œ«uJ�« V¹—bð ≠
ÁUO*« qFłò —UFý wM³ðË  wzU*« wŽu�« dA½ ≠

Æå…UOŠ j/Ë  UO�uKÝ
`{Ë« Z�U½d³K� WOM�e�«  UO−Oð«d²Ýô« sŽË
ÂbI²K� X¹uJ�« W�?ÝR� w� Àu×³�« …—«œ« d¹b�
WŁö?Ł tzU????A?½« cM?� l{Ë Z�U?½d????³�« Ê« w?LK?F�«

X¹uJ�UÐ »dA�« ÁUO� sŽ W�Uš …Ëb½ w� ÍdOD*« Æœ æ
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∫wðüU�  ¡Uł  UO−Oð«d²Ý«
d³L�¹œ ≠ 2002 d³L²³Ýò WO½¬ WO−Oð«d²Ý« ≠

Æå2004

≠ 2005 d¹UM¹ò Èb*« WDÝu²?� WO−Oð«d?²Ý« ≠
Æå2009 d³L�¹œ

≠ 2010 d¹UM¹ò Èb?*« …b?O?F?Ð W?O??−?Oð«d??²?Ý« ≠
Æå2020 d³L�¹œ

«c?NÐ  Èd?−?²?Ý w²�« ÀU?×?ÐôUÐ oKF?²¹ U?L?O?�Ë
W??�???ÝR*« Ê« Íd??OD*« —u???²??�b�«  ‰U???� œb??B�«
…—«“ËË å¡U*«Ë ¡UÐd??NJ?�«ò W?�U?D�« …—«“Ë X³ÞU??š
…Ëd¦�«Ë W?Ž«—eK� W�U?F�« W¾?ON�«Ë W?�UF�« ‰U?Gýô«
w� W????ŠËdD?*« l¹—U????A*« W???Ý«—b?� W???O?JL????��«
w?� s¹c?????š¬  U?¹u�Ëô«  b?¹b?????%Ë  Z?�U½d?????³?�«

∫WOðü« —u�ô«  —U³²Žô«
U?OzU� Î«œ—u?� w×B�« ·d?B�« ÁU?O� d?³²?Fð ≠ 

ÆÁUO*« œ—«u� W�uEM� sL{ ULN�
ÁUOLK� WOK³I²�?� WO−Oð«d²Ý« l{Ë …—Ëd{ ≠
¨ö??³??I?²??�??� ÁU??O*« v�« W�Ëb�« W??łU??Š sL??C??²ð
«b?�«—  q?JAð w²�« ÀU??×Ðô«  ôU?−?� b?¹b?%Ë

ÆWOzU*« œ—«uLK� WOK³I²�*« WD)« rÝd�
 WB�B)«

ÁU??O?*« œ—«u??� ŸUD?� W??B???�??B???š …—Ëd??{ ≠
ÃU??²½ô«  n?O�UJð i?H??šË ŸUDI?�« «c¼ W??O??L?M²�

ÆlO³�«Ë
 WO¦×³�« l¹—UA*«

l� oO�M²�UÐ Èdł t½√ Íd?OD*« —u²�b�« d�–Ë
W?F�ð b?¹b%  W?O?LKF�« ÀU?×Ðö� X¹uJ�« b?NF?�
 U?³KD²*« —U³?²?ŽôUÐ cšô« b?FÐ W?O¦?×Ð l¹—UA?�

∫w¼ l¹—UA*« Ác¼Ë ¨d�c�«  WH½ü«
ÁU?O*« „öN?²?Ý«   U³KD²?� b¹b?×²� W?Ý«—œ ≠
vKŽ U¼d¹œU?I0 R³M²�«Ë W?HK²<«  U?ŽUDI�« w�

Æq¹uD�« Èb*«
w??Ž«—e?�« Íd??�« W???????????????L??E?½ô q??O?�œ l??{Ë ≠
ÁUO*« ·«eM²Ý« s� b×K�ò Â«b�²Ýô«  «œUý—«Ë

ÆåWO�u'«
W¹œU????B???²???�ô«Ë W???O?MH�« ÈËb????'« W???Ý«—œ ≠

ÆÁUO*« ŸUD�  WB�B)
·d?B�« ÁU?O� sŽ  U?�uKF?� …b?ŽU?� d¹uDð ≠
UNðU?OŽu½Ë U?NðUOL?� b¹b×²� wŽUM?B�«Ë w×B�«

ÆbOF³�« Èb*« vKŽ UNðU�«b�²Ý«Ë

ÁU?O?� Â«b?�?²?Ý« d?O?¹U?F?�Ë jÐ«u?{ b¹b?% ≠
ÆW'UF*« w×B�« ·dB�«

W�Ëb?� włu�Ë—b????O¼ w{U?¹— Ã–u/ d¹u?Dð ≠
ÆX¹uJ�«

w−Oð«d?²Ýô« ÊËe<« W?OŽu½Ë W?OL� rO?OIð ≠
ÆX¹uJ�« w� WÐcF�« WO�u'« ÁUO*« s� wFO³D�«

d?OD?I?²�«  UD×??� W?O?łU?²?½«Ë ¡«œ« 5�?% ≠
Æ «dŁR*« œbF²*«Ë qŠ«d*« œbF²*« wzU−H�«

ÃU??²½ô W¹œU?B??²??�«Ë W?OM� W??OKO?K% W½—U?I??� ≠
œbF²*«Ë qŠ«d*« œbF²*« wzU−H�« dODI²�UÐ ÁUO*«
`{UM?²�« W??I¹dÞË —U??�??³�« ◊U??G?C?½«Ë  «dŁR*«

Æw�JF�«
U?N?KO¼QðË W?O?MH�« —œ«uJ�« V¹—bð Z?�U½dÐ sŽË
ÁU?O*« œ—«u?� Z�U½dÐ Ê« Íd?OD*« —u?²?�b�« `{Ë«
œbŽ vKŽ WH?¦J�  «—Ëœ w{U*« ”—U� cM� √bÐ
u?O½u¹ v²?Š dL?²?�ð ÁU?O*UÐ WI?KF²*« U¹U?C?I�« s�
W?OMH?�« —œ«uJ�« U?N?O?� „—U?A¹ Í—U??'« ÂU?F�« s�

ÆWHK²<«  U�dA�«Ë  «—«“u�« w� WK�UF�«
lO??{«u*« sL?C??²?²?Ý  «—Ëb�« Ác?¼ Ê« ‰U?�Ë

∫WOðü«
 U?³?Ýd?²�«Ë q�P?²�«  öJA?�Ë ÁU?O*« …œu?ł ≠

ÆÁUO*« WLE½« w�
ÆW¹—«d(« ‚dD�UÐ WOK×²�« ≠

ÆWOAžô« WDÝ«uÐ ÁUO*« WOK% UOłu�uMJð ≠
W?OK×²�«  U?OKLFÐ W?IKF²?� W�U?Ž lO{«u?� ≠
s� W??&UM�« …e?�d*« ÁU??O?LK� w?¾?O?³�« œËœd?*U?�ò

¨rJ×???²�«Ë  U??ÝU???O??I�«Ë ¨W???OK×???²�«  U??OK?L??Ž
¨W??OK×??²�«  U¹œU??B?²??�«Ë ¨W??OK×??²�«Ë W??�UD�«Ë
b???Ž«u????�Ë ¨…—«œô«Ë W½U????O???B?�«Ë ¨W???�ö????��«Ë

ÆåW½UOB�«
oO?I?% v�« vF?�ð  «—Ëb�« Ác¼ Ê« ·U?{«Ë

∫WOðü« ·«b¼ô«
w� 5?K�U????F�« Èb� W????O?MH�«  «—b????I�« ¡U?MÐ ≠

ÆÁUO*« WOK% ‰U−�
U???N????N???ł«u?¹ w²�«  ö?JA*« v?�« ·d???F????²�« ≠
U?N?F?� q�U?F?²�« W?O?H?O?�Ë qO?G?A?²�« ¡U?MŁ« Êu?OMH�«

ÆUNKŠ w� WL¼U�*«Ë
w� 5K�U??F�« Èb� W?O??LKŽ b?Ž«u?� f?O?ÝQð ≠
 «—U?N??� »U?�?²?�« v?KŽ r¼b?ŽU?�?ð ‰U?:« «c¼
Y×?????³�« ÕË— l?O????−?????Að vK?Ž qL?????FðË …b?¹b????ł

ÆŸöÞô«Ë
q?O??????G??????AðË …—«œ« 5?�??????% vK?Ž qL??????F?�« ≠
Èb� ¡«œô« Èu????²???�???� l�— o?¹dÞ sŽ  U?D;«

ÆW¹cOHM²�«  U�ÝR*« w� 5OMH�«
wK;« —u;« s� dOšô« bM³�« bOF� vKŽË
—u???²????�b�« `{Ë« w?zU*« wŽu?�« d???AM?Ð oKF????²*«
d¹b?0 WK¦2 X?�—U???ý W??�???ÝR?*« Ê« Íd??O?D*«
W???O?MÞu�« W?M−K?�« ‰U???L????Ž« w� Àu???×????³�« …—«œ«
wL??Ýd�« o?ÞUM�« ÊU??�Ë ÁU??O*« vKŽ W?E�U??×??LK�
ÁUO*«  œ—«u� Z�U½dÐ …d?¹b� X�b� UL� U?NLÝUÐ
…b?Ž  «d??{U?×??� w{u??F�« W?LÞU??� …—u?²??�b�«
U¼œ—«u???�Ë ÁU???O*« W???O???L?¼« sŽ ”—«b*« W???³K?D�
 U½ö?Ž«Ë  UIÐU?�?� Z�«dÐ œ«b?Ž« v�« W�U?{«

ÁUO*« bOýdð q³Ý bŠ√  Íd�« w� W¦¹b(« VO�UÝ _« Â«b�²Ý« æ
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ÁU?????O*« œ—«u* W?K�U?J²?*« …—«œô« vK?Ž e????�d?ð W????OK?³????I?????²????�?????�  U????O?????−????O?ð«d????²?????Ý« vM?³ð ÁU?????O*« œ—«u?????� Z�U?½dÐ  º
W???????O?MH?�« —œ«u?J�« V?¹—b?ðË W???????OzU?*« œ—«u?*« vK?Ž W?E�U???????;«Ë „ö???????N???????²???????Ýô« s?� b???????(«Ë b???????O??????ýd???????²?�« Ë
Æå…U???????????O???????????Š j?/Ë  U????????????O???????????�u?K?Ý ÁU???????????O?*« q?F???????????łò —U????????????F???????????ýË  w?zU?*« w?Žu?�« d???????????A?½Ë U????????????N?K?O?¼Q?ðË

…œu‡?‡ł sF‡ …Ëb?‡‡‡½ r?OE‡?MðË ÁU???O‡*« b???O??ýd?ð sŽ
ÆX¹uJ�« w� »dA�« ÁUO�

œb?Ž w� X?�—U?ý Àu?×??³�« …—«œ« Ê« ·U?{«Ë
W?OH?×?B�«Ë W?OŽ«–ô«Ë W?O½u¹e?HK²�«  «¡U?IK�« s�
»d????A?�« ÁU????O????� …œu????ł vK?Ž U????N????O????�  e????�—Ë
ÁUO?*« WLE½« w� W?¾ÞU)« W¹—U?−²�«  U?Ý—UL*«Ë
lO??L?ł 5Ð w?zU*« wŽu�« d??A½ qł« s� W??O�eM*«

ÆlL²:« `z«dý
ÁUO*« e�d�

Z�U?½dÐ ÁUM?³???²¹ Íc�« w?L???OK?�ô« —u???;« sŽË
—u????²???�b?�« `{Ë« W????�????ÝR*« w� ÁU????O*« œ—«u????�
—uE?M� œ«b???Ž« vK?Ž  —U???ł qL???F�« Ê« Íd???O?D*«
s� W?OL?OK�« W?�—UA0 ÁU?OLK� e?�d* w−?Oð«d²?Ý«
W?OÐdF?�« WJKL*«ò W?O−?OKš ‰Ëœ s� 5B?B?�²?�
-Ë ¨åX¹uJ�« W�ËœË s¹d?×³�« WJK2Ë W¹œu?F��«
e??�d??LK?� w−??Oð«d??²??Ýô« —u?EMLK� —u???Bð l{Ë

ÆWH¦J�  UŽUL²ł« ‰öš
l�u²¹ Íc�« ≠ e?�d*« «c¼ w� ÍRð—« t½« ‰U�Ë

∫WOðü« —u�ô« ≠q³I*« ÂUF�« tŠU²²�«
e???�«d*« s� Í_ «—«dJ?ð e??�d*«  Êu?J¹ ô Ê« ≠

ÆWOLOK�ô« Ë« WOK;«

U?O??L?OK?�«Ë U?OK×??� ¨«e?O??L?²??� «bz«— ÊuJ¹ Ê« ≠
ÕdD¹ YO??×Ð «b??O?H??�Ë U¹—«œ«Ë ÎU?O�U??� ö?I??²?�??�

Æ…—U²�� lO{«u�Ë  WOIOIŠ  öJA* ‰uK(«
W?L?O?�Ë …e?O2 …œu?ł  «– t�U?L?Ž« ÊuJð Ê« ≠

ÆW�UC�
W?OMIðË WO�U?� W�«b?²Ý« ∫W?�«b²?Ýô« ÊUL?{ ≠
l� W?�ö?F�« oOŁuð w¼Ë W?OF?L?²−?�Ë W?O?�ÝR?�Ë
nOþu?ðË ÁU?O*« ÊËR??AÐ W??OM?F*« lL??²?:«  U??¾??�

Æe�d*« ·«b¼« W�b) UNðU�UÞ
œ«b???Ž«Ë  U???Ý«—œ ¡«d???ł«ò e???�d*« n?zUþË ≠
qL??F�« ‘—ËË ÀU?×Ðô« r?ŽœË V¹—b?²�«Ë d¹—U??Ið
pM?ÐË W???O????Žu???²?�« Z�«d?ÐË  «ËbM�«Ë  «d?9R*«Ë

Æå U�uKF*«
d??A½Ë …—«œ«Ë ¡U??A½«ò W??Šd??²??I??� nzUþË ≠
WJ³???ý —«d??ž v?KŽ W??O???LKF?�«  UJ³???A�« rŽœË
oO?³D²Ð UO?LOK�« ÊuJ?¹ Ë« YK¹uMLJ�«  U�uKF?�
‰œU??³?²?� d?�??O??� —Ëœ t�Ë (water forum) ÂUE½

Æ(global development) W�dF*«
w� 5B?²<« ¡«d?³)« v?KŽ WI?OŁu�« l¹“uð ≠
5OMF*« ¡«d?³?)«Ë X?¹uJ�« W�Ëœ w� ÁU?O*« ÊËR?ý

UNESCO/ W???O?*U???F�«  U????LEM?*« w� ÁU???O?*« w�
ÆESCWA/UNEP/UNDP

«—Ëœ √u³²¹ Ê« sLC?²ð e�d*« W¹ƒ— Ê« ·U{«Ë
 U?ÝU?O??��« ‰U?−?� w� lłd??L?� «e?O?L??²?� U¹œU¹—

ÆWIDM*« w� WOzU*« å UO−Oð«d²Ýô«ò
vKŽ W???OM³*« ‰uK?(« œU??−¹« wN??� t???²�U??Ý— U??�«
W�Ëœ w� ÁUO?*«  U¹b%Ë  öJA* WO?LKF�« fÝô«
ØÍ—ËU???A???²�« ZN?M*« e???O???H??%Ë W???I?DM*«Ë X¹u?J�«
5Ð w?L????O?K�ô«Ë w?K;« ÊËU?????F????²?�«Ë w�—U?????A?????²�«

Æ·bN�« oOI×²� W�öF�«  «–  U�ÝR*«
ÁUO*« œ—«u� Z�U½dÐ Ê« ÍdOD*« —u²�b�« œU�«Ë
wL?OK�ô« Á—u?×?� sL?{ …b?Ž  U�U?N?Ý« t� ÊU?�
ÂuKF?K� W??OÐd??F�« W???�??ÝR*« l� W??�—U??A*« U???NM�Ë
ŸËdA?� w� ≠ W�—UA�« U¼d?I�Ë ≠ UO?łu�uMJ²�«Ë
åwÐd??F�« r�U?F?�« w� ÁU?O*« W??O?I?MðË W?OK?% ‚U?�¬ò
Ê« v�« 2015 ÂU?Ž w� q�u?²�« v�« ·b?N¹ Íc�«
d¹uDð w� ÎU??O*U?Ž U?�—U?A?� wÐd?F�« r?�U?F�« ÊuJ¹
—U?L?¦?²?Ýô« ‰ö??š s� W?OK×?²�«  U?O?MIð 5ÞuðË
 ôU??−???�Ë ÀU??×Ðô« s� …U???I??²M�  ôU???−??� w�

Æ UOMI²�« ÁcN� d¹uD²�«

ÁUO*« œ—«u� WKJA� q( …—Ëd{  w×B�« ·dB�« ÁUO� W'UF� …œUŽ≈ æ
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sŽ  U???�uKF???� …b??ŽU???� d¹uD?ð V−¹ 
wŽU?MB�«Ë w?×???B�« ·d????B�« ÁU????O???�
U???N?ðU???O????Žu½Ë U????NðU???O????L???� b?¹b???×????²�
l� b?O?F?³�« Èb*« v?KŽ U?N?�«b?�?²?Ý«Ë
w×B�« ·d?B�« ÁUO�  U?OL�  …U?Ž«d�
v�≈ W??łU?(«Ë W??OK³??I?²??�*«Ë W?O�U??(«
X¹u?J�« W?�Ëœ w� U????NM?� …œU???H????²????Ýô«

∫WOðü« —u�ô« œ«bŽ« UO�UŠ —Uł t½« ·U{«Ë
W??O?IMðË W??OK%  U??OMIð —U??�??� WDš l{Ë ≠

ÆwÐdF�« r�UF�« w� ÁUO*«
 U???�«b??�???²??Ý« sŽ Z?�d??³???� ÂUE½ d¹u?Dð ≠
q�UJ?ð ”U??Ý« vKŽ  «—«d??I�« –U??�ðô W??O?K×??²�«
W?O¾?O³�«Ë W?O?ŽUL?²łô«Ë W¹œU?B?²�ô«  «—U?³²?Žô«
WOIMðË WOK% oO³DðË —UO²š« ‰U−� w� WOMI²�«Ë

ÆÁUO*«
—U?O?²š« sL?C?²ð W¹c?O?HMð qL?Ž WDš l{Ë ≠
U?NOK?Ž eO?�d?²�« r²¹ l¹—U?A� WŁö?Ł Ë« 5ŽËdA?�

ÆWK³I*« …d²H�« w�
Êü« v²??Š W???�d??²??A*« WDA?½ô« s� Ê« d??�–Ë

∫w¼
WJ?KL*U?Ð ÷U¹d?�« w� ŸU????L???²????ł« —u???C????Š ≠
oO???�M²?K� 2004 q¹d?Ð« w� W¹œu???F???��« W???OÐd???F�«

ÆŸËdALK� WC¹dF�« ◊uD)« ‰uŠ ‚UHðô«Ë
ÂuK?FK?� W????OÐd????F?�« W????�????ÝR?*« W????�—U????A????� ≠
ØwÐd??Ž vI??²K� rŽœË rOE?Mð w� U??O?łu�u?MJ²�«Ë
g�U¼ v?KŽ »d??G*« Øg�«d??� w?� rO??�« w*U??Ž

ÆwÐË—Ëô« WOK×²�« d9R�
w� ÁU???O?*« œ—«u???� Z�U½dÐ d?¹b???� W¹u???C???Ž ≠

ÆŸËdALK� W¹cOHM²�« WM−K�«

WO¦×³�« l¹—UA*« W¹u�Ë√
 ÁUO*« œ—«u� ‰U−� w�

‰U?−� w� 5B?B�?²?� s� qLŽ o¹d?� qJÔý
s¹ËUMŽË d?�UMŽ œ«b?Žù p�–Ë 1995 ÂUŽ ÁU?O*«
¨ X¹uJ�« W�Ëb� W³�M�UÐ WG�UÐ WOL¼√  «– WO¦×Ð
w−?Oð«d²?Ý« Z�U½dÐ l{u� U¼—U?O?²š« r²¹ YO?×Ð

Æ ÁUO*« œ—«u� ‰U−� w�
d�UMŽ W?FÐ—√ vKŽ Z�U½d³�« qL²?ý« b�Ë     
¨W?O?�u?'« ÁUO*« ¨ÁU?O*« œ—«u?� …—«œ≈ w¼ W?O?�?Oz—
- rŁ ÆÁU???O*« W???OK%Ë w×???B�« ·d???B�« ÁU??O???�
W¹u�Ë_«  «– ÀU??×Ð_« l?¹—U?A??� iF?Ð —U?O??²??š«
ÀU??×?Ðú� X¹uJ?�« b??N???F??� q³???� s� U¼c???O??H?M²�
W??�b??I*« W??O??−??Oð«d??²??Ýô« t??²Dš w?� W?O??L?KF�«

Æ 2000ÂUŽ
w� ÁU????O?*« œ—«u???� Z?�U½d?Ð ¡U???A?½≈ b????FÐË     
X�U� 2003 ÂUŽ wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�
qOJ?A??²Ð ÁU???O*« œ—«u??� Z?�U½dÐ ØÀu??×???³�« …—«œ≈
w� 5B??B??�??²?� 5?O1œU??�√ s� W??O?LK?Ž WM'
ÀU???×Ð_« rO???O???I???²� W???HK²???<« ÁU???O*«  ôU???−???�
W??Ý«—œ b??FÐË Æ Z�U½d??³?K� W??�b??I*«  U??Ý«—b�«Ë
W??ŠËdD*« l¹—U??A*« W?O??L¼√ Èb* W??C??O?H??²?�??�
l¹—U??A*« —U??O??²??š« v�≈ W??O??LKF?�« WM−K�« X?K�uð

W???�—Ë ÁU??O?*« œ—«u??� Z?�U½dÐ d¹b???� X�b???� ≠
W??�K'« w?� wLKF�« Âb??I??²K?� X¹uJ�« W??�??ÝR??�
W?�??ÝR*« ‰U?L?Ž« XKL??ý vI?²KL?K� W?O?ŠU?²??²?�ô«
WOK³?I²�*« UNðU?FKDðË ÁUO*« ‰U−� w�  W?�U�ÐË
—ËœË ‰U??:« «c??N?Ð hB??�??²??� e??�d???� ¡U??A½ô
ÁU?O?*« ÃU?²½« W??OMIð ÊU?C??²?Š« w� bz«d?�« X¹uJ�«
qŠ«d*« œb???F??²*« wC??�u�« d???O??�??³??²�« W??I?¹dDÐ
v�« W???łU??(« rŁ   U???OMI??²?�« Ác¼ w� lÝu???²�«Ë
W?O?IMðË W?OK% ‰U?−?� w�  Àu?×?³�«Ë  U?Ý«—b�«

ÆUNOKŽ w¼UM²*« VKD�« bÝË ÁUO*« œ—«u�
ÆvI²K*« w�  qLŽ ‚dHÐ W�—UA*« ≠

wFÝ t¦¹b?Š ÂU²š w� ÍdOD*« —u?²�b�« b�«Ë
ÁUO*« œ—«u� Z�U½dÐ —Ëœ ¡«œ√ qOFHð v�« W�ÝR*«
 U???FKD?²�« lO???L???ł oO???I???×???²� t???²DA?½« …œU¹“Ë

ÆtM� …œuAM*«

(2003- 1986) ÁUO*« ‰U−� w� X¹uJ�« qš«œ UNK¹u9 w� W�ÝR*« X�—Uý w²�«  «ËbM�«Ë  «d9R*«

w�JF�« `{UM²�UÐ d×³�« ÁUO� WOK% UOłu�uMJð …Ëb½ º
W�U'« oÞUM*« w� ÁUO*« œ—«u� WOMIðË …—«œ« …Ëb½ º

UN�«b�²Ý« …œUŽ«Ë  ÁUO*« WOK×²� lÐ«d�« w*UF�« d9R*« º
w×??B�«  ·d??B�« ÁU??O?�  U??�«b??�?²??Ý« ‰u??Š W?O??ýU??I½ W??IKŠ º

W'UF*«
wÐdF�« sÞu�« w�  ÁUO*« …—b½ q−Ý WŽU³Þ w� WL¼U�*« º

»dA�« ÁUO�  …—uK� ‰uŠ …Ëb½ º
W???OK×???²?�«  «b??ŠË W?¹c??G?ð ÁU???O* W???O�Ëô« W???'U???F*« ‰u???Š …Ëb½ º

w�JF�« `{UM²�UÐ
ÁUO*« n¹dBð …—«œ«Ë  Íd×³�« ÀuK²�« ‰uŠ w�Ëb�« d9R*« º

W�œUI�«  WOH�ô« W¹«bÐ l� d×³�« ÁUO� WOK%  UOMIð º
nAJK� W�bI²*« WOłu�uMJ²�«  UIO³D²�« w� WO�Ëœ qLŽ Wý—Ë º

WO�u'« ÁUO*«Ë  WÐd²�« w�  UŁuK*« sŽ 
w×B�« ·dB�« ÁUO�  …QLŠ …—«œ«Ë  UOMIð ‰uŠ ‰Ëô« d9R*« º

WOLKF�«  ÀU×Ðö� X¹uJ�«bNF�
WOLKF�«  ÀU×Ðö� X¹uJ�«bNF�
WOLKF�«  ÀU×Ðö� X¹uJ�«bNF�

W¾O³K� W�UF�« W¾ON�«
WO²¹uJ�« WO�«dG'« WOFL'«

W¾O³K� W�UF�« W¾ON�«

WOLKF�«  ÀU×Ðö� X¹uJ�«bNF�
WOLKF�«  ÀU×Ðö� X¹uJ�«bNF�
WOLKF�«  ÀU×Ðö� X¹uJ�«bNF�

WOLKF�«  ÀU×Ðö� X¹uJ�«bNF�

WOLKF�«  ÀU×Ðö� X¹uJ�«bNF�

1986d³L�u½ 24-22

1987  dÐu²�« 7-5

1986 d³L�u½ 8-4

1994 ”—U� 23-22

1994 d³L�u½ 28-26

1996 dÐu²�« 23-21

1997 q¹dÐ« ≤ ≠ ”—U� 31

1998 d³L�u½ 25-23

2000 d³L�u½ 7-4

2000 d³L�u½ 15-12

2003 dÐu²�« 8-6

ÊU???????????????????????????????????????????????????????????????????�e???????�« ÊU???????????????????????????????????????J??????????????????????????????????????*« ÊU???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡????‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???‡???O??????????????????????????????³???�«
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wzU*« s _«
…—Ëd{
WÒ×K

X¹uJK

s� wLK?F�« Âb?I??²K� X¹uJ?�« W?�??ÝR?� w� ÁU??O*« œ—«u?� Z�U?½dÐ …d¹b?� w?{u?F�« W??LÞU?� …—u??²?�b?�«  —c?Š

lO?L??−Ð W?O?LM²?�« vKŽ «dDš qJA¹ Á—U??³?²?ŽUÐ X¹uJ?�« w� WÐc?F�« ÁU?O??LK� U?O�U?Š b?zU?��« —b?N�« —«d??L?²?Ý«

Æq³I²�*« w� œö³K� wzU*« s�_« vKŽË qÐ WO½UJÝù«Ë WO½UJ��«Ë W¹œUB²�ô«Ë WOŽUL²łô« U¼œUFÐ√

w�Ë ¨WO?FO³D?�« ÁUO*« œ—«u0 «Îbł …d?OI� X¹uJ�« Ê√ v?�≈ ©wLKF�« ÂbI²�«® WK: w?{uF�« …—u²?�b�«  —Uý√Ë

vKŽË ‰“U?M*« qš«œ …œu??łu*« —UÐü« v?KŽ WÐc??F�« ÁU??O*« Â«b??�??²???Ý« w� ÊËb??L??²??F¹ Êu??O??²¹uJ?�« ÊU??� w{U*«

WDÝ«u?Ð »d??F�« jý s� VK?& X½U??� w²�« W?Ðc??F�« ÁU??O*« vKŽ r?Ł ¨ —UD�_« s� WÐc??F?�« ÁU??O*«  U??F??L??&

dH?(«  UOKL?FÐ ¡b³�«Ë …d?O³�  U?OLJÐ jHM�« ·U?A²?�« l�Ë w{U*« ÊdI�« s�  U?OMO�L?)« w�Ë ÆV�«d*«

WOK?×²� WD×?� ‰Ë√ ¡UM³Ð X¹uJ�« jH½ W�d?ý X�UI?� ÁUO?LK� WODHM�«  U?�dA�« W?łUŠ  œ«œ“« d¹b?B²�«Ë

WÐc?F�« ÁU?O*« Ád?³?Ž aC?²?� ¡«d?×?B�« d?³?Ž »u?³½√ b¹b9 - U?NM�Ë Íb?L?Š_« WM¹b?� w� X?¹uJ�« w� ÁU?O*«

 ÆWÐcF�« ÁUO*« s� X¹uJ�« WM¹b� WłUŠ b�� WCzUH�«

sÞ«u*« bOÐ «d�√ —U� ÁUO*« ÊQý w� «bł ÃdŠ l{u� w� UNF{ËË W�Ëb�« oMš

w{uF�« WLÞU� Æœ
ÁUO*« œ—«u� Z�U½dÐ …d¹b�

wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�

wzU*« s _«
…—Ëd{
WÒ×K

X¹uJK

œbF�« nK�œbF�« nK�
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W?O�u?'« ÁUO*« œu?łË sŽ  d?HÝ√ U?L� ¨gO?F�«
U¹U?IA?�«Ë WO?³?OKB�« W?IDM� w� W?ŠuK*« WKOKI�«
WKBHM� WJ³?ý d³Ž UN�?{ - w²�«Ë d¹b� Â«Ë
W????�U???F?�« oz«b???(«Ë  U????�????ÝR*«Ë ‰“UM?*« v�≈
oz«b(« Í—Ë WO�eM*« ‰UL?Ž_« w� Â«b�²Ýö�
X�«“U?�Ë X½U?�Ë  ÆW?HK²?<« X¹u?J�« oÞUM� w�
…dDI*« ÁU?O*« v�« ·U?Cð W?ŠuK?*« WKOKI�« ÁU?O*«
r�?' W?�“ö�« Õö?�_« s� U?¼«u?²?×?� q¹b?F?²�
»d?A�« ÁUO?� WJ³?ý d³?Ž U?NF¹“u?ð q³� ÊU?�½ù«
ÁU??O??L??� U???N??�«b??�??²??Ýô W??O?MJ��« oÞU?M*« v�≈

 Æ»dAK� W(U�
 «uM��« d??³?Ž ÎU?ŽU?³ð  UD?;« ¡UMÐ v�«uðË
w¼  U?D×?????� XÝ U?¼œb????Ž `?³?????�√ Ê√ v�≈
W??O?ÐuM'«Ë W??O?�U??L??A?�« W??³??O???F??A�«Ë a¹u???A�«
—Ëe�«Ë W?OÐd??G�« W?ŠËb�«Ë W?O?�d??A�« W?ŠËb�«Ë
ÆWO?³B�« WD?×� «dO?š√Ë WOÐuM?'«Ë WO�UL?A�«
¡U??A½≈ qłU?F�« V?¹d?I�« w� t?K�« Ê–SÐ r²??O?ÝË
qL??Fð d??×??³?�« ÁU??O??� W??OK×??²� …b?¹b??ł WD×??�

 Æw�JF�« `{UM²�UÐ

jH?M�«  «bzU???Ž X¹uJ?K�  d???�«uð U??�b?MŽË
¡UMÐ - YO?Š W?O?ŽUMB�« —œU?B*« v�≈ XN?&«
WOMI²Ð qLFð a¹uA�« WIDM� w� WOK% WD×�
ÁUO*« vKŽ b¹«e²*« VKD�« WO³K²� …—uLG*« ÁUO*«
W?F??�U?ł w� Êu??¦?ŠUÐ q�u?ð U?�bMŽË ÆWÐc??F�«
d??O??�???³??²�« W??OM?Ið v�≈ W??O?½UD¹d??³�« u?JÝö??ł
Ác¼ X¹u?J�« XM³ð qŠ«d?*« œb?F??²*« wC??�u�«
‰Ë√ X?¹uJ?�« w� X?OM?ÐË …b?????Ž«u�« W?????O?MI?????²?�«
w� W????I¹d?D�« Ác????NÐ qL????Fð W?¹—U‡‡?& WD×????�

 Æ 1957 ÂUŽ r�UF�«
Í—U?L?F*«Ë Íd?C?(« —uD?²�« —«d?L?²?Ý« l�Ë
ÃU???²½ù«  U???OKL???Ž —«d??L???²???Ý« l�Ë X¹uJ?�« w�
…b?�«u�« W�U?L?F�« ÕËe½Ë jHMK� d?O?³J�«Ë l¹d?��«
 d?Nþ W?OLM²?�«  U³KD?²� oO?I?×?²� X¹uJ�« v�«
W?Ðc?????F�« ÁU?????O?*« …œU¹“ v?�« W?????ÝU*« W?????łU?????(«
«c� ¨ «—uD²�« Ác¼  U³?KD²� WO?³K²� W¹—ËdC�«
sŽ Y×??³�«  U?O?KL?Ž …d??²?H?�« pKð w� - b?I??�
ÁUO*« ·U?A²�« sŽ  dH?Ý√ w²�« WO�u?'« ÁUO*«
Â√Ë 5²??{Ëd�« W???IDM� w� W?Ðc??F�« W??O??�u??'«

b?FÐ …dO?³?� …œU¹“ …ö;« ÁU?O*« ÃU?²½≈ bN?ýË
œU¹œ“« l� w�«dF�« Ê«Ëb?F�« s� d¹d×²�« …d?²�
X¹uJ�« w� W¹œU?B?²?�ô«Ë W?O½«d?L?F�« W?�d?(«
©¡U?*«Ë ¡UÐd??????NJ?�«® W?????�U?D�« …—«“Ë b??????Fð r?�Ë
vKŽ b?¹«e??²*« j?G??C�« «c¼ W???O??³K?ð lOD²???�ð
w� W?OzU*«  U?�“_« iFÐ qJý U2 U?NðUJ³?ý

ÆWO�öN²Ýô« …Ë—c�«  U�Ë√

 UO−Oð«d²Ý«Ë  UÝUOÝ
WO‡‡K³I²‡‡‡‡��

l{u�« p�– W??'U?F0 WKO?HJ�« q?³?��« sŽË
WÐc?F�« ÁU?O?*« vKŽ w�UM²*« VKD?�« sŽ rłUM�«
W?łU??×Ð X¹uJ?�« Ê≈ w{u?F�« …—u??²?�b�« X?�U?�
wMF¹ «c¼Ë ¨W�“_« pKð q( Íbł dOJHð v�«
 U??O???−??Oð«d??²???Ý«Ë  U??ÝU??O??Ý l?{Ë …—Ëd??{
—u�_« q� cšQð W?O�uLý W¹ƒ—  «– WOK³I?²��
…—Ëd??{  √—Ë Æ—U?³??²??Žô« 5FÐ  «b??−?²??�*«Ë
Á—U??³?²??ŽUÐ X¹uJ�« w� ÊU??�½ù« vKŽ e??O?�d??²�«
ÁU?O*« vKŽ ÿU?H(« W?OKL?Ž w� v�Ë_« WKŠd*«

X¹u?JK?� wzU?*« s�_« o?O?????I?????×?????²� «b?????ł rN?????� d?????�√ U?????N?????�«b?????�?????²?????Ý« b????O?????ýd?ðË ÁU?????O*« v?KŽ W?E�U?????;« º

WO�eM*« ÁUO*« WLE½√ w� W¾ÞU)« W¹—U−²�«  UÝ—UL*« …—uDšË X¹uJ�« W�Ëœ w� »dA�« ÁUO� …œuł sŽ …Ëb½ w� W�—UA� w{uF�« Æœ º
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ÁUOLK� W?JKN²�*« ‰Ëb�« d³�√ s� t?�H½ X�u�«
‰Ëb�« d??³??�√ s?� s×½ Èd??š√ …—u??B?Ð UM½≈ Í√

ÆÁUO*« Â«b�²Ý« w� W�d�*«
„ö??N???²??Ýô w*U???F�« Èu??²??�?*« Ê√  d??�–Ë
 U?OzU?B??Šù« V�?Š ÕË«d?²¹ ÁU?O?*« s� œd?H�«
Âu?????O�« w?� U½u�U?????ł  120Ë 110 5Ð W?????O?�Ëb�«
450 5Ð X¹u?J�« w� ÕË«d??²¹ 5Š w� b??Š«u�«
Í√ Ê√ wM?F¹ «c?¼Ë ¨Âu????O?�« w� Êu?�U????ł 600 Ë
U� ·UF{√ WFÐ—√ UO�u¹ p?KN²�ð WO²¹u� …dÝ√
Ær�UF�« ‰Ëœ rEF� w� …œUŽ ÊU�½ù« tJKN²�¹
—U??F??Ý√ l?{Ë Ê√ W??LÞU??� …—u???²??�b�«  √—Ë
`z«dA?�« …bŽU� o�Ë ÁU?O*« „öN?²Ýô W?�Uš
„öN²Ý« bOýdð v?KŽ bŽU��Ë Í—Ëd{ d�√
‰«u?????�_« …œU¹“ X?�????O?� UM¼ W?¹U?????G�«Ë ¨ÁU?????O*«
ÁUO*« „ö?N²Ý« b?Oýdð qÐ …—«“u�« v�« …œ—«u�«
 d³²?Ž«Ë Î̈UO*UŽ UNOKŽ ·—U?F²*« œËb(« o�Ë
‰u???šb?�« »U???×???�√ f1 s?� d???�_« p�– Ê√
»U×�√ vKŽ …dOF�²�« l�dOÝ t½_ …œËb;«

ÆÁUO*« s� dO³J�« „öN²Ýô«
Ê√ UM?¹√d� l�«u?�« v�≈ U?½dE½ u?� t½≈ X�U????�Ë
«b?ł Ãd??Š l{u?� w� U??N?F?{ËË W?�Ëb�« oMš
u?N?� ¨Áb?ŠË sÞ«u*«Ë s?Þ«u*« b?OÐ «d?�√ —U?�
s� b????(«Ë ÁU????O*« „ö????N????²???Ý« Áb????O????ýd????²Ð
¡UMÐ w?� rN?�?¹  «—Ëd?CK?� ô≈ U?N??�«b??�?²??Ý«
nH??�¹Ë ¨W?O??LM²�« W??OKL??Ž w� r¼U??�¹Ë tMÞË

U‡‡?‡‡‡¼d??¦‡‡?‡‡�√Ë W??O‡F??O??³D?�« ÁU‡O*« œ—«u‡?‡‡‡‡‡?‡0 r�U??F�« ‰Ëœ d??I‡‡?‡‡‡�√ s‡‡?‡‡‡� X‡?¹uJ�« º
WÐcF�« ÁUO*« w� U�«dÝ≈

WL?FM�« pKð vKŽ ÿUH?(« …—Ëd{ v�≈ U?FO?Lł
¡U‡‡‡ý U?L?H?O?� U?NÐ j¹d‡‡‡‡‡?‡‡H?²�« Âb‡‡‡ŽË W?O?N�ù«
r‡‡‡‡‡?‡NðU?O( t?O‡‡?‡‡MFð U?�Ë U?N?²‡O?L¼√ „«—œ≈ l‡‡‡�

ÆWO¼U�— s�

„öN²Ýô«Ë œ—«u*« 
 U???OKL???Ž w?{u???F�« …—u???²???�b�«  b???I???²½«Ë
ÁU??O??LK� wI?DM*« d??O??žË dzU??'« „ö??N??²??Ýô«
d¹—U???I???²?�« v�« …d???O???A???� X¹u?J�« w� W?Ðc???F�«
3_« sŽ …—œU???B�« W??O�Ëb?�«  U??OzU???B??Šù«Ë
d?I?�√ s� X¹uJ�« W�Ëœ Ê√ 5³ð w²�«Ë …b?×?²*«
w� UNMJ�Ë ÁUOLK� WOFO³D�« œ—«u*UÐ r�UF�« ‰Ëœ

w²�« WK�U?A�« W?O?Žu?²�« W?O?L¼√ s?LJð UM¼ s�Ë
s� b?(«Ë ÁUO*« Â«b?�?²?Ý« bO?ýdð ·b?N²?�ð
W??OzU*« …Ëd??¦�« b??HM²??�ð w²�« —b??N�«  U??OKL??Ž

ÆX¹uJ�« W�Ëb�
U?� W?O?L¼√ wF¹ Ê√ V?−¹ sÞ«u*« Ê≈ X�U?�Ë
WO?L¼√Ë ÁU?O*« ÃU²½ù nO�UJð s� W�Ëb�« t�c?³ð
v�≈ qB?ð ÁU??O*« s� …d?D� q� vK?Ž ÿU??H??(«
·dF¹Ë ¨ÊUJ� Í√ w� UN�b�²�¹ w²�« Ë√ t²OÐ
t²?AO?F�Ë tðUO?( —«dL?²Ý« ô t½√ W?�dF*« oŠ
…Ëd?¦�« Ác¼ vKŽ ÿU?H(« w� t?²?L¼U�?� ÊËœ
d9 …dD� q� Ê√ „—b¹ 5?Š UL?O?Ýô W?O�U?G�«
√b³ð …b?Ž qŠ«d0  d� b� ÁU?O*«  UJ³ý w�
W?'UF*«Ë rO?I?F²�UÐ w?N²MðË d?×?³�« ÁUO?� aCÐ
v�≈ d???I??²???Hð X¹u?J�« Ê√Ë W??�U???š h×???H�«Ë
—U??N½_«Ë —UD�_U??� ÁU?O??LK� W??O?F??O??³D�« œ—«u*«

Æ «dO×³�«Ë
w²�« W¹uŽu?²�«  öL(« n?O¦Jð v�≈ XŽœË
UN�öN?²Ý«Ë ÁUO*« Â«b�²Ý« b?Oýdð v�« uŽbð
W?OzU*«  U?�“_UÐ  ö?L(« p?Kð dB?Š Âb?ŽË
‰ö?š U?L?O?ÝôË œö?³�« U?NÐ d9 w?²�« Wz—UD�«
U??N??²??I??I??Š w²?�« ZzU??²M�UÐ …b??O???A??� ¨nO??B�«
Æw{U*« ÂUF�« W�UD�« …—«“u� …dOš_« WKL(«

w²?�« ÕU????−M?�« q�«u????Ž r¼√ s?� Ê≈ X�U????�Ë
dO�√ uLÝ WL¼U?�� u¼ WKL(« pK²� XII%
pKð w� ÕU?³B?�« bL?Š_« dÐU?ł aOA�« œö?³�«
5MÞ«u*« eHŠ U2 ¨WO?B�ý …—uBÐ WKL(«
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e????????�d????????� ¡U???????A?½≈ …—Ëd????????{ æ

X?¹uJ?�« w� h?B??????�??????²??????�

…—«œù« W???????L???????N???????� v?�u???????²?¹

ÁU?????????????????O??*« œ—«u?* W??K??�U??J?²??*«

b???Fð r� w?zU*« s�_« …—U???³???Ž æ

qÐ U�«eł vIKð ¡U�uł …—U³Ž

W???L???N???� W??O???C???� X×???³???�√

w¼ U??L??� X¹uJK?� W?O??ÝU??Ý√Ë

W?????????O?Ðd?????????F�« Z?O?K?)« ‰Ëb?�

s� W�Ëb�« U¼b³J²ð w²�« …dO³J�« dzU�)« s�
vKŽ ‚U?H½ù«Ë W?OK×?²�«  UD×?� ¡UMÐ  U?OKL?Ž
s� nH�¹ Èdš√ WNł s� u¼Ë ¨ÁUO*«  UJ³ý
ÁU???O??� W???'U??F???�Ë  UD?×??� ¡UM?Ð w� lÝu???²�«
w� U??N?ðU??�«b??�??²??Ý« b???FÐ w×??B?�« ·d??B�«

Æ‰“UM*«
œb??????????Ž …œU?¹e?� W?¹œU??M?*«  «u??????????Žb?�« s?ŽË
b¹«eð W??³??�«u* X¹uJ?�« w� W??OK×??²�«  UD×??�
…—u????²?????�b�«  √— WÐc?????F�« ÁU????O?*« vK?Ž VK?D�«
…œU¹“ w� sLJ¹ô Íd?×��« q(« Ê√ w{u?F�«
u¼ W?OL¼√ d¦?�_« d�_« Ê≈ qÐ jI?�  UD;«
…—Ëd????C?Ð rO????I?*«Ë sÞ«u*« Èb?� wŽu?�« …œU¹“
Âe²�« «–≈ sÞ«u*« Ê_ ¨ÁU?O*« Â«b�²Ý« b?Oýdð
„ö?N?²?Ýö� UO?*UŽ U?N?OKŽ ·—U?F?²*« œËb?(UÐ
Èb*« v?KŽ WD?×???� Í_ X¹u?J�« ÃU???²???% s?K�

ÆV¹dI�«
 U?D?;« ¡U?M?Ð W??????????H?K?J?ð Ê√ X?×??????????{Ë√Ë
nK?JðË «b??ł W???O�U???Ž U??N� W???FÐU???²�«  P??A?M*«Ë
w?²??�«  U?D?;«Ë ¨W??E?¼U?Ð Îô«u?????????????�√ W??�Ëb?�«
W?O?³K?ð vKŽ …—œU?� Êü« v²?Š X¹uJ�« U??NðQ?A½√
„ö???N???²???ÝôUÐ lO???L???'« Â«e???²?�« bMŽ VK?D�«

 ÆwFO³D�«
Ê≈ w{u?F�« X?�U?� W?�b?�?²?�?*« ÁU?O*« sŽË
v�≈ V?¼cð Âb?????�????²????�ð w?²�« ÁU????O?*« rE?F????�
w×??B?�« ·d??B�« ÁU??O???� W??'U??F??�  U?D×??�
«b?O??N9 W?HK²?�??� W?OM� ‚dDÐ U??N?F?� q�U??F?²K�

w� b¹bł s� UN�«b�²Ýô UN²OIMðË UN²'UF*
ÁUO*« …œU¹“ Ê√ X×{Ë√ UNMJ� ¨WŽ«—e�«Ë Íd�«
vKŽ b¹e?ð b?� W?'U??F*«  UD×??� v�« …œ—«u�«
qO?L% v?�≈ ÍœRO?Ý U2  UD;« pKð W?�UÞ
W'UF� tF� lOD²�ð s� «dO³� U¾³Ž  UD;«
w� ÊuK�U?F�« dD?C?OÝ r?Ł s�Ë ÁU?O*« pKð q�
·dB�« ÁUO?� s� izUH�« ÕdÞ v�≈  UD;«
ÍœROÝ d?�_« «c¼Ë ¨d×³�« ÁUO?� v�≈ w×B�«
…œU¹“ v�≈Ë W???N??ł s� d??×??³�« ÁU??O??� Àu?Kð v�≈
W????OK?×????²�«  UD?×????� vK?Ž b¹b????ł s� ¡V?F�«
vI?K²ð 5?Š d???×????³�« qŠ«u????Ý vKŽ …œu????łu*«
W?HŽU?C� v�≈ U¼dDC?O?Ý U2 ¨WŁuK� U¼UO?�
ÁUO*« pKð W'UF* UN?ðeNł√ vKŽ vIK*« bN'«
…œu???łu*«  U?ŁuK*«Ë V?z«u???A�« s� hK?�???²�«Ë

ÆUNO�
qLŠ sÞ«u*« ÊS� Èd?š√ …—uBÐ t½≈ X�U�Ë
w×??B?�« ·d??B�« ÁU??O???� W??'U??F??�  U?D×??�
V³???�Ð «d???O???³??� U???¾???³???Ž W??OK?×??²?�«  UD×???�Ë
W??łU?(« s?Ž izU?H?�«Ë d?O??³J�« t??�«b??�?²??Ý«
p�– —UDš√ qL×²O?Ý W¹UNM�« w� u¼Ë ¨ÁUOLK�
t?²×?� vKŽ —d?C�UÐ œu?F²?Ý WŁuK*« ÁU?O*« Ê_
pKð s� Ãd??�?²?�*« tz«c??žË W¹d?×?³�« t?²??¾?OÐË

ÆW¾O³�«

wzU*« s�_«
WE�U?;« Ê√ w{u?F�« …—u²?�b�« X×?{Ë√Ë
wzU*« s�_« oOI?×²� «bł rN� d?�√ ÁUO*« vKŽ

ôË «b??ł W??×?K� W??O??C???I�« Ác¼ Ê_ ¨ X¹u?JK�
Æ Èd??š_« W??OM�_« V½«u??'« sŽ W??O?L?¼√ qIð
vIKð ¡U�uł …—U³Ž bFð r� wzU*« s�_« …—U³ŽË
W?O?ÝU?Ý√Ë WL?N?� W?O?C?� X×³?�√ qÐ U?�«e?ł
d?O¦?�Ë W?OÐd?F�« ZOK)« ‰Ëb� w¼ U?L?� X¹uJK�
v�≈ d?I²?Hð w²�« r�UF�« w� Èd?š_« ‰Ëb�« s�
w� —U??³??²??ŽôU?Ð U¼c??š√ V−¹Ë ¨WÐc???F�« ÁU??O*«
U?L� W?OK³?I?²?�*« WO?LM²�«Ë jOD?�²�«  U?OKL?Ž
W?OL?Ýd�«  U?N?'« lOL?ł œu?N?ł nðUJð V−¹

ÆÊQA�« «c¼ w� W�U)«Ë
W?OK³I?²�?�  U?O−?Oð«d²?Ý« l{Ë v�≈ XŽœË
b?�dðË b?O?F?³�« q³?I?²?�*«  U?łU?O?²?Š« wDGð
W?????O?????LM?²�« j?Dš w?� …œu????A?M*«  U?????F?KD?²�«
w� U0 ¨WOŽUL²łô«Ë W?OŽUMB�«Ë W¹œUB²�ô«
…b???????�«u�« W?�U???????L???????F�«Ë ÊU?J?�?�« œb??????Ž p?�–
¡UM³�« j/Ë W?O½«d?L?F�« W¹uL?M²�«  UÝU?O?��«Ë
 U?łU??O?²??Šô« w� …dŁR*« q�«u??F�« s� Ád??O?žË

ÆWOzU*«
5Ð q�UJ?²�« v�≈ w{u?F�« …—u??²?�b�« XŽœË
W¹uLM²�« jD)« l{Ë bMŽ W�Ëb�«  U�ÝR�
Ác¼ 5Ð o?O??�M²�« v�≈Ë X?¹uJK� W??O?K³??I??²??�*«
W?OK³?I?²�?*«  UO?−?Oð«d?²?Ýô« Ãd�?²�  U?N?'«
w� X¹u?J�« t??O�≈ ÃU???²??% U* W???O�u??L???ý W¹ƒdÐ

 Æq³I²�*«
w� W?¦¹b?(«  UO?MI²�« Â«b?�?²?ÝUÐ X³�UÞË
‚d?D�« s?� ôb?Ð W???????Ž«—e�«Ë Íd?�« ‰U???????−???????�

»dA�« ÁUO� w� W¾ÞU)«  UÝ—UL*« …Ëb½ w� —uC(« s� V½Uł º
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…œu−K� WO*UF�« fO¹UI*« oÐUDð  …ö;« ÁUO*«

œ—«u?� Z�U½dÐ w� W?O?LKF?�« WM−K�« Âu?Ið YO?Š
w� 5B?B�?²� 5O?1œU�√ s� W½uJ*«Ë ÁU?O*«
X¹uJ�« W??F??�U?łË W??�??ÝR*« s� ÁU??O*« ‰U?−??�
ÁU???O*«  ôU???−???� w?� W???O???LKF�« œ«u?*« œ«b???ŽSÐ
U?N?ł«—œ≈ r²?O?Ý w²�« W?HK²?<«
W?O?L?OKF?²�« q?Š«d*« lO?L?ł w�
ÆW?¹u?½U????????¦?�« v?�≈ ÷U¹d?�« s?�
ÂuKŽ vKŽ œ«u*« Ác¼ e�d?²ÝË
U?NłU?²½≈ ‚dÞË ÁUO*«  U?OMIðË
WE�U??;« W??O??H??O??�Ë W??O??L¼√Ë

 ÆUNOKŽ

 U×‡‡‡‡ýd*«  öJ‡‡A� 
©dðöH�«®

W?LÞU??� …—u?²??�b�«  —U?ý√Ë
w²?�« W????OMC?*« œu????N????'« v�≈
ÃU??²½≈ vKŽ Êu??LzU??I�« U??N�c??³¹
UN²'UF� ‚dÞË …dDI*« ÁUO*«

iFÐ UN?Ý—U9 w²�« gG�«  U?OKLŽ 
 «b????ŠË lO????³� W????O?K;«  U????�d????A�«
v?�≈ ÍœRð »d?????A?�« ÁU?????O?????� W?????OK?%
Ác?¼ s� W??????−??????²?M*« ÁU??????O?*« …—uD?š
s?� Õö?????�_« q¹e?ð w²?�«  «b?????Šu�«
ÁU???O??� v�≈ U???NKO???%Ë »d???A�« ÁU??O???�
Õö�_« s� W?O�Uš WOCL?Š ÁdDI�

wN??� »d??A�« ÁU??O* W??L?N??� Õö??�_«

VKI?�« ÷«d?�QÐ W?ÐU?�ù« s� q?KIð

q?¹e¹ w?�J?F�« `?{UM?²�« “U??????N?????łË

ÁU?????O?????� w� …œu?????łu*« œ«u?*« ÎU?????�U9

Âu?O?��UJ�«  U½u?ÐdJOÐ q¦?� »d?A�«

Õö??�_« s� U¼d?O??žË Âu?O??�??OMG*«Ë

ÁUO*« s� …dO³�  UOL� pKN²�ð w²�« W¹bOKI²�«
w� W?HKJ� ÊuJ?ð b?�  U?OMI?²�« Ác¼ Ê√ WMO?³?�
w� ÍœR??²?Ý U??NMJ?�Ë Ÿ—«e*« vKŽ d??�_« W¹«bÐ
WE�U?;« U?N??L¼√ …d?O?¦?� VÝUJ� v?�≈ W¹U?NM�«

 Æ—u¼b²�« s� WÐd²�«Ë WO�u'« ÁUO*« vKŽ

ÁUO*« œ—«u� …—«œù e�d�
lK?Dð v?�≈ w{u????F?�« …—u????²????�b?�«  —U????ý√Ë
Êu?J¹ Ê√ v?�≈ W?????�?????ÝR?*« w� U?????O?KF?�« …—«œù«
…«u½ Àu???×??³?�« …—«œ≈ w� ÁU??O?*« œ—«u??� Z�U?½dÐ
v�u??²¹ X¹uJ�« w� hB??�?²??� e?�d?� ¡U??A½ù
oO?�M²?�«Ë ÁU?O*« œ—«u* WK�UJ²?*« …—«œù« W?L?N?�
…œU?H?²Ýô«Ë œb?B�« «c?NÐ W?OMF*«  U?N?'« l�
5OK;« 5B?B?�²*«Ë 5¦?ŠU?³�«  «d³?š s�
 U????Ý«—œ ¡«d????łù 5O?*U????F�«Ë 5O????L????O?K�ù«Ë
 U??????ÝU??????O?????�?�« ‰U??????−?????� w?� W??????O�u??????L??????ý
e??�d*« Ê≈ X�U??�Ë ÆW?OzU?*«  U?O??−??Oð«d?²??Ýù«Ë
W?OK³?I?²?�*«  U?Ý«—b�« œ«b?Ž≈ v�u?²¹ Ê√ sJ1
l{Ë w?� W????OM?F*«  U????N????'« l� ÂU????N????Ýù«Ë
œ—«u*« Y?O???Š s� ÁU???O?*UÐ W???�U???)« j?D)«

Æ„öN²Ýô«Ë
ÂU???N??� s� Ê√ W???LÞU???� …—u???²??�b�«  œU???�√Ë
·bN²�ð WK�Uý WOŽuð  öL×Ð ÂUOI�« e�d*«
Z�U½dÐ öF?� √bÐ b�Ë ¨lL?²:« `z«dý lO?Lł
”—«b??LK�  «d??{U??;« .b?I??²Ð ÁU??O*« œ—«u??�
¡gM�« V?¹—bð W??O??L¼QÐ U?M� ÎU½U1≈Ë ÆW¹u?½U??¦�«
ÊuJ²� ÁU?O?*« vKŽ WE�U?;« vKŽ d??G?B�« cM�
W?OÐd?²�« …—«“Ë l� oO?�M?²�UÐ U½—œUÐ …U?O?Š j/

ÊU?�½ù« r�?' W¹—ËdC?�« d�UMF?�« W�U?{≈Ë
qB?²� ÂuO?�MG*«Ë Âu?O?��UJ�«  U½uÐdJOÐ q¦?�
 U?H?�«u*« V�?Š WJ?³?A�« d?³?Ž sÞ«u*« v�≈

 ÆWO*UF�«
 U??OKL??Ž s?� w{u??F�« …—u??²??�b�«  —c??ŠË
W?OK;«  U?�d?A�« iFÐ U?N?Ý—U9 w²�« gG�«
v�≈ …d?OA?� »d?A�« ÁUO?� W?OK%  «bŠË lO?³�
w²�«  «b?Šu�« Ác¼ s?� W?−?²M*« ÁU?O*« …—uDš
v�≈ U?N?KO?%Ë »d?A?�« ÁU?O?� s� Õö??�_« q¹eð

ÆÕö�_« s� WO�Uš WOCLŠ ÁdDI� ÁUO�
w� …eN?ł_« Ác¼ VO�dð …—uD?š Ê≈ X�U�Ë
dO¦J�« q¹eð UN½√ w� sLJð  U�ÝR*«Ë ‰“UM*«
v�≈ W?�UD�« …—«“Ë U?N?H?O??Cð w²�« Õö?�_« s�

ÆÊU�½ù« W×B� W�“ö�«Ë ÁUO*«
W¹U??N?½ cM� Âu??Ið W??�U?D�« …—«“Ë Ê√  d??�–Ë
q¦???� W???L???N*« œ«u?*« W???�U???{SÐ  U???OM?O½U???L???¦�«
Âu¹œu?????B�«Ë Âu?????O?????�????O?MG?*«Ë Âu????O?????��U?J�«®
s� W?−??²M*« …dDI*« ÁU??O*« v�≈ ©Âu?O?ÝU?ðu?³�«Ë
»d???ý ÁU??O???� ÃU??²?½ù ÁU??O?*« d??OD?Ið  UD×???�
¨»d???A�« ÁU???O* W??O?*U??F?�«  U??H???�«u*« V�???Š
Êu?OK� 25 v�« W??'U?F?*« “U?N??ł W?L??O??� qBðË
W??O???³??B�« q?¦??� …b¹b???'«  UD;« w?� —UM¹œ
iF?Ð t????O???� b????L????F¹ Íc?�« X�u�« w?� —Ëe�«Ë
ÁU???O*« W???OK?%  «b??ŠË V?O???�dð v�« 5M?Þ«u*«
Õö?�_« pKð W?�«“ù »d?A�« ÁU?O?� WJ?³?ý vKŽ
U??N?O?�≈ ÃU?²??×¹ Ë ÊU??�½ù« r�??ł ¡UM³� W??L??N*«
U¹ö??)« ¡U?MÐË rC??N?�«  U??OKL??Ž w?� r�??'«
Âu??????O??????�?�U?J�« …œU??????� W??????�U???????�ÐË ÂU?EF?�«Ë

 ÆÂuO�MG*«Ë
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…—u??²???�b�« X�U???� Õö??�_« Ác?¼ W??O???L¼√ sŽË
WÐU?�ù« s� qKI?¹ ÁU?O*« Ác¼ »d?ý Ê≈ w{u?F�«
w�J?F�« `{UM?²�« “U??N???ł Ê≈Ë ¨VKI�« ÷«d???�QÐ
q¦� »d?A�« ÁUO� w� …œu?łu*« œ«u*« U�U9 q¹e¹
s� U¼dOžË ©ÂuO�OMG*«Ë ÂuO��UJ�«  U½uÐdJOÐ®
ÍœR¹ w�JF?�« `{UM²�« “U?N?ł Ê√ U?L?� ¨Õö?�_«
w²�«Ë W¹c?G*« Õö?�_« s� WO�U?š ÁU?O� ÃU?²½≈ v�«
¨»d?A�« ÁU?O?* W?O*U?F�«  U?H?�«u*« l?� oÐUD²ðô
‰«u??�_« —b¼ w� rN??�?¹ W??OK×??²�« “U??N??ł Ê≈ qÐ
ÁU?O*« W?'UF?� w� W�Ëb?�« UN�c?³ð w²�« œu?N?'«Ë
Âb???�???²???�ð …e???N???ł_« Ác¼ ÊQ?Ð ÎU???LKŽ ¨…dD?I*«
ÁU??O??� U?N?KBð ô w²�« oÞU?M*« w� ÁU??O*« W??OK×??²�
ÁU?O?� W??OK×?²� —UÐü« ÁU?O??� vKŽ b?L?²?FðË W?J³?A�«
…b??×??²*«  U¹ôu?�« w� oÞUM*« i?F??³??� »d??A�«

  ÆÈdš_« ‰Ëb�« iFÐË WOJ¹d�_«
»—U???−???²?�« w{u???F?�« …—u???²???�b�« X?H???�ËË
ÊU?O?³�  U�d?A�« iFÐ U?N¹d?& w²�« W?O?L¼u�«
W½—U?I?� WJ³?A�« w?� »d?A�« ÁU?O?� ÀuKð Èb?�
gž UN½QÐ  «b?Šu�« pKð UN'U?Fð w²�« ÁUO*UÐ
 U½uJ?0 sÞ«u*« qN??ł vKŽ b??L??²??F¹ Í—U??&
U?N?½√ rŽeð  U?�d??A�« Ác¼ Ê« W?H??O?C?� ÁU??O*«
w� ÁUO*« ¡UI½ Wł—œ ”UOI� “UNł l{uÐ ÂuIð
WJ³??A�« ÁU??O??� vKŽ U??L¼b??Š√ Íu??²??×¹ 5Ðu??�
W?OK×?²?�« “U?N?ł s� W?−?²M� ÁU??O?� vKŽ d?šü«Ë
5ÐuJ?�« w� wzUÐd???NJ�«—U??O???²�« qO??�u?ð b??FÐË
wM?³�« ÊuK�« v?�≈ WJ³???A?�« ÁU???O???� Êu� d???O???G???²¹
Íc�« W?�d?A�« ¡U0 W½—U?I?� œu?Ý_« Ë√ s�«b�«
»U???B??O???� ¨—«d??H???�ô« v�≈ qO?1 ÎU½u� wD?F¹
«—u� o�«u¹Ë ÊuK*« ¡U*« d?EM* dŽc�UÐ sÞ«u*«

Æœœdð ÊËœ “UN'« VO�dð vKŽ
“U?N??ł Ê√ w� sLJð W??Žb?)« Ê≈ X?�U?{√Ë
b¹b???(« s� 5³???O???C???� s� ÊuJ*« ”U???O???I�«
¡U� ÊuKð V³�¹ Íc?�« u¼ ÂuOM*_« s� dšü«Ë
s� b?¹b???(« Êu¹√ Ÿ«e???²½ô W???−???O???²½ WJ?³???A�«
 U?½u¹√ l?� ÁœU???????%«Ë b?¹b???????(« VO???????C???????�
 U?³�d?� ÎU½uJ� s¹Q²*« ¡U*« w� b?O�?�Ë—bO?N�«
¡U� s¹Q²¹ ô 5Š w� ¨ÊuK�« WOM³�« p¹b¹b(«
V�d?� s¹uJ²� w�UJ�« —b?I�UÐ dDI*« W?�d?A�«
Õö?�_« œu?łË WKI� p¹b¹b?(« b?O?�?�Ë—b?O¼

 ÆÎ«dHB� ¡U*« Ëb³O� tO�

`ýd� VO�d²� W?łU(« ÂbŽ v�≈  —Uý√Ë
ÁU??O* ÃU??²?×½ U?M½≈ X�U??�Ë XO?³?�« w� Íe?�d??�
 U×?ýd*« ULMOÐ a³DK�Ë »d?AK� jI� W?OI½
 U�«b�²Ýô ÁUO*« WOIMð vKŽ qLFð W¹e�d*«
 UOKLŽË ÁUO*«  «—Ëœ q¦� UN²OIM²� WłUŠ ô
a³?D*« w?� W????�U????šË ‰e?M*« w?� qO????�?????G�«
pKN?²�ð U?NK� w¼Ë wKš«b?�« Íd�«  UOKL?ŽË
W??OKL??Ž —«dJð v�≈ ÍœRðË  U??×??ýd*« W??�UÞ
U2 Ÿ«œ ÊËœ d??²K?HK� wJO?ðU?�u?ðËô« qO??�??G�«

 ÆÁUOLK� «dO³� «—b¼ V³�¹
W??¾ÞU??)«  U??Ý—U???L*« iFÐ v�« X?�dDðË
Ác¼ “dÐ√ Ê≈ X�U??�Ë W?O�eM*« ÁU?O*« W??LE½√ w�
 «œ«dÐ Â«b??�?²??Ý« w¼ W?¾ÞU??)«  U?Ý—U??L*«
Ë√ w�JŽ `?{UMð …e?N??ł√ vKŽ Íu??²?% ÁU??O?�
‰œU??³??²?�« …e??N??ł√ VO??�d?ð Ë√ ¨rO??I??F?ð …e??N??ł√
W?'U??F* ÂU?L??(« w� Ë√ Ê«e?)« b??FÐ w½u¹_«
vKŽ Íu?²?%  U?×?ýd?� Ë√ ÂU?L?×?²?Ýô« ÁU?O?�

Æ UHÝuH�«Ë  UJOKO��«  U³�d�
j?Ð— U?????C?¹√ ¡U?Dš_« Ác?¼ s� Ê√  œU??????�√Ë
5D³ð Ë√ b¹b(« s�  ö?�uÐ ”U×M�« VOÐU½√
»dA�« ÁUO* UNÐ ÕdB� dOž œ«u0 ¡U*«  U½«eš
l� VÝU?M²ð ô …d??O?³??�  U½«e??š VO??�dð p�c??�Ë
WK�Ë ¡U*« œu?�— wMF¹ p�– Ê_ ‰eM*«  UłU?O²?Š«

ÆU¹dO²J³�UÐ W�Uš tŁuKð w�U²�UÐË t½«—Ëœ

 U???�d???A?�« U???NÐ Âu????Ið w²?�« W???Žb???)« º
dŽc�UÐ sÞ«u*« VOBð dðöHK� WFzU³�«
¡«d??????A�« v?KŽ Î«—u??????� o?�«u¹ t?KF??????&Ë

w� q?¼U?????�????²?ð W????O?ÐU????�d?�«  U????N?????'« º
ÊËœ W?DA?½ô« Ác¼ q?¦* h?O?????šd?????²?�«
œu?łË qG??²?�ð  U??�d?A�«Ë ¨U?N??²?FÐU??²?�
‰“U?M*«  U?½«e?????š w� V?z«u?????A�« i?FÐ
ÊËœ X�u?�« —Ëd?????� l� lL?????−?????²ð w?²�«
 ÁU?????O*« Àu?K²?Ð wŠu?????²� U?????N?????H?????OE?Mð

ÁU??O* —b??B??L??� d??×??³?�« ÁU??O??� W??OK%
W????O*U????Ž fO?¹U????I* l?C???�?ð »d????A�«
dODI²�« b?FÐ W�“ö�« Õö�_« ·UCðË

Â«b??�??²??ÝUÐ w{u??F�« …—u??²??�b�« X×??B½Ë
—U???�??H�« s?� W??ŽuM?B*« W¹œU???F�«  U??×???ýd*«
 U??????×???????ýd*« Ë√ w?ŽUM?B?�« Ë√ wF???????O??????³D?�«
v�≈ W??O??Ž«œ W??�u??H?K*« ·U??O�_« s� W??Žu?MB*«
X�U?�Ë ÆÂ«b?�²?Ýô« l�u?� bMŽ d?²KH�« VO?�dð
jA?M�« ÊuÐd?J�« Ë√ Êu?ÐdJ�«  U????×???ýd????� Ê≈
…b???� b????FÐ U???N?MJ�  U?ŁuK*«Ë U?¹d???O???²?J³�« q?¹eð
ÁU?O*« v�≈  UŁuK*« Ác¼ b?OF?²� l³?A?²ð …œb×?�
b¹eð …d?²� b?FÐ U¼d?OO?Gð vKŽ ’d?(« V−¹Ë
iFÐ q¹eð UN½√ UL� ÆÂ«b?�²Ýô« V�Š qIðË
q¦� ÊU?�½ù« W×?B� …bOH*«Ë …—eM?�« d�UMF�«
ÁUO*« bIHð w�U²�UÐË b¹b(«Ë ”U×M�«Ë p½e�«

ÆUNðbzU� s� UO�Oz— «¡eł

lOÐ …d¼Uþ —U?A²½«  e?ŽË
…b??????Ž v?�≈ …e?????N??????ł_« Ác?¼
 UN'« q¼U?�ð UNM� q�«uŽ
q¦* hO?šd?²�« w� W?OÐU?�d�«
¨UN²?FÐU²� ÊËœ WDA½ô« Ác¼
œu?łË  U?�d?A?�« ‰ö?G?²?Ý«Ë
 U½«e?š w� V?z«u?A�« iFÐ
—Ëd� l� lL?−²ð w²�« ‰“UM*«
U2 U????N???H???O?EMð ÊËœ X?�u�«
W???�U??{≈ ÁU???O*« ÀuK²?Ð wŠu¹
W?O?H?OJÐ pK?N?²?�*« qN?ł v�«
X¹u?J�« W?�ËbÐ ÁU?????O*« ÃU?????²½≈
w� …œu??'« j³?{ W??O?H??O?�Ë
v²?Š U?N?²?FÐU?²?�Ë  «d?³?²?<«

ÆpKN²�*« v�≈ UN�u�Ë
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14 a¹—U?????²Ð …d?¼U????I?�« w� f?K:« f?ÝQð
r�U???ŽË d???O???³???š 400 —u???C???×Ð Â2004 q¹dÐ√
¨wÐd?F�« sÞu�« w� ÁU?O*« ÊËR?AÐ hB?�²?�
W?O?LOK?�ù«  U�?ÝR*« s� b¹b?F�« W?�—U?A0Ë
ŸUDI�« wK?¦2Ë W?O?¦?×?³�« e??�«d*«Ë W?O�Ëb�«Ë
œb?Ž w� w½b*« lL?²?:«  U?LEM�Ë ’U?)«
…«u?½ p�c?Ð 5K?JA?????� W??????OÐd?????F?�« ‰Ëb�« s?�

ÆWO�OÝQ²�« WOFL'«
—u?²??�b�« W?O??�?O??ÝQ?²�« W??O?F??L?'«  —U??²?š«
Íd�«Ë W??OzU*« œ—«u*« d¹“Ë ≠ b¹“ u?Ð√ œu?L??×?�
fK−???LK� rz«b�« w?�d??A�« fOzd?�«Ë Íd??B*«
WO�?OÝQ²�« WM−K� ÎU�Oz— ÊuJO� ÁU?OLK� wÐdF�«
nK²??�?� q¦9  w²?�« ÁU?O?LK� w?Ðd?F�« fK−??LK�
 UFL?²:« w� WOK¼_«Ë WO?�uJ(«  U�ÝR*«
w� W?O?L?OK�ù«  U?LEM*« v�≈ W?�U?{≈ W?OÐd?F�«
œ«b????ŽS?Ð WM?−K�« l?KD?Cð Ê√Ë ¨ÁU????O?*« ÊËR????ý
÷dFK� W�“ö�« Èd?š_«  UÝ«—b�«Ë —u²Ýb�«
U?L?� ¨W?O?�?O?ÝQ?²�« W?O?F?L?'« vKŽ Èd?š√ …d?�
W?¾?O?³�« e?�d� W?O?�?O?ÝQ?²�« W?O?FL?'«  —U?²?š«
…d¼U?I�« w� UÐË—Ë√Ë wÐd?F�« rOK�û� W?O?LM²�«Ë
fK:« W½U?�_ X�R*« dI*« ÊuJO� ©Í—«b?OÝ®

ÆW½U�ú� rz«b�« dI*« —UO²š« 5Š v�≈

 ·«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡¼_«
w?zU*« s?�_« oO?????I?????% w?� W?????L¼U?????�?*« ©1

ÆwÐdF�« sÞuK� wz«cG�«Ë
V¹d?I?²Ð `L?�¹ Íc�« rzö*« ŒUM*« d?O?�uð ©2

‰Ëb�«Ë W?OÐdF�« ‰Ëb?�« 5Ð dEM�«  UN?łË
qL?????F�«Ë ÊËU????F????²?�« oO????L????F????²?� …—ËU????:«

Æ„d²A*«
‰Ëb�« …b???ŽU??�* W???OMH?�« …—u??A*« .b???Ið ©3

ÆWOzU*«  U�“_« …—«œ≈ vKŽ WOÐdF�«
W¹u�Ë_«  «– ÁU?O?*« U¹U?C?� vKŽ ·d??F?²�« ©4

Ë√ W??O??L??OK?�≈ Ë√ W??O�Ëœ W??O??L¼√ U??N?� w²�«Ë
Í—Ëb�« r?O???O???I????²�« ”U???Ý√ v?KŽ ¨W???O?MÞË

ÆwÐdF�« sÞu�« w� wzU*« l{uK�
‰u??Š W???�d??²???A??� Èƒ— l?{Ë vKŽ qL???F�« ©5

W?�U??šË W?OzU?*« œ—«u?LK� WK?�UJ²*« …—«œù«
ÆW�d²A*« WOzU*« œ—«u*« …—«œ≈ ‰U−� w�

 U?F¹d?A?²�« ÊQ?AÐ W?OMH�« …—u?A*« .b?Ið ©6
ÆÁUO*UÐ W�U)« 5½«uI�«Ë

W?�U??)«  U?ÝU??O?�?�« W?žU??O?�Ë Õ«d??²?�« ©7

ÆÀuK²�« s� WOzU*« œ—«u*« W¹UL×Ð

b??O??ýd??²Ð W??�U??)«  U??ÝU??O??�?�« rO??O??Ið ©8
ÆUN�«b�²Ý« …œUŽ≈Ë ÁUO*« „öN²Ý«

WOŽ«—e�«  UÝUO��« oO�Mð w� WL¼U�*« ©9

ÆWOzU*«Ë
 «d³?)« ‰œU³ð d?O�?OðË  U�uKF*« d?A½ ©10

 U????O?MI?????²�«Ë ¨…b????O?????'«  U????Ý—U?????L*«Ë ¨
‰Ëb�« 5?Ð ÀU???×?Ð_« ZzU????²½Ë ¨W????¦¹b????(«
Y×????³�« t???O???łu?ð vKŽ qL????F�«Ë W???OÐd????F�«
U¹U?????C????� Âb????�¹ U?* w1œU????�_«Ë w?LK?F�«

ÆwÐdF�« sÞu�« w� WOzU*« WOLM²�«
W??O*U??F�«  «—œU??³*«Ë Z�«d??³�« l?� jÐd�« ©11

ÆWOLOK�ù«Ë

l?� —ËU?????A?????²�«Ë o?O?????�M?²�«Ë ÊËU?????F?????²?�« ©12

w� WK�U?F�« W?O�Ëb�«Ë W?OL?OK�ù«  U?LEM*«
ÆwÐdF�« sÞu�« w� ÁUO*« ‰U−�

wŽu?�« d????A?M� w?Ðd????F�« ÊËU?????F????²?�« rŽœ ©13

 «—b???I�« ¡U?MÐË ¨W???OzU*« œ—«u?*« U¹U???C???IÐ
…—«œû� q?C???�√ rN???� o?O???I???%Ë c???O???HM?²�

ÆWOzU*« œ—«uLK� WK�UJ²*«
‰uŠ ÂU?F�« Í√d�« —UF?A²Ýô …«œQ?� qLF�« ©14

‰u?ŠË W??�d?²??A*« ÁU??O*UÐ W?IK?F?²*« l¹—U??A*«
vK?Ž W??O?zU*«  U???ÝU???O???��«Ë  U???F¹d???A???²�«

ÆwLOK�ù«Ë wMÞu�« 5|u²�*«

sÞ«u?LK� wz«cG�«Ë wzU*« s�_« o?OI?% w� WL¼U?�*« fK:« ·«b¼√ s�

5‡‡‡Ð dE?M�«  U‡‡‡N?łË V¹d?I?²Ð `‡‡‡L?�¹ Íc�« r‡‡‡?‡zö*« ŒU‡‡‡M*« d?O?�uðË wÐd?F�«

.bIðË „d?²A*« qL?F�«Ë ÊËUF²�« o?OLF?²� …—ËU:« ‰Ëb�«Ë W?OÐdF�« ‰Ëb�«

W??O‡‡zU‡‡?*«  U‡‡‡�“_« …—«œ≈ v‡?‡‡K‡Ž W‡‡?‡‡OÐd??F�« ‰Ëb‡‡‡?�« …b‡‡‡‡ŽU??�* W‡‡?‡‡OMH�« …—u?‡‡‡A‡‡?‡‡‡*«

 Íd�« w� Âb�²�ð ‰«eð ô w²�« W¹ËbO�« W¹bOKI²�« ‚dD�« ÈbŠ≈ æ
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d?O?�uð w?� W?OÐd?F�«  U?�d?A�«Ë ’U??)« ŸUDI�« W?�—U?A0 åœ—«u?�ò Z?�U½dÐ qO?F?H?²� f?K:« vF?�¹

 U??OMI??²�« d?¹uDðË »U??�??²??�«Ë ÁU??O*«  U??�b??šË  U??ŽUM� s� wÐd??F�« s?Þu�«  U??łU??O??²?Š« d?¹uDðË

„d?????²?????A??????� —U?????L?????¦?????²??????Ý« o¹œU?M�Ë  «œU?????%«Ë W??????O?????−?????O?ð«d?????²?????Ý« jD?š —U?Þ≈ w� W?????¦?¹b?????(«

5½«u?I�«Ë  «—œU?³?*«Ë  U?O?�U?Hðô« W?Ý«—œ ©15

oO?�Mð vKŽ qLF?�«Ë UNÐ n¹d?F²�«Ë W?O�Ëb�«
Ác?¼ ÁU???????& W???????O?Ðd???????F�« ‰Ëb?�« n?�«u???????�

ÆUNOKŽ o¹bB²�« ÁU&Ë  UO�UHðô«
W?OzU*« U¹U?CI�« ¡«“≈ wÐd?F�« Í√d�« qO?¦9 ©16

ÆWO�Ëb�« q�U;« w�
WDA½_«Ë Z�«d³�«

oO???I???×???²Ð ÁU???O???LK?� wÐd???F�« f?K:« Âu???I¹
∫WO�U²�« WDA½_«Ë Z�«d³�« ‰öš s� t�«b¼√

q?O??????G‡?‡‡?‡?AðË ¡U?‡M?³?‡�  U?J³?‡?ý Z�U?‡‡?‡?‡‡?½dÐ  ‡?‡ 1
e???O??N???&Ë ¨W??O???{«d??²???�ô« jÐd�«  UJ?³??ý
 «d????³‡‡?�K?� WK‡?�U???ý  U?‡�uK?F???� b?‡‡?‡‡Ž«u????�
 U???????Ý«—b?�«Ë ÁU???????O?*« Z?�«d?ÐË W???????ŠU???????²?*«
q‡�«u??²�« d??O‡‡�??OðË ¨…d??�«u??²*«  U?�u?KF*«Ë
W¹—Ëœ  «d?????A½ ‰ö?????š s� ¡«d????³?????)« 5Ð
œu?????N??????−?ÐË fK?:« ◊U‡?‡A?MÐ n?¹d?????F??????²K?�
ÂU?L?²¼ô«  ôU?−?� w?� b¹b?'«Ë ¡U?C?Ž_«

Æ„d²A*«

rŽb� ÁU??O??LK� W??OÐd??F�« W??O1œU??�_« Z�U?½dÐ  ‡‡ 2
…œU?H??²?Ýô« rOEFðË W?¹d?A?³�«  «—b?I?�« d¹uDðË
rO?L?FðË ¨V¹—b?²�« b¼U?F?�Ë Àu×?³�« e?�«d?� s�
Z�U½dÐ c?O?HMðË ¨…œU?H?²?�*« ”Ë—b�«Ë  «d?³?)«
»U??³?A?� ez«u?ł `?M� Z�«dÐË wÝ«—b�« ‰œU??³??²�«
bI?ŽË ¨—UJ²Ðô«Ë Ÿ«bÐù« eOH%Ë »d?F�« ¡ULKF�«
W?žU?O??�Ë ¨W?B?B?�?²*« q?L?F�« ‘—ËË  «—Ëb�«
 U??O??�ö??š_ ·d??ý ‚U??¦??O??� c??O??HMð W??FÐU??²??�Ë

ÆUNOKŽ ÿUH(«Ë WOzU*« œ—«u*« Â«b�²Ý«

ÆÍ—«bOÝ WLEM� œ«bŽ≈ s� 2004

vKŽ »d?F�« 5B?B�?²*« lO?Lł W?O�?O?ÝQ²�« WM?−K�« X¦Š b?�Ë
w� bIFO?Ý Íc�« ÁUOLK� lÐ«d�« w*UF�« Èb²M*« w� dJ³*« q?O−�²�«

Æ2006 ”—U� w� pO�J*«
ÁU?O??LK� wÐd??F�« fK:« W¹u??C?Ž w� W??�—U?A*« vK?Ž X¦?Š U??L?�
w� b?IF?O?Ý Íc�« fK−?LK� W?O�u?L?F�« WO?F?L?'« ŸUL?²?ł« —uC?ŠË
b?I?F?O?Ý Íc�« ÁU?O?LK� ‰Ë_« wÐd?F�« Èb?²M*« —u?C?ŠË  2005 W¹UN½
fK:«  Z?�«dÐ c??O??HMð w� ÍœU??O??� —ËbÐ ÂU??O??I�«Ë  2007 ÂU?Ž w�

Æt²DA½√Ë

wÐœ WM¹b0 ÁUOLK� wÐd?F�« fK−LK� WO�OÝQ²�« W?M−K�« XFL²ł«
W???IKF???²*« W???L???N*« q?zU??�?*« Y×???³�  2005 d¹UM¹ 3 - 5 …d???²??H?�« w�
 U?O�¬Ë fK−?LK� wL?OEM²?�« qJO?N�«Ë wÝU?Ý_« ÂUEM�« ‰U?LJ²?ÝUÐ
d¹—UI²�« vKŽ XFKÞ« UL� WOK³I²�*« qLF�« WDšË W�“ö�« q¹uL²�«

∫ WO�U²�« WOMH�«
YO?Š s� W?OÐd?F�« ‰Ëb�« l{Ë sŽ ÁU?O?LK?� wÐd?F�« fK:« d¹d?Ið
…—«œù« jDš œ«b??Žù W?�«b?²?�*« W??O?LM²�« d9R??�  U?O?�uð c??O?HMð

ÆWOzU*« œ—«uLK� WK�UJ²*«
d³?L�¹œ a?¹—U²Ð —œUB?�« wÐdF�« sÞu�« w� wzU*« l{u�« d¹d?Ið

w�OÝQð ŸUL²ł«
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5?Ð ÊËU??????F??????²?K?� ÁU??????O?*« n�Ë Z?�U?½dÐ  ‡?‡ 3
ÁU??O?� d??O?�u??²� wK;« lL??²?:«  U??�?ÝR??�
lO?L?' w×?B�« ·d?B?�«Ë W?O?IM�« »d?A�«
’u???B??)UÐË w?Ðd??F�« s?Þu�« w� ÊUJ?��«
…d???O???I???H�« ¡U???O??Š_«Ë W?¹Ëd???I�« oÞUM?*« w�
oOI% vKŽ WOÐd?F�« ‰Ëb�« …bŽU�� ·bNÐ

ÆWOLM²K� WOH�_« ·«b¼√
Èb?²M*« bI?F� œ«b?Žû�  U¹b?²M� Z�U½dÐ  ‡‡  4
w� fK?:« qO??¦?9Ë ÁU??O???LK� ‰Ë_« wÐd???F�«
2006 ÂU???Ž pO???�J?*« w� w*U???F?�« Èb??²?M*«
 U¹b???²M*« s� œb???Ž d??³???�√ w� W??�—U???A*«Ë
 U?ÝU?O?��UÐ W?�U?)« W?O?�Ëb�«Ë W?O?L?OK�ù«
·«b?¼√Ë W�U??????Ý— “«d?Ð≈Ë ÷d?????F?� W??????OzU?*«
 U¹b??²M� r?OEMðË ¨wÐd??F�« fK?:« Z�«dÐË
dD� q?�  U¹u�Ë√ W??A??�UM* W¹d?D� W??OK×??�

ÆÁUO*« ‰U−� w� wÐdŽ
U0 w½b*« l?L?²??:« W?O?L?M²� b?�«Ë— Z?�U½dÐ ‡‡ 5
¨‰U?????HÞ_«Ë »U?????³????A?�«Ë …√d*« —Ëœ p?�– w�
 UO?FL'«Ë W¹dDI�«Ë WOK;« œu?N'« rŽœË
U¼—Ëœ qO?F?HðË W?O?�uJ(« d?O?ž  U?�?ÝR*«Ë
Z�«dÐË ÁUOLK� WK�U?J²*« …—«œù« Z�«dÐ cOHM²�
lM�Ë ÁUO*« Â«b�²Ý« bO?ýd²� W�UF�« WOŽu²�«

Æ—œUB*« ÀuKð

 «– ·—U????F?*« d????A?½Ë wÐd????F?�« sÞu?�« w�
WOŽUL²łô«Ë W¹œUB²�ô« wŠ«uM�UÐ W�öF�«
d?O¹U?F?� W?OzU*« œ—«u?*« …—«œ≈ w� W?O½u½U?I�«Ë
WE?�U???;«Ë W????OzU?*« œ—«u*« rO????O???I?ð ‚dÞË
5Ð Â«b?²?�*« Ê“«u?²�« oO?I% q³?ÝË U?N?OKŽ
·Ëd?þ w� w?z«c?????G?�« s�_«Ë w?zU*« s?�_«
 UÝU?O��«¢ WK−?� —«b�≈Ë ¨wÐd?F�« sÞu�«

Æ¢wÐdF�« sÞu�« w� WOzU*«
ŸUDI?�« W??�—U??A??� qO??F??H??²� œ—«u??� Z?�U½dÐ -7
d??O???�uð w� W???OÐd??F?�«  U??�d??A?�«Ë ’U??)«
s� w?Ðd???F�« sÞu?�«  U???łU???O???²???Š« d¹u?DðË
d¹uDðË »U�?²�«Ë ÁUO*«  U�b?šË  UŽUM�
j?Dš —U?Þ≈ w� W??????¦¹b??????(«  U??????OM?I?????²?�«
—U?L¦?²Ý« o¹œUM�Ë  «œU?%«Ë W?O−?Oð«d²?Ý«

Æ—u�ł —UL¦²Ý«Ë „d²A�
ÊËU??F??²�« d?O??�??OðË e¹e??F??²� ‰u??O?Ý Z?�U½dÐ -8
Wz—UD�« W?OzU*«  U�“_« ·Ëdþ w� wÐd?F�«
 «—U?A²?Ýô« .b?I²?Ð ¨·UH?'«Ë ‰u?O��U?�
WOMH�«  UÞU?O²Šô« –U?�ð«Ë WOL?KF�«Ë WOMH�«

ÆWŠU²*«  U�UD�«Ë  «d³)« ‰œU³ðË

fK:« ¡UCŽ√
w� ÁU?????O????LK� w?Ðd????F�« f?K:« r?C¹Ë
 U??¾???H�« s� 5O?M�Ë ¡«d??³???š t??²¹u???C??Ž

∫ WO�U²�«
Æ U�uJ(« -1 

 U?????L?EM?*« p�– w?� U0 ¨ U?????L?EM?*« -2
3_«  U??LEM�Ë W??O??L??OK�ù«Ë W??OÐd??F�«

 Æ…b×²*«
ÆÀu×³�« e�«d�Ë WO1œU�_«  UN'« -3

Æ‰ULŽ_« lL²−�Ë ’U)« ŸUDI�« -4
d?O?ž  U?LEM*« tK?¦1Ë w½b*« lL?²?:« -5
»d????F?�« Êu????O????�ö?????Žù«Ë W????O????�u?J(«
W?????O?MÞu?�«  U?????�«d??????A�«Ë  U?J³?????A?�«Ë
»U????³????A?�«  U????L?EM�Ë W?????O????L????O?K�ù«Ë

Æ UÐUIM�«Ë WOzU�M�«  ULEM*«Ë
ÆW�UF�« WOÐdF�«  UOB�A�«Ë ¡«d³)« -6

 U????Ý«—b�« œ«b????Žù ·—U????F????� Z?�U½d?Ð ‡‡ 6
W??OK³???I??²??�??� W¹ƒ— p�– w� U0 d?¹—U??I??²�«Ë
W�d?²A*« ÁUO?LK�Ë ¨wÐdF�« sÞu�« w� ÁU?OLK�
wzU*« l?{uK� Í—Ëb�« d¹d??I??²?�«Ë ¨W??O�Ëb�«Ë

ÁUOLK� wÐdF�« fK−LK� wLOEM²�« qJON�«
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rD¹d� ÊUNOł Æœ Æ√
·dB�«Ë Íd�« WÝbM¼ –U²Ý√

W¹—bMJÝù« WF�U−Ð

w�dF�« q�I��*«Ë wzU*« dIH�«w�dF�« q�I��*«Ë wzU*« dIH�«
Íc�« d?????O?????³J?�« pJ?H????²?�« s� r?žd�« v?KŽ

q�_« ÊS?� UO�U?Š wÐdF�« r�U?F�« ÁbN?A¹
qC�√ q?³I²?�� w� «œu?IF?� ‰«“U�

gO????F?½ s×½Ë ¨d?ŁR????� —Ëœ w�Ë
W?¦�UŁ W?O??H�√Ë Î«b¹b?ł Î«d?B?Ž

ô≈ U??????????N?????????O??????????� ÊU?J?� ô
W??O??L??OK�ù«  U??F??L??−??²K�

ÆWKŽUH�« Ë W¹uI�«
f????Ý√ r????¼√ s????�Ë
d???B??F�« w?� ¡U??I???³�«
d????????�«u?ð ¨b?¹b????????'«
W???O???F???O???³D?�« œ—«u*«
r?Žœ vK?Ž …—œU??????I?�«
W????????O???????L?M?²�« j?D?š
¡U???????????????????????????????????H????¹ù«Ë
WOK;«  UłUO²ŠôUÐ
WK?ŽU??H�« W???�—U???A*« Ë

Æw*U?F�« œU?B²?�ô« w�
œ—«u???*« Ác??¼ r???¼√ s??�Ë

w?¼ «d?????????O?ŁQ?ð U?¼d?D?š√Ë
W???I?DM*« Ê√ W???�U????š ÁU???O*«

 «– UN?LEF� UNO?� gOF½ w²�«
qOK?�Ë ¨·U??ł Ë√ ÍË«d??×??� ŒUM�

U??N???O??� q?Ið YO???Š ·U??ł t???³??ý U???NM�
s� U??N???O??� œd??H�« V?O??B½Ë ¨W??O?zU*« œ—«u*«

b?O?F?B�« vKŽ  U¹u?²?�?*« v½œ√ s� u¼ ÁU?O*«
d??I?H?�« Èu?²??�??� s� »d?²??I¹ YO??Š ¨w*U??F�«
V�???Š U¹u?MÝ VFJ?� d??²???� 1000 Í√ ¨wzU*«

 Æw�Ëb�« pM³�« n¹dFð
w� ÁU??O*« W?O??L¼QÐ w*U??Ž —U??F?A??²?Ý« W??LŁ
l� W????�U???š ¨s¹d????A???F�« Ë ÍœU???(« Êd????I�«
…d?�«u?²*« W?OzU*« œ—«u*« w?� d?O?³J�«  ËU?H?²�«
5Ð U?� ¨W?O?{—_« …dJ�« vKŽ d?šü ÊUJ� s�
oÞUM*«Ë ¨WOzU*« …d?�u�«  «– …dOD*« oÞUM*«
UOzU� U×ý w½UFð w²�« W�U'« Ë W¹Ë«d×B�«
WLŁË ¨UN?ÐuFý …UOŠË U?N½UO� vKŽ dŁR¹ «d?O³�
w²�« ‰Ëb�« 5Ð …œb?F??²?�  öJA?�Ë  U?Ž«e½

÷«u??????Š√ w� „d??????²?????A?ð
X½U?????� ¡«u?????Ý W????OzU?????�
¨W?O??×DÝ Ë√ W?O??�u?ł
„U?M?¼ Ê√ U?????????L??????????�
ÀuK?²�«  ö?JA????�
W???????L??????�U???????H??????²?*«
w³K��« U¼dOŁQðË
œ—«u?????*« v??????K?????Ž
W??¾?O??³�« Ë W??OzU*«
¨W�UF�« W×B�«Ë
U????????C?¹√ „U?M?¼Ë
¡u????Ý  öJA????�
Â«b???????�???????²???????Ýô«
œ—«u*« ·«eM?²??Ý«Ë

 ÆWOzU*«
Ê√ d??�c�UÐ d¹b??'«
 öJ?A*« Ác?¼ rE?F????�
r�U????F�« U???N???O?½U???F¹ W???O?zU*«
r�U?F?�«Ë W?�U?Ž W?H??BÐ w�UM�«
‰Ëb�« U�√ ¨W�Uš W?HBÐ wÐdF�«
vE×??²??� Èd??³?J�« W??O??ŽUMB�« W??O?MG�«
w� d?JHð Ë U???N???²???łU???Š sŽ i?O??H?ð …d???�uÐ
rzU� u¼ UL�Ë ÆWC¹UI*« Ë lO³�UÐ U¼—UL¦²Ý«
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Èd³J�« ÈuIK� WO−Oð«d²Ý« WMLO¼ s� qFH�UÐ
s� r�U?F�« w� W?O?F?O?³D?�« œ—«u*« rEF?� vKŽ
W??O??L¼ú� «d?E½Ë ¨U¼d??O??žË ÊœU??F??�Ë ‰Ëd??²Ð
t½S� b¹b'« ÊdI�« w� ÁUO?LK� WO−Oð«d²Ýô«
rOEM²� W?C?¹dF?�« ◊uD)« l{Ë U?O�U?Š r²¹
ô q�_« vK?Ž Ë√ Âb?�¹ U?0 ¨U?NðU??�«b??�?²??Ý«
výU?L?²¹ Ë ‰Ëb�« Ác?¼ `�U?B?� l� ÷—U?F?²¹
‰öš s� p�–Ë ¨W*uF�« ÂU?EMÐ vL�¹ U� l�
‰Ë«b??²� WŁb??×??²?�??� rO?¼U?H??� —UJ²?Ð« Ë oKš
‰Ëb�« Ë W?O?zU*« …d?�u�«  «– ‰Ëb�« 5?Ð ÁU?O*«
lOÐ rO¼U?H*« Ác¼ sL?{Ë ÆUN?O�≈ ÃU²?% w²�«
¨ÁUO*« pMÐË ¨ÁUO*« W�—uÐË ¨U¼d?OF�ðË ÁUO*«
…¡U????????H????????� l?�— U¼d?¼U?þ w?� q?L???????% w?²?�«
 öJA?*« W¹u??�ð Ë W??OzU*«  U??�«b??�??²??Ýô«
÷d??� s� d??O?¦?J�« U??NMÞUÐ w�Ë ¨W??O??L??OK�ù«
Èu?I�« s¹“«u?� d?O?O?Gð Ë W?O?ÝU??O?��« WML?O?N�«

 ÆWOLOK�ù«
∫w*U????F�« w?zU*« —U???H?M²????Ýô« d¼UE?� s�Ë
s� W?�—U?A0 Ë ÁU?O?LK� w*U?F�« fK:« ÂU?O?�
WO�Ëœ  UN?łË …b×²*« 3_« Ë w�Ëb�« pM³�«
U??N??L¼√  U??N??ł …b??Ž s� q?¹u??L??²ÐË ¨…b¹b??Ž
w� …d�Ë r�UF�« ‰Ëœ d¦�√ s� w¼ w²�« ¨«bM�

ÁU??O?L?K� W?O?*U?Ž W¹ƒ— œ«b??Žù …u??Žb�UÐ ¨ÁU??O*«
Èƒd�UÐ W?L?Žb?� ¨s¹d?A?F�« Ë ÍœU?(« Êd?IK�
UNOKŽ WE�U?;« Ë UN²OL¼√Ë ÁUOLK?� WOLOK�ù«
w� »d?F�« Ÿd?ý —UÞù« «c¼ w�Ë ¨U?N²?O?LMðË
UNÞuDš l{Ë - ÁU?OLK� WOÐd?Ž W¹ƒ— œ«bŽ≈
uK¦2 Ád?C?Š lÝu?� ŸU?L?²?ł« w� W?C¹d?F�«
p�–Ë ¨¡«—“u�« s� œbŽ rNM� WOÐdŽ W�Ëœ 15

…b?Ž p�– öðË ¨U�½d?HÐ UOKO?Ýd� WM¹b?� w�
W¹ƒd?�« Ác¼ …—uK³?� W???O??L???OK?�≈  U???ŽU??L???²???ł«
l{Ë -Ë ÆW???�??Ozd�« U?¼—ËU??×??� W??F???ł«d??�Ë
s� W??OÐd??F�« W¹ƒd�« r?Žb� W??OKOK%  U??Ý«—œ
l{u?K�  U?¼u¹—UM?O????Ý …b????Ž œ«b????Ž≈ ‰ö????š
—U?Þ≈ w� ¨2025 ÂU???????Ž w?� w?Ðd???????F?�« wzU?*«
vKŽ ÿU???H??×K� W??Šd???²??I*« W??OÐd???F�« —ËU??;«
X{d???Ž b???�Ë ¨U???N???²???O???LMð Ë W???OzU?*« œ—«u*«
w� Èdš_« WOLOK�ù« Èƒd�« sL{ XA�u½Ë

 ÆÁUOLK� Y�U¦�« dO³J�« w*UF�« Èb²M*«
W?OKOK×?²�«  U?Ý«—b�« Ác¼ ZzU?²½ X½U?� b?I�

W???OKŽU???�Ë ¨w?Ðd???F�« r�U???F�« w?� wzU*« l{u?K�
wK³?I²?�� wzU?� l{Ë ÊUL?C� WOÐd?F�« W¹ƒd�«
 U¹b???×??²�«Ë  «b¹b???N??²�« W???N??ł«u* Ë q?C??�√
- qOK×??²�« «c¼ w�Ë ¨W?O?ł—U?)« Ë W??OKš«b�«
œ—«u*« sŽ …d�«u²*«  U½UO³�« ÀbŠ√ Â«b�²Ý«
r�U??F?�« w� W??OzU?*«  U??�«b??�??²??Ýô« Ë W???OzU*«
W???LEM* d?¹d??Ið w?� U¼d??A?½ - w²�« ¨wÐd???F�«
W?ID?M*« VO?B½ Èb??F?²¹ ôË Æ1997 ÂU?Ž ËU?H�«
•40 W?³??�½ W?O*U??F�« ÁU?O*« œ—«u??� s� W?OÐd??F�«
mK³ð wÐdF�« sÞu�« WŠU�� Ê√ s� ržd�« vKŽ
œ«b??FðË ¨W??�ÐU??O�« W??ŠU??�??� s� •2.9 w�«u?Š
¨r�UF�« ÊU?JÝ œbŽ s� •4.5 v�≈ qB¹ t½UJÝ
wÐdF�« sÞu�« w?� ÁUO*« s� œdH�« VO?B½ U�√
w� œd??H�« VO?B?½ jÝu?²??� d?A??ÔŽ sŽ qI??O?�
s� •60 s� d??¦??�√ Ê√ v�≈ W??�U??{ùU?Ð ¨r�U??F�«
WK¦2 ¨ÁœËb??Š Ã—U?š s?� wðQð W?OzU?*« Áœ—«u?�
¨‰U??GM��« Ë  «d??H�« Ë WKłœË q?OM�« —U??N½√ w�
—UŁ¬ d??NEðË ¨W?O??�u?'« ÁU?O*« ÷«u??Š√ iFÐË
s� b?¹b????F�« w� U????O?�U???Š W????OzU?*« …—bM?�« Ác¼
…d¹e?????'« W????�U?????š ¨wÐd????F?�« sÞu?�« oÞU?M�
v�≈ U??N??O?� w?zU*« e??−?F�« q?B¹ w²�« W??OÐd??F�«
ÁU??O*« s� U??N?O??� œd??H�« VO??B½Ë ¨•46 w�«u?Š

 ÆU¹uMÝ U³FJ� «d²� 329 u×½

UOÐdŽ ÁUO*« œ—«u� …—b½ V³�Ð ÷—_« ·UHł

…d?¹e????????'« w?� vzU?*« e????????−????????F?�«
46% w?�«u???????Š mK?³?¹ W???????OÐd???????F?�«
«Îb????????ł q?O?K� œd?????????H�« V?O????????B?½Ë
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wzU*« e??−??F�« W?³??�½ Ê√ b??$ U?O??³??O� w�Ë
s� œd???H�« VO???B½ Ë ¨•10 œËb??Š w�Ë ¨q�√
w� UC¹√ ÆU¹uMÝ U³?FJ� «d²� 760 u×½ ÁUO*«
W??−??O??²½ d??O?³??� wzU??� e??−??Ž „UM¼ 5D?�K�
s� •85 s� d??¦???�√ vKŽ qOz«d???Ý≈ ¡ö??O??²??Ý«
qG???Að Ë ¨W??O?Ðd??G�« W???H??C?�UÐ W??O?zU*« œ—«u*«
Ÿ—«e?*« Ë W???????O?KO?z«d???????Ýù«  U?M?Þu???????²???????�?*«
…e??ž ŸUD� W??ŠU?�??� s� •17 W??O½UDO?²??Ýô«
¨ŸUDIK� œËb?;« w�u?'« ÊËe<« ·eM²?�ð
s� «¡eł W?OMOD�KH�« WDK��« tF� Íd?²AðË
¡U??????H?¹û?� qO?z«d??????Ý≈ s?� »d??????A?�« ÁU??????O??????�
b−M� dB� w� U�√ ÆWO½UJ��«  UłUO²ŠôUÐ
w?H?J?ð ô …œb????????−?????????²?*« W????????O?zU?*« œ—«u?*« Ê√
s� W¹d?B*« W?B(« Ê_ «dE½  U?łU?O²?Šô«
V�???Š Â1959 ÂU???Ž cM?� W???²ÐUŁ qO?M�« ÁU???O???�
œb?Ž U¼b?FÐ œ«“ ¨Ê«œu?��« Ë d?B?� W?O?�U?Hð«
…b???ŽU??I?�« Ë W??O???Ž«—e�« W???ŠU???�*« Ë ÊUJ?��«
ÁUO*« Â«b�²Ý« …œU?Ž≈ ÂeK²Ý« U2 WOŽUMB�«
W?OzU*«  U??łU?O?²?ŠôUÐ ¡U?H¹û� …d??� s� d?¦?�√
ÁU?O*« s� œd?H�« VO?B?½ iH?�½«Ë ¨W?O?�UM²*«

 ÆU¹uMÝ VFJ� d²� 1000 s� q�√ v�≈
W???OÐd???F?�« ‰Ëb�« rE?F???� w� wzU*« l?{u�«Ë
¨U¼d??�– oÐU??��« ‰Ëb�« s� ôU??Š s�??Š√ fO�
Èb?F?²¹ ô f?½uð w� ÁU?O*« s� œd?H�« V?O?BM�
«d??²??� 695 wðu??³??O??ł w�Ë ¨U??³??FJ� «d??²??� 515

w�Ë ¨U??³?FJ� «d??²?� 735 dz«e?'« w�Ë ¨U??³?FJ�
1240 »dG*« w�Ë ¨U³FJ� «d²� 1150 ‰U�uB�«
vKŽ bL?²Fð ‰Ëb�« Ác¼ ÊQÐ U?LKŽ ¨U³FJ� «d?²�
¨d?š¬ v�≈ ÂU?Ž s� …b?AÐ s¹U?³?²ð w²�« —UD�_«
Ác¼ U?????N????F????� ‰eM?ð ·U????H????ł  «u?MÝ „U?M¼Ë

 Æq�√ Ë√ nBM�« v�≈ WOzU*« hB(«
U¹—u????Ý Ë ‚«d????F�« w?� wzU*« l?{u�« U????�√
WBŠ lHðdð YO?Š UO³�½ s�?Š√ uN� ÊUM³�Ë
¨2600 ¨3000 v?�≈ U¹u?MÝ ÁU??????O*« s?� œd?????H?�«

ÆVOðd²�« V�Š ¨VFJ� d²� 2400

W??O?�u??'« ÁU?O*« d??³??²?Fð Z?OK)« ‰Ëœ w�Ë 
¨ÁU?O?LK� fOzd�« —b?B*« d?×³�« ÁU?O?� W?OK%Ë
ÁU???O*« s� •85 wŽ«—e?�« ŸUDI�« p?KN???²???�¹Ë
d??²???� —U??OK?� w�«u??Š v�≈ ÁU???O*« hI?½ qB¹Ë
vK?Ž VK?D�« lH?ðd¹ Ê√ l�u????²?*« s�Ë ¨VF?J�
d????²????� —U????O?K� 47 v�≈ ‰Ëb?�« Ác¼ w?� ÁU????O*«
Êu?JO??????Ý sJ?�Ë ¨2015 ÂU??????Ž ‰u?K?×Ð V?FJ?�

Ÿ«dÝô« Vłu?²�ð wÐdF�« r�UF�« w� …d?O¦� WOzU?�  «b¹bNð „UM¼
w?½ËU????????F?ð jD?�????????� d????????³????????Ž W?K?ŽU????????� W?¹–U????????I?½«  «u?Dš l?{u?Ð

W??O??�u??� W??OzU??� jDšË ÍœU??B??²??�« q?�UJðË
rO¼U??H??�Ë ¨w?Ðd??F�« wL??OK�ù« b??F??³�« f?JFð

 ÆwzU*« ÊËUF²K� WO�u�

ÁUO*« WKJA� W*uŽ
lL& r�U?F�« w� tŽu½ s� bAŠ d?³�√ w�
‰ËR?��Ë d?O?³šË r�U?ŽË d¹“Ë 4500 s� d?¦�√
s� d??¦?�√ v?�≈ W?�U??{≈ ¨r�U??F�« w� ÁU??O*« sŽ
WA�UM* r�UF�« ¡U?×½√ lOLł s� wH×� 500

ÁU?O*« WO?C?I� W?OK³I?²?�� W?O*U?Ž W¹ƒ— l{ËË
ÂU?Ž v²??Š Ë s¹d?A?F�« Ë ÍœU??(« Êd?I�« w�
ÁU????O?????LK� Y?�U????¦?�« vI????²?K*« w?� p�–Ë ¨2025

ÆÁU?O?LK� w*U?F�« fK:« W¹U?Ž— X% W?O�Ëb�«
ÁU??O??L?K� W??OK?³??I??²??�?*« rN??²¹ƒ— »d???F�« ÕdÞË

d???²???� —U??O?K� 21.5 X�u?�« p�– w� d???�«u???²*«
w� ÁU??O*« e?−??Ž r�U?Hð w?MF¹ U?� u?¼Ë VFJ�

 Æö³I²�� ‰Ëb�« Ác¼
W??O?zU*« U??Nðd???�uÐ Ê«œu???��« wðQð «d???O??š√Ë
ÁU???O*« s� U???N??O???� œd??H�« V?O??B½ m?K³¹ YO???Š
„UM?¼Ë ¨U¹uMÝ U???³??F?J� «d??²???� 2450 w�«u??Š
s�  U?O?LJ�« Ác¼ W?H?ŽUC* …d?O?³?�  U½UJ�≈
sJ�Ë ¨qOM�« d?N½ œ«d¹≈ …œU¹e� l¹—U?A� ‰ö?š
…b¹b??Ž W?OK?š«œ  öJA* ÷d??F?²¹ Ê«œu??��«
vKŽË t?JÝU9 vKŽ d?ŁRð W??O??HzUÞ  U??Ž«e½Ë
Âb??Ž v�≈ W?�U??{ùUÐ p�– ¨W¹u??LM²?�« tDDš
qOM�« ÷u?Š ‰Ëœ w� w?ÝU?O?��« —«d?I?²?Ýô«
U??³KÝ dŁR¹ b??� U2 W??O?ł—U??)«  ö?šb??²�«Ë
d?????B????� s?� qJ� w?zU*« —«d?????I?????²????Ýô« v?KŽ

 ÆÊ«œu��«Ë
w?� s??¼«d?�« w?zU??*« l?{u?�« «c?¼ q??þ w?�
…œU¹e?K� lH?ðd*« ‰b????F*« l�Ë w?Ðd???F�« s?Þu�«
l�Ë ¨W???OÐd???F�« ‰Ëb?�« rEF???� w� W???O½UJ?��«
U??O�U?Š W??ŠËdD*« rO?¼U?H*« …œU??O??Ý dÞU?�??�
UOLOK�≈ WŠd²I*«  UŽËdA*« Ë ¨ÁUO*« q¹Ëb²�
 «uD) W??×K*« W?łU??(« `C??²ð ÁU?O*« lO??³�
WM¼«d�«  «b¹b?N?²?�« W?N?ł«u* WKŽU?�Ë WKłU?Ž
s� W?OzU*« U½œ—«u?�Ë UM�u?I?Š vKŽ ÿU?H?(«Ë
…œU¹e?�Ë ¨W????O?????ŠU½ s� Àu?K²?�«Ë ·«eM?²????Ýô«
W??O??ŠU?½ s� W??OzU?*«  U??�«b??�??²???Ýô« …¡U??H??�
dŁR???� wÐd??Ž q²?Jð ‰ö??š s� p?�–Ë ¨Èd??š√
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V³�Ð ¡«uÝ ¨UNðöJA� q( ‚dD�« V�½√Ë
V³�?Ð Ë√ ¨…—bM�« V³�Ð Ë√ ·U?H'« Ë `A�«
¨W?OÐd??F�« ÁU?O?LK� q?Oz«d?Ý≈ W?�d?ÝË ¡ö??O?²?Ý«
w� W???�b??I?*«  U??Ý«—bK?� U??I???³Þ X³Ł Y?O??Š
w?¼ W???????O?Ðd????????F�« ‰Ëb?�« s?� •80 Ê√ d?9R*«
Èd?š√ W?OŠU?½ s�Ë ¨r�U?F�« w� UO?zU� d?I?�_«
—UÞ≈ w� W??OK³?I?²??�*« U?N?²¹ƒ— d??B?� XŠdÞ
√b???³???� i�— ∫U???N???L¼√  «œb???;« s� œb???Ž
W???FK?Ý U¼—U???³???²???Ž«Ë U????O�Ëœ ÁU???O*« d???O????F???�ð
W�Ëœ ÷d� Âb?ŽË ¨Èd²A?ð Ë ŸU³ð W¹œUB?²�«
Ë√ U??N?¹√— „d??²??A*« d???NMK� ÷u???(« ‰Ëœ s�
œU−¹≈ …—Ëd?{Ë ¨Èdš_« ‰Ëb�« vKŽ UNH?�u�
l� ¨W???OzU*« œ—«u??L?K� WK�U?J²??�Ë …b???O??ł …—«œ≈
Æ…—«œù« Ác¼ w?� W?????�—U????A?*« …dz«œ l?O?????Ýuð
‰ö?š s� d??B?� X×??$ p�– vKŽ U?³??OðdðË
W??OÐU??−?¹≈ d??�UMŽ …b??Ž oO??I??% w?� d9R*«
¨wK³??I??²??�*« Ë w�U??(« wzU?*« U??NM�√ XL??Žœ

 ÆÂ2025 ÂUŽ v²Š
vI?²K� —b�√ b?� ÊU� dšü« V½U?'« vKŽ
«bM�u?NÐ WO�Ëb�« ÁU?OLK� w½U?¦�« w�Ëb�« ÍU¼ô
w*U??F�« fK?:« Ë «bM�u¼ WJ?K� W¹U??Ž— X%
…b??Ž t�U??L?Ž√ ÂU??²??š w� ¨2000 ÂU??Ž ÁU??O??LK�
2000≠ ÈU¼ô Êö?Ž≈ vL�?� X%  UO?�uð
q( W???OK?³???I???²??�???� W???O*U???Ž W?¹ƒ— ® ÁU???O??L?K�
s¹d??A?F�« Ë ÍœU??(« Êd?IK?� ÁU?O*«  öJ?A?�
s?� «œb?????Ž «b??????�R?????� ¨©2025 ÂU??????Ž v²??????ŠË
U¼u??×?½ XHK²??š«  U???O??�u??²�« Ë  U¹b???×??²�«
U?O*U?Ž ÁU?O*« ÊËR?AÐ 5?L?²?N*« Ë ‰ËbK� ¡«—ü«
ÍU¼ô d9R??� d??³??²?F?¹ Ë ÆU?O?Ðd?ŽË U??O??L??OK�≈Ë
¨U?O�Ëœ ÁUO*«  öJA?� WA?�UM* ÎU?O*UŽ vI?²K�
W?K�?K?Ý s?L???????{ t???????Žu?½ s?� w½U????????¦�« u?¼Ë
vI??²K*« b?I??F¹Ë ¨U?O*U??Ž vI?²K*«  U??ŽU?L??²?ł«
Ê√ ô≈ ¨ «uMÝ Àö?Ł q� U¹—Ëœ tðU??ŽU??L??²??ł«
w� “d??³ð ¨ÍU?¼ô w� W??O½U??¦�« t?ð—Ëœ W??O??L¼√
rÝd?� b¹b???'« Êd???I�« W¹«bÐ l?� U¼œU???I???F½«
lÐd�« ‰ö??š W?O*U?F?�« W?OzU*« W??O?−?Oð«d??²?Ýô«
d¹b?łË ¨2025 v²??ŠË ¨Êd??I�« «c¼ s� ‰Ë_«

 U???ŽU??L???²??ł« Ê√ d???�c�UÐ
œ«bŽû� W¹cOHM²�« WM−K�«
w½U???¦?�« w�Ëb�« d9R???L?K�
WOK³I?²�*« W¹ƒd�« ÊöŽù
Êd?I�« w� ÁU?OLK� W?O*U?F�«
…d¼U?I�UÐ  bI?Ž b¹b'«
W????�uJ(« l?� ÊËU????F???²?�UÐ
—b???� YO??Š ¨W?¹bM�u???N�«
—ËU??????×???????� W?ŁöŁ U???????NM?Ž
d?9R??*« ‰U??????????????L???????????????Ž_

 ÆWO�Ozd�«
‚UHð« v�≈ ‰u�u�« ∫UN�Ë√
5�ËR�*« 5Ð q�U�

 Ær�UF�« w� ÁUO*« …—«œ≈ sŽ
s� ÁU?O*« ‰U?−?� w� ¡U?LKF?�« V�UD� ∫w½U?¦�«

 Æd9R*« w� 5�—UA*«
 U?????O????�U?????H?ðô« oO?????³D?ð W????F?ÐU?????²????� ∫U?????¦?�UŁ
oO???I??×??²� W???OzU*«  U???O??−??Oð«d???²??Ýô«Ë
- w²�« ÁU?O??LK� W?O*U??F�« W¹ƒd�« ·«b¼√
Æ «uMÝ ÀöŁ Èb� vKŽ UNO�« q�u²�«
W¹c?O??HM²�« WM−K�«  U??ŽU?L?²?ł« ÂU??²?š w�Ë
r�UF�« Ê√ ÁU?OLK� w*U?F�« fK:« fOz— sKŽ√
Âö???��« s?� b¹b???ł «b???N???Ž b???N????A¹ ·u???Ý
vL?�¹ U?� vKŽ UO?zUN½ ¡U?C?I�«Ë wŽU?L²?łô«
Êö?Ž≈ VI?Ž p�–Ë ¨WK?L?²?;« ÁU?O*« »Ëd?×Ð
d?¦?�√ U¼œ«b?Ž≈ w� „d?²?ý« w²�« W¹ƒd�« Ác¼
w�ËR?�?�Ë ¡«d?³?)« Ë ¡U?LKF�« s� 20000 s�
 «—U?????� w?� W¹d?D� W?????I?DM?� 25 w?� ÁU?????O*«

 ÆWO{U*« Àö¦�«  «uM��« ‰öš r�UF�«
d9R*« W???O??L¼√ ÊS??� d??šü« V½U???'« vKŽ
pM³�« d?¹b?� VzU?½ t?N??łË U?� —U?Þ≈ w� wðQð
pM³?�« dE½ W??N???łË s� W�ËU??×??� w?� w�Ëb�«
s� r�U??F�« w� WÐc??F�« ÁU?O*« —œU??B?� –U??I½ù
d?F?Ý l�d� …u?Žb�« vKŽ  b?L?²?Ž« ¨»u?CM�«
U?N?�ö?N?²?Ý« b?O?ýdð vK?Ž b?ŽU?�¹ U2 ÁU?O*«
 «d¹c×²�« b?FÐ W�Uš ¨UNM� b?�UH�« qOKIðË
WOzU?� W�“√ t?ł«u¹ ·uÝ r�U?F�« ÊQÐ …—dJ²*«

UN?³ŠUB¹ w�U?(« ÊdI�« s� ‰Ë_« lÐd�« w�
W???OzU?*« œ—«u*«  U???³Ł Ë w?½UJ�?�« —U???−???H½ô«
ŸUDI?�« Ê√ U??O???Žb??� ¨U???N??�«b???�??²???Ý« ¡u??ÝË
W?L?N0 t?C¹u?Hð s?J1 r�U?F�« ‰ËbÐ ’U?)«
Ê√ vKŽ VÝUM� dF?�Ð UNF¹“uð Ë ÁUO*« W?OIMð
l� q?zU????Ýu�« Àb????Š√ p�– w� Âb????�????²????�ð
U?HO?C� ¨W?�uŽb?� —UF?ÝQÐ ¡«dI?HK� UN1b?Ið
ô WL?�½ —UOK� s� d¦�√ r�U?F�« w� błu¹ t½√
¨ÁU?O*« s� rN?²?łUŠ vKŽ ‰u?B?(« ÊuML?C¹
d???A????³�« s?� s¹—U???O?K� s� d????¦???�√ „U?M¼ Ê√Ë
X�u�« w�Ë ÆW?HOE½ d?Ož ÁU?O� vKŽ Êu?AO?F¹
nB½ Ê√ ¨…b?×?²*« 3ú?� d¹d?Ið d?�– t?�?H½
¨WM�¬ W?OzU?� œ—«u?� rN¹b� fO� r�U?F�« ÊUJÝ
ªU¹uM?Ý Êuðu1 ÎU??B???�??ý 5¹ö???� WŁöŁ Ê√Ë
ÆWOI½ »d?ý ÁUO� vKŽ rN�uB?Š ÂbŽ V³�Ð
fK:« W???O??�u?ð  ¡U??ł p�– vK?Ž U??³???OðdðË
t??�«d??ý≈ X?% b??I??F¹ Íc�« ÁU???O??LK� w?*U??F�«
¨ÁUO?LK� w*UF�« vI?²K*«  UŽU?L²ł« t?ðdDOÝË
w� W???O??L??O?K�≈  «d9R???� b??I??Ž s?� bÐô t½√
ÁœU?I?F½« q³?� r�U?F�«  «—U?�Ë oÞUM� nK²?�?�
sJ?1 v²???Š ÍU¼ô w� wzU???NM?�« Ë wL???Ýd�«
¨ÁU?O??LK� W?O?*U?F�« W?O?K³?I?²??�*« W¹ƒd�« b??O?Šuð
w?� ‰Ë_« d9R?*« b?????I?????Ž p�c?� «c?????O?????HM?ðË
1999 fD?�???ž√ w� U????�½d???HÐ U????OKO????Ý—U???�

WłU(« b�� WO�u'« ÁUO*UÐ W½UF²Ýô«
»dA�« ÁUO*

r?�U‡?‡‡?‡F?�« ÊUJ?‡‡?‡?Ý n‡?B½ Ê√ b??????�Rð W?‡‡?‡O?�Ëœ d¹—U?‡I?ð
5?¹ö?????� W?ŁöŁË W?M�¬ W??????OzU??????� œ—«u‡?‡� r?N¹b?� fO?�
ÁU????????????????????????????????????????????????????????O?????*« V??????�?????Ð U??????¹u?????M??????Ý Êu?????ðu??????1
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‰Ëb?�« w� ÁU????????O*«  ö?J?A???????� W???????A????????�UM?*
W�Ëœ 27 t??O???� „d??²??ý«Ë ¨W???ODÝu???²??�Ë—Ë_«
r¼ «d?O³?š 5²Ý s� d?¦�√Ë ¨W?OÐ—Ë√ Ë WOÐd?Ž
¨W??O?DÝu??²??� Ë—Ë_« W???�«d??A�« ‰Ëœ ¡U???C??Ž√
w� WOÐdF�« WIDM*« w� w½U¦�« d9R*« bIŽË
WF�Uł WKE� X% 1999 d³L�¹œ w�  ËdOÐ
‰Ëb�« l?O???L????ł tðd????C???ŠË W???O?Ðd???F?�« ‰Ëb�«
W?IDM*« w� ÁUO?*«  öJA� W?A?�UM* WOÐd?F�«
b??N?F??� w� Y?�U?¦�« d?9R*« b?I??ŽË ¨W??OÐd??F�«
w� U????O�UD?¹SÐ ÁU????O*« Àu???×????³� w�Ëb?�« Í—UÐ
U?O?I¹d?�√ ‰U??L?ýË ¨‚d?A�« ‰Ëb� 1999 u?O�u¹
w� ÁUO*«  öJA?� WA�UM* W�Ëœ 25 —uC×Ð

 ÆUOI¹d�√ ‰ULýË jÝË_« ‚dA�«
d9R?*« w� XA???�u?½ w²�« Èƒd?�« X½U???�
W?O??I¹d?�_« Ë W??OÐ—Ë_« W¹ƒd�« vK?Ž VBMð
W???LE?M� d???O???³???š U????NMK?Ž√ w²�« W???O?Ðd???F�«Ë
tMLCð Ë …b×²*« 3ú� WFÐU²�« ©«uJÝ_«®
ÁU???O*UÐ W???�U???š 5½«u???�Ë b???Ž«u???� œ«b???Ž≈
Âb??ŽË ¨U???NM� W??O??L???� vB??�√ Â«b??�???²??Ýô
sŽ ö???C???� ¨t???�???H?½ X�u�« w� U?¼—«b¼≈
lOL'« v�≈ WHOEM�« ÁUO*« qO�uð …—Ëd{
Ë rN?M� ¡«d???I???H�« W???�U???š ¨qÐU???I???� ÊËbÐ
X{d??F??²??Ý« U?L??� ¨ÁU??O*« W??O??Žu½ 5�??%
l� UOÝ¬ …—U� w� ÁUOLK� WOK³I²�*« W¹ƒd�«
ÊUÐU??O�« Ë 5B�« w?� ÁU?O*« v?KŽ e?O??�d??²�«
w� »U?³?A�« Ë …√d*« —Ëœ vKŽ e?O?�d?²�« l�
¨W?�Ëœ q?� qš«œ w?zU?*« s?�_« oO????????I????????%
W?OzU*« œ—«u*UÐ W?I?KF?²*« ÁU?O*«  U?O?�ö?š√Ë
…—U???� w� W??O???�u??'«Ë W???O??×?D��« WÐc???F�«

s?� —b?????� U?????� r?¼√ s?� ÊU?????�Ë ¨U??????O?????Ý¬
∫ UO�uð

f?K:« r?ÝUÐ …b?¹b?????ł W?????O�¬ ¡U?????A?½≈ ≠1

 ÆWO�Ëb�« ÁUOLK� Âö�K� w*UF�«
—«d??ž vKŽ W??O�Ëœ …ezU??ł sŽ Êö??Žù« ≠2

 «uMÝ 3 q?� `M?9 ¨Âö?????�?K� q?Ðu½ …e?zU?????ł
w� qL??F?ð W??�??ÝR??� Ë√ W??O??B??�??ý qC??�_
¨—ôËœ n�√ W?¾?� U?N?²L?O?� mK³ðË ¨ÁU?O*« ‰U?−?�
w½U????¦�« s?�???(« qŠ«d?�« pK*« r?ÝUÐ Âb????Ið

 Æ©oÐU��« »dG*« pK�®
ÁU?O?LK� WO?K³I?²?�*« W¹ƒd�« sŽ Êö?Žù« ≠≥
vL?�¹ U?L?O� s?¹dA?F�« Ë ÍœU?(« Êd?I�« w�

 ÆÁUOLK� ©2000 ÍU¼ô ÊöŽ≈®
¨2003 ÂUŽ ÊUÐU?O�« w� Y�U¦�« d9R*« b?IŽ ≠¥

 Æ«bM� w� 2006 ÂUŽ lÐ«d�« d9R*« bIFOÝË
bIFÐ  UŠ«d²�« X�b� t½√ d�c�UÐ d¹błË
W?????????O?Ðd????????F?�« W?J?K?L?*« w?� s?¹d9R?*« s?¹c?¼
s� …u?????Žœ —U?Þ≈ w� ¨X?¹uJ?�«Ë W¹œu?????F?????��«
W?O�¬ œU?−?¹ù W?OÐd?F�« W?F?�U?−?K� ÂU?F�« 5�_«
c???O???HM²?� W???OÐd???Ž W???L???� ‰ö???š s� W???OÐd???Ž
vKŽ ÍU?¼ô d9R??�  U??Šd??²??I??�Ë  U??O??�uð

 ÆbOF³�« Ë V¹dI�« 5¹b*«

Âö�K� w*UF�« fK:«
WO�Ëb�« ÁUOLK�

sŽ ÊöŽù« sŽ ÍU¼ô d9R� dHÝ√ bI�
w*U??F�« fK?:«ò rÝUÐ …b¹b??ł W??O�¬ ¡U??A½≈
i� t?²L?N?� ÊuJð ¨åW?O�Ëb�« ÁUO?LK� Âö?�K�
‚dD?�UÐ ÁU?????O*« ‰u?????Š W????O�Ëb?�«  U????Ž«e?M�«
5Ð p�–Ë ¨W?O?LK��«
W????Ž“UM²?*« ·«dÞ_«
WKF??²??A?*« —R??³�« w�
nK²?�0 ÁUO*« ‰u?Š
¨r?�U????????????F?�« o??ÞU?M?�
‚d?????D?????�U?????Ð p?????�–Ë
Ë W?O�Ëb�« W?O½u½U?I�«
bO�U?I²�« Ë ·«dŽ_«
s� Âö??�?K� W??³??;«
 U?O?B�?A�« ‰ö?š
b�Ë ¨…“—U³�« WO*UF�«
t????�U?????N????� s?� ÊU????�
U???C?¹√ W???O????�???O?zd�«

p¹d?% W?O?HO?�  U?Ž“UM*« i� v�≈ W?�U?{≈
’U?????)« ŸU?DI?�« Èb� …œu?????łu?*« ‰«u?????�_«
¨W??O?zU*« œ—«u*« W???O??LM?ð w� U??N???�«b??�???²??Ýô
W¹U?L?Š qHJ?¹ U0 ÁU?O*«  U?ŽËd?A?� W?�U?�≈Ë
W�Uš ¨pKN²�?*« ‚uIŠ W¹ULŠË ‰U*« ”√—
‰ö?š b?Ý s� ¨W?O?�UM?�« ‰Ëb�« w� ¡«d?I?H�«
W?O?LM²�« ‰U?−?� w� U?O�U?Š …œu?łu*« …u?−?H�«
—ULŁ Èb?Š≈ fK:« «c¼ bF¹Ë Æ‰Ëb?�« ÁcNÐ
Á—U??³???²??ŽUÐ ÁU???O??L?K� w*U??F?�« fK:« ZzU???²½Ë
rŁ s?�Ë ¨t??Š«d???²???�«Ë tzU???A½≈ sŽ ‰ËR???�*«
Ë Æö³I²?�� t�ULŽ√ WFÐU²?�Ë tOKŽ …dDO��«
 U¹b??% W??F??³??Ý ÍU?¼ô d9R??� œb??Š b??I�
wMÞ«u?� qJ� ÁUO*« ‰u?�Ë ÊUL?C� WO?ÝUÝ√

∫w¼ r�UF�«
Ê≈ YO?Š ∫WO?ÝUÝ_«  UłU?O²?Šô« WO?³Kð æ
W???O???ÝU???Ý√ W???łU???Š ^b???F¹ ¡U*« v?�≈ ‰u???�u�«
WDK?��« W??ŠUð≈ V?−¹ t??O?KŽ ¡UMÐË ¨ÊU???�½û�
U� ÊQ?AÐ  «—«dI�« –U?�ðô ‰Ułd�« Ë ¡U?�MK�
W?O×?�  «e?ON?&Ë ÁU?O� s� t?OKŽ ÊuKB?×¹

 ÆWO�U�Ë WM�¬
U?NÐ ”U?�*« Âb?ŽË W¾?O?³�« ÂUE½ W¹U?L?Š æ
UNOKŽ ÿUH(« `O²¹ qJAÐ UNð—«œ≈ ‰öš s�

 Æ—u¼bð ÊËbÐ
…œU¹“ ‰ö????š s?� ¡«c????G�« d????�«uð 5?�Qð æ

 ÆÂUFD�« ÃU²½ù ¡U*« WOłU²½≈
ÊËU??F?²�« d?¹uD²� ÁU??O*« —œU?B??� rÝU??Ið æ
ÁU?O*« —œU?B?� Íb?Bð W�U?Š w� ‰Ëb�« qš«œ

 ÆdNM�« ÷uŠ …—«œ≈ o¹dÞ sŽ œËb×K�
s� s�_« d??O?�u?²?Ð dÞU?<« w� rJ×??²�«æ

 Æ·UH'« Ë  U½UCOH�«
W??I?¹dDÐ U??Nð—«œS?Ð ÁU??O*« W??L???O??� „«—œ≈ æ
¨W?O?ŽU?L?²?łô«Ë W¹œU?B?²?�ô« U??N?²?L?O?� fJFð
ÁUO*«  U�bš 5L¦ð u×½ ÁU&ô«Ë ¨WO�UI¦�«Ë
`L??�ð W??I?¹dDÐ U??N1b??I?ð nO�UJð W??O?DG??²�
‰b??????F�« v?�≈ W?????łU??????×?K� »U??????�?????Š q?L?????F?Ð

 Æ¡«dIHK� WOÝUÝ_«  UłUO²Šô«Ë
…—«œû� U?½U????L????{ W????L?J×Ð ÁU?????O*« …—«œ≈ æ
W¹UŽ—Ë w�U¼_« W?�—UA� qLAð w²�« …b?O'«

 Æ5M9R*« `�UB� lOLł ÁUO*« `ý s� "UM�« ·UH'«
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pKð Ê√ «uMKŽ√ b� ÊuFL²:« ¡«—“u�« ÊU�Ë
d??¦?�√ q?L?Ž s?� ¡e?ł ô≈ w¼ U??�  U¹b??×??²�«
 «—œU??³*« l� lÝ«Ë ‚UD?MÐ j³ðd¹Ë U??ŽU??�ð«
Êu??LKF¹ r?N½√ U??L??� ¨ U¹u??²??�*« lO??L??ł vKŽ
t???³???FK?ð Íc�« W???L???O?EF�« W???O???L?¼_« «– —Ëb�«
qL????F�«  UÞU????A½ oO???I????% w�  U???�u?J(«
WłU?(« qLAð w²�«  U¹b?×²�« Ác¼ W?Nł«u*
wMI?²�« Ë Í“U?N?'« —UJ?²Ðô« Ë 5�?×?²�« v�≈
rN?½√Ë ¨qL????F�« …d????O????�????� W????O?DG????²� w?�U*«Ë
ÊËUF²�« ‰U?−� w� d¹uD²�« WFÐU²?0 Êu�e²K�
Æ‰U?F??�√ v�≈ U??N?OKŽ o?H?²*« ¡ÈœU??³*« q¹u?×??²�
Ác¼ W????N???ł«u???� ·«b?¼√ «Ëœb???Š rN½√ U????L???�
Y( U?N?IO?I?%  UO?−?Oð«d?²Ý« Ë  U¹b?×?²�«
d¹u?Dð W???FÐU???²???� v?KŽ …b???×???²*« 3_« ÂU?E½
…œb?;« ·«b¼_« W??³?�«d* W�œ_« Ë …e??N?ł_«
pKð s?Ž d¹—U??I??²?�« .b??IðË ¨‰Ëb�« q?³??� s�
WOLM²K� ÍuM��« nB½ d¹dI²�« w� ·«b¼_«
WK�U??A�« WÐU?�d?�« s� ¡e?−??� ÁU?O??LK� W?O*U??F�«
Êd????I?K� w?zU*« ‰U?????:« w� q?L????F?�« ‰Ëb????'

 Æw�U(«
d9R?� w� b??L?²?Ž« Íc�« ÊU?O?³?�« ÊU?� b?I�
W?OK³?I²?�*« W?O*U?F�« W¹ƒd�« sŽ d?³?F*« ÈU¼ô
jD?�K� W????OzU????NM?�«  «—u???B????²�«Ë ¨ÁU????O???L?K�
UNðöJA� W?'UF�Ë ÁUO*« q³I²?�* W¹cOHM²�«
«c¼ w� —b??� U?� r¼√ s� ¨2025 ÂU?Ž v²?Š

∫ Áœ«u� XMLCð b�Ë ¨œbB�«
 U????�uJ(« t????³???F?Kð Íc�« —Ëb?�« W???O????L¼√ æ

 ÆÁUO*« U¹UC� w�  U¹b×²�« WNł«u*
…œËU??F??� vKŽ …b??×?²?*« 3_« W?LE?M� YŠ æ
WÐc????F�« ÁU????O*« W�U????( Í—Ëb�« rO????O???I????²�«
lOLł …b?ŽU�* UNÐ WIKF²*« W¾?O³�« WLE½√Ë

ÆÊ«bK³�«
W??OzU??� W??�U??I?Ł d¹uD²� w?ŽU??L??'« qL??F�« æ
b??OÞuðË ¨ U??Ý—U??L*« qC??�√ ‰u??Š Èu??�√
‰ö?????š s� U¼d?????A½Ë W?????�d?????F*«  U?????�UÞ
…e??????N???????ł_« Ë œ«d??????�_« 5?Ð W??????�—U??????A?*«
lO???L??ł v?KŽ  U??O???F??L???'«Ë  U??�???ÝR*«Ë

 ÆW³ÝUM*«  U¹u²�*«
v�≈ ÁU?O*« Â«b�?²?Ý«  UOMIð q?IM� ÊËUF?²�« æ
w� rJ×²�«  U?O�UF� …œU¹“Ë W?O�UM�« ‰Ëb�«

 ÆÀuK²�«

dB� n�u�
ÁU???O?*« d???O???F???�?ð √b???³???� d???B???� X?C???�— æ
Ë ŸU???³ð W?¹œU???B???²???�« W????FKÝ U¼—U????³???²???Ž«Ë

 ÆÈd²Að
w�U?²�UÐ i�d?ð W¹d?B*« W?OzU*« W?ÝU?O?��« æ
v�≈ ÃU?²??% w²�« d?B??� w� ÁU?O*« d?O??F?�ð
d??�_« u¼Ë ¨wŽU??L??²??łô« q?JO??N�« d??O??O??Gð
vKŽ t??{d?Hð Ê√ d??B?� lOD²??�ð ô Íc�«
sKF�Ë XÐUŁ d?B� n�u� Ê√ Ë ¨UN?OMÞ«u�
÷d?Hð ô√ u?¼Ë ¨W?O�Ëb�« ÁU?O??LK� W?³??�M�UÐ
Ë√ U??????????N?¹√— ÷u???????????(« ‰Ëœ s?� W?�Ëœ Í√

 ÆÈdš_« ‰Ëb�« vKŽ UNH�u�
wŽU?L?²?ł« ‰u�b?�Ë W?L?O?�  «– …ËdŁ ÁU?O*« æ
b?Š√ U?N?JK1 ôË w�U?IŁË wM¹œË w?ÝU?O?ÝË
U?N� œb?×¹ v²?Š tK� r�U?F�« w� d?A?³�« s�

 Æ¡«dA�« Ë lO³�« dFÝ
»d??????F?�« W??????O?zU*« œ—«u?*« ¡«—“Ë W??????³?�UD?� æ
Ê√ b???F?Ð wzU*« d????I???H�« e???łU????Š wD�????²Ð
ÁU????& WK�U????A�« W????OÐd????F�« W?¹ƒd�«  —uK?³ð
¨WK�U?J²??� WDš …—u??� w� ÁU???O*« U¹U??C??�
”u?LK� l�«Ë v�≈ U?N?²?L?łdð sJ1 Z�«dÐË

 ÆwŽ«—e�« Ë wz«cG�« s�_« oOI×²�
b???Fð ÁU????O???LK� w?*U???F�« fK?:«  «d9R???� æ
VÝUJ� o?O?I??×??²� wÐd?F?�« r�U?F?K� W?�d??�
ÁU??O?*« œ—«u??� rOE?F??²Ð W???O??I???O??I??ŠË W?KzU¼
…—bM�« Ë `A�«  U¹b% WNł«u�Ë ¨WOÐdF�«
œ«b?²??ý« l� W?�U??š W?OÐd??F�« W?I?DM*« w�

Æ·UH'«
l� ‘U??IMK� »d?F?K� W?�d?H?�« ÕUð√ d9R*« æ
w� 5O??ÝU??O??��«Ë 5¹c??O??HM?²�« 5�ËR??�*«
w� WK�U?F�« W?O?�Ëb�«  U?LEM*« Ë  U?¾?O?N�«
‰Ëb�«Ë q¹u?L??²�«  U?N?ł l�Ë ÁU?O?*« ‰U?−?�

 ÆÈd³J�« W×½U*«
s� b??×K� …b¹b?ł q?zU?ÝË l{uÐ W??³�UD*« æ
w� W??�U??š U??N?²??O??Žu½ w½b?ðË ÁU?O?*« ÀuKð

 ÆW�Ëœ s� d¦�√ rCð w²�« ÷«uŠ_«
w¼ 1999 ÂU??Ž ‰ö???š d??B??� X½U???� b??I� æ
u?×½ œU?I?F½«  b?N?ý W?O*U?F�« ÁU?O*« WM¹b?�
W?OK×�Ë W?OL?OK�≈Ë W?O*UŽ  «d9R?� …dA?Ž
ŸU?L?²?ł« U?N?²?�b?I??� w� ¨wzU*« ‰U?:« w�
fK:« d?9R??�Ë ¨ÁU??O??LK� w*U??F?�« fK:«

U?0— r?�U??????????F??�« w?� ÁU??????????O?*« …—b?½
s?�_« W?K?J??A???????????� q?×??Ð j?³?ðd?ð
wI????O????I???(« q?(«Ë  ÆÆÆwz«c????G�«
WK?�UJ²???� …—«œ≈ œU???−¹SÐ q¦???L???²¹

v?K?Ž Ê√ w*U????????F?�« f?K?:« b????????�√ b????????�Ë
¡U????ł U0 œU????ýd????²????Ýô« r?�U????F�«  U????�u?JŠ
¨t?�Ëdþ V�?Š q� ÍU¼ô ÊöŽ≈  U?¹u²?×0
U?�«d?²?Ž« bF¹ W?OK³?I?²?�*« W¹ƒd�« —Ëb?� Ê√Ë
bÐô t½√Ë ¨ÁUO*« w� WKJA?� „UM¼ ÊQÐ UO*UŽ
—œU??B?� lO??L?' W?K�UJ²*« …—«œù« œU??−¹≈ s�
X×?³?�√ ÁU?O*« WK?JA?� W*u?Ž Ê√ U?L?� ¨ÁU?O*«
ÆW?�U?� d?A?³�« rNð w?²�« v�Ë_« W?O?C?I�« w¼
X×??{Ë√ W??OK³??I??²?�?*« W¹ƒd�« ÊS??� w�U??²�UÐË
 U¹b???×???²?�« W???N???ł«u* WK?�UJ�« q?O???�U???H???²�«
sÞ«u?� qJ� ÁUO*« ‰u?�Ë ÊU?LC� W?OÝU?Ý_«
s� œb????Ž w� U?¼“U???−?¹≈ sJ1Ë ¨r?�U???F?�« w�

 ∫UNL¼√ qzU�*«
r?�U???????F?�« WK?J?A???????� q?% s� ÁU????????O*« …—b?½ æ
s�_« W?KJ?A????� q?% r� «–≈ U?¼d????O?????�u?????²Ð
s� •80 w� d?ŁRð w?²�« w*U????F�« w?z«c????G�«

 Ær�UF�«  UŽ«—“
WE�U??;« qł√ s� ÁU??O*« W??O??Žu½ 5�??% æ

 ÆW¾O³�« vKŽ
w�u?J(« q?¹u?????L????²?�« —u¼b?ð W?????'U????F?????� æ
W�U?)« W¹—UL¦²?Ýô«  UŽUDI�« lO−?A²Ð
 U???ŽËd???A??� c???O???HMð w?� W??�—U???A*« v?KŽ

 ÆWOzU�
—ËU????A????²�UÐ ÁU????O?*« WKJ?A????� qŠ W????O½U?J�≈ æ

 Æ÷uŠ q� ‰Ëœ 5Ð ÊËUF²�«Ë
’U�ý_« 5Ð WOŽu²�« —Ëœ rOEFð WOL¼√ æ
–U??�ð« w� W??�—U??A*«  U??¾??O??N�«Ë œ«d??�_«Ë

 Æ—«dI�«
 ÆW³F� WKJA� q¦9 ÁUO*« …—«œ≈ æ

œU−¹≈ w� u¼ ÁUO*« WKJA* wIOI(« q(« æ
¨W???OzU?*« œ—«u??L?K� WK?�UJ²???�Ë …b???O???ł …—«œ≈
Æ…—«œù« Ác¼ w� 5�—UA*« …dz«œ lOÝuðË

w� W?OÐd?Ž n�«u?� …b?Ž „UM¼ X½U?� b?�Ë
w*U???F?�« fK:« f?Oz— U???NM?KŽ√ d9R?*« «c¼

∫ wK¹ U� U¼“dÐ√ ÁUOLK�
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lO??³� ÊUM³� ‰u??³??� p�– wMF¹ ôË ¨w½U?M³K�«
5?�Qð u?¼ ·b?????N?�« qÐ ¨ÁU??????O*« ¡«d??????ý Ë√

 ÆÁUO*« s� w½UM³K�« sÞ«u*« WłUŠ

w½œ—_« n�u*«
ô w??½œ—_« s?Þ«u??*« Ê√ Êœ—_«  b????????????????�√
600 qÐUI� ÁUO*« s� «d²� 85 vKŽ ô≈ qB×¹
Ê√Ë ¨t�?H½ ÂuO�« w� wJ¹d�_« sÞ«u?LK� d²�
sJ¹ r?� w{U*« nO??B�« w� ÊU??]L??ÓŽ sÞ«u??�
w� «b?????Š«Ë U?????�u?¹ ô≈ ÁU?????O*« v?KŽ q?B?????×¹
q¦???� tK¦???� ¨—UD�_« W?K� W??−???O???²½ Ÿu??³???Ý_«
sJ?¹ r� Íc?�« oA????�œ w� Í—u????��« s?Þ«u*«
Ÿu³Ý_« w� ÂU¹√ WŁöŁ ô≈ ÁU?O*« vKŽ qB×¹
w� „öN?²Ýô« r−Š Ê√ U?L� ¨t�?H½ V³�K�
u????×?MÐ —b?????I¹ qO?z«d????Ý≈Ë Êœ—_«Ë 5?D�?K�
s� d�«u²¹ ôË ¨U¹uMÝ VFJ� d²� —UOK�3.2

rN� WOLJ�« Ác¼
Î«d??²?�  2.5 Èu?Ý
V?�UÞË ÆV?FJ?�
w?M?³???????²?Ð Êœ—_«
W??????O?Ðd??????Ž W?¹ƒ—
¨ÁU??O??LK� …b¹b??ł
 «œU??Ž œU???−¹≈Ë
W???O????�ö???N????²???Ý«
U????C?¹√ …b¹b????ł
b????O???ýd?ð `O????²ð

 Æ„öN²Ýô«

 wMOD�KH�« n�u*«
vKŽ vI²K*« w� WOMOD�KH�« WDK��«  b�√
ÊËU????F????²?�« —UÞ≈ w?� Ê«“uð À«b????Š≈ W????O?????L¼√
Êœ—_« Ë 5?D�?K?� 5Ð w?Łö??????¦?�« wL???????OK?�ù«
√b?³?� oO³D?ð …—ËdCÐ X³�U?Þ UL?� ¨qOz«d?Ý≈Ë
‰Ëb�« 5?Ð W????O?zU*« ‚u????I?????(« w� —ËU????A?????²�«
370 dO�u?²Ð ÂuIð qOz«dÝ≈ Ê√ W?�Uš ¨Àö¦�«
b?Š«u�« lÐd*« d²?*« Íd� ÁUO*« s� ÎU?³?FJ� Î«d²?�
66 Èu???Ý `O????²ð ôË ¨W???O???Ž«—e�« w?{«—_« s�
s� U???N??�???H½ W??ŠU???�*« Íd� ÁU???O*« s� Î«d???²??�
‰u???³???I� XÞd???²???ý«Ë ÆW???OMO?D�KH?�« w{«—_«
l� wzU?*« ÊËU??F??²K� W??OKO?z«d??Ýù«  U??Šd??²??I*«
W???OK?%  U???ŽËd???A???� c???O???HM²?� 5OMO?D�K?H�«
…—Ëd{ ¨WÐcF�« ÁUO*« ¡«dý Ë√ ¨ÁUOLK� W�d²A�
U??N?�u??I?Š l?O?L??ł vKŽ ôË√ 5D�?K� ‰u?B??Š
ÁUO*« s� W?O½u½UI�« U?N²B?ŠË WŽËd?A*« WOzU*«
—«b?I??� Ê√ W?×?{u??� ÆW?O??�u?'« Ë W?O??×D��«
ÁU??O*« s� wK?Oz«d??Ýù« sÞ«u??LK� „ö??N??²??Ýô«
s?Þ«u*« V?O?????B?½ ·U?????F?????{√ …d??????A?????Ž m?K³?¹
WO?Žu½ w� U?C¹√ ‚—«u� œu?łË l� wMOD�KH�«
¨wKOz«d?Ýû� …b?O'« ÁU?O*« V¼cð YO?Š ÁU?O*«

ÆwMOD�KHK� WOŽuM�« …—u¼b²*«Ë

÷uŠ ‰Ëb� W?OzU*« œ—«u*« ¡«—“u� Í—«“u�«
d9R??�Ë ¨2002 ÂU??Ž qO?M�« d9R??�Ë ¨q?OM�«
d9R????�Ë ¨2004 W????�—U????�_« ¡«—“uK?� ÁU????O*«
 U?O?�ö?š√ ‰uŠ ÁU?O?LK� W?O�Ëb�« W?�«d?A�«
w�Ëb?�« ¡U??I?K�« «c¼Ë ® ÁU???O*« Â«b???�???²???Ý«
w�öš√ ‚U?¦O� œ«bŽSÐ V�UÞ Íc�« ÁU?OLK�
U??NM�Ë ¨ÁU??O*UÐ W??�U?)«  U??�ö?F?�« rJ×¹
w� W?�d??²?A*« »u??F?A�« Â«e�≈ vKŽ q?L?F�«
W?O??LM²� „d??²?A*« ÊËU?F??²�UÐ ¨—U?N?½√ Ë√ d?N½

 Æ© ÁUO*« s� —UN½_« pKð —œUB�

 w½UM³K�« n�u*«
w½UM?³K�« V½U??'« —u?C??Š s� ržd?�« vKŽ
ÊS???� tðU????A???�UM�Ë t?ðU???�K?łË ÍU¼ô vI???²?K*
 U????�d???%Ë W¹ƒ— t?� X½U????� w½UM?³K�« n?�u*«

∫UNM� W�Uš
Í√ w� „«d?????²?????ýô« i?�— sŽ Êö?????Žù« æ
Ë√ qOz«dÝ≈ U¼dC% W�d²?A�  UŽUL²ł«
Èdš√ WOÐdŽ W�Ëœ Í√ Ád?C% ŸUL²ł« Í√
qOz«dÝ≈ Ê√ —uEM� s� p�–Ë ¨UNF� wI²Kð

 ÆWO½UM³K�« ÁUO*« W�d�Ð ÂuIð
s� q?Jý ÍQÐ „—U???A¹ Ê√ ÊU?M³K� s?J1 ô æ
·«dÞ_« …œbF?²�  U{ËU?H� w� ‰UJý_«
¡e−� ©ÁUO*« WM' ® ÁUO*«  öJA� Y×³�
w� WM?KF*« W???O½UM³?K�« W??ÝU???O??��« s?� XÐUŁ

 ÆœbB�« «c¼
W?OzU*« œ—«u*« —U?³?²?Ž« i�— vKŽ b?O?�Q?²�« æ
WKÐU?� W¹œUB?²?�« WF?KÝ W�Ëœ ÍQÐ W�U?)«
 ÆtÝUÝ√ s� WA�UMLK� WŠËdD� Ë√ lO³K�

t??O??� hB??š «b¹b??ł U½u½U??� l{Ë ÊU?M³� æ
VF?A�« œ«d?�√ lO?Lł v?�≈ UNKO?�u?²� ÁU?O*«

V�U?Dð W????O?MO?D�?KH�« W?DK?��«
W???ŽËd???A*« W???OzU*« U???N???�u???I???×Ð
°ø sJ?�Ë ÁU????O?*« s� U????N????²?????B????ŠË



�«b�bN��«
bO�d��« �«¡«d�≈Ë

Y�b(«  `��√
w*UF�« ÂUL��ô«Ë
s� ÁUO*« �öJA0
t�d� r�UF�« �U�u�Ë√
X�u�« wH� ¨t�d�Ë
r�UF�« tO� vF�� Íc�«
g�UF��«Ë »Ëd(« n�u�
¨»uFA�« 5� wLK��«
oK� r�UF�« Ê√ b$
W�œUI�« »d(« Ê√ s�
¨ÁUO� »d� ÊuJ��
s� Àb�� U* p�–Ë
‰u� WHK��� �U�«e�
‰Ëb�« 5� ÁUO*«
Æ…—ËU��*«

wzU*« s�_«
w�dF�« s�u�« w�

 œuBI*«b³Ž WHOKš Æœ Æ√

œu????????N?????????'« s?� ržd?�« v?K?ŽË
 U??N???'« U??N?�c??³ð w?²�« W??O?MC*«
ÊS?� WHK²?<« ‰Ëb�« w� W�ËR?�*«
W??O???L??� 5Ð U???×??{«Ë öK?š „UM¼
VKD?�«Ë W?ŠU??²*« W??OzU*« —œU??B*«
Ác¼ —«d?L?²Ý« œU¹œ“« l�Ë ¨U?N?OKŽ
ÁU?O*« …—b½ ÊS� ö?³I?²�?� WKJA*«
W????OÐd???F?�« ‰Ëb�« s� b?¹b???F?�« w�
¨W??O??L?M²K� w�???Ozd�« ozU??F?�« q¦9
w� W???×K� W???łU??(« ÊS???� t??O?KŽË
jO?D�?????²?�« v�≈ w�U?????(« X?�u�«
œ—«u?*« Ác???????N?� W?K?�UJ?²?*« …—«œù«Ë
WE�U×LK� W�œ d¦�√ qJAÐ WOzU*«
W?????O?�U?????F?????� d?¹u?DðË ÁU?????O?*« vK?Ž
ÁU?O*« W??O?L?� …œU¹“Ë U??N?�«b?�??²?Ý«
·UA²�« ‰öš s� p�–Ë ¨WŠU²*«
W??�U??�≈Ë W??OzU*« œ—«u*« s?� b¹e*«
v?�≈ ·b?????Nð w?²�«  U?????ŽËd?????A?*«
ÆW?????OzU?*« œ—«u*« e?¹e?????FðË Êu?????�
ÊS???� œu????N???'« Ác?¼ s� ržd?�UÐË
w?� ‰«“U??????� ÁU???????O?*« vK?Ž V?KD?�«
 ôb?????F????� ‚u?????H¹Ë œd?D� b?¹«eð
v�« Èœ√ U2 ¨W?O?F?O?³?D�« W¹c?G?²�«
5?Ð wzU?*« Ê“«u???????²�« ‰ö???????²???????š«
e??−??Ž ÀËb??ŠË VK?D�«Ë ÷d??F�«
s� d?O??¦?� w� ÁU?O?*«  «œ«b?�≈ w�

ÆWOÐdF�« ‰Ëb�UÐ oÞUM*«
vK?Ž …U???O????(« ”U???Ý√ u?¼ ¡U*«
W??O??(«  UMzUJ�« lO??L??łË ÷—_«
VK?D� ¡U?*«Ë ¨ÁU?????O*« sŽ Y?×?????³ð
 U¹—Ëd??{ s� …—Ëd?{Ë wÝU??Ý√
ÊU???�½ù« l?OD²???�?¹ ôË ¨…U???O???(«
s� ‰U????Š ÍQ?Ð t½Ëœ s� …U????O????(«
jI?� U¹uO?Š fO� ¡U*«Ë ¨‰«u?Šô«
ÊUO×K� UC¹√ ÂeK¹ tMJ�Ë ÊU�½û�
WD?A½ô« s?� b¹b????F�«Ë  U????³?M�«Ë
WOL¼√ `C²ðË ¨ÊU?�½ö� WHK²<«
sL????{ W????F????�«u�« ‰Ëb�« w?� ¡U*«
W??�U??'« t???³??ýË W??�U??'« o?ÞUM*«
…d?O?š_« W½Ëü« w�  b?N?ý w²�«Ë

W???O?�U???Ž W????O½UJ?Ý u/  ôb????F???�
w½«d???L??F�« lÝu???²�« v�« W???�U??{≈
rN??Ý√ U?2 wŽUMB?�«Ë wŽ«—e�«Ë
ÁU???????????O?*« v?K?Ž V?K?D?�« …œU?¹“ w?�
«c¼Ë ¨U???NM� W???O???�u??'«  «c?�UÐË
U??NðU¹u??²???�??� ÷U??H??�½« v�≈ Èœ√

ÆUN²OŽu½ —u¼bðË
W?½Ëü« w?� `?³?????????�« b??????????I?�Ë
ÂU???L???²¼ô«Ë Y¹b???(« …d???O???šô«
s?� ÁU??????O*«  ö?JA?0 w*U??????F?�«
¨tÐd??žË t??�d??ý r�U??F?�«  U¹u�Ë√
t???O??� vF???�¹ Íc?�« X�u�« wH???�
g¹UF²�«Ë »Ëd?(« n�u� r�UF�«
Ê√ b??$ ¨»u?F??A�« 5Ð w?LK��«
»d????????(« Ê√ s?� o?K?� r?�U????????F?�«
¨ÁU??O?*« »d??Š ÊuJ?²??Ý W??�œU???I�«
 U?????Ž«e?½ s� Àb?????×?¹ U* p?�–Ë
‰Ëb�« 5Ð ÁU??O*« ‰u??Š W?H?K²?�??�
dz«Ëb?�« XKþ b???�Ë Æ…—ËU????−???²*«
d?�«u??²?²?Ý q¼ ∫‰¡U??�?²ð W??�U?F�«
w� U??N� W??łU?(« W??ODG??²� ÁU??O*«
Áb?ŠË rKF�« q¼Ë øY�U?¦�« n�_«
U????NðU????I????O????³D?ðË tðU????O????ÝU????ÝQÐ
s� r�U?F�« sJL?OÝ W?O?łu�uMJ²�«
s�_« oO??I???%Ë ÁU??O*« W??�“« qŠ
…b????????O????????ýd�« …—«œù« Ê≈ Æw?zU?*«
rK?F�« vK?Ž W???�???ÝR?*«Ë ÁU???O???L?K�
pý öÐ bŽU�²?Ý UOłu�uMJ²�«Ë
ÁU??????O?*« W???????�“√ s� b???????(« vK?Ž
V?KD?²¹ p?�– s?J�Ë ¨W???????O*U??????F?�«
W?OMÞË WO�ËR?��Ë …b¹b?ł W�U?IŁ
`³???B¹ v²???Š lL???²???:«Ë œd??H?K�

ÆUMJ2 p�–
W?????�U??????'« oÞU?M*« w?½U?????F?ðË
‰Ëb?�« w� W?????�U??????'« t?????³?????ýË
w� …œU???Š  öJ?A???� W???OÐd???F�«
…b¹«e??²*«  U??łU???O??²??Šô« 5�Qð
 U?³KD²�Ë ¡U?�J�«Ë ¡«c?G�« s�
l?�œ U2 ¨Èd???????š_« …U??????O??????(«
Â«b�?²Ý« WÝ«—œ v�≈ 5¦?ŠU³�«
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t?K??�U?J??Ð w?Ž«—e??�« r?Ýu??*« w?�
w� W¹Ëd*« WŠU?�*« ÂuLŽ vKŽ
¡U*« r−??Š ÊS?� wÐd??F�« sÞu�«
2.2 mK?³¹ t?M� œU????H????²????�?¹ Íc�«
«c¼Ë U¹uM?Ý VFJ� d??²?� —U??OK�
Ÿu????L????−???� v?KŽ b¹e?¹ r−????(«
…b??F?� …œb??−???²*« W??O?zU*« œ—«u*«

ÆWOÐdŽ —UD�√
ÁU?????O*« `?ý s� r?žd�« v?KŽË
W???�U???'« o?ÞUM*« w� W????ŠU???²*«
w� U???L???O??Ýô W???�U???'« t??³???ýË
¨ w?Ðd????????F�« Z?O?K?)« W????????ID?M?�
ÁU????O?????� s�  U????O????L?????� œu????łËË
W????'U???F?*« w×????B�« ·d????B�«
Âb??????�??????²??????�?ð Ê√ sJ?1 w²?�«Ë
w� UL?OÝôË W?HK²�?� ÷«dž_
Ÿu½ „U?M¼ ‰«“U????� t?½S????� ¨Íd�«
Ác¼ Â«b??�??²??Ýô ·u??�??²�« s�
Ÿu???{u?0 ÂU???L???²¼ô« Ê≈ ÁU????O*«

Í_ UOÝU?Ý√ U³KD� d³²?F¹ ÁUO*«
oÞUM?*« w� W??�«b?²??�??� W??O??LMð
—œU??????B*«  «– W?¹Ë«d??????×?????B?�«
VKD�« …œU¹“Ë ¨…œËb?;« W?OzU*«
WOÐd?F�« …d¹e'« w� ÁU?O*« vKŽ
“ËU???−??²¹ W???HK?²??<« ÷«d???žú�
ÁU?O*« Ác¼ s� d?�«u?²*« ÷d?F�«
w� vKŽ_« d?³?²F?¹Ë dO?³?� qJAÐ
i¹uF²�« d³?²F¹ 5Š w� r�UF�«
…œb???−????²*« ÁU???O?*« »u???�M?� w�
w??ðQ?¹Ë ¨r??�U???????????????F??�« w?� q??�ô«
÷«d???žú?� ÁU???O?*« Â«b???�????²???Ý«
Â«b�²Ýô« Ÿ«u½« d¦�√ WOŽ«—e�«
ÆUNM� W?O�u'« W�U�ÐË ÁU?OLK�
ÁU?O*« Ác¼ Â«b�?²Ý« —«d?L²?Ý«Ë
ÃU???²½ù«  U???łU???O???²???Š« qÐU???I???²�
v�« œu??I??O??Ý W??O�U??F?�« wŽ«—e�«
w� ÁU???O?*« »u???�M� ÷U????H???�½«
Â«b??�??²??Ý« b??O??ýdðË ÆW??I?DM*«
W?????O????Ž«—e?�« ÷«d????žú?� ÁU?????O*«

 «– ·U?M?�_« —U????????O????????²????????š«Ë
d??³??²??F¹ q?�_« wzU*« ÃU??O??²??Šô«
vKŽ WE?�U?×?L?K� U?L??N?� U??³KD�
‰U??O??łú� t??²?O??LM?ðË œ—u*« «c¼

ÆW�œUI�«
ÁUO*« `ý b¹bNð

ÁU??????O?????� Ê« s?� ržd?�« vK?ŽË
d¦?�√ wDGð  UDO;«Ë —U?×³�«
W??OKJ?�« W??ŠU??�*« s� %70  s�
¡U?*« `ý ÊS??????� ÷—_« `?D�?�
s� d?O?¦?� w� …U?O?(« œb?N¹ √bÐ
l�u*« Ê_ «dE½Ë Æ÷—ô« ŸU?IÐ
‰Ëb�« s?� b¹b??F?K� w�«d???G??'«
ÁU???O?*« `ý ‚UD?½ w� W???OÐd????F�«
b¹«e?²�« v�« W??�U?{≈ r�U?F�« w�
p?K?ð w� ÿu????????×?K?*« w?½UJ?�?�«
W?OÐdF�« ‰Ëb�« vKŽ ÊS?� ‰Ëb�«
qł√ s� U¼œuN?ł s� n¦Jð Ê√
u¼ U????� „ö????N????²???Ý« b????O????ýdð

w� W????Šu?K*« W?DÝu????²?*« ÁU????O*«
ÁUO*«Ë ·dB�« ÁU?O� q¦� ¨Íd�«
«c¼ `?³???�√ b???�Ë ÆW???O????�u???'«
s� b¹b???F�« w� U??�u?�Q??� d??�_«
v�« W????�U????{≈ W????OÐd????F?�« ‰Ëb�«
ÆW??O?�d??O??�_« …b??×?²?*«  U¹ôu�«
s� «—b??B???� Íd�« ÁU??O???� b??FðË
U?2 WÐd???????²�« `?K9 —œU???????B??????�
 U??³?KD²??� W???�U??{≈ Vłu???²??Ý«
WKš«b�« W?ŠuK*« W�«“ô qO?�?G�«
`³???�√ b???I?�Ë ÆÍd�« ÁU???O???� w�
W????O?Ðd????F?�« ‰Ëb�« Ê√ U?????×????{«Ë
w� «d?O?³?� «e?−?Ž w½U?Fð ·u?Ý
lÐd?�« ‰ö???š W????O?zU*« U¼œ—«u????�
U?2 ¨Êd?????I�« «c?¼ s?� w½U?????¦?�«
o?O?????I?????% w?� dÞU?????�?0 —cM?¹
W?�U??{≈ wÐd?F�« wz«c??G�« s�_«
¨W??ŽuM²??� W??O??¾??O?Ð dÞU??�??� v�«
œ«b?????F?????²?????Ýô« wG?????³?M¹ p?�c�Ë
Êü« s� dÞU?<« Ác?¼ W?NÐU?:
b??(«Ë …—U??C�« U¼—U?Ł¬ w�ö??²�

ÆUNM�
 UŠU�*«Ë WOzU*« œ—«u*«

W‡‡‡‡‡‡‡¹Ëd*«
W????OzU?*« œ—«u*« V�?½ —b????IðË
w� …d????L????¦???²????�*«Ë …œb????−????²*«
ŸuL−� s� %80 u×MÐ WŽ«—e�«
s?Þu??�« w?� W?????????????O?K?J??�« œ—«u?*«
W?OÐdF�« ‰Ëb�« W?F?�Ułò wÐd?F�«
W¹Ëd?*« W???ŠU????�*« mK?³ðË å1997

11 u??????×?½ wÐd???????F�« s?Þu�« w?�
U??N??LE?F??� ÈËdð —U??²J¼ Êu???OK�
rE½ v�« d?I?²?HðË W?Oz«bÐ ‚dDÐ
…—«œù« v?�«Ë W??????¦¹b??????(« Íd?�«
oO??I??% sL??Cð w²�« W??OKI??(«
Vðd??²¹ U2 W�u?³??I?� Í— …¡U??H?�
s� …d??O??³?�  U??O??L??� —b¼ t??OKŽ
ÆU??N??×??ý s� ržd�« v?KŽ ÁU??O*«
sJ?�√ u� ‰U????¦*« q?O???³????Ý v?KŽË
d²LO²MÝ 1 oLFÐ Í— ¡U� dO�uð

`K� VKD�«
w� ¡U*« vKŽ
wÐdF�« sÞu�«
ÂUŽ tłuÐ
w� p�–Ë
Íc�« X�u�«
tO� w½UFð
‰Ëb�« Ác¼
w� «œUŠ UBI½
 UOLJ�«
 UN� WŠU²*«
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wzU?� bO?�— s� UN¹b� d?�«u²?�
…œU?¹“ W?�ËU?????????×?????????�Ë Ád?¹u?D?ðË
f?H½√ s?� ¡U*« Ê_ ¨Á—«b?????I?????�
ÊU??¹d?????????????????A??�« q??¦??1Ë l?K??�??�«
t½Ëœ s?�Ë …U????O????×K?� w�????O?zd�«
vKŽ gOF½ Íc�« UM³?�u� `³B¹
…U?O?×K� d?Ł√ ôË ö?ŠU?� t?×DÝ
X??D??³??ð—« ¡U??*U?ÐË ¨t???????????????????O??K??Ž
…d???�uÐË W1b???I�«  «—U??C???(«
 «—U???C???(« pKð XK?�«Ë ¡U*«
U?� «dO?¦�Ë ¨U¼—u?DðË UNðd?O�?�
X²ýöðË  «—U?CŠ XK×?L{«
X�U� w²�« ÁUO*« X³C½ U�bMŽ

Æ «—UC(« pKð UNOKŽ
w?� ¡U?*« v?K?Ž `K?� V?K?D?�«Ë
¨ÂU?????Ž t?????łu?Ð wÐd?????F?�« sÞu?�«
w½U?????Fð Íc�« X?�u�« w?� p�–Ë
«œU??Š U???B??I½ ‰Ëb�« Ác¼ t???O??�
s� U??N� W??ŠU??²*«  U??O??L?J�« w�
d?�_« b¹e¹ U2Ë ¨W??FK��« Ác¼
w²?�« w½UJ�?�« …œU¹e�« U???łd???Š
w� W?þu???×K?� …œU¹“ U???N????F???³????²ð

u?×MÐ W½—U?I?� U¹uMÝ VF~� d?²?� 1500 wÐd?F�« œd?H�« VO?B½ mK³¹
÷—ô« VÖu????Ö ÊU~Ý s?� œd???H�« V?O???B½ V?F~� d????²???� 13000

w?????� ¡U?????*« v?????K?????Ž V?????K?????D?????�«
s?� W???????HK?²???????<«  U???????ŽU?DI?�«
W???L???łUM?�« W???O½UJ?��« WD?A½_«
œd?D?*« w?½U?J?��« d?ŁU?J?²?�« s?Ž
p?�c�Ë ¨W??????O?Ðd?????F?�« ‰Ëb�« w?�
b????????????& Ê√ ‰Ëb?�« v?K??Ž V?−?¹
v�≈ ·d?F?²�UÐ WKO?HJ�« qzU?Ýu�«
W???HK²???<« ÁU???O*« Ÿ«u½√ …b???�—√
qł√ s?� ÊU???N???H???OMBðË U???N?¹b�
‰ö????G?????²????Ýô« U????N?�ö????G?????²????Ý«
U????NðœU?¹e� wF????��«Ë U?¼d¹u?DðË
ÁcN� wzU� fKÞ√ œ«bŽ« wM³ðË
W???L???N?*« f�UÞ_« s?�Ë Æ‰Ëb�«

∫Ÿu{u*« «c¼ w�
w¼Ë ∫W?????????O?zU?*« f?�U?Þ_« ≠
U?????N½u?????²????� w?� Z�U?????Fð f?�UÞ√
 «– U??NK� W???O??ÝU??Ý√ lO??{«u??�
W(U?B�« ÁUO?*UÐ …bOÞË W?�öŽ
 U?????�«b?????�????²?????Ýô«Ë »d?????A?K�
U???????O???????I???????ÝË Íd?�«Ë W???????O?�eM?*«
W?D??A?½_«Ë  U?½«u??????????????O?????????????(«
¨U¼d?O?žË W¹d?A?³�«Ë W?O?ŽUMB�«

œ«b?Ž≈ vKŽ Êu??LzU?I�« b?L??²?F¹Ë
n?O??M?B?ð v??K?Ž f?�U??Þ_« Ác?¼
UNF¹“uð YO?Š s� WOzU*« œ—«u*«
W�Ëb�« Èu²?�� vKŽ w�«d?G'«
U??N?ðU??O??Žu½Ë U?¼œ«b??Ž≈Ë W??O?MF*«
ÁU?O� s� U?NOKŽ —bð U?� —«bI?�Ë
ÆUNðU?łUO²?Š«Ë WM��« —«b� vKŽ
f?�U?Þ_« Ác?¼ ÷d???????????F??????????²?ðË
ÁUO*UÐ W?�öŽ t� U?� q� WÝ«—b�
q¦� W?HK²<« ŒUM*« d?�UMŽ s�
—U?D?�_«Ë ÕU??¹d?�«Ë …—«d????????????(«
W?LzUI�« W¹œU?B²?�ô« WDA½_«Ë
WOK×?²�«  UŽËdA?�Ë ÁUO*« vKŽ

Æw×B�« ·dB�«Ë
«c¼ ∫W?????O?*U?????F�« f?�UÞ_« ≠
s� cšQ¹ f�UÞô« s� nMB�«
tðU?DO?????×????�Ë tð«—U????I?Ð r�U?????F�«
ÊS??????� «c?� t?� U??????ÝU??????Ý√ t?�ËœË
…œËb????×????� ÊuJ?ð tðö????O????B????Hð
q¦???� 5F???� Ÿu???{u* W???³??�M?�UÐ
Ê« ·ËdF*« s�Ë ÆWOzU*« œ—«u*«
ÁU???????O*«  «– W???????OzU?*« d?¼«uE?�«

j?z«d?????)« w� “d?????³?ð WÐc?????F?�«
rÝd�« fO?¹U?I?�  «– W?O½u??OK*«
f?�UÞ_« w?�Ë …d???????O???????G???????B?�«

Æ…dB²<« WO*UF�«
 «– jz«d???)« Ác¼ e??O??L???²ðË
WKI?Ð …d??O???³J�« rÝd?�« fO¹U???I??�
d¼«u?E�UÐ W???�U??)«  U???�uK?F*«
l{uð w²�« W?OF?O?³D�«Ë W¹dA?³�«
qO??³??Ý vKF??� ¨U??NðU??×??H??� vKŽ
ŸuM?�« «c¼ v?KŽ “d????³?ð ô ‰U????¦*«
WF?�²*« WÐc?F�«  «dO×?³�« ÈuÝ
vLE?F�«  «d?O??×??³�U??� W?ŠU??�*«
W??O??�d???O??�ô« …b??×??²*«  U?¹ôu�UÐ
w�  «dO?×³�« W?³C¼  «d?O×ÐË
…d???O????×Ð q¦????� U???O???I¹d????�√ jÝË
¨U???I???O½U???−?Mð …d???O???×ÐË U¹—u???²?J�
d???N½ q¦???� W???�ö???L???F�« —U???N½_«Ë
 «d????H?�«Ë qOM?�«Ë w³????�????�?????O*«
X½U??� b??I�Ë Æu¼ !«u?¼Ë WKłœË
q?J?A?Ð “d????????³?ð  «d?¼UE?�« Ác?¼
f�U?Þ_« w� ÁU????³?????²½ö� u?????Žb¹
—œUB*« Ê√ ”UÝ« vKŽ W1bI�«
Ë√  u?*« wM?F?ð X½U???????� W???????OzU?*«
s¹dLF?²�*« v�« W³�M?�UÐ …UO(«
W?�U{≈ ¨5?¹uLM²�«Ë s?¹d�U?�*«Ë
ô≈ UNM� UHA²J� sJ¹ r� t½√ v�«
W?MJ?�_« X½U?????� U?M¼ s?�Ë ÆqO?K�
U?N?MŽ d?�«u??²ð r� w²�« ¡U??C?O??³�«
UM¼Ë ¨…d??O?¦?� W?�“ö�«  U??�uKF*«
j?z«d??????)« u??????�U??????Ý— b??????L??????Ž
pK?ð qG???ý v?�« U¼u???L???L????B???�Ë
Ë√ W?HK²?<« Âu?Ýd�UÐ  U?ž«d?H�«
 U�uKF*« “«dÐ≈ w� WG�U?³*« d³Ž
s� ÊU??� w?²�«Ë rN¹b� …d???�«u??²*«
s�Ë ÆW???O?zU*« —œU???B*« U????N???L¼√
∫f?K?Þ√ f�U?Þ_« Ác?¼ W?K?¦????????�«
Collins Illustrated Atlas of the World

W???G??O???� c??šQ?ð f�UÞ√ b???łuðË
WOze?ł …—uBÐ W?O*UF�« f�UÞ_«
wðQ¹ œb×� Ÿu{u0 r²Nð YOŠ
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q¦???� ÁU¹U?MŁ w� ¡U?*UÐ ÂU???L???²¼ô«
The Mitchell Atlas of Earth f?KÞ√

ÆResources

”Ëd{ »dŠ
ÎUÐd????Š Êü« b???N???A¹ r?�U???F�«Ë
vK?Ž U???Ž«e½ X�???O?� ÎU???ÝËd???{
Æ¡U� …dD� sJ�Ë ÷—√ WŠU��
WŠU?�� qJA¹ wÐd?F�« sÞu�«Ë
W�ÐUO�« WŠU�� s� %9 Í“«uð
¨r�U??F�« ÊU?JÝ s� %5 W??³???�MÐ
œb??????Ž q?B?¹ Ê√ l�u???????²*« s?�Ë
Êu???O?K� 300 u???×?½ v�« ÊUJ?��«
t� ÕU²� u¼ U� Ê√ —bI¹Ë WL�½
ô r�U?F�« w� W??OzU*« œ—«u*« s�
wÞU??O???²??Š« s� %0.7 “ËU??−???²¹
t� ÕU?²?� u¼ U??� ÕË«d¹Ë ¨r�U?F�«
U?� …œb?−?²*« ÁU??O*« —œU?B?� s�
mK?³¹Ë ¨U???O*U???Ž %1.4 Ë 1.0 5Ð
d²� 1500 wÐdF�« œdH�« VOB½
u????×M?Ð W½—U????I????� U¹uM?Ý VF?J�
V?O?????B½ V?FJ?� d?????²?????� 13000

¨÷—ô« V�u� ÊUJÝ s� œdH�«
j?Ýu?????²?????� Ê√ b?????$ 5Š w?�
u?×½ ‚«d??F�« w� œd?H�« V?O?B½
qB¹ Áb??$ U?³?FJ� «d??²?� 3850

W¹œu??F?��« W??OÐd?F�« WJ?KL*« w�
dD� w�Ë U³?FJ� «d²� 150 v�«
100Ë ¨U??³??F?J� «d??²??� 120 u??×½
p�–Ë X?¹uJ�« w� V?FJ� d???²??�
pM?³�«  U????O?zU????B????Šô U????I????�Ë

Æ w�Ëb�«
ŸUDI?�UÐ h²??�¹ U??L??O??� U??�√
r?¼√ Á—U????????³????????²?????????ŽUÐ w?Ž«—e?�«
r�U???F�« w� ÁU???O??L?K� pKN???²??�???�
ô≈ VŽu²�¹ ô Áb−M� ¨wÐdF�«
œ—«u??� s� ÕU?²??� u¼ U??� nB½
…¡U?????H????� Âb?????F� p�–Ë W?????OzU?????�
…—u???????????B?�U?Ð Íd??�«  U?J?³???????????ý
WÐc?????F?�« ÁU?????O*« U?????�√ ¨W?ÐuK?D*«
d??O??�u??²� W??(U??B�«Ë U??O??F??O??³Þ

ö????� W????O?½U????�?½ù«  U????łU????(«
q� s� %2.5 U?N??²?³?�½ “ËU??−?²ð
s� r�U??F�« w� …d??�«u??²*« ÁU??O*«
 «d???O???×ÐË —U???×ÐË  UDO???×???�
W????H?K²?????<« ÁU????O?*« fÐU?????×????�Ë
ÿuH?×� WO?LJ�« Ác¼ s�%68Ë
%30 Ë  «b??L??−??� W??¾??O?¼ vKŽ
s�Ë Æ÷—_« X% WO�uł ÁUO�
%26 jI?� b?łu¹ W??O?LJ�« Ác¼
w� %0.006 Ë  «d??O??×???³�« w�
W???O???L?J�« Ác¼ v²????ŠË ¨—U???N½_«
‰ËUM?²???� w� X�???O� W?KO???¾???C�«
U??HKJ?� p�– d??³??²??F¹ –≈ œ«d??�ô«
UŽUHð—« Ë« «bFÐ WŠU�LK� UI�Ë
5?Ð `??{«Ë  ËU????????????H?ð „U??M?¼Ë
Êb???� w� œd??H?�« VO??B?½ V�½
u¼ kŠö*« –≈ ¨wÐdF�« sÞu�«
W?�U?{≈ ÁU?O?LK� W?O�U?F�« W?HKJ²�«
U?NM� b?�U?H�« W?³?�½ ŸU?Hð—« v�«
WJ³??A�« s� ÁU?O*« »d?�?ð d?³?Ž
Âb????F� Ë√ U????N????�b????I� W????−????O????²½
d³?Ž Ë√ …bO?ł …—uBÐ U?N²½U?O�
w� W?�uAJ*« ÁU?O*« w� d�?³²�«
vKŽ …—«d?(« …b¹b?A�« oÞUM*«

ÆWM��« s� dO³� ¡eł —«b�
bOýd²�«  «¡«dł≈

lOÐ …d??O??F??�ð Ê√ `Cð« b??�Ë
W???????????H?K?J?²?�« w?D?G?ð ô ÁU???????????O?*«
ÁU??O*« qI½Ë ÃU??²?½ù W?O??I??O??I??(«
…—«œ≈ rŁ UO³�½ W?K¹uÞ  U�U��
nK²?š« Êü« d??�_«Ë ¨ÁU?O*« pKð
öÐ ÁU?O??� w{U*« w� ÊU?� U??L?Ž
Ê≈ ¨V?C?Mð ô l?ÐU?M?�Ë œËb????????Š
l?{ËË ÁU?????O*« v?K?Ž WE?�U?????;«
ÁU?OLK� W?OK³?I²?�?� WO?−?Oð«d²?Ý«
V?K?D?²?ð w?Ðd?????????F?�« s?Þu?�« w?�
W?OzU*« œ—«u*« …œU¹“ vKŽ qL?F�«
—U?D�_« œU???????B??????Š s?� b¹e?0
r¼_«Ë W?O??�u?'« ÁU?O*« W?¹c?GðË
 U???ŽËd????A???� W???�U???�≈ p?�– s�
UNł—UšË œö³�« qš«œ s¹e�²�«
w� b?????O?????ýd?????²�« s?Ž ö????C?????�
qO?KI?????²Ð ¡«u????Ý „ö????N?????²????Ýô«
Íd�« qzU??ÝË d¹uDð Ë√ b?�U??H�«
W?????Ž«—“ oO?????³Dð Ë√ W?????¦¹b?????(«
oO???³D²Ð W???³??ÝU?M*« qO???�U??;«
ÃU?²½≈ w� W¦¹b?(« UO?łu�uMJ²�«

«c� ¨·U??H??'« qL??×??²ð  UðU??³½
rÝU??(« d??BMF�« u¼ ¡U*« ÊU??�
s� b?¹e???�Ë W????O???łU????²½ô« l?�d�
q?� w� W?K?�U??????A?�« W??????O???????L?M²?�«

Æ ôU:«
W?????O????−?????Oð«d?????²?????Ý« l{Ë Ê≈
sÞu�« w� ÁU??O??LK� W?O?K³?I??²?�??�
∫vK?Ž qL?????F�« V?KD²?¹ wÐd?????F�«
W??O?MÞË W??OzU???� W??ÝU??O???Ý l{Ë
W??OzU*« œ—«u*« l?¹“uðË b¹b??×??²Ð
¡UH?²�ô« Wł—œ b¹b%Ë W?ŠU²*«
wzU*« s�_« ÊuJ¹ Íc�« wð«c�«
W???FÐU???²??�Ë ¨t?M� «d???O???³??� «¡e???ł
W??????O?zU*« œ—«u?*« ·U??????AJ?²??????Ý«
U????????Žu½Ë U????????L???????� U?¼d?¹b???????I?ðË
”U??O???�Ë W??¦¹b???(« VO�U???Ý_UÐ
Ád?¹u?D?ðË U??????????N??????????O?K?Ž V?K?D?�«
—U?L??¦?²??Ý« b?O??ýdðË ¨Áb?O??ýdðË
—b??N�« nO?H??�ðË W??OzU*« œ—«u*«
W?O?LMðË ¨ÁU?O*«  ôU?L?F?²?Ý« w�
œU?????????ý—≈Ë w?¾?????????O????????³?�« w?Žu?�«

Æ5MÞ«u*«

¡U‡?‡‡‡?‡H????²???�ô« W‡?‡‡ł—œ b?¹b???%Ë W????OMÞË W?‡‡‡?OzU???� W?‡ÝU????O‡‡?‡Ý »uK?D*«
„ö??????????N??????????²??????????Ýô« b??????????O???????????ýd?ðË …b?¹b??????????ł œ—«u??????????� s?Ž Y?×??????????³?�«Ë



WI¹dD�« V³�Ð WKJ?A*« Ác¼ XL�UHð bI�Ë
W�UD�« ÃU?²½≈ w� X¹uJ?�« w� WF³?²*« …bO?Šu�«
ÎUÝUÝ√ ÂuI?ð w²�«Ë …dDI?*« ÁUO*«Ë W?OzUÐdN?J�«
wC?O??�Ë d?O??�??³?ð W??O?K??% wðb??ŠË jÐ— vK?Ž
W???F???Ý® MultiStage Flash qŠ«d???*« œb???F???²???�
Í—uÞ«d³?�≈ Êu�Uł Êu?OK� 7.2  UNM?� …bŠ«u�«
WOzUÐdN?J�« UN²?�UÞ W¹—U�Ð W?MOÐ—uð l� ©ÎU?O�u¹
ÁUO?*« W³?�½  œb?% w�U?²�U?ÐË  «ËU−?O?� ≥∞∞
W??�U???D???�« v�≈ U???N??łU???²???½≈ sJ???L??*« …d???D???I???*«
WO?K?×?²�« wðb?ŠË rO?L?B?ð V�Š W?O?zU?ÐdN?J?�«
wHJ?ð ô W?³?�M?�« Ác?¼Ë W?¹—U?�³?�« W?M?OÐ—u?²?�«Ë

 ÆÁUO*« vKŽ b¹«e²*« VKD�UÐ ¡U�uK�
W‡‡‡‡‡O�uJ(«  «¡«d‡‡‡‡‡‡łù«

5JKN²�*« l�«ËœË
–U??�??ð« Âb???Ž V³??�???Ð W??K??J???A??*« b??¹«e???²??ð

Èb??� l?�«Ëœ œu??łË Ë√ W???O???�u???J??Š  «¡«d???ł≈
ÁU??O??*« „öN??²??Ý« s� b??×??K??� 5??J??K??N??²??�??*«
w²�« —UF?Ý_« w½b²?� Î«dE?½ ¨UN?OK?Ž ÿUH?(«Ë
s� d?O??¦??J?Ð q�√® W??�U??D?�«Ë ÁU??O?*« U??N??Ð ŸU?³??ð
5JKN²�*« „«—œ≈ ÂbŽË ¨©WOI?OI(« WHKJ²�«
”—«b?*U?� W?�U?F?�« w½U??³?*« w� ÁU?O?*« W?L?O??I?�
W?H??K?J??²??�« v�≈ W?�U??{≈ ¨‰“U??M?*«Ë b??łU??�?*«Ë
lłd?ð w²?�«Ë W?O?K??×?²?�« ÁU?O?� ÃU??²?½ù W?O?�U?F?�«
WO?Žu?M?�« W?�U?D?�« „öN?²?Ý« ŸUH?ð—ô U?ÝU?Ý√
œb??F??²??� wzU??−??H??�« d???O??�??³??²??�«  «b??ŠË w�
d²�Ø WŽU?Ý  «ËuKO� 20 mK³¹ Íc�«Ë qŠ«d*«
 «ËuKO� 5  W�UD�« Ác¼ mK³ð 5Š w� VFJ�
`{U?M?²?�« W?I?¹d?Þ w� VF?J??� d?²?� Ø W?ŽU?Ý
VF?J?� d?²?� Ø W?ŽUÝ  «Ëu?K?O?� 9Ë w�J?F?�«

—U?�??³?�« ◊U??G??C?½U??Ð W??O?K??×??²?�« W??I??¹d?Þ w?�
Mechanical Vapor Compression ÎUO?J?O?½UJ?O?�
ÁUO� ÃU²½≈ l{Ë ‰UI*« «c¼ `{u¹Ë System

ÈËbł W?A?�UM?�Ë X¹u?J?�« W?�Ëœ w� WO?K?×?²�«
X¹u??J??�« w� W??F??³??²??*« …b??O??Šu??�« W??I??¹d?D??�«
VKD�UÐ ¡U?�u�« w� WI¹d?D�« pKð W?¹œËb×�Ë
Âb?I?¹ U??L?� ¨U??N?ð¡U??H?�Ë ÁU??O?*« vK??Ž b?¹«e??²?*«
q( W?Žd?ÝË …¡U?H??� d?¦?�√ U?Šd??²?I?� Y×?³??�«

ÆÁUO*« WKJA�
WOK×²�« ÁUO� ÃU²½≈ l{Ë

X¹uJ�« W�Ëœ w� 
¡U*«Ë ¡U?Ðd?N?J?�«® W?�U?D?�« …—«“Ë Âb?�?²?�?ð
d×?³�« ÁU?O?� WO?K?×²?� …b?OŠË W?I?¹dÞ ©ÎU?IÐU?Ý
wzU?−??H??�« d?O??�??³?²??�« w¼ X¹u??J?�« W??�Ëœ w�

rłUM�« rłU½ Æœ º  g¹Ë—œ bL×� œÆ√ º
‰Ëd²³�«Ë WÝbMN�« WOK� ‡‡‡‡ X¹uJ�« WF�Uł

mKÐ  2002 ÂUŽ w�Ë Æ»d?A?�« ÁU?O?* wÝU?Ý√ —b?B?L?�
Êu?O?K?� 248 d?×?³??�« ¡U?� s� …d?D??I?*« ÁU?O??*« ÃU?²?½≈
mK?Ð 5?Š w� ©Í √ Ã Â® ÎU?O?�u¹ Í—u?Þ«d?³?�≈ Êu?�U?ł
Â 268 WÐc?F�« ÁU?OL?K� w�u?O�« „öN?²Ýô« jÝu?²�
Î«d²� 4550 ÍËU�¹ Í—u?Þ«d³?�≈ ÊuOK?� bŠ«Ë ® Í √ Ã
√ Ã Â 70 WO³O?KB�« ÁUO?*« „öN²Ý« mKÐ U?L� ©ÎU³F?J�
p�cÐË ¨W?O?Ž«—e�« ÷«d?ž_« w� Âb?�?²�?ð w²?�«Ë Í
•73 Ë »d‡‡‡‡‡A?�« ÁU?O� s� •93 WO?K?×?²?�« ÁUO?� q¦?L?ð
ÆW???????�b???????�????????²???????�????????*« ÁU???????O????????*« w?�U???????L????????ł≈ s‡‡�

v�≈ ‰u?×?²?ð b?� ÁU?O?� W?K?J?A?� X¹u?J?�« W?�Ëœ tł«u?ð
W?K??J?‡‡‡‡‡A??�  Q?A??½ b?‡‡‡‡�Ë ÆX‡�Ë Í√ w?� …d?O??‡D?š W??‡�“√
ÁU??‡O???*« —œU???B???� …—b???½ V?³???�???Ð X¹u???J???�« w� ÁU???‡O???*«
qJ� ÎU¹uM‡‡‡‡‡‡‡Ý ÎU³F?J� Î«d²‡‡‡‡‡‡� 60 mK³ð w²�«Ë WOF?O³D�«
5Š w� ¨…œb−²*« —U?Ðü« ÁUO� s� ©·Æ”Ø 3Â® œd‡‡‡�
·Æ”Ø 3Â 300 s� d¦�√ —U?Ðü« Ác¼ s� V×�?�« mK³¹
·Æ”Ø3Â 1000 —«b?I?0 wzU?*« d?I?H?�« j?š œb?×?²?¹Ë
Æ·Æ”Ø 3Â 200 —«b????I????0 l�b????*« w?zU????*« d????I????H????�«Ë

d?×?³?�« ÁU??O?� W?O??K?% vK?Ž X¹u??J?�« W?�Ëœ b??L?²?F?ðË 

r�UF�« w� vK�_« UN�öN��«Ë …—œU� U�œ—«u�

 X�uJ�« W�Ëœ w� ÁUO*« WKJA�
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r�UF�« w� vK�_« UN�öN��«Ë …—œU� U�œ—«u�

 X�uJ�« W�Ëœ w� ÁUO*« WKJA�
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UN�öN²Ý« ŸUHð—UÐ W?�ËdF*«Ë qŠ«d*« œbF²�
W?O?K??×?²??�« ‚d?Þ w?�U?³?Ð W??½—U?I??� W?�U??D?K??�
Èu?I??�«  U??D??×??� l� j?Ðd??K?� U??N??²??łU??ŠË
U�≈ ¨UN� Â“ö�« —U�³�UÐ U¼b¹Ëe²� WO?zUÐdNJ�«
w� W?¹—U?�??³?�«  U?M??O?Ð—u?²??�« s� V×?�??�U?Ð
 «b�u?� s� Ë√ W?¹—U?�?³?�« Èu?I?�«  U?D?×?�
W?�U?D??�« ŸU?łd??²?ÝU??Ð qL?F??ð w²?�« —U??�?³??�«
s� W¦F?³M*« W?MšU�?�«  «“UG�« s� W?¹—«d(«
ÆW¹“UG�«  UMOÐ—u²�UÐ W?K�UF�« ÈuI�«  UD×�
d?O??�??³??²?�«  «b??ŠË jÐ— Âb??Ž W??�U??Š w�Ë
U¼b¹Ëeð r²¹ t½S?� ÈuI�«  UD×?0 wzU−H�«
qLF?ð —U?�?Ð  «b?�u� s� …d?ýU?³?� —U?�³?�U?Ð
œu??�u??�« sL??Ł n?ŽU??C??¹ «c??¼Ë ¨œu??�u???�U??Ð

 ÆWOK×²�« ÁUO� ÃU²½ù pKN²�*«
d?O?�?³?²?�U?Ð W??O?K?×?²?�«  «b?ŠË jÐ— r²??¹Ë
 UD×� w� W¹—U?�³�«  UMO?Ð—u²�UÐ wzU−?H�«
å÷d?G?�« W?O??zU?M?Ł  U??D?;«ò rÝU?Ð ·d??F?ð
WO?zU?ÐdN?J?�« W?�UD?�«Ë W?O?K×?²?�« ÁUO?� ÃU?²?½ù

W�UD?�« v�≈ ÁUO?*« ÃU²½≈ W?³�?½ œb×?²¹ w²�«Ë
WOL?� V×Ý r²¹ YO?Š ¨rOLB?²�« bM?Ž UNM?�
b¹Ëe²� W¹—U?�Ð WMO?Ð—uð q� s� …œb×� —U?�Ð
bMŽ W?OK?×²?�« ÁUO?� ÃU²?½ù 5ðb?ŠË Ë√ …bŠË
ÃU²½≈ dOG²¹ 5Š w� …bŠuK� WOLÝô« WLOI�«
s� •100 v�≈ •25 s� WO?zU?Ðd?N?J?�« W?�U?D�«
V�Š W¹—U?�³�« W?MOÐ—u?²K� W?OLÝô« W?�UD�«

v�≈ ÁUO*« s� W?³�M?�« Ác¼Ë ÆW?�UD�« ‰U?LŠ√
X¹uJ�UÐ ÎUO�UŠ WK?�UF�«  UD;« w� W�UD�«

 ÆÁUO*« vKŽ b¹«e²*« VKD�UÐ wHð ô
W?O?łU?²?½ù« W?�U?D?�« © 1® ‰Ëb'« 5?³¹Ë
W?O?K??×?²?�« ÁU??O?�Ë W??O?zU?Ðd??N?J??�« W?�U?D??K?�
W?�Ëœ w� ÷d?G??�« W??O??zU?M??Ł  U??D?×??L??K??�
…—b?I??�« …œU??¹“ `{u?¹ Íc??�«Ë (1)X¹u?J??�«

ÁUO� W?OK?×²� …b?OŠË W?I¹dÞ ©ÎU?IÐU?Ý ¡U*«Ë ¡UÐd?NJ?�«® W�UD?�« …—«“Ë Âb�?²�ð
ŸUHð—UÐ W�ËdF*«Ë qŠ«d*« œbF²� wzU−H�« dO?�³²�« w¼ X¹uJ�« W�Ëœ w� d×³�«
 UD×� l� jÐdK� UN²łUŠË WO?K×²�« ‚dÞ w�U³Ð W½—UI� W?�UDK� UN�öN²Ý«
 UMOÐ—u?²�« s� V×��U?Ð U�≈ ¨UN� Â“ö�« —U?�³�U?Ð U¼b¹Ëe²?� WOzUÐd?NJ�« ÈuI?�«
qLF?ð w²?�« —U?�³?�«  «b?�u� s� Ë√ W?¹—U?�?³�« Èu?I?�«  UD?×?� w� W?¹—U�?³?�«
ÈuI�«  UD×� s� W¦?F³M*« WMšU�?�«  «“UG�« s� W¹—«d(« W�U?D�« ŸUłd²ÝUÐ
wzU−H�« d?O�³?²�«  «bŠË jÐ— ÂbŽ W?�UŠ w�Ë ÆW¹“U?G�«  UMO?Ð—u²�U?Ð WK�UF?�«
qLFð —U�Ð  «b?�u� s� …dýU³?� —U�³�U?Ð  U¼b¹Ëeð r²?¹ t½S‡‡� ÈuI�«  U?D×0
 ÆW?O?K?×?²?�« ÁU?O?� ÃU?²?½ù pK?N??²?�?*« œu?�u?�« sL?Ł nŽU?C?¹ «c?¼Ë ¨œu??�u?�U?Ð
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ÂU?Ž Í √ Ã Â 216 s� d?O?D?I?²?�«  U?D?;
W?³?�?M?Ð Í√ ¨ 2002 Í √ Ã Â 316 v�≈  1993

œ«“ 5Š w� • 4.45 U???¼—b????� W????¹u????M????Ý
‰öš WÐcF�« ÁUO*« s� w�uO?�« „öN²Ýô«
Êu?O?K?�  317 v�« 164  s� …d?²?H?�« pK?ð
Í√ ¨©Í √ Ã Â® ÎUO?�u¹ Í—u?Þ«d?³�« Êu?�U?ł
q�UF?� ÊU?�Ë •7.7 U¼—b?� W?¹u?M?Ý …œU?¹eÐ
 «b??Šu???� factor)  Capacity      ® …—b??I???�«
WOLJÐ ·dF¹Ë ¨2002 ÂUŽ •79 u¼ WOK×²�«
W�UD?�« v�≈ ÎU¹u?MÝ W?−²M?*« …dD?I*« ÁU?O*«
Ê√ UL� ÆWOK?×²�«  «bŠu� W?³�d*« WO�u?O�«
b� W?O?�U?(« W?O?K×?²?�«  «b?ŠË s� Î«d?O?¦?�
UNð¡UH� X½b?ðË w{«d²�ô« U¼dL?Ž  bFð
…—uB?Ð W?�b?)« s� UN?C?F?Ð Ã«d?š≈ r²¹Ë
 «bŠË ÊS?� ‰U¦?*« qO?³Ý vK?F� ¨W?O?MO?ðË—
UN?KO?GA?ð - a¹uA?�« WD?×� w� W?OK?×?²�«
5Š w� 1982Ë 1968Ë 1960 Â«u?Ž_« c??M?�
W?D??×??�  «b??ŠË lO??L??ł qO??G??A??ð Èd??ł
W³?�½ XO?IÐ «–≈Ë 1975 ÂUŽ q³� W?³O?FA?�«
UN�UŠ vKŽ ©•7.7® ÁUO*« vKŽ VKD�« …œU¹“
ÁUO?*« vK?Ž VK?D?�« b?¹e?¹ Ê√ l�u?²?*« sL?�

ÊuJðË Í √ Ã Â 57 v�≈ 2010 ÂUŽ …dD?I*«
p�–Ë Í √ Ã Â 685 WÐuKD*« WOK×²�« W�UÞ
•20 U¼—b?� …œU?¹“ ÊU?³?�?(« w� c?š√ «–≈
qO??G??A??²?�«Ë W??¹—Ëb??�« W??½U??O??B??�« qL??F??�

ÆwÞUO²Šô«

WF³²*« …bOŠu�« WI¹dD�«
W�UD�« ÃU²½≈Ë ÁUO*« WOK×²�

 X¹uJ�« W�Ëœ w�
t²�UÞ W¹—U�Ð WMOÐ—uð jÐ— r²?¹ U�bMŽ
UL?N²?FÝ W?OK?% wðb?ŠuÐ  «ËU?−O?� 300

Í—uÞ«d³?�« Êu�U?ł ÊuOK?� 14.4 ÈuBI?�«
W�UD�« v�≈ ÁUO*« ÃU?²½≈ W³�½ ÊS?� Î̈UO�u¹
 «ËU−?O�ØÎU?O�u?¹ ÎU³?FJ?� Î«d?²� 218 ÊuJ?ð
WłU(« v�≈ W³?�M�UÐ W?O½b²?� W³�½ w¼Ë
sJ??L??*« s� ÊU??�Ë ¨ÁU??O???L??K??� …b??¹«e??²??*«
d³�√ W?³�½ wD?Fð Èd?š√ ‚dÞ Â«b�?²Ý«
700 v�≈ qBð b?� W?�U?D?�« v�≈ ÁU?O*« s�
 UD;« w�  «ËU−O�ØÎUO�u¹ VFJ?� d²�
jG{  UMO?Ð—uð qLF?²�ð w²?�« W¹—U�?³�«
 UD×� w� 300Ë qO³'« WD×L� wH?Kš

WFL?:« W¹—U�?³�« Ø W?¹“UG�«  U?MO?Ð—u²�«
 «—U�ù« W?�Ëœ w� 2 WK?¹u?D?�« W?D?×?L?�
 U?D??×??� w� 500Ë …b?×??²??*« W??O?Ðd??F??�«
qł«d� Âb�²�ð w²�« W¹“UG�«  UM?OÐ—u²�«
W?M??šU??�??�«  «“U??G??�U??Ð qL??F??ð W??¹—U??�??Ð

ÆW¹“UG�«  UMOÐ—u²�« s� …œËdD*«
 U??M???O??Ð—u???²???�« lO???L??ł j?Ð— - b??�Ë
W?�U??D??�«  U??D??×??� q?� w� W??¹—U??�??³??�«
w�  UMOÐ—uð 8 «bŽ ULO� WOK%  «bŠuÐ
…—«“Ë  —b?�√ b??�Ë ÆW?O??³?B??�« W?D??×?�
W?�U?{ù b?¹—u?ð d??�«Ë√ qF?H?�U??Ð W?�U?D?�«
ÊuOK� 100 UN²�U?Þ WOK?%  «bŠË w½UL?Ł
„UM¼ w�U²�U?ÐË ÎUO�u¹ Í—uÞ«d?³�« Êu�Uł
270 v�≈ qB?ð W?O?K?% W??�U?Þ v�≈ W?łU?Š
ÂUŽ q³� ÎUO�u¹ Í—uÞ«d³�≈ Êu�U?ł ÊuOK�
Êu?�U??ł Êu??O?K??� 100 W?�U??{≈ b?F??Ð 2010

WO?³?B?�« WD?×?� v�≈ ÎU?O�u?¹ Í—u?Þ«d?³�«
 U?M?O?Ð—u?ð b?łu?ð ô t½√ U??L?� ¨ 2007 ÂU?Ž
ÆUNO�≈ WOK%  «b?ŠË Í√ W�U{ù W¹—U�Ð
WOK×²�«  UD?×� j³ðdð ô√ V−¹ p�cÐË
…œułu*« ÈuI�«  UD×0 U¼ƒUA½≈ l�e*«
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w� dE?M?�« …œU?Ž≈ V−?¹ t½√ U?L?� ÆÎU?O?�U?Š
ÁUO?� W?O?K?×?²?� …b?Š«Ë W?I¹d?Þ Â«b?�?²?Ý«
dO?�?³?²?�« w¼Ë X¹u?J?�« W?�Ëœ w� d?×³?�«
pKN²?�ð w²?�«Ë qŠ«d*« œb?F²� wzU?−H?�«
22  ÍËU�?ð W?O?J?O?½U?J?O?� W?¾?�U?J� W?�U?Þ
5Š w� ¨VFJ� d²� qJ?� WŽUÝ  «ËuKO�

Æ w�JF�« `{UM²�« WI¹dÞ pKN²�ð
ŸUHð—« wMF¹ «–U�

w� W�UD�« „öN²Ý«
øwzU−H�« dO�³²�«  «bŠË

W?�“ö�« W?¹—«d??(« W?�U??D?�« W??O?L?� mK??³?ð
qŠ«d*« œb?F²?� wzU−?H�« d?O�?³²?�«  «bŠu?�
Êu?�U??ł Êu?O??K?� qJ??�  «ËU?−??O?� 15  u?×??½
tÐ œËeð —U?�?Ð W?D?Ý«uÐ ÎU?O?�u?¹ Í—u?Þ«d?³�«
 UD×LK?� WOÝUÝ_« …eO?*«Ë ÆWOK×²?�« …bŠË
WOL� Ê√ w?¼ ÁUO*«Ë W�U?D�« ÃU²?½ù WłËœe*«
 «bŠË b?¹Ëe?²?� W?J?K?N?²?�?*« œu?�u?�« W?�U?Þ
•60 w¼ W�“ö�« W¹—«d(« W�U?D�UÐ WOK?×²�«
ÊuOK� ÃU?²½≈ ÃU²?×¹ p�cÐË ¨W�U?D�« pKð s�
Í_ WO?LJ?�« pK?ð ÎUO?�u¹ Í—u?Þ«d?³�« Êu?�Uł
Ω0.6 ™  «ËU−O� 15 U¼—b� œu�Ë W?�UÞ v�≈
b¹Ëe?ð Èd?ł u?�Ë Æœu?�Ë W?�U?Þ  «ËU?−?O?� 9

W?�U??Þ b?O??�u??ð W?D??×?� Í_ W??O??L?J??�« pK??ð
W�UÞ  «ËU−O� π ÊS� •35 UNð¡UH� WOzUÐdN�
W??�U??Þ  «ËU??−??O??� 3.15 ∫Z²??M??²??Ý U??N??½S??�
ÃU²?½≈ Ê≈ ‰u?I?�« sJ?1 w�U?²?�UÐË ¨W?O?zU?Ðd?N?�
v�≈ ÃU²×?¹ ÎUO�u?¹ Í—uÞ«d?³�« Êu�U?ł ÊuOK?�
T�U?J?ð w²?�«Ë W?¹—«d?Š W?�U?Þ  «ËU?−?O?� 15

ÃU²×?¹ UL� ÆW?OzU?ÐdN� W?�UÞ  «ËU?−O� 3.15

v�≈ ÎUO?�u¹ Í—u?Þ«d?³�« Êu?�Uł Êu?O?K� ÃU?²½≈
w� ÁU?O??*« aC??� Èd?š√ W??O??zU?Ðd??N??� W?�U??Þ
¨ «ËU?−?O?� 0.8 U?¼—b?� W??O?K?×??²?�«  «b??ŠË

ÃU²½ù wzU?ÐdN?J�« „öN?²Ýô« ‰œU?F¹ p�c?ÐË
3.95 ÎU?O??�u??¹ Í—u?Þ«d??³??�« Êu?�U??ł Êu??O?K??�
  20.8 ‰œUF¹ «c¼Ë ¨WOzUÐdN� W�UÞ  «ËU−O�
‰ULF²Ý« bM?ŽË ÆVFJ� d²�ØWŽU?Ý  «ËuKO�
u×½ pKN²�ð UN½S� w�JF�« `{UM²�« WI¹dÞ
ÃU²½≈ b?MF� ÆVF?J� d?²� ØWŽU?Ý  «ËuKO?� 5

‰U¦?*« qO³?Ý vK?Ž ÎUO?�u¹ Êu?�U?ł ÊuO?K� 100

W?D?Ý«u?Ð W?�b?�?²?�??*« W?�U?D?�« d?F?Ý ÊS?�
ÊuOK� 2073.6 u¼ wzU−?H�« dO�?³²�« W?I¹dÞ
d?F??Ý ÊU??� «–≈  «u??M?Ý d??A??Ž ‰öš —ôËœ

W‡‡‡‡‡¹“Už  UM?OÐ—uð  «b‡‡‡‡‡‡‡ŠË ¡«d?‡‡‡‡‡‡‡ý UN²O?½ sŽ X¹uJ�« W‡‡‡‡‡�Ëb?Ð W�UD�« …—«“Ë XM?KŽ√
w²�« ÈuBI?�« W�UD?�« ‰ULŠ√ WN?ł«u* ÎUÝU?Ý√ p�–Ë ¨ «ËU−O� 1000 UN²�U?Þ
nOO?Jð …e?Nł_ …b?z«e�« ‰U?LŠ_« V³?�?Ð WK?OK?�  UŽU?��Ë nO?B�« w� Àb?%
‰«uÞ  «bŠu�« Ác¼ Â«b�?²Ý« r²¹ Ê√ ÁœUH� ÎU?Š«d²�« ‰UI*« «c?¼ ÂbI¹Ë Æ¡«uN�«
WO?K?%  «b?ŠË q?O?G?Að w?� ©Èu?B?I?�« ‰U?L?Š_«  U?ŽUÝ ¡U?M?¦?²?ÝU?Ð® ÂU?F?�«
UN½u�® W¹“U?G�«  UMOÐ—u?²�«  «bŠË …¡UH� …œU?¹“ r²¹ Ê√ vKŽ w�JF?�« `{UM²�UÐ
w� UN?F� W?¹—U?�Ð  U?M?OÐ—u?ð jÐ— o¹d?Þ sŽ ©WM?�?�«  UŽU?Ý rE?F� qL?F?²Ý
W?łËœe?� …—Ëb?� XK?L?Ž «–≈ • 50 v�≈ Îö¦?� •34 s� U?N?ð¡U?H?� l�d?� q³?I?²?�?*«
bO�?�√ w½UŁ s� u?−K?� W¹U?LŠ œu�u?K� Î«d?O�u?ð p�–  ¨—U�?³�«Ø“UG?�«  UM?OÐ—u?²�
Æœu???�u????�« ‚«d????²???Š« s?� W???¦????F????³????M???*« Èd????š_«  «“U????G???�«Ë Êu????Ðd????J????�«
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w�  W?ŽU?Ý  «Ëu?K?O?� —ôËœ 0.06 ¡U?Ðd?N?J?�«
—ôËœ Êu?O?K?� 498 W?H?K?J?²?�« Ác?¼ mK?³?ð 5?Š
`{UM?²?�« W?I¹d?Þ Â«b?�?²Ý« ‰U?Š w� jI?�

Æw�JF�«
ÃU²½≈ WKJA� qŠ Õd²I� qŠ

 X¹uJ�« W�Ëœ w� ÁUO*«
UN²O½ sŽ X¹uJ�« W�ËbÐ W�U?D�« …—«“Ë XMKŽ√
1000 UN?²�U?Þ W?¹“Už  U?MO?Ð—u?ð  «bŠË ¡«d?ý
‰U?L?Š√ W??N?ł«u?* ÎU??ÝU?Ý√ p�–Ë ¨ «ËU??−?O?�
nO?B?�« w� Àb?% w²?�« Èu?B?I�« W?�U?D?�«
…b?z«e?�« ‰U?L?Š_« V³?�?Ð W?K?O??K?�  U?ŽU?�?�Ë
‰UI?*« «c?¼ Âb?I?¹Ë Æ¡«u?N?�« nO?O?J?ð …e?N?ł_
Ác??¼ Â«b??�??²??Ý« r²??¹ Ê√ ÁœU??H??� ÎU??Š«d??²???�«
 U?ŽU?Ý ¡U?M?¦?²?ÝU??Ð® ÂU?F?�« ‰«u?Þ  «b?Šu?�«
WOK%  «bŠË qOGA?ð w� ©ÈuBI�« ‰ULŠ_«
…¡UH?� …œU¹“ r²?¹ Ê√ vK?Ž w�?JF?�« `{UM?²?�UÐ
qLF?²Ý U?N?½u�® W?¹“UG?�«  U?MO?Ð—u²?�«  «b?ŠË
jÐ— o¹d??Þ sŽ ©W??M??�??�«  U??ŽU??Ý r?E??F??�
l�d� q³?I?²�?*« w� U?N?F� W?¹—U?�Ð  U?M?OÐ—u?ð
XK?L??Ž «–≈ • 50 v�≈ Îö¦?� •34 s� U?N??ð¡U?H?�
¨—U?�?³?�«Ø“U?G?�«  U?M?O?Ð—u?²?� W?łËœe?� …—Ëb?�
w½UŁ s� u?−K?� W¹U?LŠË œu?�u?K� Î«d?O�u?ð p�–Ë
s� W¦F³M*« Èdš_«  «“UG?�«Ë ÊuÐdJ�« bO��√
 UM?O?Ð—u?ð Êu?J?ð Ê√ sJ?1Ë ¨œu?�u?�« ‚«d²?Š«
 «–  U?M?O?Ð—u?²?�« Ÿu??½ s� W?�U?C?*« —U??�?³?�«
UN?M?� —U�?³?�« Ãd?�¹ w?²�«Ë wH?K?)« jG?C�«
WO?K?%  «b?ŠË qO?GA?ð VÝU?M?¹ jG?{ b?MŽ
w� l³²?� ÂU?EM?�« «c¼Ë Æw?zU−?H�« d?O?�³?²?�UÐ
WOÐdF?�«  «—U�ù« W�Ëœ w� 2 WK¹u?D�« WD?×�
W�Uš  U�dý UNzUA½SÐ X�U� w²?�«Ë …b×²*«
d³²Fð WD;« Ác?¼Ë ÆWB�B)« ÂUE½ X%
–≈ ¡UA½ù« WŽdÝË …¡UHJ�« ŸUHð—« w� ÎUł–u/
On ShelflO³?K?� …e?¼Uł U?N?ðU?½uJ?� rE?F?� Ê≈
¨—U�?³�«  U?MO?Ð—u?ðË W¹“U?G�«  U?MO?Ð—u?²�« q¦?�
ÆÎ«dN?ý 18 w� UN?K?O?G?AðË U?N?³?O?�dð - Y?OŠ
 UM?OÐ—u?ð  «b?ŠË ÀöŁ s� WD?;« Êu?J²?ðË
qGAðË  «ËU?−O� 185 UNM?� q� W�UÞ ¨W?¹“Už
 «b�u?� 3 UN?M� …œËd?D*« W?M?šU�?�«  «“UG?�«
w� UN?M?� Z²?M?*« —U?�³?�« qL?F?²?�?¹Ë ÆW¹—U?�?Ð

pK?ð ‰U??L?F??²??Ý« n�u?ðË ¨ 1973 v�≈ 1967 s�
WOK×²�«  «bŠË lOL?ł qLFðË ¨ÎU�ULð  «bŠu�«
mKÐ YO?Š w�J?F�« `{U?M?²�« W?I¹d?DÐ U?D�U?0
3 W?�U?D??K?�  «b??Šu?�« pK??ð iF??Ð „öN?²??Ý«
WJKL?*« XMÐ UL?� Æ VFJ� d²?�ØWŽUÝ  «Ëu?KO�
w�J?Ž `{U?M?ð  UD?×?� W?¹œuF?�?�« WO?Ðd?F?�«
Â 28 Ë …bł w� Í √ Ã Â 25 WOłU²?½ù« UN²?�UÞ
w� Í √ Ã Â 20Ë l³???M??¹Ë W???M???¹b???*« w� Í √ Ã

 ÆqO³'«
“UG�«  UMOÐ—u?²Ð W�UD�« ÃU²?½≈  «bŠË wDFð ≠
©•50 s� d¦�√ v�≈ qBð® …¡UH� vKŽ√ —U�³�« Ø
r−(« …d?OG?� W?¹—U�?³�«  U?M?OÐ—u?²�« Ê√ U?L?�
U¼b?¹—u?ð sJ?1 w�U?²?�U?ÐË On Shelf  …d�«u?²?�Ë

 ÆdOB� X�Ë w� UN³O�dðË
W?D?Ý«u?Ð W?O?K?×?²?�« ÁU?O?� ÃU?²?½≈ d?�u?¹ ≠
d?O??�?³??²?�«  «b??ŠËË w�??J?F??�« `{U?M??²??�«
¡U?� Â«b?�?²?Ý« q¦?� …b?Ž U?¹«e?� wzU?−?H?�«
¡U²A�« w� W³?ÝUM� …—«dŠ Wł—œ Í– W?¹cGð
b¹d³²�« ¡U� s� w�J?F�« `{UM²�«  «bŠu�
 «bŠË w� …—«d(« œdÞ ŸUD?� s� bzUF�«
 «bŠË ÃË«eð d�u¹ UL� ¨wzU−?H�« dO�³²�«
Î«d�Ë Hybrid  5²HK²?�� 5²I¹d?DÐ WOK×?²�«
`O²¹Ë W?¹cG?²�« ÁU?O* W�d?²A?*« W'U?F*« w�

 Æ5²D;« ÃU²½≈ jKš
WOK×²�« ÁUO� ÃU²½≈ WB�Bš

  X¹uJ�« W�Ëœ w�
W'UF*UÐ X¹uJ�« W�Ëœ …d?³š WKI� Î«dE½
`{UM?²?�U?Ð ÁUO?*« W?O?K%  «b?Šu?� W?O�Ë_«
UNKOGAðË  «bŠu�« pKð rOLBðË w�JF�«
ÁU??O??�  U??�d??ý Âu??I??ð Ê√ q?C??�_« sL??�
rOLB?²�«  U?O�u?¾�?� qL×?²Ð W?BB�?²�
W?�u?J?(« s� Îôb??Ð qO?G?A?²??�«Ë ¡U?A?½ù«Ë
W?I?¹d?D?�« Ác?¼ w�Ë ¨ BOOT   W?I?¹d?D?Ð
ŸUD?I?�« l� W?B?B�?²?*«  U?�d?A�« Âu?I?ð
w� W?�u?J?(« W??�—U?A?� sJ??1Ë® ’U?)«
¡U???M???ÐË q¹u???L???²???Ð ©‰U???*« ”√— s� ¡e???ł
…b?* ÁU?O??*«  U?D??×?� qO??G?A?ðË „ö?²?�«Ë
W�uJ?×K?� UN²?OJ?K� qI?²Mð Ê√ vK?Ž …œb×?�
ÎU�UŽ 20 v�≈ 10 s� sJ²�Ë® …b*« Ác¼ bFÐ

ÁU?O??*« W??O??K??%  «b??Šu??� W??¹u??�Ë_«

qC?H?*« s�Ë  w�?J?F?�« `{U?M?²?�U?Ð

qL×²Ð WBB�²� ÁUO�  U�dý ÂUO�

¡U?A?½ù«Ë r?O?L?B??²?�«  U??O?�u??¾?�?�

s� Îôb??Ð  «b??Šu???K??� qO??G???A??²??�«Ë

BOT WI¹dDÐ W�uJ(«

W�UÞ W¹—U�³?�«  UMOÐ—u²�« s� 2 œbŽ qOGAð
W�U?Þ ÊuJ?ð p�cÐË ¨ «ËU?−?O� 111 UN?M� q�
—U?�??³??�« U??�√ Æ «ËU?−??O??� 777 w¼ W??D?;«
Âu?I?O?� W??¹—U?�?³??�«  U?M?O??Ð—u?²?�« s� Ã—U??)«
UN?²?F?Ý wzU?−?� d?O?�?³?ð  «b?ŠË 4 qO?G?A²?Ð
Â® ÎUO�u¹ Í—uÞ«d?³�≈ Êu�Uł Êu?OK� 50 WOKJ�«
W�U?D�« s?�  «ËU−?O� 40 qLF?²�?¹Ë ¨©Í √ Ã
 U�?C?� qO?G?A?ð w� W?−?²?M?*« W?OzU?Ðd?N?J?�«
ÃU?²?½≈ w�U??ÐË ¨wzU?−??H?�« d?O??�?³?²??�«  «b?ŠË
w� t�«b�?²Ý« sJ?1  «ËU−?O� 720 WD?;«
w²�«Ë ¨w�?J?F?�« `{U?M²?�«  U?D?×?� qOG?A?ð
ÃU²½≈ wHJ?¹Ë ÆWłU(« V�?Š UN²?�U{≈ sJ1
W?D?;« Ác?¼ q¦?� s� W?O?zU?Ðd?N?J?�« W?�U?D?�«
d¦�√® ÎUO�u¹ Êu�Uł ÊuOK� 720 s� d¦�√ ÃU²½ù
p�cÐË ¨©2010 ÂUŽ q³?� »u?KD?*« s� d?O?¦J?Ð
W?H?B?ÐË W?O?K?×?²??�«  «b?ŠË ◊U?³?ð—« p� r²?¹
W�U{≈ W�UD�«  UD?×� l� jÐd�« s� WOzUN½

∫WO�U²�« U¹«e*« v�≈
ÂUF�« ‰«uÞ W¹“UG�«  UM?OÐ—u²�« qOGAð ≠
jI� Èu?B?I�« ‰U?L?Š_«  U?ŽUÝ s� Îôb?Ð
«c¼Ë  UŽUÝ …bŽ s� d¦�_ ÂËb?ð ô w²�«Ë

 ÆÎUŽUH²½« W�b�²�*« …eNłú� d¦�√
`{UM?²?�UÐ W?O?K%  «b?ŠË qO?G?Að r²?O?Ý ≠
„öN²?Ý« w� …¡UH?� d¦?�√ bF?ð w²�«Ë w�?J?F�«
 «bŠuÐ WJKN²�*« W�U?D�« lÐ— ÎU³¹dIð® W�UD�«
ÁU&« u¼Ë ©ÎUO�UŠ W�b�²�*« wzU−H�« dO�³²�«
W{UF²Ýô« Èdł bI� ¨…dO¦� ‰Ëœ tÐ ÂuIð ÂUŽ
W?M??¹b??� w� Í √ Ã Â 1.5 U?N??²?�U??Þ …b?ŠË sŽ
5.8 pKN?²�?ð WO?K% …b?ŠuÐ U?O½U?D¹d?³?Ð ”dł
UD�U?� w� U?�√ ÆVFJ?� d²?� Ø WŽU?Ý  «ËuK?O�
…d²?H�« w� wzU?−� d?O�?³?ð  «bŠË XO?MÐ b?I�
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l� ‚UH?ðôU?Ð  U�d?A?�« Ác?¼ ÂuI?ðË ©Îö¦?�
Æ5F� ‰bF0 ÁU?O*« ÃU²½SÐ ÎU?HKÝ W�u?J(«
oH²?� sL?¦?Ð tz«dA?Ð W?�u?J(« Âu?I?ð U?L�
Ác?N?� W?O??zU?Ðd?N?J??�« W?�U?D?�« lO??ÐË ¨tO?K?Ž
Îö¦�® tOK?Ž oH²� œb?×� dF?�Ð WŽu?L:«
U� …œUŽË Æ©WŽUÝ  «Ëu?KO� qJ� —ôËœ0.06

wIOI(« d?F��« u¼ ÁU?O*« lOÐ d?FÝ ÊuJ¹
qOG?A?²?�«Ë W?½U?OB?�«Ë ‰U?*« ”√— W?H?K?J?²�
◊Ëd??ý ©2® ‰Ëb??'« 5??³??¹Ë ÆW??�U??D???�«Ë
`{UM?²�U?Ð W?OK?%  UD?×?� WŁöŁ —U?FÝ√Ë
w� W?H?K?²?�?� W?M?J??�√ W?ŁöŁ w� w�?J?F?�«
d²*« WHKJð Ê√ ‰Ëb'« s� `C²¹Ë Ær�UF�«
w� b?Š«Ë —ôËœ s� q�√ b??Š«u?�« VF??J?*«
W?I?¹d??Þ w� jI?� W??�U?D?�« W??H?K?J??ð 5?Š
d¦�√ u¼ qŠ«d*« œbF?²� wzU−H�« dO?�³²�«
ÆX¹uJ�« W?�Ëœ w� VFJ*« d?²LK?� —ôËœ s�
…eN?ł_« w� Œ«dð „U?M¼ Ê√ ·Ëd?F*« s�Ë
w� r�U??F??�« ‰Ëœ lO??L??ł w� W??O??�u??J??(«
U?�√ ¨…¡U??H??� ‚d?D??�« qC??�√ sŽ Y×??³??�«
W��UM?*« d�«u²ð w²?�«Ë W�U)«  U�d?A�«
—UO²šUÐ —UFÝ_« iOH�ð v�≈ u×M²?� UNO�

Æ…¡UH� rEM�« d¦�√
w� ÁUO*« „öN²Ý«

U¼—UFÝ√Ë X¹uJ�« W�Ëœ
W¹œu?F�?�« W�u?J?(« XMK?Ž√ 2000 ÂUŽ w�
ÁU?O?L?K??� Municipal  Íb?K?³??�« „öN?²??Ýô« Ê≈
ÎUO�u¹ Î«d²� 226 u¼ W¹œuF��« WOÐdF�« WJ?KL*UÐ
„öN??²?Ýô« «c??¼ Ê√  d??³??²??Ž«Ë Æœd??� qJ??�
ÎUO?�u¹ Î«d?²� 150 v�≈ tCO?H�?ð V−¹Ë lH?ðd�
ÊËUF?²?ð ”Ë—b?� Z�U?½d?Ð ‰öš s� œd?� qJ?�
W�Ëœ w� U?�√ ÆÊUJ?��« l� W?�Ëb�« …e?Nł√ tO?�
ÁUO?*« ÃU²?½≈ s� •90 Ê√ UM?{d� «–S?� X¹u?J�«
ÊuJO� WO�e?M*« ÷«dž_« w� pKN²�?¹ WÐcF�«
Î«d²?� 125 s� lH?ð—« b?� w�e?M?*« „öN?²?Ýô«
ÎUO�u¹ Î«d?²� 453 v�≈ 1975 ÂUŽ œd� qJ� ÎUO?�u¹
lH?ðd?� „öN?²?Ý« u?¼Ë ¨ 2002 ÂU?Ž œd?� qJ?�
W?O?M?G??�« œö³?�« w� v²?Š f?O?¹U?I?*« l?O?L?−?Ð
q¦?� ‰Ëœ wH?� ÆW??O?F?O??³?D?�« ÁU?O??*« —œU?B?0
UO�«d?²Ý«Ë «bM?�Ë WOJ?¹d�_« …b×?²*«  U¹ôu?�«

œd?� qJ?� ÎU?O?�u?¹ Î«d?²?� 250 „öN?²?Ýô« mK?³?¹
U�√ ©VFJ?*« d²?LK?� —ôËœ 0.5 u¼ ÁUO?*« dFÝ®
180 „öN²Ýô« mK³O� U�½d�Ë „—U/«b�« w�
1.81 u?¼ ÁU?O?*« d?F?Ý® œd?� qJ?� ÎU?O?�u?¹ Î«d?²?�
UJ?O−?KÐË U?O?½U*√ w�Ë ©VF?J?� d²?� qJ� —ôËœ
ÎUO?�u?¹ Î«d?²� 140 „öN²?Ýô« mK?³?¹ ‰UG?ðd?³�«Ë
d²� qJ� —ôËœ 1.81 u¼ ÁUO*« d?FÝ® œd� qJ�
qI?¹ „öN?²?Ýô« Ê√ `?C?²?¹ p�c?ÐË ©V?F?J?�

 ÆÁUO*« lOÐ dFÝ …œU¹eÐ
U¼dO�uð V−¹ WOŽU?L²ł« WFKÝ ÁUO*« Ê√ l�Ë
Ê√ V−?¹ t½√ d?O?ž tK?šœ ÊU?� U?L?N?� œd??� qJ?�
«cN� W?OI?OI?(« WłU?(« œËbŠ w� p�– Êu?J¹
‰Ëœ w� ÁU?O?*« d?F??Ý ÷U?H?�?½« qF??�Ë Æœd?H?�«
¨„öN?²?Ýô« …œU?¹“ »U?³??Ý√ b?Š√ u?¼ ZO?K??)«
ÁUO*« W?LO?� wF?¹ô pKN?²�?*« Ê√ v�≈ W�U?{ùUÐ
 «¡«d?ł≈ ÷d??� V−?¹ «c??� ¨tO??�≈ qB??ð w²?�«
U¼d?O?F?�?ð …œU?Ž≈Ë ÁU?O?*« „öN?²?Ý« s� b?×K?�
WOIO?I(« WL?OI�« l�b?Ð pKN²?�*« ÂuI?¹ YO×Ð
s� ÎUMOF� Î«bŠ ÈbFð «–≈ WJKN²�*« ÁUO*« W?HKJ²�
q� `MLð Ê√ s?J1 Îö¦L?� ¨‰uI?F*« „öN?²Ýô«
22.5 s� »d?I?¹ U� œ«d?�√ 5 s� W?½u?J� …d?Ý√
©œd� qJ� ÎU?O�u¹ Î«d?²� 150® ÎU¹dN?ý VFJ� d?²�
vKŽ œ«“ U?� U?�√ Î̈«bł Íe?�— d?F?�Ð Ë√ ÎU?½U?−�
W?H?K?J?²?�« d?F?Ý vK?Ž t²?³?ÝU?×?� V−?O??� p�–
w� ÁUO*« ÃU?²½≈ W?HKJ?ð mK³?ðË ÆÁUO?LK� W?OI?OI(«
WI?¹d?D�U?Ð VF?J?*« d²?L?K?� —UM?¹œ u?×½ X?¹uJ?�«
WH?K?J?ð mK?³ð –≈ ÁU?O?*« ÃU?²?½≈ w� ÎUO?�U?Š W?F?³?²*«
vKŽ® VFJ� d²� qJ� —ôËœ 1.32 jI� W�UD�«

VF?J?� d?²?� qJ?� W?ŽU?Ý  «Ëu?K??O?� 20 ”U?Ý√
q¦LðË ¨©—ôËœ 0.06 u¼ WŽUÝ  «ËuKOJ�« dFÝË
ÃU²?½ù« W?H?K?J?ð s� • 45 u×?½ W?�U?D?�« W?H?K?J?ð
«–≈ d?F?�?�« «c??¼ iO?H?�??ð sJ?1Ë ¨l¹“u?²??�«Ë
ÁU?O?� ÃU??²?½≈ w� …¡U?H??� d?¦?�√ W??I?¹d?Þ X?F?³?ð«
ÁUO?*« „öN²?Ý« s� b(« V−?¹ UL?� ¨W?OK?×²?�«
VK?D²?¹ Íc?�« VK?D?�« …—«œ≈ Z�U?½d?Ð ‰öš s�
WO?MF?*«  U?DK?��« U?N?Ð ÂuI?ð …œb×?�  «¡«d?ł≈
q³Ý rNLOK?FðË rNFO−?AðË 5JKN²?�*« WOŽuðË
UL� ¨ÁUO*« „öN?²Ý« qOKI²?� vK¦*« ‚dD�« ŸU?³ð«
WF?zUA?�«  U?�«b�?²?Ýô« iFÐ lM?L?ð Ê√ V−¹
q�??ž w� ÁU??O??*« rO??Þ«d??š Â«b??�??²??Ý« q?¦??�

 Æ  U�dD�«Ë WH�—_«Ë  «—UO��«
¡d??*« wF??¹ Ê√ u???¼ Ÿu??{u???*« w� q�_«Ë
ÿUH(« tOMOŽ VB?½ ÎUF{«Ë ÁUO*« Ác?¼ WLO�

Æ„öN²Ýô« bMŽ UNOKŽ
ÂbŽ w� b?¹e?¹ ÁUO?*« „öN?²?Ý« Ê√ kŠö¹
◊UI?½ b?M?Ž ÁUO?*« „öN?²?Ýô  «œ«b?Ž œułË
b?¹b?% b?M?Ž p�c?�Ë ¨„öN??²?Ýô«Ë l¹“u?²?�«
sŽ d?E??M?�« ·d??B?Ð ÁU??O?L??K?� b??Šu?� d??F?Ý
¨…—«d?(« …b?¹b?ý  U??�Ë_« w�Ë „öN?²?Ýô«
ÆÁUO*« Ác¼ WLO� pKN²�?*« wF¹ Ê√ u¼ r¼_«Ë
◊UI½Ë —b?B*« b?MŽ  «œ«b?Ž VO�d?ð Ê√ UL?�
w� œu?I??H??*« ¡U??*« sŽ nA??J?¹ „ö?N?²??Ýô«
 U??Šö�ù« qL??Ž V−??¹ w?²??�«Ë W??J??³??A??�«
ÊuJ?¹ Ê√ V−?¹Ë ÆbI?H?�« qOK?I?²?� UN?� W?�“ö�«
UL� ¨WJKN?²�*« WOL?J�« V�Š ÁUO*« d?FÝ l�—
À«b×²Ý« Ë√  «b?F*« ÃU²½ù —U?L¦²Ýô« V?−¹
ÆÁUO*« „öN²?Ý« qKIð w²?�«  UOMI?²�«Ë ‚dD�«
Èu?²?�?� v�≈ Í—U?:« ÁU?O??� W?'U?F?� V−?¹Ë
W³?�«d�Ë U?N�«b?�²?Ý« …œUŽS?Ð `L�?¹ VÝUM?�
WO?�u?J(« `�U?B?*«Ë ‰“UM?*« w� „öN?²?Ýô«
WK?O?H?J?�« ‚dD?�« W?�d?F?* l½UB?*«Ë ”—«b?*«Ë

Æ„öN²Ýô« iOH�²Ð

ÁU?O?*« ÃU??²?½≈ s� • 90 Ê√ U?M?{d??� «–≈

÷«d?ž_« w?� pK??N??²?�??¹ W??Ðc??F??�«

„öN²Ýô« ÊuJO?� X¹uJ�UÐ W?O�eM*«

ÎUO�u¹ Î«d²� 125 s� lHð—« b� w�eM*«

Î«d?²??� 453 v�≈ 1975 ÂU?Ž œd??� q?J??�

u??¼Ë ¨2002 ÂU??Ž œd??� qJ??� ÎU??O???�u??¹

fO¹U?I*« lO?L−?Ð lHðd?� „öN²?Ý«



ÍdL‡‡A�« U‡N�
 WOLKF�« ÀU×Ðú� X¹uJ�« bNF�

¨Íd????A????³�« r?�????'« Ÿu????L????−????� s� %70 ¡U*« q¦1
5F?�« WK?I????� w� w?�ö????N�« ¡e?????'« qš«œ w� Íd?????−¹Ë
ÆÍd???A????³�« ⁄U???�b?�« qš«œ w� q?z«u???�?�« d???³???Ž U????C¹√Ë
U¹ö???)« b¹b???&Ë ¡UMÐ W???OKL???Ž w� rN???� —Ëœ ¡U??L?K�Ë
W?OKL?Ž w�Ë ¨Âu?L?��« s� r�?'« n?OEMðË W¹d?A?³�«
YO???Š ¨U???NK� r�???'« …—«d???Š W??ł—œ r?OEMðË d???O???�e�«
VÞd¹Ë ¨r�??'« U¹ö?š v�≈ 5−?�?�_« qL??×Ð Âu?I¹
jO?????A?MðË f?HM?²�« W?????O?KL?????Ž qł√ s?� 5−?????�?????�_«

b????ŽU???�¹Ë ¨t????�UÞ v?�≈ ÂU???F?D�« q¹u????%Ë ¡U???C????Ž_«
«c� ÆW?LN*« W?Oz«cG�« d?�UMF�« ’UB?²�« vKŽ r?�'«
¨ÎU?OI½Ë U?HOE½ »d?A�« ¡U?� ÊuJ¹ Ê√ Í—ËdC�« s� t½S?�
÷d2 w?ÝËd??O???� Ë√ Íd???O???²J?Ð VzU???ý Í√ s� ÎU???O�U???šË
w½U??�½ù« a¹—U??²�«Ë Æt?łË q?L?�√ vKŽ t??�U??N0 Âu?I??O�
V?³?????Ý ÊU?????� w²?�« ÷«d?????�_«Ë À—«u?J�U?Ð Êu?????×?????A?????�

Æ»dA�« ÁUO� ÀuKð U¼—UA²½«
ÀuK*« Ÿu½ V�?Š nK²?�ðË W?OzU*«  UŁuK*« œb?F?²ðË
–≈ ¨W?OzU??O?L??O?�Ë W?O??łu�u?OÐË W??OzU¹e?O?�  U?ŁuK� v�≈
 UŁuK*«Ë W?F?A*« œ«u*«Ë W?I�U?F�« W?³KB�« œ«u*« d?³?²?Fð
 UŁu?K*« U?????�√ ÆW?????OzU¹e?????O?????H�«  U?ŁuK*« s?� W¹—«d?????(«
 U?³??³?�?�Ë ¨ÈËb?F�«  ö??�U½ q¦?� wN??� W?O?łu�u??O?³�«
U?LMOÐ ¨Èd?š_« W?I?O?�b�«  U?MzUJ�« iFÐË ¨÷«d?�_«
s� włu�u?O?³�« qK×?²K?� WKÐU?I�« W¹u?C?F�« œ«u*« b?Fð
¨W¹d?A(«  «bO?³*« v�≈ W�U?{≈ ¨WOzU?OL?OJ�«  UŁuK*«

 Æ …—eM�« WKOI¦�«  «eKH�«Ë ¨W�U��« œ«u*«Ë ¨ U¹cG*«Ë

»d‡‡‡‡‡‡‡A�« ÁU‡‡‡O�

Æ Æ Æ W‡O��uJ�«

	U�«d�‡‡‡�«

	U�b%Ë

»d‡‡‡‡‡‡‡A�« ÁU‡‡‡O�

Æ Æ Æ W‡O��uJ�«

	U�«d�‡‡‡�«

	U�b%Ë

¨ÊU??�½ù« …U??O??Š w?� …d??O??³??� W??O??L¼√ ÁU??O???LK�

¨ «—U??C?(«  b??łË ÁU?O*«  b??łË U??L?¦??O?×??�

¨ «—U???C???(«  œUÐ ÁU???O*« X?�b??F?½« U???LMO???ŠË

Æ…UO(« ”UÝ√ w¼ ÁUO*U�
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ÁU???O???�  U???³????�d???� W½—U???I???� b?MŽ
X??¹u??‡??‡???‡??‡??‡??J??�« w??‡??� »d??‡???‡??‡??A??�«
n?A?????²?J½ w?*U?????F?�« Èu?????²??????�*U?Ð
W????????????O????????????×????????????B?�« U??¼b?z«u????????????�

©¡U*«Ë ¡UÐd?NJ�«® W�UD�« …—«“Ë XL?²¼« b�Ë
¨»d????A?�« ÁU????O????� W????O????Žu?MÐ X¹u?J�« W?�Ëœ w�
Ác¼ h×??H� ÎU?O?�u¹ Ë√ ÎU¹—Ëœ ÎôËb??ł XF?{ËË
W�Ëœ w� W??OK×?²�«  UD×??� w� W?−?²M?*« ÁU?O*«
ÊuJ²� W??ŠuK*« WKO?K� ÁU?O0 WÞuK?<«Ë X¹uJ�«
 UMO???F�« qOK% r?²¹ YO??Š ¨»d??A?K� W??(U??�
U??N??BzU??B??š W½—U??I?� r?Ł Áb?F?ÐË jK)« q³??�
W???OzU¹e???O???H�«Ë W???OzU???O???L???OJ�«Ë W???O???łu�u???O???³�«
W??¾???O??N�« q³???� s� W??Žu???{u*«  UÞ«d??²???ýôUÐ
WO*U?Ž Èdš√  U¾O¼Ë X?¹uJ�« W�Ëœ v� WOMF*«
s� U¼uKš s� b�Q?²K� W¾O?³�« W¹ULŠ W¾?O¼ q¦�

ÆUN²OŠö�Ë  UŁuK*«

»dA�« ÁUO* WOzU¹eOH�«  UÞ«d²ýô«
»dA�« ÁU?O* WOzU¹e?OH�«  UÞ«d?²ýô« r¼√ s�
s� U?N?O� d?ŁRð œ«u� W?¹√ vKŽ UN?z«u²?Š« Âb?Ž u¼
¨d?N?E*« Ë√ ¨W?×z«d�« Ë√ r?FD�« Ë√ ¨ÊuK�« W?O??ŠU½
Ë√ W??³¹d?G�« œ«u*« s?� U?�U9 uK?�ð Ê√ V−¹ U??L?�
…œd?:« 5F�UÐ U?Nðb¼U?A?� sJ1 w²�« Vz«u?A�«
Ë√ Î̈UÞu????O???š Ë√ Î̈ôU????�— Ë√ ¨WÐd?ð√ X½U???� ¡«u????Ý
—«b?I?� b¹e¹ ô Ê√ V−?O?� ÆU¼d?O?ž Ë√  «d?O?F?ý
ô√ V−¹ p�c?�Ë ¨XKÐu?� …b?ŠË ±µ vKŽ …—UJF�«
Â«b�²?ÝUÐ  «bŠË µ sŽ …—UJF�« —«bI?� “ËU−²¹
Ê√ V−¹ U??L?� …—U?JF�« ”U??O?IÐ ’U??)« “U?N??'«

ÆÎUžU�²�� ÁUO*« rFÞ ÊuJ¹
U??I?³ÞË X¹u?J�« w� »d??A�« ÁU?O??� ‰«eð ôË
W?O??LMð e??�d* W?FÐU??²�« »d??A�« ÁU?O??� qO�U?×??²�
¨◊Ëd?A�« Ác?N� ÎU�U?9 WIÐU?D� ¨ÁUO*« —œU?B?�
w� »d??A?�« ÁU??O??� …—UJ?Ž —«b??I??� ÊU???� YO??Š
 UŁuK*« s� U¼uKš v�« W�U?{≈ «dH� X¹uJ�«
¨Âu??O½«—u?O�« q?¦?� W??O?ŽU??F?ýù« W??F?O??³D�«  «–
s� w²?�« ¨U?²??OÐË U??H�√  U??ŽU??F??ý≈Ë ¨Âu¹œ«d�«Ë
rL??�??²�«Ë W??O½UÞd??��« Â«—Ë_« U¼—U?Dš√ r¼√
UF?³ð tÐ ÕUL?��« sJ1 eO�dð v?B�√Ë ÆÍuKJ�«
 U¹ôu�« w� W?¾O?³�« W¹U?LŠ W?¾?O¼  UÞ«d²?ýô
 U?ŽU??F?ýù d?²� ØÍ—u??� uJOÐ 15 u¼ …b?×?²*«
¨U?²?O?Ð  U?ŽU?F?ýù WMÝ Øe?1— wKO?� 4 Ë U?H�√
W¾O³�« W¹ULŠ W¾?O¼  œbŠ bI� ÂuO½«—uO�« U�√
30 v?KŽ Áe?????O?????�d?ð b¹e?¹ ô ÊQÐ W?????O?J¹d?????�_«
4� U?LMO?Ð Æ»d?A�« ÁU?O?� w� d?²?� ØrłËdJO?�
Áe??O??�dð b¹e?¹ ô YO??×Ð 226 Âu¹œ«d�« —«b??I??�

Æd²� ØÈ—u�uJOÐ 5 sŽ
 UH�«u0  UÞ«d²ýô« Ác¼ W½—UI� bMŽË
”U???O??� Ê√ k?Šö¹ W??O???²¹u?J�« »d??A?�« ÁU??O???�

lOD?²??�¹ U¹d???O??²J³�« s?� ŸuM�« «c¼Ë ¨W?¹u??F??�
qJAÐ rłU?N¹Ë ¨lOÐU?Ý√ …b?Ž ÁU?O*« w� gO?F�«
r¼√Ë Æ¡U???F???�_«Ë wL???C???N�« “U???N???'« ’U???š
Ác¼ v?KŽ ¡U????C????I?K� W????�b?????�????²????�*« ‚d?D�«
q¦???� W?¹ËU???L???OJ?�«  «d???ND*« w?¼ U¹d???O???²J?³�«
U?¹d?????O??????²?J?³�« Ác?¼ sŽ n?AJ?�« r?²¹Ë Æ—u?KJ?�«

Æt�bŽ s� ÁUO*« w� U¼œułË b¹b×²Ð
WOJ¹d?�_« W¾O?³�« W¹UL?Š t¾O¼  œb?Š b�Ë 
»d?A?�« ÁU?O??� w� tÐ Õu?L??�?� e??O?�dð v?B?�√
ÍôuJ¹ô« U¹dO²JÐË WOKJ�« Â—uHO�uJ�« U¹dO²J³�
r²¹ W?MO??Ž ¥∞ qJ� …b??Š«Ë W??³??łu??� W?MO??Ž u¼
WMO??Ž• µ vKŽ b¹e¹ ô U?� Ë√ U?¹d?N?ý U?N?KOK%
V�Š W¹dNA�«  UMOF�« œb?F� W³�M�UÐ W³łu�
ÁU?O*« WJ³ý t?�b?��ð Íc�« w?½UJ��« œ«bF?²�«
e???O???�d????²�« ÊU???� 5Š w?� ¨U¼—U???³???²????š« œ«d*«

ÆW³łu� WMOŽ dH� u¼ tÐ »užd*«
¡«u???Ý U¹d????O???²J³?�«  U???ÝU???O???� X?½U???� b???�Ë
W??OJ¹d?ý_« W??O½u�u??I�« Ë√ W¹“«d?³?�« W?O½u�u??I�«
¨«dH?� WO²¹uJ�« »dA�« ÁU?O� w� ©ÍôuJ¹ô«®
s� WŽu{u*«  UÞ«d²ýö� U�U9 WIÐUD� Í√
…b?×??²*«  U¹ôu�UÐ W?¾??O?³�« W¹U??L?Š W?¾?O?¼ q³?�

  ÆWOJ¹d�_«
∫WOÝËdOH�«  «dýR*« -4

 UÝËd?OH�« UN?³³�ð w²�« ÷«d?�_« nK²�ð
vL(U� ¨÷dLK� V³?�*« ”ËdOH�« ·ö²šUÐ
‰UNÝù«Ë ·U?H'«Ë ‰UHÞ_« qKýË WO?zU×��«
VO?????Bð b????� U????N?K� ¨w?IK?)« VKI?�« –Ëc????ýË
 U????ÝËd???O????H�UÐ ÎU?ŁuK� ¡U?*« ÊU???� Ê≈ ÊU????�½ù«
…—u?BÐ ·U??H?'«Ë wzUÐu�« ¡wI�« U??�√ ÆW¹u?F*«
Z²Mð U?N½S� w�?HM²�« “U?N'« ÷«d?�√Ë W�U?š
·U?????H?????'«  U?????ÝËd?????O?????HÐ ÁU?????O?*« ÀuK?ð sŽ
s� Èd??š√ Ÿ«u½√ „UM?¼Ë Æœb?G?�«  U?ÝËd??O??�Ë
«d?O?Dš ÎUŁuKð V³??�ð w²�« W?I??O?�b�«  U?MzUJ�«
WOD?O)«Ë WOD¹d?A�« Ê«b¹b�« w¼Ë ô√ ÁUO?LK�
w²�«  «Ë“uðËd??³�«Ë  U??³?�U??¦�« v�≈ W?�U??{ùUÐ
U?¹—U?????²M?ÝËb�« ÷«d??????�QÐ ÊU?????�?½ù« VO?????B?ð
Ác¼ b?łu?ð U?� …œU?ŽË U??O?Ý—U?NK?³�«Ë W?O?³??O?�_«

 ÆWOFO³D�« ÁUO*« w�  UÝËdOH�«
 «d?ýR*« ÁcN�d?H� u?¼ tÐ »užd*« e?O�d?²�«Ë
W??¾??O?³�« W?¹U?L??Š W??¾??O¼ t??²MM� U??L??� W??O?ÝËd??O??H�«
eO�dð Ê√ błË b�Ë ÆW?OJ¹d�_« …b×²*«  U¹ôu�UÐ
W?O²¹uJ?�« »dA�« ÁU?O?� w� WO?ÝËd?OH�«  «d?ýR*«

Æ UÞ«d²ýô« ÁcN� oÐUD� Í√ «dH�

Õu???L??�*« U?¹d??O???²J³�« Ÿ«u?½√ iFÐ
w� Á«u??²?�?� b??$ 5F?� b??Š w�
©Î«d?H�® X¹uJ�« w� »d?A�« ÁUO?�

ô W?O?²¹uJ�« »d?A?�« ÁU?O?� w� U?H�√  U?ŽU?F?ý≈
r� 5Š w� ¨ d??²� ØÈ—u??�uJOÐ  0.097 Íb?F??²¹
0.573 vK?Ž U???²????O?Ð  U???ŽU????F????ý≈ e????O???�d?ð œe¹

Æd²� Ø È—u�uJOÐ

ÀuK²�« vKŽ W�«b�«  «œUýd²Ýô«
 włu�uO³�«

…bL²F*« włu�uO?³�« ÀuK²�«  «dýR� œbF²ð
Èd???š√Ë ¨W?¹d???O????²JÐ  U?ŁuK� U????NM?L???� ¨ŸuM?²ðË
vKŽ U?NM� ö?� ÷d?F?²?�½ ·u?ÝË ¨W?O?ÝËd?O?�

Æ…bŠ
∫W¹dO²J³�«  «dýR*« -1

d???¦???�√ s�  U???O½u�u???I?�« U¹d???O???²JÐ d???³???²???Fð
¨Í“«d?³�« ÀuK²�« vKŽ dýR?L?� ôu³?�  UMzUJ�«
(Fecal W¹“«d?³�« Êu�uI�« U¹d?O?²JÐ ∫UN?L¼√ s�Ë
(E W??O?J¹d??ý_« Êu�u???I�« U¹d???²JÐË Coliform) 

U¹d?O²?JÐ u¼ dš¬ d?ýR?� UN?O�≈ ·U?C¹ Æ Coli)

(Fecal Streptococci)f�u??� u?²?Ðd?²??Ý qJO??H�«
ÆÁU??O?LK� Í“«d??³�« ÀuK?²�« vKŽ Íu½UŁ d??ýR?L??�
 «d???ýR*« Ác?¼ œU???L???²??Ž« »U???³???Ý√ r?¼√ s�Ë
ÆÁUO*« w� U¼b�— W�uNÝ u¼ Í“«d³�« ÀuK²K�

∫©Â—uHO�uJ�«® W¹“«d³�« Êu�uI�« U¹dO²JÐ -2

r¼√ s� Â—u?H?O�uJ?�« U¹d?O?²JÐ ”U?O?� d?³?²?F¹
uKš vKŽ W�ôbK� W?�b?�²?�*« dO¹U?F*« j�Ð√Ë
œb??Ž b???L??²??F¹Ë ¨W?¹d??O??²J?³�«  UŁuK?*« s� ¡U*«
vKŽ Í—Ëœ qJ?AÐ U?N??ÝU??O?� »u?KD*«  UMO??F�«
 UM?O???F�« œb????Ž œ«œe¹ YO???×?Ð ¨ÊUJ�?�« œb???Ž
◊d?²A¹Ë ÆÊUJ��« œb?Ž …œU¹eÐ UN?FL?ł Â“ö�«
sŽ  UM?O??F�« w� W¹d??O??²J?³�« W??�U??¦J�« ”U??O??�

Æt�bŽ s� U¼œułË b¹b% o¹dÞ
W?????O?J¹d?????ý_« W??????O½u?�u?????I�« U?¹d?????O?????²?J³?�« -3

 :E.Coli ©ÍôuJ¹ô«®

U¹d?O??²J³�« s� Ÿu?M�« «c?NÐ ÁU?O?*« ÀuKð ÍœR¹
 ôeM?Ð ’U???š q?JA?Ð ‰U???H?Þ_« WÐU????�≈ v�≈
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WOzUOLOJ�«  UÞ«d²ýô«
∫ wMOłË—bON�« ”_« -1

v�≈ w?MO????łË—b???O????N�« ”_« t???O????L¼√ l?łdð
w� W?OzUO?L?OJ�«Ë W¹u?O(«  U?³?O�d?²K� Áb¹b?%
ÊQÐ W??¾??O?³?�« W¹U??L?Š W??¾??O¼ X�Ë√ b??�Ë ¨¡U*«
»d?A�« ÁU?O* wMO?łË—b?O?N�« ”_« W?ł—œ ÊuJð
dŁ√ v�≈ p�– W?OL¼√ lłdðË ¨ 8.5Ë 6.5 5Ð U�
«–≈ ÁUO*«  UJ³ý q�Pð w� wMOłË—bON�« ”_«
”_« WLO�  œ«“ «–≈ U�√ ¨6.5 sŽ t²LO� XK�
vKŽ b?ŽU??�¹ t½S?� ¨  8.5 vKŽ wMO??łË—b?O?N�«
d??O???ND²?�«  U??OK?L??Ž w� —u?KJ�« …¡U???H??� qO?KIð
”_« W?L?O� ÊuJ?ð U� …œU?ŽË ÆU¹d?²J³�« W?O?LMðË
œËb×Ð X¹uJ�« w� »dA�« ÁU?O* wMOłË—bON�«

ÆWŽu{u*«  UÞ«d²ýö� ÎUI³Þ Í« 7.8

∫WOKJ�« W¹uKI�« -2

 U½uÐdJ�« —«b?I0 …œUŽ W?OKJ�« W¹uKI�« ”U?Ið
W?¾?O¼ d?O?¹U?F?� V�?ŠË ÆÁU?O*« w�  U½u?ÐdJO?³�«Ë
V−¹ ¡U*« w� W¹uK?I�« eO?�dð ÊS?� W?¾?O³�« W¹U?L?Š
—«b?????I????�Ë Æ d?????²?�Ør−?K� 100  vK?Ž b¹e¹ ô Ê√
11.5 u¼ W???O????²¹uJ?�« »d???A�« ÁU???O???� w?� W¹uK?I�«
u¼Ë  U?½uÐdJO???³�U?Ð W??'U???F*« q?³??� d???²�Ør−?K�
b????(« s� q�√ t?½≈ qÐ ¨«b???ł q?O???¾????{ —«b???I????�
t?OKŽ XB½ U?L?� d?²�Ør−K� 50 u¼Ë tÐ »užd*«
bFÐ qO�U×²�« dOAð 5Š w� ÆW¾O³�« W¹ULŠ W¾O¼
oÐUD� u¼Ë d??²�Ør−K� 44 e?O??�dð v�≈ W?'U??F*«

 ÆWÐužd*« œËb×K�
ô Ê√ V−O�  U½uÐdJ�« eO�d²� W³�M�UÐ U�√
 «œU???ý—≈ V�???Š d???²�Ør−?K� 500 vKŽ b¹e¹
e??O?�d??²�« Ê√ 5Š w?� ÆW?¾??O??³�« W¹U??L?Š W??¾??O¼
iH�M� tO²¹uJ�« »dA�« ÁUO� w� UN� wKFH�«

Æd²�Ør−K� 13 vKŽ b¹e¹ ôË Î«bł
∫ÁUO*« d�Ž -3

ÂuO?��UJ�« ÍeO?�dð ŸuL−?� ·dF¹ U?� …œUŽ
¡U*« d�Ž d³F¹Ë ¨ÁUO*« d�?FÐ UF� ÂuO�OMG*«Ë
UNDKš bMŽ …už— À«bŠ≈ vKŽ ÁUO*« …—b� sŽ
v�≈ ÍœR?ð b????� t?½√ v�≈ W????�U????{≈ Êu?ÐU????B?�UÐ
bMŽ dFA�«Ë bK'« W½uAšË fÐö*« —«dH�«
W?OKL?Ž vKŽ …dO?³?�  «d?OŁQð UN�Ë ¨U?N�U?L?F²?Ý«
ÎUI?³ÞË Æ⁄U�²?�� rFÞ «– tKFłË ÂU?FD�« uNÞ
ÊS?� W??OJ¹d?�_« W?¾??O?³�« W¹U?L??Š W?¾?O¼ d?O?¹U?F*
u¼ »dA�« ÁUO� d�F� tÐ `L�¹ eO�dð vB�√
100 u¼ qC???H*« e??O??�d???²�«Ë ¨d??²�Ør?−K� 500

Æd²�Ør−K�

X¹uJ?�« w� W??O?MF*« W???¾??O???N�« XF???{Ë b??�Ë
d�F� vKŽ√ b×� d²�Ør−K� 500 Á—b� Î«—UOF�
W¹UL?Š W¾?O¼ —UOF* oÐUD� t?½√ kŠö¹Ë ¨ÁUO*«

ÆWOJ¹d�_« W¾O³�«
∫ ÂuO��UJ�« -4

ÊU???�½ù« W???×??B?� rN???� d??B?MŽ Âu???O??��U?J�«
d?³?²??F¹ Âu?O?��UJ?�« Ê√ U?L?� ÆÆ‰U?HÞô« U??L?O?ÝôË
rEF??� w�  U?½uÐdJO??³�« b??FÐ d??BMŽ r?¼√ w½UŁ
Âu?O?��UJ�« Íu?% w²�« ÁU?O*«Ë ¨W?O?×D��« ÁU?O*«
nMB?ð d?²�Ør?−K� 40 Ë 10 5Ð ÕË«d¹ e???O??�d??²Ð
W??¾?O¼  œb??ŠË Æ…d??�?F?�« ÁU?O*« W?½U?š w� …œU??Ž
75 ÈbF?²¹ ô ÊQÐ »užd*« eO�d?²�« W¾O³�« W¹U?LŠ
WOMF*« W?¾ON�« sJ?�Ë ¨»dA�« ÁUO?� w� d²�Ør−K�
ô ÊQÐ X¹uJ�« ÁUO� w� ÁeO�dð XMM� X¹uJ�« w�
ô Ê√ …U???Ž«d???� l?� d???²� Ø r−?K� 100 vKŽ b¹e¹
Âu?O?�?OMG*«Ë Âu?O?��U?J�« Íe?O?�dð Ÿu?L?−?� b¹e¹

ÆwKJ�« d�FK� …œb;« W³�M�« vKŽ
»dA�« ÁUO?� w� ÂuO��UJ�« eO?�dð ÊU� b�Ë
d²� Ø r−K� 23 “ËU−²¹ ô X¹uJ?�« w� WOKFH�«
 44 v?�≈ q?B¹ 5?Š w?� W???????'U????????F?*« q³????????�
¨ÂuO?��UJ�«  U½uÐdJOÐ W�U{≈ b?FÐ d²�Ør−K�
 UÞ«d?²?ýô« ‚UD½ sL??{ lI¹ e?O?�d?²�« «c¼Ë

 ÆUNÐ ÕuL�*«
∫b¹«—uKH�« -5

w� »d????A?�« ÁU????O* d????BM?F�« «c?¼ ·U????C¹
U¹—Ëd????{ d????³???²????F¹ t½_ ¨r?�U???F?�« ‰Ëœ rEF????�

W¹U?L?Š W?¾?O¼ w�u?ð YO?Š ÆÊUMÝ_« W?�ö?��
0.7 Ë0.6 5Ð ÕË«d¹ e?O?�d?²Ð W?OJ¹d�_« W?¾?O?³�«
d?Dš s?� ÊU?MÝ_« k?H???????×??????O?� d??????²?�Ør?−K?�
1.5 vKŽ ÁeO?�dð ‰bF� b¹e¹ U�bMŽ Æ”u?�²�«
lI????³ð ÷d????� V³???�?¹ b???� t?½S???� d????²�Ør−?K�
ÊuJð s?¹c�« ‰U??HÞ_« Èb� W??�U??šË ¨ÊUMÝ_«
«c?¼ Ê_ ª «uM?Ý l�?ð s?� q�√ r?¼—U??????L??????Ž√
U¼—u?Nþ q³?� W?Lz«b�« ÊUMÝ_« VO?B¹ ÷d*«

ÆuLM�« —uÞ w� X�«“U� v¼Ë
X¹u?J�« w� W???OMF?*« W??¾???O??N?�«  œb??Š b???�Ë
1.5 vKŽ b¹e¹ ô ÊQÐ »d?A�« ÁUO?� w� ÁeO?�dð
…—U?(« œö³K� VÝUM� —U?O?F� u¼Ë Æd?²�Ør−K�
»dA�« ÁUO* œdH�« „öN?²Ý« ‰bF� b¹e¹ w²�«

ÆÎUO�u¹ s¹d²� vKŽ UNO�
∫Âu¹œuB�« -6

j?G?????????C?�« rO?E?M?²?Ð Âu?¹œu?????????B�« Âu?????????I?¹
iL????Š s¹u?Jð vK?Ž b???ŽU????�¹Ë ¨Í“u???L????Ý_«
r?C¼ v?KŽ b??????ŽU??????�¹Ë ¨p?¹—uK?�Ë—b??????O?????N?�«

 Æ…bF*« w�  UOMOðËd³�«
kH²?×¹ V¾²J*« œd?H�« r�ł Ê√ b?łË bI�Ë
sŽ • 50 vK?Ž b¹e?ð Âu¹œu????B�« s?� W???O????L?JÐ
e?O??�d?²� Ê√ Âe??−¹ p�c� ªwF??O?³D�« h�??A�«
÷d0 …d?O??³?� W?�ö?Ž r�?'« w?� Âu¹œu?B�«
÷d� sŽ ‰Ë_« rN²*« u¼Ë Æw�HM�« »U¾²�ô«
s�Ë ¨Íd?J��« ÷d????�Ë Âb�« j?G???{ ŸU????Hð—«
r�????'« w� Âu?¹œu???B�« h?I½ ÷«d????Ž√ r¼√

U‡?N??O???� vŽ«d¹ ÁU?‡‡‡?O*« vKŽ W???O???×??B?�«  U??�U???{ù«
…—U?????(« œö?????³?�« —U?????O?????F?????�Ë W?????O*U?????F?�« ◊Ëd‡?‡‡?A�«
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s?D³?�« ŒU??????H??????²½«Ë ¡U??????O??????Žù«Ë —«Ëb?�«
VKI�«  UÐd?{ ÂUE²½« Âb?ŽË Ÿ«b?B�«Ë
bI�Ë ÆROI²�«Ë ÊUO¦G�«Ë …d�«c�« nF{Ë
w� Âu?KFK� W???O*U???F�« W???O1œU???�_« XM?M�
W???¾????O¼Ë 1980 ÂU???Ž …b???×???²*«  U?¹ôu�«
e???O???�dð W???OJ?¹d???�_« W???¾???O???³�« W¹U???L???Š
»dA�« ÁUO?� w� tÐ »užd*« Âu¹œuB�«
ô Ê√Ë ¨ d????²�Ør−?K� 20 u????×½ Êu?J¹ Ê√
150 vKŽ »dA�« ÁU?O� w� Áe?O�dð b¹e¹
Ÿu{u*« —UOF*« ÊU� 5Š w� d²�Ør−K�
u¼ X¹uJ�« w� WOMF*«  U¾?ON�« q³� s�
ÎU1b??� d?²?�Ør−K� 200 vKŽ b¹e¹ ô Ê√
100 v�≈ ”U?O??I*« «c¼ d?O?O??Gð - sJ�Ë
tÞU³ð—« ·UA²�« b?FÐ U¦¹bŠ d²�Ør−K�
k?Šu� b??????�Ë ÆÂb?�« jG??????{ ŸU??????Hð—U?Ð
ÁU??O?� w?� Âu¹œu??B�« e?O??�dð ÷U??H??�½«
qJAÐ —UO?F*« «c¼ sŽ WO?²¹uJ�« »dA�«
“ËU?−?²¹ r� wKF?H�« Áe?O�d?ð Ê≈ –≈ ¨dO?³?�
W????�ö????Ý sL?????C¹ U2 d????²?�Ør−?K� 39

Æ5JKN²�*«
∫’U�d�« -7

W?O?łu�u?OÐ …bzU?� W?¹√ ’U?�dK� fO�
÷d???F???²�« b?MŽË ¨ÊU???�½û?� W???�Ëd???F???�

…e?N?ł√ …bŽ d?�b¹ Ê√ sJ?1 tM� ‰UŽ e?O?�d?²�
w³??B?F�« Ê«“U?N??'« p�– w� U0 r�??'« w�
ŸU????H?ð—« w� V³?????�????²¹ Ê√ s?J1Ë ¨wK?ÝUM?²�«Ë
¨w³B?F�« “UN?'«Ë wKJ�« WÐU�≈Ë Âb?�« jG{
Áe??O?�dð …œU¹“ bM?Ž d?BMF?�« «c¼ r�«d?²?¹ b?�Ë
«c??NÐ rL??�?²�« h?O?�??Að sJ1Ë ÆÂU?EF�« w�
ÆW???¦?K�« ‰u???Š ‚—“√ j?š œu???łË s?� d???BM?F�«
dD) t?{d?Ž d?¦�_« W?O½UJ�?�«  UŽu?L?:«Ë
Ád?OŁQ²� s��« —U?G?�Ë ‰UHÞ_« w¼ ’U?�d�«
’U?�d�« b?F¹ «c� ÆrN?ðU?O?�uKÝ vKŽ d?ýU?³*«
qJAÐ …œu??łu*« W?�U??��« d?�UMF?�« dDš√ s�
sJ�Ë ¨W??O??F??O?³D?�« »d?A?�« ÁU?O??� w� wF??O??³Þ
Èb?F?²¹ ô W?O?F?O?³D?�« ÁU?O*« w� Áe?O?�dð ‰b?F?�
V−¹ Íc�« ‰b?F*« d?³?²?F¹Ë ¨W?{d?L*« œËb?(«
0.05 s� q�√ »d??A�« ÁU??O??� w� Á“ËU?& Âb??Ž
w� —U?????O?????F?*« «c¼ q?¹b?????Fð -Ë ¨d?????²?�Ør−?K�
b¹b'« ◊«d?²ýô« `³?�Q� …dO?š_«  «uM��«
w� d?²�Ør−K� 0.01 Áe?O?�dð “ËU?−?²¹ ô Ê√ u¼
«c?N� wI?O??I?(« e?O?�d?²�« sJ�Ë ¨»d??A�« ÁU?O?�
Íb?F?²¹ ô WO?²¹uJ�« »d?A�« ÁU?O?� w� d?BMF�«
UI³ÞË qO¾{ —«bI� u¼Ë ¨d²�Ør−K� 0.00004

∫ÂuO�ËdJ�«-9

U??L?¼ ¨Âu??O??�ËdJ?�« s� ÊU??Žu?½ „UM¼
Âu?O?�ËdJ?�«Ë R?�UJ²�« wŁöŁ Âu??O?�ËdJ�«
u¼ d???O??š_« Ÿu?M�«Ë ÆR??�U?J²�« wÝ«b???Ý
5Š w� ¨W×?B�« vKŽ dDšË ÂUÝ Ÿu½
s� ÎU¹—Ëd??{ d??³??²??F¹ R??�UJ²?�« wŁöŁ Ê√
¨ÊU?�½û� ÂU?Ý dO?žË W?Oz«cG�« W?O?ŠUM�«
tF{Ë - ”UO?I� ‰Ë√ Ê√ ·ËdF*« s�Ë
u¼Ë 1970 WM?Ý w� ÊU????� Âu????O????�ËdJ?K�
W???¾??O¼  d???O???ž b??�Ë ¨d???²�Ør−?K� 0.05

w� Áe??O??�dð ◊«d??²??ý« W???¾??O??³�« W¹U??L??Š
0.1 Èb?F?²¹ ô YO?×Ð …d?O?š_«  «uM��«
◊«d??²??ýô« ÊU???� 5Š w� Æ d??²�Ør?−K�
W???OM?F*«  U???¾???O???N?�« q³???� s?� Ÿu???{u*«
0.05 v??K??Ž b??¹e??¹ ô Ê√ u?¼ X??¹u??J??�U??Ð

 Æd²�Ør−K�
w� »dA�« ÁUO� w� ÁeO�dð ÊU� b�Ë
Í√ ¨d?????²?�Ør−?K� 0.003 u?????×?½ X¹u?J�«
 U?Þ«d??????²??????ýô« l?O??????L??????' ÎU??????I?ÐUD?�

ÆWŽu{u*«
∫ ÂuOÝUðu³�« -10

Í—Ëd?????{ d?????B?MŽ Âu??????O?????ÝUðu?????³?�«
¨ ö??C??F�«Ë 5?¹«d??A�«Ë VKI?�«Ë »U??B??Žú�
÷ULŠ_« q¹bFð w� ÎUL?N� Î«—Ëœ VFK¹ t½√ UL�
Âu???O???ÝUðu???³�« Íd???BMF?�Ë Ær�???'UÐ …—U???C�«

Ær�'« w� UN�H½ WOL¼_« Âu¹œuB�«Ë
ÁU??O* W??OzU??O??L??OJ?�« qO�U??×??²�«  —U??ý√ b??�Ë
Âu?O??ÝUðu?³�« e??O?�dð Ê√ v�« W??O?²¹uJ?�« »d?A�«
W¹U??L?Š W?¾??O¼  «œU?ýd??²?Ý« ‚UD½ sL??{ lI¹
ÁUO0 WOMF*« W¾ON�« fO¹UI�Ë WOJ¹d�_« W¾O³�«
lOL?ł X�Ë√ YOŠ ¨X¹uJ�« W?�Ëœ w� »dA�«
d??B?MF� e???O??�d???²Ð U¼d??�– o?ÐU??��«  U???¾??O???N�«
w� ¨d?²?�Ør−K� 10 vKŽ b?¹e¹ ô Âu?O??ÝUðu??³�«
»d??A�« ÁU??O??� w?� wKF??H�« Áe??O???�dð ÊU??� 5Š

Æd²�Ør−K� 2.5 ÈbF²¹ ô WO²¹uJ�«
∫b¹b(« -11

r�??ł ¡UMÐ w� W??L??N*« d??�UMF�« s� b¹b??(«
WOžU?³B�« …œU*« VO�dð w� qšb¹ u?N� ¨ÊU�½ù«
qIMð w²�«Ë ¨ÂbK� W½uJ*« 5ÐuKłu?LON�« ¡«d?L(«
v�≈ Wzd?�« s� ©5−??�???�_«® W??{u??L???(« b�u??�

 ÆWHK²<« r�'« W−�½√
b¹e¹ ô ÊQÐ W?¾O?³�« W¹UL?Š t¾?O¼ XÞd²?ý«Ë
¨»dA�« ÁUO� w� d?²�Ør−K� ∞[µ vKŽ ÁeO�dð

ÆWŽu{u*«  «œUý—û�
∫ÂuOMOK��«   -8

…œU¹e�UÐ dBMF�« «c¼ e?O�dð W³�½ ‰ö?²šô
¨d??F?A?�« j�U??�?²Ð W??I??OŁË W??�ö?Ž h?IM�« Ë√
W?�U?{≈ ¨Âb?I�«Ë b?O�« lÐU?�√ d?�Uþ√ Ê«b?I?�Ë
Ê«—Ëœ w�  öJA�Ë lÐU�_« w� Ê«—bš v�≈
u¼ ÀuK²�« «c¼ —b?B?� ÊuJ¹ U?� …œU?ŽË ÆÂb�«
s� W???&UM�« ÁU??O?*«Ë ¨rłUM*«  ö???C??� ÁU???O??�

 ÆWO�Ëd²³�« d¹dJ²�«  UOKLŽ
W?OJ¹d�_« W?¾?O³�« W¹U?L?Š W¾?O¼  œbŠ b?�Ë
ÁUO� w� d²�Ør−K� 0.05 ÈbF²¹ ô ÊQÐ ÁeO�dð
v�≈ e??O??�d??²?�« «c¼ d??O??O??Gð - s?J�Ë Æ»d??A�«
Âu??O?MOK�?�« d??³??²???F¹Ë ÆU??O�U???Š d??²�Ør?−K�0.01

tMJ?�Ë ¨W?F??Hðd??� e?O??�«dð bM?Ž ÎU?�U??Ý Î«d??BMŽ
bMŽ W??L?N*« W?O?z«c?G�« œ«u*« s� d??³?²?F?¹ U?C¹√
 0.2 v�≈ 0.05 5Ð U????� W???C???H???�?M� e???O????�«dð
W???OMF?*«  U??¾???O???N�«  œb???Š b??�Ë Æd???²�Ør−?K�
Í√ ¨»dA�« ÁUO� w� d²�Ør−K� 0.01 X¹uJ�UÐ
W?OJ¹d�_« W?¾O?³�« W¹U?LŠ t?¾?O¼ eO?�dð s� q�√
ÁU??O?� w?� wKF??H�« Áe?O??�dð Èb??F??²¹ ô 5Š w�

Æd²�Ør−K� 0.0024 WO²¹uJ�« »dA�«

—UB²šUÐ
 UH�«u�

»dA�« ÁUO�
WIÐUD� WO²¹uJ�«

W¾O¼ fO¹UI* ÎU�U9 
¨UJ¹d�√ w� W¾O³�« W¹ULŠ
Î«b‡‡‡‡ł W‡‡‡O�UŽ …œu‡‡‡‡‡‡ł  «–Ë

Ÿ«u½√ s� Ÿu½ Í_ ÃU²% ôË
«–≈ ÁdOž Ë√ d�Ž W�«“≈ ¡«uÝ W‡'UF*«
UN�H½ …œu'UÐ UN�u�Ë 5�Qð - U�

WOÐU�d�«  UN'«Ë ÆÆpKN²�LK�
nK²< ÍbB²�« w� UNð¡UH� X²³Ł√

…u� v�≈ W�U{≈ ¨ÁUO*«  öJA�
Æ UŁuKLK� U¼b�—
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ÊuJ¹ t½S?� Âu¹œu?B�« b¹«—u?K� `K� W?¾?O¼ vKŽ
ÍË– ’U�?ýú� ÎU�uB?šË ÆtÐ »užd� d?Ož
e?O?�d?²� W?³?�M?�UÐ …œb?;« W?O?×?B�« ◊Ëd?A�«
b?�Ë Ær¼d?O?žË Âb�« jG{ v?{dL?� Õö?�_«
ÁU??O??� w� b¹«—uK?J�« e??O?�d?ð ÷U??H?�?½« kŠu�
75 5Ð ÕË«d¹ uN� X¹uJ�« w� W?OKFH�« »dA�«
ÁU???O???� W?ÐËc???Ž sL???C¹ U?2 d???²�Ør−?K� 80 Ë

Æ X¹uJ�« W�Ëœ w� »dA�«
∫ÂuO�œUJ�« -13

Ê√ ô≈ ¨W??�U???��« d???�UMF�« s?� Âu??O???�œUJ�«
¨»d?A�« ÁU?O?� s� ÊuJ¹ ô …œU?Ž tŁuKð —b?B?�
u¼ w?�??O?zd�« Á—b???B???� ÊuJ¹ Ê√ sJ?1 U/≈Ë
 U³�d� qšbð w²�«Ë W�b?�²�*« ÁUO*« VOÐU½√
W?O�U?Ž W?³?�½ œułËË ¨U?N?³?O?�dð w� Âu?O?�œUJ�«
W????O?????ŽË_« vKŽ d?ŁR¹ b?????� d????BM?F�« «c?¼ s�
…œU*« Ác?N�Ë ÆÍuKJ�« rL�?²�« V³�¹Ë W¹u?�b�«
ÁU?O*« W??×?� W?LE?M� q³?� s� l{Ë ◊«d??²?ý«
5Š w?� ¨d??²�Ør?−K� 0.005 vKŽ b?¹e¹ ô ÊQÐ
q³?� s� l{Ë Íc�« wÝU?O?I�« ◊«d?²?ýô« ÊU?�
…b??×??²*«  U¹ôu?�« w� W??¾??O??³�« W¹U??L??Š W??¾??O¼
¨»d?A�« ÁUO* d?²�Ør−K� 0.015 u¼ WO?J¹d�_«
ÁU?O?� w� dBM?F�« «cN� w?KFH�« e?O?�d?²�« sJ�Ë
0.00001 “ËU???−????²¹ r?� X¹uJ?�« W�Ëb� »d????A�«
Èu????²????�?*« s� d????O????¦J?Ð q�√ Í√ ¨d????²?�Ør−?K�
ÆU¼d�– oÐU��«  ULEM*« lOL' tÐ ÕuL�*«

 ”U×M�« -14

d?????L????×?????� w?MÐ Êu?� Ë– d????B?MŽ ”U?????×?M�«
ÁU?O*«  «b¹b9 VOÐU½√ W?ŽUM� w� Âb?�²?�¹Ë
”U?????×?M�« Ê√ s?� ržd?�« vK?ŽË Æ‰“UM?*« qš«œ
W?Ołu�u?O?�H�«  U?OKL?FK� …bO?H*« d?�UMF�« s�
s� qKI¹ ÁeO�dð ŸU?Hð—« bMŽ t½S� ¨r�'« w�
d??O??ž ÓÎU??L??FÞ V?³??�¹Ë ⁄U??�??²??�*« ÁU??O?*« rFÞ

 Æ‰u³I�
t½S??� ”U?×M�« s� W??F?Hðd??� e?O??�«dð bMŽË
b¹b????ý o?O???{Ë r?�√ w� U????³????³???Ý Êu?J¹ b????�
b??³J�« d??�b¹ b??� U??L??� ¨…b??F*« w� W??�U??šË
b???�Ë ¨ …œU???(« U??O???L???O½_« V³???�¹Ë W???OK?J�«Ë
W??OJ?¹d??�_« W??¾???O??³�« W¹U??L???Š W??¾??O?¼ XF??{Ë
W???L????O???I???� d????²�Ør−?K�1 Á—b???�Ë U???ÝU????O???I???�
U???L??� ¨ »d???A�« ÁU???O??� w?� t� W¹œU???ýd??²???Ý«
W??L??O??I�« X¹uJ�U?Ð W??OMF*«  U??¾??O??N�« XF??{Ë
w� »d??A�« ÁU??O* wÝU??O?� —U??O??F?L??� U??N?�??H½

X¹d????²?‡M?�« s‡� ÎU?‡‡?‡‡‡?‡‡?‡�U9 u?‡‡?‡K?�ð X‡?‡¹u?‡‡J?�« w‡?� »d‡‡?‡‡?‡‡A?�« ÁU‡?‡O????�
U?????????N?Ð Õu?????????L?????????�?*« œËb?????????×?K?� o?ÐU?D?�  «d?????????²?????????O?M?�« e?????????O?????????�d?ðË

 ’U�d�UÐ ÀuK²�«
w� »d??A�« ÁU?O??� vKŽ W??OÐU?�d?�«  U?N??'« U?NÐ Âu??Ið w²�« ÁU??O*« qO�U??% ZzU??²½ X�œ
b?�Ë Æ»d?A�« ÁU?O* —b?B?� s� d?¦?�√ w� ’U?�d�« d?BMŽ e?O�d?ð ŸUH?ð—« vKŽ X¹uJ�«
b�Q²K� t²Ý«—œË ¨ÀuK²�« —bB� ‰eF� W?�“ö�« dOÐ«b²�« –U�ðUÐ WOMF*«  UN'« XŽ—UÝ
U/≈Ë ÁU?O*« WJ³?ý f?O� ÀuK²�« —b?B?� Ê√  U?Ý«—b�« pKð  b?�√ Y?O?Š ¨tðU?³?³?�?� s�
 «œ«d³�« Ác¼ w� œu?łu*« b¹d³²�« nK� ÊU� Y?OŠ Î̈UOK×� W?FMB*« ÁUO*«  «œ«dÐ iFÐ
Ác¼ X½U??�Ë ¨’U??�d�« U??N??³??O??�dð w� qšb?¹ œ«u??� s� lMB??� t½_ ¨ÀuK?²�« V³??Ý u¼
¨b¹d³?²�« WOKL?FÐ ÂuIO� ÁU?O*« Ê«eš w� Î«—u?LG� b¹d?³²�« nK� ÊuJO� t?LLB?�  «œ«d³�«
w� b¹d?³?²�« nK?� s� ’U?�d�« d?�UMŽ iFÐ ÊUÐË– v?�≈ …d?²?H�« ‰uÞ l� Èœ√ Íc�«Ë
lO?Lł V×?�Ð —u?H�« vKŽ W�ËR?�*«  U?N'« X�U?� «c� ¨U?NŁuKð w�U?²�UÐË ¨»d?A�« ÁUO?�
 «œ«d?³Ð U?NMŽ W?{UF?²?Ýô« vKŽ W?FMB*« W?N?'« XL?ž—√Ë WKJA?LK� W³?³?�*«  «œ«d?³�«

Æwł—Uš b¹d³ð nK�  «– ÁUOLK�

ÁUO*« Êu?J²� ÁUO?*« WŠuK� w� …œU¹e� ÎU?³ŠU?B�
W¹U???L???Š W???¾???O?¼ X�Ë√ «c� ¨`�U???� r?FÞ  «–
w� Áe??O?�dð Èb??F?²¹ ô ÊQÐ W??OJ¹d??�_« W?¾?O??³�«
5Š w� ¨d?²�Ør−K� 600 ‰b?F?� »dA�« ÁU?O?�
¨d?²?�Ør−K� 200 u¼ tÐ »u??žd*« e??O?�d??²�« Ê√
ÊS??� X¹uJ�« W�Ëœ  U?Þ«d?²??ýô W??³??�M�UÐ U??�√
e??O??�d??²K� ÎU??IÐUD� ÊU??� tÐ »u??žd*« e??O??�d??²�«
200 Í√ W?¾O?³�« W¹U?LŠ W?¾?O¼ q³� s� Ÿu?{u*«
w� tÐ ÕuL�� eO�dð vB�√ sJ�Ë ¨d²�Ør−K�
Æd?²�Ør−K� 250 u¼ X¹uJ�« W?�Ëœ  UÞ«d?²?ý«
błË Ê≈ sJ�Ë WO×� —«d{√ Í√ —uKJK� fO�Ë

X¹u?J�« w� W????OMF?*« W???¾????O???N�« p?�c???� XM?M�Ë
vKŽ b?¹e¹ ô ÊQÐ »d??A?�« ÁU??O??� w�  Áe???O??�dð
wKFH�« eO�d?²�« ÊU� 5Š w� ¨d²�Ør−K� ∞[≥
“ËU???−???²¹ ô W???O???²?¹uJ�« »d???A�« ÁU???O???� w?� t�
s?� d??????O???????¦J?Ð q?�√  Í√ d??????²?�Ør?−K?� ∞[∞≤≥

ÆWÐuKD*«  «œUýd²Ýô«
b¹«—uKJ�« -12

 U????×D�?*« w� Áe???O????�dð Êu?J¹ U???� …œU????Ž
b??� t½√ ô≈ ¨d??²�Ør?−K� 10 “ËU??−??²¹ ô W???OzU*«
20000   v�≈ w?Ðd??F�« Z?OK)« ÁU???O??� w� q?B¹
ÊuJ¹ »d?A�« ÁU?O?� w� t?ŽU?H?ð—«Ë Æd?²�Ør−K�
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«c?NÐ ÀuK²�« —b?B?� Êu?J¹ Ê√ sJL*« s�Ë
d???N???B�«Ë r?O??−?M²�«  U???O?KL???Ž u¼ d???BM?F�«

Æq�_« w½uÐdJ�« œu�u�« ‚dŠ  UOKLŽË
o³ze�« Õö�√ s� b¹bF�« Ê√ ·ËdF*« s�Ë
o?³ze?�« ÂËd?????� q¦??????� U1e?????�√ V?³?????�?ð b?????�
d??NDL??� t?�«b??�?²??Ý« lzU??A�« ÂËd??�ËdJO*«Ë
»dA�« ÁU?O�  U?ÝUO?�  —Uý√ b�Ë ÆÕËd?−K�
d??H??�® ÂËb?F??� Áe??O??�dð Ê√ v�≈ X¹u?J�« w�
s� Ÿu?{u*« ”U?O?I*« ÊU?� b?�Ë ¨©d?²�Ør−K�
0.002 u¼ wJ¹d?�_« W¾O?³�« W¹UL?Š W¾?O¼ q³�
u¼ X¹u?J�« W�Ëb� w?K;« ”U??O??I?*« 5Š w�

 Æd²�Ør−K� 0.001

W?OzU?OL?OJ�« d?�UMF�« e?O?�«dð W½—U?I?� bMŽË
q³???� W???O??²?¹uJ�« »d???A�« ÁU???O???� w� …œu???łu*«
Âu??O??��UJ�«  U½u?ÐdJOÐ W??�U??{SÐ U??N??²?'U??F??�
W?OJ¹d??�_« W?¾?O?³�« W¹U??L?Š W?¾?O¼  UÞ«d??²?ýUÐ
s� q�√ e???O??�«d?ð  «– ÂU??Ž qJ?AÐ U??N?½√ b??$
W??OK?J�« W¹uKI?�« q¦??� U??NÐ »u??žd*« e???O??�«d??²�«
Âu?????O????�?????OMG?*«Ë  U????²?¹d????³?J�«Ë  «b?¹—uK?J�«Ë
UN½√ UL� ¨…—eM�« d�UMF�« lO?LłË ÂuOÝUðu³�«Ë
e??O??�«d??²�« ‰«u??Š_« s� ‰U??Š ÍQÐ “ËU??−??²ð r�
W¹U?L?Š W?¾?O¼ q³?� s� U?NÐ Õu?L?�*« Èu?B?I�«
- …d¼UE�« Ác?¼ Ê√ d?O?ž ¨W??OJ¹d??�_« W?¾?O??³�«
Âu???O???�?�UJ�«  U?½uÐdJ?OÐ W???�U???{S?Ð U???NK¹b????Fð
44 Âu??O?��U?J�« e?O??�dð `³??B??O� Âu?O??�??OMG*«Ë
ÊQÐ ÎULKŽ d²�Ør−K� 10ÂuO�OMG*«Ë d²�Ør−K�
UNÐ »u?žd*« eO?�«d²�«
ÁU?O??�  U?H?�«u??� w�
30 Ë 75 w¼ »d????A�«
v?K??Ž d????????????²?�Ør??−?K?�

 Æw�«u²�«
UC¹√ k?Šö½ b�Ë
i??F??Ð ŸU?????????????????????H??ð—«
W?OzU?OL?OJ�« d?�UMF�«
»d?????A�« ÁU?????O?????� w�
b??(« vKŽ W??O?²?¹uJ�«
ÎU????I???³?Þ tÐ »u????žd*«
W???¾???O¼  UÞ«d???²???ýô
UNMJ�Ë ¨W¾?O³�« W¹ULŠ
b???????(« b???????F????????²ð r?�
tÐ Õu?L?�*« vB?�_«
d??B?MŽ e??O??�d?ð q¦??�
d????�????ŽË Âu?¹œu????B�«

 ÆÁUO*«

ô wI‡‡‡‡O?I(« ÁeO‡�dð ÊU?� 5‡‡‡Š w� X¹uJ�«
»d??A�« ÁU??O?� w?� d?²�Ør?−K� 0.035 Èb?F??²¹

ÆWO²¹uJ�«
 :NO2 X¹d²OM�«Ë NO3    «d²M�« -15

s� Î«—«d?I?²?Ý« d?¦?�_« …—u?B�« w¼  «d?²M�«
¨W?¾O?³�« w� 5łËd?²?OM�«  «d²½  U?³?�d� —u?�
qO9 W??O?MO??łËd??²??OM�«  U??³??�d?*« rEF??� Ê≈ –≈
 «d??²M�« ”U???IðË Æ…—u??B�« Ác¼ v�≈ ‰u???×??²K�
¡U*« w?� 5łËd???²??O?M�« e???O??�d?ð W??�d???F* …œU???Ž

Ær�−K� wz«cG�« VO�d²�« w� t²OL¼_
W?O�U?š WO?²¹uJ�« »d?A�« ÁU?O?� Ê√ błË b?�Ë
e???O???�dð ÊU???� 5Š w� ¨X?¹d??²???OM?�« s� ÎU???�U9
ÎU???I???³Þ Í√ d???²�Ør−?K� 1.03 U???N???O???�  «d??²?M�«
·ö?²š« k?Šö¹ sJ�Ë ¨U?NÐ ÕuL?�*« œËb?×K�
 U??¾??O??N�« q³??� s?� W??Žu??{u*«  UÞ«d??²??ýô«
W??¾?O¼ q?³?� s� W??Žu??{u*« pKð sŽ W??O??²¹uJ�«
w²¹u?J�« —U??O??F*« ÊU??� YO??Š ¨W??¾??O???³�« W¹U??L??Š
5Š w� d??²�Ør−K� 15 u¼  «d??²MK� Ÿu??{u*«

ÆX¹d²OMK� W³�M�UÐ d²�Ør−K� 3 vKŽ œe¹ r�
∫ÂuO�OMG*« -16

w� W?�UD�« ÃU?²½≈ w� rN?� —Ëœ Âu?O?�?OMG?LK�
 «—U????ýù« q?I½Ë U?¹ö????)« b?¹b????&Ë r?�????'«
iF?³� ÎUD?AM� t½u?� v�≈ W?�U?{ùUÐ W??O?³?B?F�«
s?¹uJ?ð U?????NÐ r?²¹ w?²�« d?zU?????L?????)«Ë  U1e?½_«
ÆU¼dŁUJðË U¹ö)« u/ w� t²OL¼√Ë ¨“u�uK'«

d???³??²???F?¹ U??� …œU???ŽË   
ÁUO*« w� ÎU?FHðd� Áe?O�dð
40vKŽ œ«“ Ê≈ W??O?�u?'«
 œbŠ b�Ë Æd²� Ør−K�
W??¾???O??³?�« W¹U??L???Š W??¾???O¼
e????O????�d???²?�« W???O?J¹d????�_«
3 u????????×?½ tÐ »u????????žd?*«
v?B?????�√Ë ¨d??????²�Ør?−K?�
50u¼ tÐ `?L??�¹ e??O??�dð
5?Š w?� Æd????????²?�Ør−?K?�
w?�  U?????¾??????O??????N�« X?MM?�
ô ÊQÐ Áe????O???�dð X¹u?J�«
v???????????K???????????Ž b??????????¹e???????????¹
b???łËË Æd????²�Ør−?K�150

ô wI?O??I?(« Áe??O?�dð Ê√
9.28 v??????K???????Ž b??????¹e??????¹
ÁU?????O????� w?� d????²?�Ør−?K�

 ÆWO²¹uJ�« »dA�«

¡«dL(« ÁUO*«

∫qJOM�« -17

ÁU???O?*«Ë WÐd???²?�« w� …œU???Ž qJ?OM�« b????łu¹
W??O???×D�?�« ÁU??O*« v?�≈ W??�U???{≈ W??O???�u??'«
¡öD?�«  U???O?KL????Ž w� qšb?¹ U???� ÎU????³�U????žË

 Æ¡UÐdNJ�UÐ
vD)« r?þU½Ë W??O???³D�« s�U???;« d??³??²???FðË
qL?²??×¹Ë qJOM�UÐ Àu?K²�« —œU?B?� r¼√ w?³KI�«
ÀuK²?� Î«—b?B??� W??O??Ž«—e�« …b??L??Ý_« ÊuJð Ê√

ÆqJOM�UÐ  «Ë«dC)«
W?OJ¹d�_« W?¾O?³�« W¹UL?Š W¾?O¼ XF{Ë b?�Ë
e????O????�d????²Ð «—b????I????� ¡U*« w?� t� ÎU????ÝU????O????I????�
W??OMF*« W??¾??O??N�« XMM� 5Š w?� d?²�Ør?−K�0.1

0.02 v?KŽ b?¹e?¹ ô ÊQ?Ð Áe???????O???????�d?ð X?¹u?J�U?Ð
»dA?�« ÁUO� fO?¹UI� X½U?� b�Ë Æ d?²�Ør−K�
–≈ d?O³?� —«b?I0 s¹—U?OF*« s� q?�√ WO?I?OI?(«
b¹e¹ ô WO²¹uJ�« »dA�« ÁU?O� w�  ÁeO�dð  Ê≈

Æd²�Ør−K� 0.006 vKŽ
∫o³ze�« -18

W?F?O?³?D�« w� d?BMF�« «c¼ b??łu¹ U?� …œU?Ž
d?O?ž Õö?�√ …—u?� ¨5²?HK?²?�?� 5ð—u?� vKŽ
q¦� W?OI³z“ W¹u?CŽ  U³?�d� …—u�Ë W¹u?CŽ
 U?�«b?�?²?Ý« r¼√ X½U?� b?�Ë Æo?³ze�« qO?¦?O?�
 U???????'U???????F?*«Ë …e???????N???????ł_« w� r?²?ð o?³ze?�«
WAL�_« WŽUM� w� qLF²�¹ UL�ÆWO½Ëd²J�ù«

ÆW¹cŠ_« 5D³ðË ‚—u�«Ë

øÎU1b?� X¹uJ�« w?� ÁU?O*«  UJ³?ý X½U?Ž
‰“UM*« v?�≈ qBð w²�« »d??A�« ÁU??O??� ÊuKð
t???OKŽ ·—U???Fð U??� u?¼Ë d??L???×??� wM?Ð ÊuKÐ
Ác¼ W?????Ý«—œ b?MŽË ¨å¡«d?????L?????(« ÁU?????O*«ò
q�P?ð u¼ U?????N?????³?????³?????Ý Ê√ `C?ð« …d¼U?E�«
¡U*« W????O????�U????š V³????�Ð ¨ÁU????O*«  U?J³????ý
ÂUE½ w� W�b?�²�*« œ«u*« ¡«“≈ WO?�u−N�«
 U?½uJ?� Ê√ s� r?žd�« v?KŽ ÁU?????O?*« l¹“u?ð
X?�?????³??????Ý_« s?� X½U??????� l?¹“u?????²?�« ÂUE?½
Êd*« –ôuH�«Ë ŸËUD*« b¹b?(«Ë w²MLÝ_«
„UM¼ Ê√ ô≈ ÆXML?Ý_« s� WI?³DÐ sD³*«
 U�?C*« œ«u� w� Àb?% q�Pð  öJA�
p�c� W??−??O??²½Ë Æ ö??O??�u??²�«Ë V?OÐU½_«Ë
v�≈ q?Bð w?²�« ÁU?????O*« W?????O????Žu?½ —u¼b?????²ð
ÁUO?�  UOHM(« s� o�b?²ð YOŠ pKN?²�*«

X�U???� U???� ÊU???Žd???Ý sJ?�Ë ÆW½uK�Ë …d?JŽ
W?Ý«—œ WKJA*« W?Ý«—bÐ W�ËR?�*«  UN?'«
s?� b¹b?????F?�« W?????Ý«—bÐ X?�U?????�Ë W?????O?????�«Ë
WKJA?*« vKŽ ¡U??C?IK� W??ŠU??²*«  «—U?O??)«
Â«b�²Ý«Ë wMOłË—b?ON�« ”_« j³{ q¦�
W????Ý«—œË ¨V?O????Ýd????²�« W?½uJ?�  UD?³????¦????�
¨Âu?O??��UJ�« e??O?�dðË W¹u?KI�« 5Ð W?�ö??F�«
b??�Ë Æ U½uÐdJ�« …œU??� s� W??I?³?Þ s¹uJðË
vK?Ž ¡U????C????IK?� ‚dD?�« qC????�√ Ê√ b????łË
100 v??�≈ W??¹u???K??I??�« …œU??¹“ u??¼ W??K???J??A??*«
q¹b?FðË q�P?²�« W³?�½ s� b?×K� d?²�Ør−K�
W?O?�u?²�« X9Ë ¨ÁU?O?LK?� w½u¹_« VO?�d?²�«
bO?��√ wzUMŁ “Už W?�U{SÐ W¹uKI�« q¹b?F²Ð
-Ë ¨Âu??????O??????�?�UJ?�«  U?½uÐd??????�Ë Êu?ÐdJ?�«

Æ ÎUOzUN½ WKJA*« Ác¼ vKŽ ¡UCI�«
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u×½ vKŽ Ã–ULM�« ¡UMÐ - «–≈Ë
`³????B?ð U???N?½S????� oO????�œË rzö????�
jD)« d??OŁQ?ð d¹b??I?²?� …b?O??H??�
ÂU?EM?�« w� W?¹—«œù«Ë W¹d?¹uD?²�«
v?�≈ W?????�U?????{≈ ¨w�u?????'« w?zU*«
„uK�?�« rN??� vKŽ U??Nðb??ŽU??�??�
Æw�u?????'« w?zU*« ÂU?EMK?� ÂU?????F�«
»U???�???×?Ð Ã–U???LM�« Ác?¼ Âu???IðË
Íd??²??�Ëe??O??³�« `D��« Èu??²??�??�
l?¹“uðË w?�u??????'« wzU?*« ÂUE?MK?�
l¹“u?ð Ë√ t???O????� W???ŠuK?*« W???³????�½
Í√ ¨t???O????� 5F???� Àu?K� e???O????�dð
ÁUOLK� W�U(« d?�UMŽË  «dOG²�
–U?�ð« w� W?�b�?²?�*« W?O�u?'«
…—«œ≈Ë W?OLM?²Ð WIKF?²*«  «—«d?I�«
l�«u�« w?� U?L?MO??³??� Æœ—«u*« Ác¼
Ê«e?)« —U?L?¦?²?Ý« sJ?1 wKL?F�«
j?I?????� …b?????Š«Ë …d?????� w�u?????'«
t½S??� ¨ÎU??O??³??�½ W??O�U??Ž nO�U?J²ÐË

Ã–U?LM�« Ác¼ Â«b?�?²?ÝU?Ð UMMJ1
…b????Ž w?zU*« ÂU?EM?�« …U????�U?????×????�
w�Ë ÎU?O?³?�½ WKO?K� W?HKJ²Ð  «d?�
WEŠö?�Ë ¨…d?O??B?� W?OM�“ …b?�
nK²?�?� X% Ã–U?LM�« Ác¼ ¡«œ√
¨…—«œù«Ë d¹u?D²�«  U¼u?¹—UMO???Ý
W?Žu?L?−?� v?�≈ ‰u?�u�« rŁ s�Ë
vK¦?*« W?O?KO??G?A??²�« ·Ëd?E�« s�
q�Q?Ð wzU*« ÂUE?M�« —U??L???¦??²???Ýô
i?¹d????????F?ð ÊËœ s?�Ë n?O?�UJ?²?�«

 ÆdD�K� t²�«b²Ý«
Â«b??�?²??Ý« ÊS?� ¨ÂU??Ž qJAÐË
 U?Ý«—œ w� W?O?{U?¹d�« Ã–U?LM�«
qL???A¹ W???O??�u???'« ÁU??O*« œ—«u???�

 ∫WO�Oz—  «uDš fLš
—u??B??²�«Ë  U½U??O??³�« lO??L??& ©1
q×????� wzU*« ÂU?EM?K� wzb????³*«

ÆWÝ«—b�«

Ã–u????LM?�«  U½U????OÐ e????O????N????& ©2

 U½UO³�« ‰Ušœ≈Ë
W????????I?ÐUD?*«® Ã–u????????L?M�« ¡U?M?Ð ©3

 «—U?????³????²?????š«Ë W????O?????�¹—U?????²�«
©WOÝU�(«

R³M²�« ©4
ÆÃ–uLM�« oO�bð ©5

Àö??????¦�«  «u?D?)« ·b?????N?ðË
w?{U?¹— Ã–u?/ ¡U?M?Ð v?�≈ v?�Ë_«
„u?KÝ w?�U???????×?¹ Ê√ l?OD?²???????�?¹
v�≈ w?KF????H�« wF????O???³?D�« ÂUE?M�«
·b??Nð 5Š w� ¨œËb?(« »d??�√
v?�≈ ¨R?????³?M²?�« ¨W?????F?Ð«d�« W?KŠd?*«
ÂUE?M�« ¡«œ√ »U?????�?????ŠË d¹b?????Ið
 UDD<« nK?²?�?� X% wzU*«
ÂUEM�« «c?N� W?¹—«œù«ØW¹d¹uD²�«
ÊU??L??C� U??NM� q¦??�_« —U??O??²??š«Ë
U�√ Æt²�«b²Ý«Ë Á—UL¦²Ý« rOEFð

U?N??O?� r²??O?� ¨W??�?�U??)« WKŠd*«
- w²�« Ã–u?LM�« ZzU?²½ W?F?ł«d?�
oO???³Dð b???FÐ U??N???OKŽ ‰u???B??(«
W??¹—«œù«ØW?¹d??¹u??D?²??�« j?D??)«
…œU?????Ž ¨W?MO?????F??????� W?????OM?�“ …b?????�
W??³??�«d??� o¹dÞ s?Ž ¨ «uMÝ5-3

 «b?¼U??????A*« W?½—U??????I??????�Ë t?z«œ√
UNOKŽ ‰uB(« - w²�« WOKI(«
 UÐU??�?(« l� …b*« Ác?¼ ‰ö?š
W?DÝ«u?Ð U??????NÐ R??????³?M²?�« - w²?�«
ÆW?OM�e�« …d?²?H�« f?HM� Ã–u?LM�«
W½—U????I*« Ác¼ Z?zU???²?½ vKŽ ¡U?MÐË
Ã–u??L?M�«  ö??šb???� q¹b??F?ð r²¹
…œU¹e� Èdš√ …d?� ÁƒUMÐ - Íc�«
rŁ s�Ë ¨wKFH�« ÂUEMK� t²IÐUD�
W??�œ d??¦???�√ qJAÐ t??�«b???�??²??Ý«
w?zU*« ÂU?EM?�« …—«œ≈Ë W??????O?????L?M²?�
qŠ«dLK� dL²�� qJAÐ w�u'«

 ÆWK³I*«

WO{U�d�« …U�U;« Ã–U/ 	UIO�D�
W‡‡O�u'« ÁU‡O*« œ—«u‡‡‡‡� …—«œ≈Ë WO‡LM� w�

…U‡?‡‡?�U?????;« Ã–U‡?‡‡?‡/ q?¦9

…«œ√ W??O??L??�d�« W??O??{U¹d�«

W?‡?‡‡?¹—«œ≈Ë W????????OD?‡?O?D�?ð

W‡L?E½√ W??O‡LM²?� W‡‡‡�U??F??�

Æ…b‡‡I?F*« W?‡O?�u?'« ÁU‡O*«

WO{U�d�« …U�U;« Ã–U/ 	UIO�D�
W‡‡O�u'« ÁU‡O*« œ—«u‡‡‡‡� …—«œ≈Ë WO‡LM� w�

Í—UÐe�« qOKš bO�Ë Æœ
UOłu�uOłË—bO¼ ¨„—UA� –U²Ý√

wÐdF�« ZOK)« WF�Uł UOKF�«  UÝ«—b�« WOK�
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ÁU?O?*« b¹Ëe?²Ð W??IKF?²*« V?½«u?'«
W?�d?Š  ôb?F??�Ë  U¼U?&« q¦?�
w�  «d?O??G?²�«Ë ¨W?O?�u??'« ÁU?O*«
 U?OKLŽ ¡«d?ł W?OzU*«  U¹u²?�*«
qŽU??H?²?�«Ë ¨W¹c?G??²�« Ë√ V×??��«
¨W?O?×D��«Ë W?O?�u?'« ÁU?O*« 5Ð
W????−????²?M*« —U?Ðü« 5Ð qš«b?????²�«Ë
Ã–U?LM�« Ác¼ Êu?JðË ¨ÆÆÆ ¨ÁU?O?LK�
nBð …bŠ«Ë W�œUF?� vKŽ WOM³�
Ê«e?)U?Ð Íd?²?�Ëe??O?³�« Èu?²??�*«
s¹b?????F?????³�« w?� w�u?????'« w?zU*«
Ã–U?/ U?????�√ Æw½U?J*«Ë w?½U?????�e�«
¨W?O?�u'« ÁU?O*UÐ  UŁuK*« ‰U?I?²½«
U????N?½S????� ¨U????N????L?????Ý« ‰b¹ U????L?J�
W??O?�u??'« ÁU?O*« ÀuK?ð  öJA0
ÊuJðË ¨U???N??O???�  UŁuK*« W???�d??ŠË
W�œU?F� v?KŽ WOM³?� Ã–U?LM�« Ác¼
nBð w?²�« W�œU??F??LK� W??O??�U??{≈
¨Íd???²??�Ëe???O??³�« Èu???²??�?*« l¹“uð
e?????O?????�d?ð W�œU?????F?*« Ác¼ n?BðË
wzU???O??L???OJ�« V?�d*« Ë√ d??B?MF�«
l?� t�U??????I?????²½«Ë W??????Ý«—b�« X?%
w½U�e�« s¹bF³�« w� ÁUO*« W�dŠ
W?OzU?O?L?OJ�«  U?OK?L?F�«Ë w½UJ*«Ë

Æp�– ¡UMŁ√ tOKŽ √dDð b� w²�«

…—«d(« ‰UI²½« Ã–U/
WO�u'« ÁUO*UÐ

‰U??I??²½« Ã–U??LM� W??³??�M�UÐ U??�√
W?????O??????�u?????'« ÁU??????O*U?Ð …—«d?????(«
‰U?I?²½«  U?Ý«—œ w� Âb?�?²?�?²?�
W????O????�u????'« ÁU???O?*« s� …—«d????(«
Îö¦� W�b�²?�*« …—U(« WIOLF�«
s¹e�²�« WFÝË ¨W?�UDK� —bBL�
 U?½«e?????????????)« w?� Í—«d?????????????(«
W¹—«d??(«  öJA*«Ë ¨W?O??�u?'«
œ«u*«  U¹U?H½ s¹e�?²� W³?ŠUB*«
w� ¨÷—_« s?ÞUÐ w?� W????F?????A*«
Áu????A?ð Ã–U/ Âb?????�????²????�?ð 5Š
vL?�ðË ¨w�u?'« wzU*« Ê«e?)«
W???Ý«—b?� ¨÷U???H????�½ô« Ã–U???L?MÐ
`D?��« ÷U?????H????�?½«  öJ?A????�
V?×??????????�?�« s?� "U?M?�« w?{—_«

W???O????�u???'«  U½«e????�K� ◊d????H*«
V³??�Ð Àb?% w²�«Ë …—u??B?;«
q?JA?Ð w?zU?*« jG???????C?�« q?O?KI?ð
V³?��  U½«e?)« Ác¼ w� dO?³�
qOKIðË UN?O�  U?³O³?(« jžUCð
d�_« W¹UN½ w� ÎU¹œR� UN?²O�U��
÷—_« `?DÝ ÷U??????H??????�½« v?�≈
V³???�????�Ë Ê«e???)« vKŽ√ l?�«u�«
…b¹b???Ž W??OMI?ð≠u??O??ł  öJ?A??�
s¹e�²�« WF?Ý qOKIð v�≈ W�U{≈
W?M¹b????????� q¦????????�® wzU?*« ÂU?E?MK?�
Ω 7Ýu?O¼ ¨—U²?�√ 8 Ω uJO�J�

    Æ©—U²�√ 4
w²�« Ã–ULM�« Xł—bð ÎU?O�¹—Uð
s� W?O�u?'« ÁUO*« o�bð w�U?%
Physical Models W?¹œU?????� Ã–U/
Analog…d?????O?EM?�« Ã–U?????LM?�« v�≈
Ã–U??LM?�« v�≈ Î«d??O??š√Ë ¨Models 

Mathematical W??????????O???????????{U?¹d?�«
ÆW�U??I?*« Ác¼ Ÿu??{u??� ¨Models

v?KŽ Ã–U?????L?M�« Ác?¼ Íu?????²?????%Ë

Partial WOzeł WOK{UHð  ôœUF�
r???J???%Differential Equations 

◊U?????ÝË_« w?� ÁU??????O*« W??????�d?????Š
◊ËdA�« W?�U{SÐË ¨WOłu�u?O'«
W¹œËb??(« ◊Ëd?A�«Ë W?O?z«b?²Ðô«
WÝ«—b�« X% WIDMLK� W³ÝUM*«
l??¹“u?ð V??�???????????????×?½ Ê√ U??M?M??J?1
Ác??N� W¹d??²??�Ëe??O??³�«  U¹u??²??�*«
Ã–U??LM?�« r�??IM?ð U??L??� ÆW??I?DM*«
∫5O�Oz— 5L?�� v�≈ WO{U¹d�«
WK?¦??�√ s?�Ë ÆW??O???L???�—Ë W???OKO?K%
W??O?KOK×???²�« W??O???{U¹d�« Ã–U???LM�«
 U?¹u?????²?????�*« l?¹“uð n?Bð w?²�«
W?O?�u?'« ÁUO*« w?� W¹d²?�Ëe?O?³�«
¨d?I?²?�*« o�b?²?K� ¢.UŁ¢ W�œU?F?�
d??O???ž o�b??²K?� ¢f¹UŁ¢ W�œU???F??�Ë
¨—u?B?;« Ê«e?)« w?� d?I?²?�*«
d?O?ž o?�b?²K� ¢ÊU?�u?O½¢ W?�œU?F?�Ë
d????O????ž Ê«e????)« w?� d????I????²????�*«
¢‘u??²?MŠ¢ W�œU???F??�Ë ¨—u???B??;«
Ê«e??�K� d??I??²??�*« d??O??ž o�b??²K�

Ê√ ô≈ Æa�√ ÆÆÆ¨—u???B???;« t??³???ý
Ã–ULM?�« Ác¼  UO³K?Ý r¼√ ÈbŠ≈
…b?¹b?????F�«  U??????{«d?????²?????�ô« w?¼
U?NðôœU?F� ‚U?I?²?ýô W?�b�?²?�*«
W?OK{UH?²�« W�œUF?*« s� WOKOK×?²�«
U?N??{«d?²?�« U??N?L¼√ s�Ë ¨W??�U?F�«
f½U??−??²??� w�u??'« Ê«e??)« ÊQÐ
W????O?JO�Ë—b?????O????N�« t????�«u?????š w�
–≈ ¨©s¹e?�?²�«Ë W?OK�UM�« Îö?�U?F?�®
ÊuJð U??LK� wKL?F?�« l�«u�« w� Ê≈
ÆW?????�½U?????−?????²?????� ’«u?????)« Ác¼
s??� b?¹b?????????????????F??�« s??� r??žd?�U??ÐË
w²?�«  «d¹u???×???²�«Ë  ö?¹b???F???²�«
 ôœU??F*« Ác?N� U??N??²?�U??{≈ sJ1
W??O???�u??'« ÁU??O?*« W??LE?½√ n�u�
UNðU{«d²?�« UNOKŽ o³DMð ô w²�«
t½S?� ¨UN?�U?I²?ý« w� W?�b?�²?�*«
W�u??N??�Ð U??N??�«b??�??²??Ý« sJ1 ô
W??????????????L??E?½_« n?�u??� W??????????????�œË
ÁUO?LK� …bI?F*« WOłu�u?OłË—b?ON�«

ÆWO�u'«

W??IÐUD� tM?J1 wŽUM� ÂU?E½ Í√ U?N?½Q‡Ð Groundwater Simulation Models  W??O??�u?'« ÁU??O*« …U??�U??×??� Ã–U/ ·d??Fð
Ã–u?LM�« «c¼ qO?G?Að W?OKL?FÐ …U?�U?;« W?OKL?Ž ·d?FðË ¨w�u?'« wzU*« ÂUEMK� wF?O?³D�« wJ?O�UM?¹b�« „uK��« qO?¦9Ë

UNF� q�UF²�«Ë t−zU²½ vKŽ ‰uB(«Ë

q?L???????A?ð
 «u?????D????š
W???łc???L?M�«
W??O??{U¹d�«
W???O???L???�d�«
f?L?????????????š
 «u?????D????š
W????O???�????Oz—
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w²?�«  ôU????×K?� ¨qÐU????I?*« w�Ë
w�u'« wzU*« ÂUEM�« UNO� ÊuJ¹
W??ł—bÐ r�??²¹Ë f½U??−??²?� d??O??ž
d?O?Gð YO?Š s�® b?OI?F?²�« W?O�U?Ž
œb??????F?ðË W?¹œËb??????(« ◊Ëd??????A?�«
 ôb??F???� ·ö??²??š«Ë  U??I???³D�«
ÎU???O?½UJ� W?¹c???G???²?�«Ë n¹d???B????²�«
Ã–U?LM�« Â«b?�?²?Ý« r²¹ ©ÎU?O½U?�“Ë
V¹dIð U?NO?� r²¹ w²�«Ë ¨WO?L�d�«
W??O?ze??'« W???OK{U??H???²�« W�œU???F*«
 U???O?MIð Â«b???�????²???ÝUÐ ÎU????O???L???�—
Numerical W???O???L???�d?�« qOK?×???²�«
q?¦??????????????� ¨Analysis Techniques

…œËb;« ‚ËdH�« WI¹dÞ
Ë√ Finite Difference Method 

Finite …œËb;« d�UMF�« WI¹dÞ
 Æ©≤qJA�«®Element Method 

r²¹ W?O³¹dI?²�« ‚dD�« Ác¼ w�
w�u?'« Ê«e?)« ‰U?−??� rO?�?Ið
…d?OG?B�« U¹ö)« s� WJ³?ý v�≈
W??OK{U??H?²�« W�œU??F*« ‰«b??³?²??Ý«Ë
Èu????²???�?*« nBð w?²�« W?KB????²*«
s� ÊUJ?� q� w� Íd???²??�Ëe??O???³�«
œb??Ž v�≈ W?Ý«—b�« X% ‰U??:«
nB?ð W¹d???³????'«  ôœU???F?*« s�
Ác¼ bMŽ Íd?²?�Ëe??O?³�« Èu?²?�*«
Âb?Ž l� q?�U?F?²�« r²?¹Ë ÆU¹ö?)«
WO?JO�Ë—bO?N�«  ö�UF?*« f½U&
Ác?¼ d?????O?????O?????G??????²Ð Ê«e?????)« w?�
Ác¼ s� W?OKš q� w�  ö?�U?F*«
 «d????O???G????²*« b¹b????%Ë U¹ö????)«
Èd???š_« W???O??łu?�u??O???łË—b???O???N�«
W¹c??G?²�«Ë n¹d??B?²�U?� Ê«e??)UÐ
qš«œ w?� W¹œËb???(« ◊Ëd???A�«Ë
ÊuJ?¹ U???� …œU???ŽË ÆU¹ö????)« Ác¼
Î«œb?????????Ž ‚d?D?�« Ác¼ s?� "U?M?�«
W¹d??³???'«  ôœU??F*« s� Î«d???O??³??�
o?¹d??Þ s?Ž U????????????N??K?Š r?²?¹ w??²?�«
Â«b?????�?????²?????ÝU?Ð  U?????�u?????H?????B*«

Æ»uÝU(«

WłcLM�«  «uDš
W?????łc?????L?M�«  «u?Dš q?L?????Að

W??�???L??š W???O??L??�d?�« W??O???{U¹d�«
5³?� u¼ U?L� ¨W?O?�?Oz—  «uDš

Æ3 qJA�« w�
¡U???M????Ð w???� v???�Ë_« …u????D???)«
wzU???� ÂUEM� w?{U¹d�« Ã–u???LM�«
·d????B????²�«Ë „u?K��« r?N????� w¼
 U?�öF�« b¹b?%Ë ¨t� wFO?³D�«
t???OKŽ V?ðd???²*« dŁ_«Ë dŁR?*« 5Ð
—u??????????????B?ðË w?zU??*« ÂU?E?M??�« w?�
Ác¼ w?�Ë Æt� wzb???³*« Ã–u??L?M�«
wzb???³?*« b¹b???×???²�« r?²¹ WK?Šd*«
wzU?*« ÂUE?M�« W?????ID?M� œËb?????(
¡«u???Ý t???²???Ý«—œ œ«d?*« w�u???'«
œËb???Š q¦???�® W???O???F???O???³Þ X½U???�
bŠ ¨…cHM*« WOłu�uO'« WI³D�«
wzU??� b??Š ¨ÁU??O?*« o�b??²� ‰“U??Ž
WOFO³Þ dOž Ë√ ©ÆÆÆ ¨ÎUO³�½ dO³�
Ê«e?š s� …d?OG?� W?IDM� q¦?�®
dO?ž WOÝU?OÝ œËb?Š Ë√ ¨wLOK�≈
W???�d??²???A???� ‰Ëœ 5Ð W???O??F???O???³Þ
r?Ł s�Ë ¨©w?�u???????'« Ê«e??????)U?Ð
W?O?łu?�Ë—b?O?N�«  U½U?O??³�« lL?&
w�u???'« wzU*« ÂU?EMK� W???�“ö�«
q?L????????A?ðË ¨W????????I?D?M*« Ác?¼ w?�
WI?³DK� WOJO�Ë—b?ON�«  ö?�UF*«

Ë√ ¨WOK�UM�« q�UF�® W?Ołu�uO'«
wJO�Ë—b??O?N�« qO??�u?²�« q�U??F?�
q�UF�Ë ¨WOzU*«  UI³D�« pLÝË
 ôbF� b¹b%Ë ¨©ÆÆÆ ¨s¹e�²�«
Í√® W?IDM*« s?� W?ł—U?)« ÁU?O*«
¨V×�?�« —UÐ¬ qLA¹Ë n¹d?B²�«
Ã—U??????š v�≈ w?I?????�_« o?�b?????²?�«Ë
Êu??O??F�« ¨`²½≠d??�??³�«Ë ¨W??I?DM*«
ÁU?O*«  ôb?F?�Ë ©ÆÆÆ ¨W?O??F?O?³D�«
Í√® W??????????????I?D?M??*« v?�≈ W?K??š«b?�«
WDÝ«uÐ W¹cG²�« qLAðË W¹cG²�«
¨œËb???????�?�« Ë√ —U?Ðü« Ë√ —UD?�_«
¨W???IDM?*« v�≈ wI???�_« o�b???²�«Ë
qL?Að UL?� ÆÎU?O½U�“Ë ÎU?O½UJ� ©ÆÆÆ
 U¹u???²???�??L?K� W???³??�«d?*«  U½U???OÐ
W�UŠ nB¹ dOG²?L� W¹d²�ËeO³�«
 «d???²??H�« ‰ö???š wzU*« Ê«e???)«
Æt?O?� U?N?ÝU?O?� l?�«u?�Ë W?IÐU?��«
ô ÊU????O?????Š_« s� d????O?????¦J?�« w�Ë
 U½UO?³�« Ác¼ s� b¹bF�« d?�«u²¹
U¼d¹bIð r²¹ «c?� ¨q�UJ²� qJAÐ
‰u??B??(« r?²¹ Ê√ vKŽ ÎU??O?zb??³??�
qC?????�√ qJ?AÐ U????N?????L????O????� v?KŽ
Ë√ ¨Ã–u????LM?�« …d¹U????F????� WD?Ý«uÐ
ÆÎU??OKI??Š U??N??ÝU??O??I� Z?�«dÐ l{Ë

sJ1 …d???�«u??²?*«  U½U??O???³�« s�Ë
Ê«e??)« W???O??F??{Ë rN???�Ë —u??Bð
U?NDÐ—Ë W?OzU*« t?²½“«u?� W?Ý«—œË
b¹b%Ë W¹d²�ËeO³�«  U¹u²�*UÐ
ÂUEM�« U?N?O??� ÊU?� w²�«  «d?²?H�«
Ê«e??????ðô« l?????{Ë w??????� w?????zU??????*«
 U³Ł ÎU?³³�?� Ã—U)« Ω qš«b�«®
w� W?¹d??²???�Ëe???O???³�«  U¹u???²???�*«
l?� w?�u????????'« w?zU?*« Ê«e????????)«
—«dI²Ýô« Âb?Ž  «d²�Ë ©X�u�«
d???????O???????G?ð  Ã—U???????)«≠  qš«b?�«®

 Æ©W¹d²�ËeO³�«  U¹u²�*«

WJ³A�« rOLBð
œËb???Š b¹b???% r²?¹ U???LMO???ŠË
wzb?³*« —u??B?²�« l{ËË Ê«e?)«
U¹ö?š s� WJ³ý r?OL?Bð r²¹ t�
Ê√ ÷d??²??H¹Ë ¨ÎU??O??³?�?½ …d?O??G??�
W???OJO�Ë—b???O???N�« ’«u??)« Êu?Jð
ÆU??N?M� …b??Š«Ë q� w?� WKŁU??L???²??�
Íd²�ËeO?³�« Èu²�*« qO¦9 r²¹Ë
b?M?Ž w?�u?????????'« Ê«e?????????)« w?�
nB???²M?� w� W???F??�«u?�« ◊U??I?M�«
W?I¹d?Þ Â«b?�?²?Ý« bM?Ž U¹ö?)«
U?¹ö??????)«® …œËb?????;« ‚Ëd??????H?�«
◊U??????IM?�« b?MŽ Ë√ ©W?KO?D?²?????�?*«

¨w{U¹d�« Ã–uLM�« WDÝ«uÐ UNÐU�Š - w²�« Ê«e)« w� WO�u?'« ÁUOLK� W¹d²�ËeO³�«  U¹u²�*« ©5® qJA�« 5³¹
.R³M²�« WKŠd�Ë (2000-1985) WO�¹—U²�« WIÐUD*UÐ …d¹UF*« WKŠd� qLAðË
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b?MŽ W???????OK?�?K� W?½uJ?*« Àö??????¦?�«
d????�UMF?�« W???I?¹dÞ Â«b????�???²????Ý«
U?L?� ¨©W?¦K?¦*« U¹ö?)«® …œËb?;«

Æ 2 qJA�« w� 5³� u¼
r²¹ ¨o�b?²?�« Ã–U/ W�U?Š w�Ë
U¹ö????)« Ác¼ s� W????OKš q?� w�
Ê«e????)«  ö?????�U????F?????� n¹d?????Fð
W?OK�U?M�« wK�U?F?� q¦??�® w�u?'«
W?Oz«b²Ðô« ◊Ëd?A�«Ë ©s¹e�?²�«Ë
Íd??????²?????�Ëe??????O??????³�« Èu??????²?????�?*«®
qO????¦9 W?�U???Š w?�Ë ¨©wz«b????²Ðô«
qO�u²�« q�UF�® WI³Þ s� d¦�√
ÁU???????&ô« w?� w?JO?�Ë—b???????O???????N?�«
b?¹b??????% r²?¹ U??????L??????� ¨©wÝ√d?�«
W¹c??G???²�«Ë n¹d??B??²?�«  ôb??F??�
w� W¹œËb?(« ◊ËdA�« n¹d?FðË
U?N?F?�«u?� V�??×Ð wzU*« Ê«e?)«

 ÆU¹ö)« Ác¼ w�
¨ UŁuK*« Ã–U?/ W�U?Š w� U??�√
¨WIÐU��«  U�uKF*« v�≈ W�U{S�
w� —UA?²½ô« ’«uš n¹d?Fð r²¹
—U?????A????²?½ô« q�U?????F????�® Ê«e?????)«
’«u??)«Ë ©wJO?�U?M¹œ≠Ë—b?O??N�«
…œU*« e???O??�d?ð nO??H???�??²?� W¹œR*«
U?N??²?łc/ r?²¹ w²�« W?OzU??O?L??OJ�«
w� UN?�UB�œ« ‰bF?� YOŠ s�
w� tÐU�?Š r²¹® Ê«e)« —u?��
V�d?*« vK?Ž b???L????²????F¹Ë q?L????F*«
—u???�???� W???O??Žu?½Ë wzU???O???L??O?J�«
UN�ö×½« ‰bF�Ë ¨©wzU*« Ê«e)«
¨©d?L?F�« nB?½ ‰b?F?�® Íu?O?(«
W?OzU??O?L?O?J�«  U?�ö?F?�« b¹b?%Ë
U?L?� ÆÈd?š_ …œU?� s� U??N�u?×?²�
W?Oz«b??²Ðô« ◊Ëd?A�« n¹d??Fð r²¹
Ê«e??)« w?� wK�_« U¼e??O???�dð®
W¹œËb?????(« U????N?ÞËd????ýË ©w?zU*«
ÀuK*« ‰ušb� …dL²?�� —œUB�®
¨©U?????NM?� ÃËd?????)« Ë√ W?????ID?ML?K�
 ôb??????F?????�Ë l?�«u??????� b¹b??????%Ë
w?zU*« Ê«e??????)« w?� U??????N?�u??????šœ
WJ³A�« U¹öš w� tM� UNłËdšË

ÆUNLOLBð - w²�« WOL�d�«

rO???I?�« Ác¼ Â«b???�???²???Ý« r?²¹Ë
Ã–u???LM�« qO???G???A??²� W???Oz«b???²Ðô«
¨v?�Ë_« tK?Š«d?????� w� w?{U¹d?�«
w� U???N?K¹b???FðË U???N???¦¹b???% r?²¹Ë
ÆÃ–uLM�« ¡UMÐ s� W¦�U¦�« WKŠd*«
Èu²�*« »U�?×Ð Ã–uLM�« ÂuI¹Ë
s� W??OKš q� bMŽ Íd??²?�Ëe?O??³�«
U???N???L???O???L???Bð - w²?�« U¹ö???)«
‰U???:« U???N?KL???−????� w� vDG????²�
X??% w??zU??*« ÂU??E???M??K??� w??K??J??�«
 «d²?H� UNÐU?�Š r²¹Ë ¨W?Ý«—b�«
w?� q¦?9 WÐ—U??????I??????²??????� W??????OM?�“
œ«d*« wK?J�« s�e�« U??N??Žu?L??−??�
Ã–U/ W?�U????Š w�Ë ÆtðU????�U????×????�
eO�dð  UÐU�(« qLAð  UŁuK*«
W?OKš q?� w� wzU?O?L??OJ�« V�d*«
 «d????²???H?K� WJ?³???A?�« U¹ö????š s�

 ÆWÐuKD*« WOM�e�«

Ã–uLM�« ¡UMÐ WKŠd�
W???????¦?�U???????¦�« W?K?Šd*« ·b???????N?ðË
d¹uDð v�≈ ©Ã–uLM�« ¡UMÐ WKŠd�®
¢w�U??×¹¢ Ë√ oÐU?D¹ wL??�— Ã–u/
ÂUEMK� wKF?H�« wF?O?³D�« „uK��«
œËb???????????(« »d????????????�√ v?�≈ w?zU?*«

¨W?O?�¹—U??²�« W?IÐUD*« Â«b??�?²?ÝUÐ
qš«b�« ¡UMÐ …œUŽ≈ UN?O� r²¹ YOŠ
V×�?�« —UÐ¬® Ã—U)«Ë ©W¹c?G²�«®
¨`²M�«Ë d�³²�« ¨WOFO³D�« ÊuOF�«Ë
X% w?F????O????³?D�« ÂU?EM?�« s� ©ÆÆ
ÊU?J*«Ë ÊU????????�e�« w?� W???????Ý«—b?�«
W½—U???I????�Ë ¨tKO???G????AðË Ã–u???LM?�UÐ
W?&UM�« W¹d?²?�Ëe??O?³�«  U¹u?²?�*«
- w?²??�« p?K?²??Ð Ã–u?????????????L?M??�« s?�
fH?M� qI???(« w?� U???Nðb?¼U???A???�
W�U????Š w�Ë ÆW????OM�e?�«  «d???²????H�«
W??�U?{≈Ë ¨ UŁuK?*« ‰U?I??²½« Ã–U/
Ã–U/ w?� W??IÐU???��« …uD?)« v�≈
e????O????�«dð W½—U????I????� r²?¹ ¨o�b????²�«
W?&UM�« W¹d?²?�Ëe??O?³�«  U¹u?²?�*«
- w?²??�« p?K?²??Ð Ã–u?????????????L?M??�« s?�
fH?M� qI???(« w?� U???Nðb?¼U???A???�
vKŽ «œU?L?²Ž«Ë ÆW?OM�e�«  «d?²?H�«
 «b¼UA*« l� q(« »—UIð Èb�
 ö??�U???F*« q¹b??F?ð r²¹ W??OK?I??(«
U??N�U??šœ≈ - w²�« W??O?JO�Ë—b??O??N�«
‰u???B???(« r²¹ Ê√ v�≈ Ã–u???LM?�UÐ
W½—U??I*« s� W�u??I?F??� W??ł—œ vKŽ
Ã–u????????LM?�«  U????????łd????????�???????� 5?Ð

 ÆWOKI(«  «b¼UA*«Ë

W¹—U³²š« WKŠd�
W?OKL?F�« Ác¼ o³?�¹ U?� …œU?ŽË
W???O???ÝU????�???Š —U???³???²???š« W?KŠd???�
 ö?????????�U?????????F?????????LK?� Ã–u?????????L?M?�«
w� W??�b?�?²??�*« W??OJO�Ë—b?O??N�«
qO?K% r?²¹ U????N???O????�Ë ¨t?KO????G????Að
W????O????ÝU????�?????Š Èb????� ”U????O????�Ë
q�U?F?� qJ� Ã–u??LM�«  U?łd?�?�
t?�U????????????šœ≈ - w?J??O?�Ë—b????????????O?¼
pK?ð ÎU?????�u????B?????šË ¨Ã–u?????LM?�UÐ
U???N� d??�«u???²ðô w²?�«  ö??�U???F*«
qL??%Ë …b???O??ł W??OKI??Š  U?½U??OÐ
¨U?C??H?�M� W??IŁ —«b?I??� U?N?L??O?�
q�U??F*« «c¼ d??O??O??Gð r?²¹ YO??×Ð
Èb*« w?� ÊU????B????IM?�«Ë …œU¹e?�UÐ
 «b¼U?A?*« sL?{Ë t� qL??²?;«
 ö??�U?F?*« XO?³??¦ð l� W??OKI??(«
Ã–u?????L?M�« q?O?????G?????AðË Èd?????š_«
v?KŽ Ád??????OŁQ?ð Èb?????� ”U??????O?????�Ë
Èu????²???�*« …œU????Ž® tðU????łd???�????�
ÀuK*« e???O??�dð Ë√ Íd??²??�Ëe???O??³�«
sJ?1 ÊU??O???Š_« iFÐ w� s?J�Ë
q¦??� Èd?š√  U??łd?�??� W?�U??{≈
U?NÝU?O?� - «–≈ o�b?²�«  ôbF?�
p�– b?FÐË Æ©ÎU?OKIŠ U?N?²?�dF?� Ë√

W‡‡‡‡‡‡Ýb?Ž »uC½ 5³ðË Ê«e‡‡‡‡‡‡‡‡?‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡?‡‡‡‡‡)« s� W−?²MLK‡‡‡‡‡‡‡‡« WO?�Ozd�« W?I³D�« w� UNÐU?�Š - w²�« W?O×K*«  U¹u‡‡‡‡‡‡‡?‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡?‡‡²�*« ©6® qJA�« 5³¹ 
Æs�e�« l� W(U*« t³ý ÁUO*«



2005 uO�u¹ ‡‡‡‡‡ 49 œbF�«81

 ö?????????�U????????F?*« d?????????B????????Š r?²?¹
qJA?Ð dŁRð w²�« W??O?JO�Ë—b??O??N�«
 U??łd???�??� w� ÎU??O???³??�½ d??O???³??�
U?N?Žu??L?−?� w� q¦?9Ë ¨Ã–u?LM�«
»uK?D*« W???O???�U???{ù«  U½U???O???³�«
—«b?I??� vKŽ ‰u??B?×K� U¼d??�«uð
ÆÃ–u??LM�«  U???łd??< d??³??�√ W??IŁ
- ¡«u????Ý ¨5²?�U????(« U????²K?� w�Ë
 U½U???O????³�« Ác¼ vK?Ž ‰u???B???(«
o¹d?Þ sŽ WÐuK?D*« W???O???�U???{ù«
r²¹ ¨p�– —cFð Ë√ ÎUOKIŠ UNÝUO�
w�  ö�U?F*« Ác¼ vKŽ eO?�d²�«
r?²¹ Ê√ v?�≈ …d?¹U???????F?*« W?K?Šd???????�
U?N� W�u?I?F?� rO?� vKŽ ‰u?B?(«
ÎU?O??³?�½ W?³¹d??�  U?łd?�??� Z²MðË

 ÆWOKI(«  «b¼UALK�
W?????O?KL??????Ž X½U?????� w?{U*« w?�
r²ð W?O�?¹—U²�« W?IÐUD*UÐ …d¹U?F*«
Í√ ¨QD)«Ë W?Ðd??−???²�« W??I?¹dDÐ
 ö????????�U????????F?*« r?O???????� q?¹b????????F?ð
d??OŁQð W??³??�«d??�Ë W??OJO�Ë—b??O??N�«
Ã–u?????L?M?�«  UÐU?????�??????Š w� p?�–
Ê√ v�≈ Íd??²?�Ëe??O?³�« Èu??²?�??LK�
W??³¹d??� rO??� vK?Ž ‰u??B??(« r²¹
…œU?ŽË ÆW?OKI?(«  «b¼U?A*« s�
ÎU?²?�Ë W??OKL?F�« Ác¼ ‚d?G??²?�ð U?�
rE?F????� w� U????N????−?zU????²½Ë Îö?¹uÞ
U?N½≈ –≈W?OŽu?{u?� d?Ož ÊU?O?Š_«
…d?³??š vKŽ d?O?³??� qJAÐ b?L??²?Fð
qOKIð - ÎUO�U?ŠË ÆÃ–uLM�« qK×�
WKŠd*« Ác¼ w?� ‰Ëc?³*« b?N?'«
…œU¹“ l� ÎU???O??³???�½ d??O???³??� q?JAÐ
WKŠd?*« Ác¼ ZzU??²½ W??O?Žu??{u??�
W???O�ü«  U???O?MI???²�« Â«b????�???²???ÝUÐ
 «d??O?G??²*«Ë  ö??�U?F*« d?¹b?I??²�
r²¹ Y?O?Š ¨W??O??łu�u??O?łË—b??O??N�«
W???L??O???� qC???�√ vK?Ž ‰u??B???(«
w²�« W?O?JO�Ë—b?O?N�«  ö?�U??F?LK�
s?� W??????³¹d??????� ÎU??????L??????O??????� w?DF?ð
ÎU??????O�¬ W??????O?KI??????(«  «b?¼U?????A?*«
Ã–uLM?K� W�UC?� Z�«dÐ WDÝ«uÐ

Æt�H½ w{U¹d�«

Ã–uLM�« Â«b�²Ý«
Ã–u/ v?KŽ ‰u????B????(« b?????FÐ
W??IŁ —«b??I?�Ë ÎU??O??�¹—Uð ¢d¹U??F??�¢
s?J?1 ¨t?ðU?????????łd????????< V?ÝU?M?�
„uK�Ð R³M²K� Ã–uLM�« Â«b�²Ý«
nK²�� X% wK³I²�*« Ê«e)«
W??OK³??I??²??�*« Z�«d??³?�«Ë jD)«
WKŠd*« Ác¼ ·bNðË ÆÁ—UL?¦²Ýô
Ê«e)« ¡«œ√ ”UO�Ë »U�Š v�≈
 U?¼u?¹—U??M?O????????????�??�« Ác?¼ X?%
d¹u?Dð ÊU?????� U?*Ë ÆW????Šd?????²?????I*«
…d?� Á—U??L?¦??²?Ý«Ë wzU?*« Ê«e?)«
Ë√ ÎU?O?³�½ W?O�U?Ž W?HKJ²ÐË …b?Š«Ë
qOGAð sJ1 t½S� ¨UOKLŽ UMJ2
W???HK?J²ÐË  «d???� …b???Ž Ã–u???L?M�«
d?O??B?� X�Ë w�Ë ÎU??O?³?�½ W?KOK�
Ã–u???L?M�« ¡«œ√ W???³???�«d????�Ë Î«b???ł
 U¼u?¹—UM?O????Ý n?K²?????�?????� X%
W??????Šd?????²??????I?*« …—«œù«Ë d¹u?D²?�«
—U??O?²??š« rŁ s�Ë ¨wzU*« Ê«e??�K�
 «—U???????O??????)« q?¦???????�√Ë qC???????�√
t?C¹d?Fð ÊËœ s� t?� W?OKO?G?A?²�«
—UÐ¬ ‰uIŠ rO?LBð q¦� ¨dD�K�
 U¹u???²???�*UÐ R???³M²?�«Ë ¨V×???��«
¨V×???��« ¡«d??ł W¹d???²??�Ëe??O???³�«
v?KŽ V?×???????Ý o?ÞU?M� d????????OŁQ?ðË

W??OzU*« W½“«u*« »U??�?ŠË ¨Èd??š√
ÆÊ«e�K�

‰U??????I??????²½« Ã–U?/ W?�U?????Š w?�Ë
U????N???�«b????�????²???Ý« s?J1  UŁu?K*«
Èu??²???�??� 5Ð W??�ö???F�« qOK?×??²�
Ë√ d?×?³�« ÁU?O?� qš«bðË V×?��«
rO?OIð Ë√ ¨W?IO?L?F�« W(U*« ÁU?O*«
W?O?ŽU?MB�« W¹c?G?²�« ÂUE?½ …¡U?H?�
Èd????????š_« W?¹—«œù«  UD?D?<«Ë
d???×????³�« ÁU???O???� Ëe????ž W???×???�U?J*
o?ÞU?M� b?¹b????????% Ë√ ¨Ê«e???????�?K?�
Âd?????Š® W?¹bK?³�« —U?Ðü« W¹U?????L?????Š
V?³???????????????�?Ð Àu?K??²?�« s??� ©—U?Ðü«
d?O?�?Hð Ë√ ¨W?O?×D?��« WDA½_«
- w²�« W???OzU??O??L???OJ�«  U½U???O??³�«
qI????(« s� U????N???O?KŽ ‰u???B????(«
Ë√ ¨U¼—œU?B??�Ë U?N�U?I??²½« a¹—UðË
w�  UŁuK*« e?O�d?ð l¹“u²Ð R?³M²�«
ÎU?O½U?�“Ë ÎUO½UJ� w?�u'« Ê«e?)«
 «¡«d?łù« …¡U??H?� Èb?� d?¹b?IðË
U??N??L?O??L??Bð - w²�« W??O??łö??F�«
Ác?¼ s??� Ê«e?????????????)« n??O?E?M??²?�

Æ UŁuK*«
WKŠd� ¨W?��U?)« WKŠd*« U�√
U???N??O???� r²??O???� ¨Ã–u??L?M�« oO???�bð

- w²�« Ã–u?LM�« ZzU?²½ W?F?ł«d?�
oO???³Dð b???FÐ U??N???OKŽ ‰u???B??(«
W??¹—«œù«ØW?¹d??¹u??D?²??�« j?D??)«
5-3 …œU???Ž ¨W?MO???F????� W???OM?�“ …b*
W?½—U???????I???????� o¹d?Þ s?Ž ¨ «uM?Ý
- w²?�« W???O?KI????(«  «b¼U????A*«
Ác¼ ‰ö????š U???N???OK?Ž ‰u???B???(«
- w²?�«  UÐU????�????(UÐ …d????²????H�«
Ã–u????L?M�« WD?Ý«uÐ U????N?Ð R????³M?²�«
vKŽ ¡U?MÐË ÆW??OM�e�« …b*« f?HM�
q¹b???Fð r²?¹ W½—U??I?*« Ác¼ ZzU???²½
ÁƒUMÐ - Íc�« Ã–uLM�«  öšb�
t????²????IÐUD?� …œU¹e� Èd????š√ …d????�
r?Ł s??�Ë ¨w?K??F???????????????H?�« ÂU??E?M??K?�
W??�œ d??¦???�√ qJAÐ t??�«b???�??²??Ý«
W???O???LM?ð jDš r?O???O???I???²� …«œQ???�
w?�u???????'« wzU?*« ÂU?EM?�« …—«œ≈Ë
t½S???� ¨n?Ýú�Ë ÆW???OK?³???I???²???�*«
‰Ëc?????³?*« b?????N??????'« s� r?žd�U?Ð
…«œ_« Ác?¼ v?K?Ž ‰u????????B????????×?K?�
dO¦J�« ÊS� ¨WOK³I²�*« UN²OL¼√Ë
Ác?¼ q?H?????????G?ð  U?????????Ý«—b?�« s?�
l� q�UF?²�« r²¹Ë ¨WL?N*« WKŠd*«
U?????N½√ v?KŽ W?????łc????L?M�« W?????Ý«—œ
W?O?M�“ …d?²?H?Ð …œËb?×?� ŸËd??A?�
WK?Šd???� W¹U???NM?Ð wN???²Mð W?MO???F???�

v�≈ qBð Ê√ l�u²*« s� w²�«Ë ̈ WF�u?²*«Ë WO�¹—U²�« ̈ V×��« qIŠ s� W−²M*« ÁUO?*« WŠuK* Ã–uLM�«  UÐU�Š ©7® qJA�« q¦1 
w� W?¾łU?H� …œU¹“ ‰u?BŠ Âb?Ž ÊUL?C� R³M²�« WKŠd* Èd?š√  «uMÝ 5 W�U?{≈ - bI�Ë ¨2010 ÂUF�« ‰uK×Ð d²�Ørł 16.5 u×½

ÆWÐuKD*« R³M²�« …d²� bFÐ Õö�_« Èu²��
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l�«u�« w?� U?N½√ 5?Š w� ¨R?³?M²�«
 Æ…dL²�� WOKLŽ

Ã–U/ Â«b�²Ý« ¡uÝ
…U�U;«

Ã–U/ ÊS??� ¨ÎU?I?ÐU?Ý d??�– U?L??�
ô≈ w¼ U??� W??O??{U?¹d�« …U??�U??;«
W?O?LM²� …b?ŽU�?� …«œ√ sŽ …—U?³?Ž
¨W??O??�u??'« W?O?zU*« œ—«u*« …—«œ≈Ë
¡u?????Ý s� —c?????(« c????š√ V?−¹Ë
w²�«Ë ¨Ã–U??L?M�« Ác¼ Â«b??�??²??Ý«
Â«b?�?²?Ýô« ÎUŽu?O?ý U¼d?¦?�√ s�

UN� VÝUM*« dOž
Ã–u?/ oO?????³?Dð Í√ ¨overkill 
s?� W??????O?�U??????Ž W???????ł—b?Ð w{U?¹—
WF?O³Þ l� VÝU?M²ð ô qO�U?H²�«
q¦?� ¨U?N?²?Ý«—œ r²¹ w²?�« WKJA*«
s� Î«b?ł dO?G� r−?Š Â«b�?²Ý«
d??O??³???� œb??Ž w�U??²�U?ÐË® U¹ö??)«
Ê«e??)« ‰U??−??� qO??¦??L??²?� ©U??NM�
V?ÝU?M??²?¹ ô w?�u?????????????'« w?zU?*«
WŠU²*« WOJO?�Ë—bON�«  U�uKF*«Ë
Ê«e??????)« q?O??????¦?9 Ë√ ¨Ê«e??????�K?�
bF³�« ‰Ušœ≈ Í√® ÎUOŁöŁ w�u'«
q?OK?� w�u?????ł Ê«e?????) ©w?Ý√d�«
b?F?³�« w� f½U??−?²?� Ë√ pL?��«
rO????O???Ið ÎôË√ V?−¹ «c� Æw?Ý√d�«
 U½UO?³�«Ë ¨WKJA*« b?OI?Fð Wł—œ
s� ·bN?�«Ë ¨WŠU²*«  U?�uKF*«Ë
ZNM?*« b¹b??% rŁ s�Ë ¨qO?K×??²�«
…b?ŽUI?�Ë ÆWKJA*« q( »uKD*«
¡b?????³�« r?²¹ Ê√ q?C????H?¹ W????�U?????Ž
ÂU?Ž nO?�u?²ÐË j?�?³?� Ã–u?LMÐ
W???Ý«—b�« W???I?DM* w?zU*« ÂUEM?K�
Ã–u????L?M�« «c?¼ 5�????% r?Ł s�Ë
ÎU?O?−¹—bð t?O?� qO?�U?H?²�« …œU¹“Ë
rO???O??I???²�« v�≈ ‰u???�u�« r²?¹ v�≈

ÆÊ«e)« ¡«œ_ »uKD*«
w?¼ Èd?????????š_« —u????????�_« s?�Ë
¡u??³M²�« w?� Ã–u?LM?�« Â«b?�??²??Ý«
WOKLŽ Ê≈ –≈  VÝUM� dOž qJAÐ
W?????IÐU?D*U?Ð Ã–u????L?M�« …d?¹U????F?????�

WŽu?L−?� vKŽ bL²?Fð WO?�¹—U²�«
W???OK?I???(« ·ËdE�« s� W?MO???F???�
s�Ë W?�b?�²?�*« W?OM�e�« …b?LK�
q³?I??²?�*« w� d??O?G?²?ð Ê√ sJL*«
¨wK³?I²?�*« R?³M²�« WKŠd� ‰ö?š
Ê«e?????)« Êu?J¹ b?????� Îö??????¦?????L?????�
…d¹U??F?*« WKŠd??� w� Î«—u???B??×??�
‰u?×²K� W?³¹d� WKŠd?� w� tMJ�Ë
V³?�Ð —uB?×� d?Ož Ê«e?š v�≈
Íd?²?�Ëe?O³�« Èu?²?�*« ÷U?H?�½«
s� W?????³?¹d????�  U?¹u????²?????�?????� v�≈
W????I?????³D?K� w?KH????�?�« Èu????²?????�*«
Â«b�²Ý« ÊS?� «c� ¨t� …d�U(«
ÍœROÝ R³M²K� —uB;« Ã–uLM�«
d?O??Gð V³?�Ð W??¾ÞU?š ZzU??²½ v�≈
t� W????OJO?�Ë—b???O???N�«  ö???�U????F*«
Æ©s¹e??�??²�«Ë W?O?K�UM�« ö??�U?F??�®
ÁUOLK� WO?{U¹d�« Ã–ULM�« Ê√ UL�
ÁU??O*« Ã–U/ ·ö?�Ð ¨W??O?�u??'«
¡e??'« l� q�U??F??²ð ¨W??O??×?D��«
Íc??�«Ë `??D??�???�« X??% l??�«u??�«
q�«uF�« s� b¹b?F�« vKŽ Íu²×¹
w²�«Ë W?�Ëd?F*« d?Ož  «d?O?G?²*«Ë
¡«u???Ý U????N???−zU???²?½ w� dŁR?ð b???�
V³�Ð Ë√ U?N� UMLN� Âb?Ž V³�Ð
t½S???� «c� ÆU???NMŽ  U???�uKF*« W?K�
¡u??³M²�« Âb??Ž V−?¹ ¨ÂU?Ž q?JAÐ
wH??F??{ vKŽ b¹e?ð W?O?M�“ œb0
- w??²??�« W??????????????????????O??M???�e??�« …b??*«
Ã–u??LM�« …d?¹U??F* U??N??�«b??�??²??Ý«
jI???�Ë ¨W???O??�¹—U???²�« W???IÐUD?*UÐ
V×????�?�« ·Ëdþ Êu?Jð U????�b?MŽ
¨W???IÐU???�?�« ·ËdEK?� W???NÐU???A???�
Z?zU?????²?½ q?OK?% w� ÊU??????F??????�ù«Ë

ÆUNÐ ‰u³I�« q³� R³M²�« WKŠd�
ÊuJ?ð b???� …d???O???š_« WDI?M�«Ë
 U?????�«b????�?????²?????Ý« √u????Ý√ b?????Š√
o?K?D?*« ÊU?1ù« Í√ ¨Ã–U??????????L?M?�«
w²�« tðUÐU??�?ŠË Ã–u?LM�« Z?zU?²MÐ
 U????O????N¹b????³�« l?� i�UM?²ð b????�
Z²Mð w?²�«Ë W?O?łu�u??O?łË—b??O?N�«
‰U??????šœ≈ w?� ¡U?Dš√ s?� …œU??????Ž

d??O?ž oO??³D²�« w?� Ë√ ¨ U½U?O??³�«
ô WKJA?� vKŽ Ã–u?LMK� VÝUM*«
l?� U??????N?ðU??????O???????¦??????O??????Š V?ÝU?M²?ð
rN????H�« ÊËœ s�Ë ¨t?ðU???{«d????²???�«
w�u???'« w?zU*« ÂUE?MK� w?zb???³*«
W?????Ý«—œ ÊuJð b?????� ÂU?????Ž qJ?AÐ
vMF??� öÐ ÂUEM�« «c??N� …U??�U?;«
ÆbN'«Ë ‰U*«Ë X�uK� WFOC�Ë

 WOIO³Dð WK¦�√ 
w?zU?*« Ê«e???????????)« W???????????łc?/ ©√
…—U??�≈ w� wK?ŠU??��« w�u??'«
W??OÐd??F�«  «—U??�ù« ¨…d?O??−??H�«

©2001 ¨«uJÝô«® …b×²*«
W?OÐd??F�« ‰Ëb�« s� b¹b??F�« w�
WÐc??F�« ÁU??O*« vKŽ ‰u??B??(« r²¹
s�Ë W?¹d??C???(« oÞUM?*« b¹Ëe???²�
¨W?OKŠU?Ý W?O?�u?ł W?OzU?�  U½«e?š
Ác??N� d??×??³�« ÁU?O??� Ëe??ž `³??�√Ë
 ö?J?A?*« Èb????????Š≈  U?½«e????????)«
Ê≈ –≈ ¨U¼—U??L??¦??²??Ýô W??O???�??Ozd�«
W?O?³K²� Ê«e?)« s� V×?��« …œU¹“
Âb????Ið v?�≈  œ√ b¹«e????²?*« VK?D�«
qš«œ v?�≈ W?????O?????×K?*« W?????N?????ł«u�«
d??×??³�« ÁU??O??� ◊ö??²??š«Ë Ê«e??)«

w½b?ð ÎW???³???³???�???� W?Ðc???F�« ÁU???O?*UÐ
Ã–u/ Â«b??�?²?Ý« -Ë ÆU??N?²?O??Žu½
WK?JA???� W??Ý«—b� w?L??�— w?{U¹—
Ê«e??)« w?� d??×???³�« ÁU??O???� Ëe??ž
¨…d?O−?H�« …—U?�SÐ wKŠU?��« wzU*«
rOOI²� ¨…b×?²*« WOÐdF�«  «—U�ù«
W???Šd????²???I*« W¹—«œù«  «—U????O???)«
b????I�Ë Æ…d?¼UE�« Ác?¼ W????NÐU????:
ržd�UÐ t½√ Ã–u?L?M�« W?Ý«—œ XMOÐ
ÁU???O??� lO???L???−??²?� b??Ý œu???łË s�
w�u?'« Ê«e)« W¹c?GðË —UD�_«
dOž b��« s� W¹cG²�« ‰bF� ÊS�
d????×???³?�« ÁU???O????� Ëe????ž lM* ·U????�
◊d?H?*« V×?��« V?³?�Ð Ê«e??�K�
l??¹“u??ð ©4® q??J??A???�« q??¦??1Ë Æt??�
- w²�« Ê«e)« w� WŠuK*« W³�½
Ã–u?????L?M�« W?DÝ«u?Ð U?????NÐU?????�?????Š
ÊËœ s� W?MÝ 20 b????F?Ð w{U?¹d�«
W?¹—«œ≈  «¡«d??????????ł≈ Í√ –U??????????�?ð«
d?OŁQð WEŠö?� sJ1Ë ¨W?O?łö?Ž
W?³?�½ …œU¹“ vKŽ V×?��« ‰u?I?Š

 ÆUNKHÝ√ WŠuK*«
Â√≠”Ëd?�« Ê«e?????š W?????łc/ ©»
s¹d?×?³�« WJK2 w� W?L?{d�«

©2002 ¨Í—UÐe�«®

w{U¹d�« Ã–u??LM�« q³??� s� WÐu??�?;« Ê«e??�K� W?O?zU*«  U¹u?²??�*« ©8® qJA�« 5³¹
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Â√≠”Ëd?�« Ê«e???????????š b???????????łu?¹
vKŽ s¹d×³�« …d¹e?ł w� WL{d�«
ŸU??�ðô« …œËb??×??� W?Ýb??Ž W??¾??O¼
ÁU?O� vKŽ Íu?²×¹Ë ¨…œb?−²?� dO?ž
15-5® W????(U???� t????³???ý W????O???�u????ł
qH????Ý_« s� U?¼b???×?¹Ë ©d???²?�Ørł
UN?²ŠuK� qBð W?ŠuK*« WO�UŽ ÁU?O�
Æd??????²�Ør?ł 100 s?� d??????¦??????�√ v?�≈
«c¼ vKŽ s¹d×?³�« WJK2 bL?²FðË
W??OK% WD?×??� b¹Ëeð w� Ê«e??)«
w�JF�« `{UM²�« W?OMIð Âb?�²?�ð
b¹eð ô ÁU?O� ‰U?³I?²Ýô W?LL?B�Ë
d?LFÐË d?²�Ørł 20 vKŽ U?N²?ŠuK�
ÆWMÝ 25 v�≈ q?B¹ ÍœU?????B????²????�«
qI?Š WDÝ«uÐ WD;« W¹c?Gð r²¹Ë
W?O?�d?A�« W?IDM?*« w� lI¹ V×?Ý
tKO?G??Að √bÐ s¹d?×?³?�« …d¹e?ł s�
l�u²*« s�Ë 1984 ÂUF�« dš«Ë√ w�
t???³??ý W???Ýb???F�« ÁU???O??� VC?Mð Ê√
Ê√Ë V×?��« —«d?L²?Ý« l� W?(U*«
WÐ—U?I??� V�½ v�≈ U?N?²??ŠuK� qBð

Æd¦�√ Ë√ d×³�« ÁUO� WŠuK*
vK?Ž b¹«e???²*« V?KD�« V?³???�ÐË
Âe?²?F¹ s¹d?×?³�« w� W¹bK³�« ÁU?O*«
…œU¹“ U??N?O??� ÁU?O*« sŽ Êu�ËR??�*«
sŽ WD×LK� WO�U(« ÃU²½ù« WFÝ
`{U?Mð wðb????ŠË W???�U???{≈ o?¹dÞ
WO�U(« w½UL¦�«  «bŠuK� w�JŽ
p�–Ë —U?O?š qC??�Q?� WD;« w�
ÈËb?'«  UÝ«—œ ZzU?²½ vKŽ Î¡UMÐ
VKD²?O?ÝË ÆW?O?MH�«Ë W¹œU?B?²?�ô«
s� V?×???�?�« ‰b????F???� …œU?¹“ p�–
s?Ž WD?×?????LK?� Íc?????G*« q?I?????(«
W??O???�U??{≈ —UÐ¬ l?Ð—√ d??H???Š o¹dÞ
25 s� q?I????(« W???O????łU????²½≈ l?�d�
v�≈ WM��« w?� VFJ� d?²?� Êu?OK�
ÆWM��« w� V?FJ� d?²?� Êu?OK� 34

…œU?¹“ v�≈ p?�– ÍœR?¹ b???????� sJ?�Ë
s� vKŽ√ v�≈ W−²M*« ÁUO*« WŠuK�
÷—UF²¹ Íc?�« d�_« ¨d²�Ørł 20

ÆW???OK?×???²�« WD?×???� rO???L???B?ð l�
·b???????N?�« ÊS???????� ¨d???????š¬ v?MF?0Ë

—U???L????¦???²????Ýô w�???O?zd�« Í—«œù«
W??Šd??²?I?*« WD)« X% Ê«e??)«
w� Ê«e?)« W�«b?²?Ý« ÊUL?{ u¼
ÁU???O0 W????OK×???²?�« WD×???� W?¹c???Gð
d²�Ørł 20 vKŽ UN?²ŠuK� b¹eðô
WMÝ 25 v?�≈ qB?ð W?????OM?�“ …b*Ë
d??????????L???????????F?�« q?¦?9 (2010-1985)

ÆWD×LK� ÍœUB²�ô«
¡«dł≈ Í—Ëd?C�« s� t½S� ¨«c�
ÁU??O*« W??ŠuK* wK³??I??²?�??� rO??O??Ið
w� ¡b³�« q³?� qI(« s� W?−²M*«
W?F??Ýu?²Ð W??IKF?²*«  «—U??L?¦??²?Ýô«
W?O?łU?²½ù« W?�UD�« …œU¹“Ë WD;«
U?????N?� Íc?????G*« V?×?????��« q?I?????(
U???N????I???O???I???% Èb????� w� dE?M�«Ë
ÆÎU??H½¬ …—u??�c*« W¹—«œù« ◊Ëd??AK�
«c¼ ¡«d????ł≈ vKŽ …b????ŽU???�???L?K�Ë
w{U?¹— Ã–u/ ¡UMÐ - r?O??O???I???²�«
w� ÁU??O*« W?�d??Š w�U??×?O� wL??�—
W???????L??????{d?�« Â√≠”Ëd�« Ê«e???????š
-Ë ¨t??O?� W??(U*« ÁU??O*« ‰U?I??²½«Ë
WŠuK0 R?³M²K� Ã–uLM�« Â«b�?²Ý«
V×??��« qI?Š s� W??−?²M*« ÁU??O*«
w� W?O??łU?²½ù« t?²??�UÞ …œU¹“ bMŽ
qJA�« 5³¹Ë 2010- 2002 …d?²?H�«
ÁUOLK� W¹d²�ËeO³�«  U¹u²�*« ©5®
- w²?�« Ê«e???)« w� W???O????�u???'«
Ã–u?????L?M�« W?DÝ«u?Ð U?????NÐU?????�?????Š
…d¹UF*« WKŠd� qLAðË ¨w{U¹d�«
(2000-1985) WO�¹—U²�« WIÐUD*UÐ
w� ¨(2010-2001) R³M²?�« WKŠd�Ë
 U¹u??²?�*« ©6® qJA�« 5³¹ 5Š
w� U???NÐU???�???Š - w²?�« W???O??×?K*«
s� W??−??²M*« W??O??�??Ozd�« W??I??³D�«

W???Ýb????Ž »u???C½ 5³?ðË Ê«e???)«
Æs�e?�« l� W???(U*« t???³????ý ÁU???O*«
 U?ÐU???????�???????Š ©7® q?JA?�« q¦?1Ë
s� W?−?²M*« ÁU?O*« W?ŠuK* Ã–u?LM�«
W?????O?????�¹—U?????²?�« ¨V×?????�?�« qI?????Š
Ê√ l�u??²*« s?� w²�«Ë ¨W??F??�u??²*«Ë
d??????²�Ør?ł 16.5 u??????×½ v?�≈ qB?ð
- b??????I?�Ë ¨2010 ÂU??????F?�« ‰u?K×?Ð
WKŠd?* Èd??š√  «uMÝ 5 W???�U??{≈
…œU¹“ ‰uBŠ ÂbŽ ÊU?LC� R³M²�«
bFÐ Õö?�_« Èu²�?� w� W¾łU?H�

  ÆWÐuKD*« R³M²�« …d²�
ÁU????????????O?*« Àu?K??ð W????????????łc?/ ©‡?ł
ÁU?O?� w� U¼d?OŁQðË W?O?×D��«
‚«d????F?�« w� W?¹bK?³�« »d?????A�«

©2005 ¨Í—UÐe�«®

w� WO?×D��« ÁUO*« ÷d?F²ð
ÁU??O???� WDÝ«uÐ Àu?K²K� ‚«d???F�«
s� U¼d?O?žË w×?B�« ·d?B�«
ÆW??O???ŽUMB�«Ë W?¹bK³�«  U?ŁuK*«
r²¹ ÊU??O??Š_« s� b?¹b??F�« w�Ë
ÁU?O*« s?�  UŁuK*« Ác¼ ‰U??I?²½«
—UÐ¬ ‰u????I????Š v�≈ W????O????×D?��«
W??�b??�??²??�*« W??O??�u??'« ÁU??O*«
W?O�eM*« ÁU?O*U?Ð ÊUJ��« b¹Ëe?²�
»d??� V?³??�Ð p�–Ë ¨»d???A�«Ë
ÁUO*« Í—U?−� s� ‰u?I(« Ác¼
 UÞËd< UNM¹uJðË WO×D��«
Í—U??:«Ë l?ÞU??I???²ð ÷U??H???�½«
—«b??×?½« W??³??³??�???� W??O??×?D��«
ÁU???O?*« s� W???O?zU*«  U¹u???²????�*«
Ác?¼ ÁU?????&« w� W?????O?????×?D�?�«

·d??B�« ÁU??O??� WDÝ«uÐ ÀuK?²K� ‚«d??F�« w� W??O??×D��« ÁU??O*« ÷d??F??²ð
s� b¹b???F�« w�Ë ¨W??O??ŽU?MB�«Ë W¹b?K³�«  UŁuK?*« s� U¼d??O??žË w?×??B�«
—UÐ¬ ‰u?IŠ v�≈ W?O?×D��« ÁU?O*« s�  UŁuK*« Ác¼ ‰U?I²?½« r²¹ ÊUO?Š_«
»d??A�«Ë W?O?�eM*« ÁU??O*UÐ ÊUJ��« b?¹Ëe?²� W??�b??�?²??�*« W??O??�u?'« ÁU??O*«

ÀuK*« t??�d??G??²??Ý« Íc�« s?�e�« ̈ U??�u¹ 120 b??FÐ  «d??²??OM�« e??O??�dð ©9® qJA�« 5³¹
ÆV×��« —UÐ¬ qIŠ v�≈ t�u�u�
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Ã–u/ ¡UM?Ð - b??I�Ë Æ‰u??I??(«
‰U????????I????????²?½« W????????Ý«—b� w?{U?¹—
wzU????� Èd???−???� s?�  «d???²???O?M�«
—UÐ¬ qI???Š v�≈ ÀuK²??� w?×DÝ
r??²?¹Ë ¨t??M?� »d?????????????????I?�U??Ð l?I??¹
b¹Ëe²� W−²M*« t¼UO� Â«b�²Ý«
Â«b?�?²?Ý« -Ë Æ…d?O?G?� WM¹b?�
–U?�ðô …b½U?�?� …«œQ?� Ã–u?LM�«
…d²H�UÐ R³M²�« o¹dÞ sŽ —«dI�«
U???N??O???� qB???O???Ý w²�« W???OM?�e�«
10 v?�≈  «d??????²??????O?M�« e??????O??????�d?ð
vB?????�_« b?????(«® d????²?�Ør−?K�
 «d?²??OM�« e??O?�d??²� tÐ Õu?L??�*«
ÁU???O?*« w� ©»d????A�« ÁU???O????� w�
Í√ ¨—UÐü« q?I????Š s� W????−????²?M*«
·U??I¹≈ U?N??O?� r²??O??Ý w²�« …b*«
W?O??Šö?� Âb??Ž V³?�Ð q?I?(«

Â«b?�?²?Ýö� tM� W?−?²M*« ÁU?O*«
q³???� U???N???²??'U???F???� Ë√ ¨w�œü«
5??³???¹Ë ÆÊU??J???�??K???� U??¼b???¹Ëe??ð
W??OzU*«  U?¹u??²??�*« ©8® qJA�«
q³????� s� WÐu????�???;« Ê«e???�?K�
5?Š w� ¨w?{U¹d?�« Ã–u?????LM?�«
e??????????O??????????�d?ð ©9® q?J?A?�« 5?³?¹
s�e�« ¨Âu¹ 120 b?FÐ  «d?²?OM�«
t�u�u� ÀuK*« t�d?G²Ý« Íc�«
q¦1Ë ÆV×?��« —UÐ¬ qI?Š v�≈
 «d??²?OM?�« e?O??�dð ©10® qJA�«
WD?Ý«uÐ W?????−?????²M*« ÁU?????O?*« w�
w?²??�«Ë ¨s?�e?�« l??� q?I?????????????(«
10 v�≈ U?¼e?????O?????�dð qB?????O?????Ý
ÎU�u¹ 250 u?×½ b?FÐ d??²�Ør−K�
ÆWO×D��« ÁUO*« ÀuKð ¡bÐ s�

l� qI??(« W?DÝ«uÐ W??−??²M*« ÁU??O*« w?�  «d??²??OM�« e??O??�dð ©10® qJA�« q¦1
¡bÐ s� ÎU�u¹ 250 u×½ bFÐ d²�Ør−K� 10 v�≈ U¼eO�dð qBOÝ w²�«Ë ¨s�e�«

ÆWO×D��« ÁUO*« ÀuKð

 U×O{u²�«Ë  U×KDB*« n¹dFð

b??L??²??F?ð ∫…d??OEM�« Ã–U???LM�«
tÐU???A?ð s� …œU???H???²???Ýô« v?KŽ
rJ% w²�« WOK{U?H²�« W�œUF*«
◊U?ÝË_« w� …—«d??(« ‰U?I?²½«
W?OK{U?H?²�« W�œU?F?LK� W?HK²?<«
ÁU??????????????O?*« o?�b??ð r?J?% w??²?�«
…«ËU??�?� r²¹ Y?O?Š ¨W??O?�u??'«
W?ł—bÐ Íd?²?�Ëe?O?³�« Èu?²?�*«
qO??�u??²?�« q�U??F??�Ë ¨…—«d??(«
qO�u²�« q�UF0 wJO�Ë—bON�«
s¹e??�??²�« q�U??F?�Ë ¨Í—«d??(«
¡U?A½≈ r²¹Ë ¨W¹—«d?(« WF?��UÐ
r?²?¹ „ö????????Ý_« s?� W?J?³????????ý
qO?�u?²�« ’«u?š w?� rJ×?²�«
W¹c?G?²�« qO?¦9Ë U?N� W¹—«d?(«
¨Í—«dŠ —bB� l{uÐ Ê«e�K�
l{uÐ Ê«e)« s� n¹d?B²�«Ë
U?N?O?� r²?¹Ë ¨Í—«d?Š ·eM²?�?�
bM?Ž …—«d???(« W???ł—œ ”U????O???�
s�Ë „ö?Ý_« Ác¼  U??FÞU?Ið
Èu??²?�*« wD?F?²� U??NK¹u??% rŁ

ÆÊ«e)« w� Íd²�ËeO³�«

w?�u?????????'« w?zU?*« Ê«e?????????)«
W?I?³D�« b?×?¹ U?�bMŽ ∫—u?B?;«
v?KŽ_« s?� ÁU?????O?????LK?� WK?�U?????(«
5ðc?HM� d?Ož ÊU?²?I³Þ qH?Ý_«Ë
¡U*« jG{ ÊuJ¹Ë ¨ÁU?OLK� ÎUO?³�½
bMŽË Íu??'« jG?C?�« s� vKŽ√
w� ¡U*« lHðd¹ t?O?� U?� d¾Ð d?H?Š
Èu²�*« s� vKŽ√ v�≈ d¾³�« Ác¼
Ê«e?)« w� U?�√ ¨W?I³?DK� ÍuKF�«
—u??B??;« d??O??ž w�u??'« wzU*«
…d?�UŠ W¹uKŽ W?I?³Þ błuð ö?�
t� ÍuKF?�« `D��« ÊuJ¹Ë ÁU?O??LK�
X% l�«u�« d(« ¡U*« `DÝ u¼

 ÆÍu'« jGC�«
ŸU?Hð—« ∫Íd²?�Ëe?O³?�« Èu²?�*«
Ê«e?)« w?� ¡U*« `DÝ Èu?²??�?�
Èu?²?�* W?³?�M�UÐ w�u?'« wzU*«
wI�√ `DÝ Í√ Ë√® d×³�« `DÝ
Èu??²??�*« l¹“uðË ¨©d??š¬ V?ÝUM�
w�u'« Ê«e)« w� Íd?²�ËeO³�«
 U?¼U?????????&« œb????????×?¹ Íc?�« u?¼

 ÆtO� ÁUO*« o�bð ÊUŽdÝË

—U????????????A???????????²??½ô« q?�U???????????F????????????�
W??O???�U??š u?¼ ∫wJO??�U?M¹œË—b??O???N�«
WŁuK?*« …œU*« —U??A?²½« Èb??� ”U??O??I�
—«b?I??� vKŽ b?L?²??F¹ Ë ¨Ê«e?)« w�
Ê«e)« w� qŁUL²?�«Ë f½U−²�« ÂbŽ
Æt�H½ ÀuK*« Ÿu½Ë o�b²�« WŽdÝË

W?OKF?� Ã–U/ w?¼ ∫W¹œU*« Ã–U?LM�«
U???N??F???OM?Bð r²?¹ Ê«e??�?K� …d???G??B???�
Â«b????�?????²????ÝUÐ q?L????F*« w?� U¼ƒU?MÐË
W???I?ÐUD�Ë w?zU*« Ê«e???)« —u????�???�
…dGB� V�M?Ð Ê«e)« pLÝË œUFÐ√
r²¹Ë downscaling w?KF??????H�« l?�«uK?�
¨—UD�_«® W¹c??G??²�«  ôb?F??� qO??¦9
n¹d??B??²�«Ë ©ÆÆÆ ¨w?³½U??'« o�b??²�«
w� ©ÆÆ¨d?????�????³????²?�« ¨V×????�?�« —UÐ¬®
Íd²�ËeO³�« Èu?²�*« ”UO�Ë Ê«e)«
Ác¼ ŸUł—≈ rŁ s�Ë ¨W?³�«d� —UÐ¬ w�
l�«u�« v�≈ W¹d?²??�Ëe?O?³�«  U¹u?²?�*«
Æd??O?G??B??²�« W??³??�½ V�??×Ð wKF??H�«
w� ÎU??O�U??Š …œu??łu??� Ã–U??L?M�« Ác¼Ë
ÀU×Ð_« e?�«d�Ë  U?F�U'« nŠU?²�

ÆWOLKF�«

”U??O??I??� u¼ ∫W??OK�U?M�« q�U??F??�
d¹d9 vKŽ w�u'« Ê«e)« …—bI�
Èu?²?�?� ·Ëd?þ X% t�ö?š ¡U*«
‰b?F0 ·d??F¹Ë ¨qzU?� Íd?²??�Ëe?OÐ
÷d?Ž …b?ŠË ‰ö?š ÁU??O*« ‰U?I?²½«
…b??ŠË X% w?�u??'« Ê«e??)« s�
q�U?Š u¼Ë ¨wJ?O�Ë—b?O¼ —«b?×½«
q?O??????�u??????²?�« q�U???????F??????� »d??????{
¡e???'« pL???Ý w� w?JO�Ë—b???O???N�«
wzU?*« Ê«e????)« s?� ¡U*U?Ð l³?????A*«
qO�u?²�« q�UF� ·d?F¹Ë ¨w�u'«
ÁU?O*« W?�d?Š ‰b?F0 w?JO�Ë—b?O?N�«
jÝu?�« s� pL????Ý …b???ŠË ‰ö???š
X?% Ê«e?????�?K� Êu?J*« w?�U?????�?*«
¨w?JO?�Ë—b??????O?¼ —«b??????×?½« …b??????ŠË
ÊuJ*« d?�??B�« Ÿu½ vKŽ b?L??²?F¹Ë
YO???Š s� ¡U?*« ’«u???šË Ê«e??�?K�

 ÆWłËeK�«Ë W�U¦J�«
¡U*« r−??Š u¼ ∫s¹e?�?²�« q?�U?F?�
s� W???ŠU??�???� …b??ŠË t???ODF?ð Íc�«
◊u?³¼ ¡U?I� w�u?'« wzU*« Ê«e?)«
Æ…bŠ«Ë …bŠË Íd²�ËeO³�« Èu²�*«
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5O�Oz— 5�UD½ w� WO?�u'« ÁUO*« błuð
qB??H¹Ë l³?A??²�« ‚UD½Ë W¹u??N?²�« ‚UD½ U??L¼
‚UD½ w�Ë ÆW?O?�u?'« ÁU?O?*« Èu?²?�?� U?L?NMOÐ
W?I?DM�  U?�«  WK×??C�« ÁU?O*« b??łuð W¹u?N??²�«
ÍuK?F�« `?D�?�« s� b????²?9 wN?????� l³????A?????²�«
W¹d?�B�« W?I³D�« `?DÝ v�≈ l³A?²�« ‚UDM�

ÆqHÝ√ v�≈ ¡ULB�«
…b?Ž v�≈ U?¼—ËbÐ W¹u?N?²?�« W?IDM� r�??IMð

∫w¼  U�UD½
ÆWÐd²�« ¡U� WIDM� ≠
ÆvDÝu�« WIDM*« ≠
ÆW¹dFA�« WIDM*« ≠

WO�u'« ÁUO*« …QA½
…—Ëb�« s�  Î«¡e??ł W??O?�u??'« ÁU??O*« d??³?²??Fð
W?????O??????×D?��« ÁU??????O*« q?L?????A?ð w²?�« W?????OzU?*«

ÁU?O?*« s� Îö?OK�  Î«¡e??ł Ê√ U?L??�  ¨W?O??�u?'«Ë
w� qšb¹ b??� Èd?š√ —œU?B??� s� W?O??�u?'«
ÊS??� W??O??LKF?�« W??O??ŠUM�« s�Ë ÆW??O?zU*« …—Ëb�«
w� œuF?ð W�UŽ …—u?BÐ WO?{—ô« ÁUO*« lO?Lł
W?O??×D��« ÁU?O*«Ë —U?D�_« ÁU?O?� v�≈ U??NK�√
»d?�²?ð w²�«  «dO?×?³�«Ë —U?N½_« ÁUO?�  q¦?�
U?L?� ¨W?Ołu�u?O?'«  UM¹uJ²?�« ‚uI?ý  ‰ö?š
ÁU??O*« s� Ÿu½ v?KŽ —u??�??B�« iFÐ Íu??²??%

٪42

W?−O?²½ ÊuJ²ðË ¨÷—ô« `DÝ X% W?F�«u�« w¼ W?O?{—_« Ë√ WO?�u'« ÁU?O*«
W¹–U????H?½ ÊuJð Y?O????Š ¨qH????Ý√ v�≈ WÐd????²?�« `DÝ ‰ö????š s?� ÁU???O?*« »d????�ð
ÆÁU?O*« qIM� wHJð YO?×Ð Î«b?ł W?O�U?Ž WO?×D��« X% —u?�?B�« W?O�U?�?�Ë
WÐd²�« w� WO�u'« ÁUO*U� ¨WO�uł UNFOLł d³²Fð ô WO×D��« X% ÁUO*«Ë
¨—UÐü« v�≈ W¹d??×Ð Íd?& ô ÁU??O*« X�«œU?� W??O?�u?ł U¼U??O?� d?³??²?Fð ô Îö??¦?�
ÁU?O*«  U??�√ ¨¡U*UÐ  ÎU?�U9 W??F?³?A?� X�??O� —u?�?B�« 5?Ð W?OMO?³�«  U??ž«d?H�«Ë
lO?L?ł Y?O?Š l³?A?²�« W?I?DM� w� b?łuð w²�«  w?N?� W?O?I?O?I??(« W?O?�u?'«
ÆÁU?????O?*UÐ  U??????�U9 W?????F??????³?????A?????� —u??????�?????B�« 5?Ð  U?????�U?????�?*«Ë  U?????ž«d?????H?�«

ÂU?Ž  w�  gO?F�« Â√ qI?Š ·U?A?²?�« -
s� W?Ðc???F�« ÁU???O?*«  ÃU???²½≈ r?²¹Ë ¨1963

—u??????�??????� s?� Êu?J*« W?Ðb?Ðb�« s?¹uJ?ð

 U??I???³Þ  U??NK?B??Hð W?¹u??B??ŠË W???OK�—

WKOK?� W?OMOÞ  U?I??³ÞË ¨W?L?ŽU½ W??OK�—

wzUO?LOJ�« n?OMB²�« d?Nþ√Ë WO?�U�*«

Ÿ«u½√ W?ŁöŁ „UM?¼ Ê√ gO????F�« Â√ ÁU????O*

 U½u?ÐdJOÐ Ÿu?½ ∫w¼ WÐc???F�« ÁU??O?*« s�

¨Âu??O??��UJ?�« b¹—uK� Ÿu½Ë ¨Âu??O??�?�UJ�«

Âu????????O????????�?�U?J?�«  U????????²?¹d????????³????????� Ÿu?½Ë

W¹“u�  ÆœÆ√
`¹Ëd�« bL×�
X¹uJ�« WF�Uł

 w�Ozd�«  wFO�D�« —bB*« d��F�Ë ‰uI(« s� 5�u� w� b�u�

X�uJ�« w� WO�u'« ÁUO*«
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Ë√ åW?M�«e?????²?*« ÁU?????O*«ò v?L?????�ð W?????O?????{—_«
w²?�« w¼Ë å…—u????B????;«ò Ë√ åW?¹—u????H????Šô«ò
¡UMŁ√ w� W?¹d?�??B�«  U??I?³D�« w?� XÓ�?³??ÔŠ
¨—u�B�« ÁcN� włu�uO?'« VOÝd²�« WOKLŽ
U¼U?O??� Ë√ W?(U?� U?¼U?O?� ÊuJ?ð Ê√ U?�≈ w¼Ë
ÁU??O??LK� Èd??š√ —œU??B??� b??łuð U??L??� ¨WÐc??Ž
rL??(« Ë√ d???O??N??B�« ÁU???O??� w¼Ë W??O???�u??'«
v�≈ r?L????(«  U½u?J� ŸU????�b?½« s� W????&U?M�«
vK?Ž U¼—ËbÐ Íu???²???% w²�«Ë ¨÷—_« `?DÝ
vK?Ž ¡U*« —U?????�Ð  n?¦Jð «–S?????� ¨¡U????� —U?????�Ð
Êu???� ÷—ô« `DÝ X?% …d???O??³???�  ‚U???L???Ž√
—U???�??³�« l?�b½«  «–≈ U??�√ ¨W???O??�u???ł  ÎU¼U???O??�
÷—ô«  `?DÝ s?� Î«b?????ł ÎU??????³?¹d?????� n?¦J?ðË
ÁU?O*«  rÝUÐ W?O?�u?'« ÁUO*« vL?�ð c?¾MO?×?�
ÁUO*« p�c� Èdšô« —œUB*« s�Ë ÆWO½U�d³�«

 U??OKL??Ž s� W?&UM?�« ÁU?O*« w¼Ë ¨W?�u?×??²*«
jG{ X% —u�BK?�  Àb% w²�«  ‰u×²�«
«c¼ ÊÒu?Jð v?�≈ ÍœR¹ U?2 5O�U?????Ž …—«d????ŠË
ŸUHð—UÐ  eOL²¹ U� …œUŽ Íc�« ÁUO*« s� ŸuM�«
ÁU??O*« „UM¼Ë ¨t??O??� W??³z«c�« Õö??�_« W??³??�½
ÁUO*« Ë√ ULłU*« W?OKLŽ s� W&UM�« …b¹b'«
s� «¡e?????ł U????IÐU????Ý s?Jð r?� w²?�« ¨W????O½u?J�«

ÆåWDAM�«ò vL�ð WOzU*« …—Ëb�«

X¹uJ�« w� WO�u'« ÁUO*«
U¼œ—«u??� w� …d?O??I?� X¹uJ�« W?�Ëœ d?³?²??Fð
w²�« WKOKI�« —UD�_« Ê≈ –≈ ¨WOF?O³D�« WOzU*«
W???³???�½Ë ¨W?M��« Ør?K� 155  U???N?�b???F???� mK?³¹
ÁU?O*« s¹u?J²Ð ÊU?×?L?�?ð ô ¨W?O�U?F�« d?�??³?²�«
U¼œułË d?B²I¹  błË Ê≈ w²�« ¨W?O×D��«
¨W?²�R?� W?O×?DÝ ÁUO?L?� ¡U²?A�«  qB?� vKŽ
ÁU????O?*« œ—«u* w?�????O?zd�« —b?????B*« ÊS?????� «c�
ÁU?O*« błuðË  ¨W?O?�u'« ÁU?O*« u¼ W?O?FO?³D�«
w� X?¹uJ�« W?�Ëœ w� WKG???²????�*« W???O???�u???'«
¨ÂU?�b�« s¹u?JðË X¹uJ�« W?Žu?L?−??�  U?I?³Þ
»uM'« s� W?O?�u?'« ÁU?O?*« W?�d?Š VÝUMðË
Ê√ błË U?L� ÆÆw�dA�« ‰UL?A�« v�≈ wÐdG�«
s� q� w� (T.S.D) W³z«c�« Õö�_« Ÿu?L−�

1994  ÂUŽ  WÐcF�«  WO�u'« ÁUO*« ‰uI( wzUOLOJ�« VO�d²�«

d¾³�« Ø  qI(«
W³z«c�« Õö�ô« ŸuL−� 

d²�Ør−K�
WOzUÐdNJ�« WOK�u*«
rÝØe¼u�ËdJ¹U�

 U½uÐdJO³�«
HCO3 - 

 U²¹d³J�«
SO4

 - -

—uKJ�«
Cl-

ÂuO�MžU*«
Mg++

ÂuO��UJ�«
Ca++

ÂuOÝUðu³�«
K+

Âu¹œuB�«
Na+

165

158

178

98

91

160

178

90

240

276

1186

783

43

268

489

40

119

140

853

396

17

75

232

7

11

17

52

36

5

17

12

50

68

125

264

293

33

56

63

3.9

4.7

5.4

8.0

6.6

3.7

6.4

8.6

59

148

708

300

31

154

228

538

1078

1208

4520

2420

410

1078

1950

356

684

832

3224

1852

254

740

1232

R-1 5²{Ëd�«
R-5

R-6

R-7

UM-1  gOF�« Â√
UM-6

UM-18

UM-48

WŠuK*« WKOK� WO�u'«  ÁUO*« ‰uI( wzUOLOJ�« VO�d²�« 

d¾³�« Ø  qI(«
W³z«c�« Õö�ô« ŸuL−� 

d²�Ør−K�
WOzUÐdNJ�« WOK�u*«
rÝØe¼u�ËdJ¹U�

 U½uÐdJO³�«
HCO3 - 

 U²¹d³J�«
SO4

 - -

—uKJ�«
Cl-

ÂuO�MžU*«
Mg++

ÂuO��UJ�«
Ca++

ÂuOÝUðu³�«
K+

Âu¹œuB�«
Na+

69

99

131

138

176

72

94

1834

1054

1079

1184

1421

1345

985

1188

1082

521

734

633

1579

1134

173

108

129

133

120

136

133

525

367

258

310

345

513

326

20

15

14

13

15

16

20

583

652

343

503

708

822

539

5410

5480

3610

4170

4010

6430

4890

4804

4288

2988

3556

3132

5264

3568

WO³OKB�«
√  qIŠ ∫U¹UIA�«

» qIŠ
‡ł qIŠ
œ qIŠ

‡¼ qIŠ
d¹b� Â«

W1b� WO²¹u� d¾Ð æ
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ÂU??�b�« s?¹uJðË X¹uJ?�« W??Žu??L??−??�  Ê«e??š
‰U????L????A�« v?�≈  wÐd????G�« »u?M'« s?� œ«œe¹
¨W?O?�u??'« ÁU?O*« W?�d?Š ÁU?&« w?�  w�d?A�«
Æd²�Ør−K� 150.000-2.500   5Ð U� ÕË«d²¹Ë

WO�u'« ÁUO*« ÃU²½≈ ‰uIŠ
5L�?� v�≈ WO?�u'« ÁU?O*« ‰uIŠ r?�IMð
∫W??−??²?M*« ÁU??O*« W??O??Žu?½ V�??×Ð  5O???�??Oz—
ÁU??O?� ‰u??I?ŠË ¨WÐc??Ž W??O?�u??ł ÁU?O??� ‰u?I??Š

ÆWŠuK*« WKOK� WO�uł

ÁUO*« ‰uIŠ ∫ ôË√
WÐcF�« WO�u'«

w� WÐc??F�« W?O?�u??'« ÁU?O*« ‰u?I??Š b?łuð
s?� WÐb?Ðb�« s?¹uJ?ð  w� ¨X?¹uJ?�« ‰U?????L?????ý
5²{Ëd?�«  iH�M� w� ¨X¹uJ�« W?ŽuL?−�

ÆgOF�« Â√ iH�M�Ë

5²{Ëd�« qIŠ
d?N?ý w�  5²?{Ëd?�« qI?Š  ·U?A?²?�« -
«d??²?�uKO??� 50 t??²?ŠU??�??� mK³ðË ¨1960  u¹U?�
Áœ«b²�«  ÕË«d¹ ¨qJA�« qOD²�� u¼Ë ÎUFÐd�
U???�√ ¨r� 5-4 5Ð  »d????G�« v�≈  ‚d???A?�« s�
15 u×½ »d?G�« v�≈ ‰ULA�« s� mK³?O� t�uÞ
38 v�≈ iH�M*« ŸUHð—«  qB¹ 5Š w� ¨r�
s� qI?(« ÊuJ²¹Ë ¨d?×?³�« `DÝ ‚u?� «d²?�
«d??¾Ð 87 Ë W??−??²M?� «d??¾Ð 26 U??NM?� «d??¾Ð 113

qI×K� W?OL?OLBð W?�UDÐ ¨W³?�«d�Ë WO?³¹d&
s�  Í—u?Þ«d???³???�« Êu?�U???ł Êu???O?K� 3.5 mK³ð
W????OK�— —u????�????� s� ÊuJ?*« WÐb?Ðb�« s¹u?Jð
¨W?L?ŽU½ W?O?K�—  U?I?³Þ U?NKB??HðË W¹u?B?ŠË
qB?¹Ë ¨W??O???�U???�*« WKO?K� W???OMOÞ  U???I???³ÞË
W??−?²M?*«   U?I??³D�« pL??�� wK?J�« Ÿu?L??:«
Õö???�_« Ÿu????L???−????� ÕË«d¹Ë ¨«d????²???� 21 v�≈

Æd²� Ø r−K� 2000 Ë 300 5Ð U� W³z«c�«
—UÐü« w?� W???Šu?K*« ŸU????Hð—« k?Šu� b????I�Ë
WÐc?F�« ÁUO*« 5Ð q�U?H�« b?(« s� W³¹d?I�«
i?O?????H?????�?ð v�≈ Èœ√ U?2 ¨W?????ŠuK?*« WK?OK?�Ë
Wł—œ nK²�ð YOŠ qI(« s� ÃU²½ù« ‰bF�
V�?????Š  —UÐü« w?� ÁU????O*« W?????ŠuK?�  …—«d????Š

¨ÁUO*« pKð oLŽË iH�M*« e?�d� s� UNÐd�
qI???(« e???�d??� b?MŽ W???ŠuK*« q?I??²???� YO???Š
Ê√ vKŽ ‰b²Ý« UL� ¨oLF�« …œU¹“ l� œ«œeðË
 U?²¹d?³?� Ÿu½ ∫w¼ W?OzU?OL?OJ�« ÁU?O*« W?O?Žu½
Ÿu½ ¨ÂuO?��UJ�«  U½uÐËdJOÐ Ÿu½ ¨Âu¹œuB�«
Âu¹œu?B�« b¹—uK� Ÿu½ ¨Âu?O?��UJ�«  U?²¹d³?�
vK?Ž ‰b¹ U2 ¨Âu?¹œu???B�«  U½u?ÐdJO?Ð Ÿu½Ë
X½uJð  ¨WÐcŽ ÁUO� 5²{Ëd�« qIŠ ÁUO� Ê√
d?O?ž  …d¹e?G�« —UD�_« ÁU?O?� lL?−?²� W?−?O?²½

ÆdOD*« 5Ýu²�OK³�« dBŽ w� WLE²M*«

gOF�« Â√ qIŠ
r²¹Ë ¨1963 ÂUŽ  w� qI(« ·U?A²�« -
WÐb?Ðb�« s¹u?Jð s?� WÐc????F�« ÁU????O*«  ÃU????²½≈
UNKBHð W¹uB?ŠË WOK�— —u�� s� ÊuJ*«
W??OMOÞ  U??I?³ÞË ¨W??L??ŽU½ W?O?K�—  U?I??³Þ 
61 s� q?I??(« Êu?J²¹Ë  ¨W???O???�U???�*« WKO?K�
«d???¾Ð 35 Ë ¨W???−??²?M� «d???¾Ð 26 U???NM?�  «d???¾Ð
U¼—b� WOL?OLBð W�UDÐ W³�«d?�Ë WO³¹d&
¨U???O???�u?¹ Í—uÞ«d???³????�« Êu�U???ł Êu???O?K� 1.5

Ë 300 5Ð U� WO�u'« ÁUO*« WŠuK� ÕË«dðË
s�  WÞU×� ÁU?O*« Ác¼Ë ¨d²� Ør−K� 2000

¨WŠuK*« WO�UŽ ÁUO0 qHÝ_« s�Ë V½«u'«
Â√ ÁU??O* wzU?O??L??OJ�« nOMB??²�« d??Nþ√ U?L??�
ÁU??????O*« s?� Ÿ«u½√ W?ŁöŁ „U?M¼ Ê√ g?O?????F?�«
¨Âu???O???��UJ?�«  U½uÐdJ?OÐ Ÿu½ ∫w?¼ WÐc???F�«
 U??²?¹d??³??� Ÿu?½Ë ¨Âu??O??�?�UJ�« b¹—u?K� Ÿu½Ë
qO?�U????×????²�« s?� 5³?ð U????L????� ¨Âu????O????��U?J�«
eO?�dð Ê√ gOF�« Â√ qIŠ ÁU?O*  WOzUO?LOJ�«
åÂuO�?OMG�Ë ÂuO��U?�ò WO{—_«   U¹uKI�«
Âu¹œu????B�«ò  U¹u?KI�«  e????O???�d?ð vKŽ b?¹e¹
÷U???L??Š_«  e???O???�dð Ê√Ë ¨åÂu???O???ÝUðu???³�«Ë

ÆWHOFC�« Õö�_« eO�dð s� d³�√ W¹uI�«

WO�u'« ÁUO*« ‰uIŠ ∫UO½UŁ
WŠuK*« WKOK�

 U????I????³Þ s?� q� w?� ÁU????O*« Ác?¼ b????łuð
X¹uJ�« W??Žu?L??−?�  U?I??³ÞË ÂU?�b?�« s¹uJð
s� wÐdG�« wÐuM'«Ë  wÐuM'« nBM�« w�

ÆX¹uJ�« W�Ëœ

Â√Ë U¹UIA�«Ë WO³?OKB�« qIŠ s� q� d³²F¹
w²�« ÁU?O* Ác?N� U?łU?²½≈  ‰u?I(« d?³?�« d¹b?�
l� j?K)«Ë W??Ž«—e?�« ÷«d??ž_  q?L??F???²???�ð
¨»dA�« ÷«d?ž_ dODI?²�« s� W−?²M*« ÁUO*«
WŽuL−� s� q� w� W?O�u'« ÁUO*« „d×²ðË
X% W??�U??Ž W?H??BÐ ÂU??�b�« s¹uJðË X?¹uJ�«
‰U???L????A�« v�≈ w?Ðd???G?�« ÁU???&ô« s� j?G???{
W??�U?Ž …—u??BÐË ¨X¹u?J�« W�Ëœ s�  w�d??A�«
W?OÐuM'«Ë W?OÐd?G�«  oÞUM*« w� W?ŠuK*« ÊS?�
Ør−K� 6000-3000 5Ð U??� ÕË«d?²ð  W?O?Ðd?G�«
œU¹œ“« l?� U????O???−?¹—bð W????ŠuK?*« œ«œeðË ¨d????²�
W??O�U???L??A�«Ë W??O?�U??L??A�« o?ÞUM*« w� o?L??F�«
100.000 s� d?¦?�√ v�≈ qBð YO?Š W?O?�d?A�«
s?� vK?H?????��«  U??????I?????³?D�« w?� d?????²�Ør?−K?�
s¹uJð WŠuK* W³�M�UÐ U?�√ ¨X¹uJ�« WŽuL−�
2500 s�  W?�UŽ …—uBÐ ÕË«d?²ð wN� ÂU?�b�«
W?OÐuM'«Ë WOÐd?G�«  U?I³D�«  w� d?²�Ør−K�
ÁU?????&ô« w?� U?????−?¹—b?ð  œ«œeðË ¨W?????O?Ðd?????G?�«
qBð YO??Š w�d??A�«  w�U??L?A�«Ë w?�U?L??A�«

Æd²�Ør−K� 150.000 s� d¦�√ v�≈ „UM¼

WO³OKB�« qIŠ
¨1941 WMÝ w� qI??(« «c¼  ·U?A?²?�« -
WM?¹b??� »d???ž »uM?ł r� 15 b???FÐ vKŽ l?I¹Ë
W−?²M� —UÐ¬ 107 s� qI(« ÊuJ²¹Ë ¨X¹uJ�«
U??N??²??�UÞ ‰b??F??� mK³?¹ ¨ÂU??�b�«  U??I??³Þ s�
ÎU¹—uÞ«d??³?�« ÎU½u?�U?ł 106 ™ 1.28 W?O??łU?²½ô«
ÁU??O?*« W??ŠuK� v?�≈  W??³??�M?�UÐ  U??�√  ¨U??O???�u¹
W?O??³?OKB�« q?I?Š —UÐ¬ s� W?−??²M*« W?O??�u?'«
d?²�Ør−K� 4000 5Ð U?�u??L?Ž ÕË«d?²ð U??N½U?�
8000 u??×½Ë qI?(« s?� wÐd?G�« ¡e??'«  w�
ZzU²½ s�Ë ÆW?O�dA�« oÞUM?*« w� d²�Ør−K�
5³ð W?O³?OKB�« qI?(  W?OzUO?LO?J�« qO�U×?²�«
¨Âu¹œuB�«  U²¹d³� s� Ÿ«u½√ …bŽ „UM¼ Ê√
‰b¹ CL-MG  Ÿu½ s� ÁU??O?� œu??łË Ê√ U?L??� 
w� VO??Ýd?²?�« s� "U½  ÁU?O?*« q�√ Ê√ vKŽ
SO4- Ÿu½ s� ÁU?O?� œułË Ê«Ë ¨W?¹d×Ð  W?¾?OÐ
«c¼Ë ¨Íu??ł U?N?K�√ ÁU?O?*« Ê√ vKŽ ‰b¹ NA

ÂU??�b�« s¹uJ²?� W?OK?�_« ÁU?O*« Ê« v?KŽ ‰b¹
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Ãe??L?K� X{d???Fð b??� W???O??³??O?KB�« qI???Š w�
¡UMŁ« w� WÐc?F�« ÁUO*« iFÐ l�  ◊ö?²šô«Ë

Æ»d�²�« WOKLŽ

U¹UIA�« ‰uIŠ
WOÐuM'« W¹Ë«e?�« w� U¹UIA�«  ‰u?IŠ lIð
¨Ã ¨» ¨√ ‰uIŠ qLAðË ¨X¹uJ�« s� WOÐdG�«
ÁU???O???LK� w?KJ�« ÃU???²½ù« m?KÐ b???�Ë ¨ ‡¼ ¨Ë  ¨œ
v�≈ 1996 ÂUŽ w� U¹U?IA�« ‰u?I( WO?�u'«

ÆÍ—uÞ«d³�« Êu�Uł ÊuOK� 109 ™ 9.5 

 √ ≠ qIŠ
√ ≠ qI??Š w?� W??O??łU??²?½« «d??¾Ð 13 d??H??Š -
«d¾Ð 12 UNM� ¨1972-1970 5Ð U� …d²H�« ‰öš
s¹uJð s� W?O?�u'« ÁU?O*« Ã«d?�²?Ý« U?NO?� r²¹
…b?Š«Ë d?¾ÐË ¨U?F?� X¹uJ�« W?Žu?L?−?�Ë ÂU?�b�«
qBðË ÆjI?� X¹uJ�« W?ŽuL?−?� UN?O?� qG²?�ð
8 Ë 7 v�≈ q?I??×K?�  W??O???L??O???L??B???²�«  W??�U?D�«
ÕË«dðË ¨Âu?O�« w� Í—uÞ«d?³?�« Êu�U?ł 5¹ö?�
Æd??²� Ø r?−K� 4000-3000 5Ð  ÁU???O?*« W??Šu?K�
1996 ÂUŽ w� qI×K�  WO�u'« ÁUO*« ÃU²½« mKÐ

ÆÎU¹—uÞ«d³�« ÎU½u�Uł 6.77 ™108  u×½

» ≠ qIŠ
U?� …d²?H�« ‰öš » ≠ qI?Š  —UÐ¬ dH?Š -
«d??????¾?Ð 16 v?KŽ  q?L?????A?¹Ë ¨ 1971-1970 5Ð
‰ö?G?²?Ý« U?N?O?� r²¹ «d?¾Ð 15 U?NM� ¨W?O?łU?²½≈
UNO� qG²�ð …bŠ«Ë d¾ÐË ¨ÂU�b�« s¹uJð ÁUO�
.U???F??� ÂU???�b�« s?¹uJðË X?¹uJ�« W???Žu???L??−???�
Ë 26855Ð  U� wzU*« Ê«e?)« WŠuK� ÕË«dðË
wKJ�« ÁU?O*« d�?Ž Ê« UL� ¨d?²� Ør−K� 4897

¨d????²?�Ør−?K� 1745 Ë 1217 5Ð U????� ÕË«d????²¹
s� W??O?�u??'« ÁU??O*« Ê« v�≈ …—U?ýô« —b??&Ë

ÆÂu¹œuB�«  U²¹d³� Ÿu½

‡¼ ≠ qIŠ
1978- 5Ð U????� ‡¼ ≠ qI???Š —U?Ð¬ d???H???Š -
w¼ ÁU??O*«  W??O?Žu½ ¨«d??¾Ð 30  qL?A¹Ë ¨1977

W??ŠuK?� ÕË«d??²ðË ¨Âu¹œu??B�«  U??²?¹d??³??� Ÿu½
Æd????²� Ør−?K� 5000 Ë 2900  5Ð ‡?¼ qI???(«

ÂU??Ž w� qI??×K� W??O?�u??'« ÁU??O*« ÃU??²½≈ mKÐË
ÆÎU¹—uÞ«d³�« ÎU½u�Uł 2.43 ™  109 u×½ 1996

d¹b� Â« qIŠ
W??OÐuM'« W¹Ë«e?�« w� d¹b??� Â√ qI??Š lI¹
W?ŠU?�?� wDG¹Ë ¨X¹u?J�«  W�Ëœ s� W?OÐd?G�«
«d???¾Ð 41 d???H???Š - ÎU???FÐd???� r� 450  U¼—b???�
—U?Ð¬ l³?????ÝË ¨Â1981 ÂU?????Ž w?� W?????O?????łU?????²?½«
W?I?³Þ s� ÁU?O*« hK�?²?�ð YO?Š ¨WEŠö?�
d?³?²?F¹Ë ¨ÂU?�b�« s¹u?JðË ¨X¹uJ�« W?Žu?L?−?�
t???³??ý ŸuM?�« s� X¹uJ?�« W??Žu???L??−???� Ê«e??š
q�U??F??� W??L??O??�  jÝu??²??� Ê« –« ¨—u??B??;«
qJ?� Âu????O?�« w� Êu?�U????ł 14.194  u¼  q?IM�«
w�  W??O?�u??'« ÁU??O*« »u??�M� lHðd¹Ë ¨Âb??�
Âb� 317.5 —«bI?0 X¹uJ�« WŽu?L−?� Ê«eš
W???³????�M�U?Ð jÝu????²*« w� ©«d????²???� 93 u???×½®
s?� vK?Ž√ u¼Ë ¨d?????×??????³�« `?DÝ Èu?????²?????�?*
w� W?O�u'« ÁU?O*« »u�M?�  ŸUHð—« jÝu?²�
u×½® Âb� 46.2 —«bI0 ÂU�b�« s¹uJð Ê«eš
ÁU????O*« W????ŠuK� j?Ýu???²????� mK³?¹Ë Æ«d???²????� 15

ÊU??Žu½ „UM¼Ë Æd??²�Ør?−K� 4028 W??O??�u??'«
Ÿu½ s� ÁUO� ∫UL¼ WO�u'« ÁUOLK� ÊUOzUOLO�
b?¹—u?K� Ÿu?½Ë ¨(NaCl) Âu?¹œu?????????B�« b?¹—u?K?�
Ÿu½ s� ÁU??O*« d??³?²??FðË ¨(CaCl2) Âu?O??��UJ�«
U???�√ ÆbzU???�?�« ŸuM�« w?¼ Âu¹œu???B�« b¹—u?K�
Ÿu?M�« s?� u??????N??????� ÂU??????�b�« s?¹uJ?ð  Ê«e??????š
jÝu²� mK³ðË ¨—uB?;« t³ý v�≈ —uB;«
ÂuO�« w� Êu�Uł 22.029 qIM�« q�U?F� WL?O�
s¹uJð w� W??O?�u?'« ÁU?O*« d?³?²??Fð ÆÂb?� qJ�
YO???Š ¨W??ŠuK?*« WKOK?� W??O???ŽuM�« s� ÂU???�b�«
Ør−K� 3480 U??N??O??� W??Šu?K*« jÝu??²??� m?K³¹
W?OzUO?L?O?� Ÿ«u½√ WŁöŁ b¹b%  - b?I�Ë Æd?²�
ÂU??�b�« s¹uJð Ê«e??š w�  W?O??�u??'« ÁU?O??LK�
Âu¹œu???B�«  U???²?¹d???³??� Ÿu?½ s� ÁU???O???�  ∫w¼
¨(CaSO4) ÂuO��UJ�«  U²¹d³�Ë ¨(NA2SO4)

Æ(CaCl2) ÂuO��UJ�« b¹—uK� Ÿu½ s� ÁUO�Ë
W?¹œËb??????×???????� V³???????�ÐË X?¹u?J�« W?�Ëœ Ê«
XM?�√  W??O???F??O???³D�« WÐc???F�« ÁU???O*« —œU??B???�
‰ö?š s� WÐc?F�« ÁUO*« s� ÊUJ?��«  UłU?Š

XGKÐ b?�Ë ¨d×?³�« ÁU?O� d?ODIð  «b?ŠË ¡UMÐ
ÊuOK� 234 dODI²�«  UD;  W³�d*« WF��«
mK?Ð 5Š w� ¨U???O????�u¹ Í—uÞ«d???³????�« Êu�U???ł
¨Â 1996 ÂU??Ž w� q−??Ý „ö??N?²??Ý« vB??�√
fJ?F¹ «c¼Ë ¨U???O???�u¹ Êu?�U???ł Êu??O?K� 221.4

œö????³�« w?�  Àb????Š Íc�« d????O????³J?�« —uD?²�«
W�«b�«  «d??ýR*«Ë  f?O¹U?I?*« b?Š« d??³??²??F¹Ë

ÆX¹uJ�« W�Ëœ w� —uD²�«Ë w�d�« vKŽ

w�b³F�« Ÿ—«e� —UÐ¬
u??×½ w�b??³??F�« Ÿ—«e??� W??ID?M� w� b??łu¹
—UÐü«  Ác¼ ‚U?LŽ√ ÕË«d?ðË ¨WK�UŽ «d?¾Ð 933

Æ÷—ô« `D?Ý s� «d????²????� 50 Ë 20 5Ð U????�
VÝË«d�« s�  W?O�u'« ÁU?O*« ‰öG?²Ý« r²¹Ë
W???Žu???L??−???� s� W?ÐbÐb�« s?¹uJðË W???¦¹b???(«
 U?I??³D�« w� ÁU?O*« „d??×?²ð YO??Š ¨X¹uJ�«
ÁUO�  U�√ ¨Íu'« jGC�« dOŁQð X% UOKF�«
d??OŁQð X?% „d?×??²??²??� vK?H??��«  U??I??³D�«
 UI³DK� WOzU¹eO?H�«  UHB�«Ë ÁUO*«  jG{
W?³z«c�« Õö�ô« e?O?�dð ÕË«d¹Ë ÆUN� WK�U?(«
5Ð —UÐü« Ác?¼  WDÝ«uÐ W??−??²M?*« ÁU??O*« w�
W??ŠuK� ÊQÐ U??LKŽ d?²?�Ør−K�  3000 Ë10000

œ«œeð  w�b??³??F�« Ÿ—«e??�  W??ID?M�  w� ÁU??O*«
¨w�dA�« w�ULA�« ÁU&ô« w� W�UŽ …—uBÐ

ÆoLF�« œU¹œ“« l� p�c�Ë

…d�u�« Ÿ—«e� —UÐ¬
«d???¾Ð 963 u???×?½ …d???�u�« Ÿ—«e???� w?� b???łu¹
60-30 5Ð  —U?Ðü« pKð o?L???Ž ÕË«d¹Ë ¨WK?�U???Ž
W??????�UD?�« XG?KÐ ¨÷—ô« `?DÝ X?% «d?????²??????�
…d�u?�« Ÿ—«e�  w�  W?O�u'« ÁU?OLK?� WOłU?²½ô«
ÂU??F�  U??O???�u¹ Í—uÞ«d??³??�« Êu�U??ł Êu???OK� 68

—UÐ¬ s� W???−??²M*« ÁU??O*« W??Šu?K�  ÕË«dðË 1989

Æd?²?� Ør−K� 10000-5000 5Ð  …d??�u�« Ÿ—«e?�
s� q?� ÁU??O???� W???ŠuK?�  ÊS??� W???�U???Ž …—u???BÐË
ÂU?�b�«  s¹u?JðË  ¨X¹uJ�« W?Žu?L?−??�  U?I?³Þ
w�dA�« ÁU&ô« w� œ«œeð  …d�u�« WIDM� w�
¡j³?� ”UJF?½« p�–Ë ¨w�d????A�«  w�U???L????A�«Ë
Æ U¼U&ô« Ác¼ w�  WO�u'« ÁUO*«  ÊU¹dÝ
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X¹u?J�« W?�Ëœ X�d????Š b????�Ë
UNO� WOK×²�«  UOKLŽ W¹«bÐ cM�
…dD?I*« ÁU????O*« W????'U????F???� v?KŽ
d??ODI?²?�«  UD×?� s?� W?−??²M*«
ÂuO��UJ�« bO��Ë—bO¼ W�U{SÐ
ÆwMOłË—bON?�« ”_« WLO� l�d�
b?FÐ UL?O� tMŽ iO?F²?Ý« Íc�«Ë
s�Ë ÆÂu¹œu?B�« b??O?�?�Ë—b?O?NÐ
Ác¼ b????FÐ t½√ d????�c�UÐ d?¹b???'«
…œU??� W?�U??{≈ r²¹ ÊU??� W??OKL??F�«
ÁU?????O?*« v�≈ Âu?¹œu?????B�« b?¹—uK?�
XH???�u?ð 5Š 1981 ÂU???Ž v?²???Š
jK?�ðË ÆÎU????�U9 W????OK?L???F?�« Ác¼
WMO?F� W?³�?MÐ W�bF*« ÁU?O*« Ác¼

u??×½ W???ŠuK*« WK?OKI�« ÁU???O*« s�
‚«c*«Ë r?FD�« U???NÐU??�???�ù •10

Èu???²???×0 ‰u???�u�«Ë 5ÐuK?D*«
v�≈ W???O???F???O???³?Þ W???I¹dD?Ð ÁU???O*«
W????×???B?�« W???L?EM?�  U???³?KD²????�
ÁU??O*« Ác¼ Ú÷Òd??FÔð rŁ ¨W??O*U??F�«
…œU0 r?O??I???F???²�«  U???O?KL???Ž v�≈
W?????³????�?½ qB?ð v²?????Š s?¹—uK?J�«
2.5 v�≈ W?????O?????I????³?????²*« s?¹—uK?J�«
ÀuKð ÂbŽ ÊULC� d²K�« Ør−K�
d³?Ž WK¹uD�« UN²?KŠ— ¡UMŁ√ ÁUO*«
‰“U???M??*« v???�≈ W??J???³?????????????????????????A??�«
s� r?žd�« vKŽË Æ U???�???ÝR*«Ë
 UH?�«u� oÐUDð ÁU?O*« Ác¼ Ê√

wzU?−H�« d?ODI?²�«  UD×?�¢  «c�UÐË WOK?×²�«  UD×?� vKŽ ÎU?OK� Î«œU?L²?Ž« X¹uJ�« b?L²?Fð
W¹—«d?Š W?�UÞ Â«b?�?²?Ý« r²?¹ W?I¹dD�« Ác¼ w�Ë Æ»d?A�« ÁU?O?� ÃU?²?½≈ w� ¢qŠ«d*« œb?F?²*«
d¹UD²ð Õö?�_« s� Î«b?ł WKOK� e?O?�«dð s� ô≈ ÎU�U?9 Õö�_« s� W?O�U?š …dDI?� ÁUO?� ÃU?²½ù
ÁU?O*« Ác¼ e?O?L?²ðË ¨¢ÂUF?D�« `K�¢ t?OL?�½ U?� Ë√ Âu¹œu?B�« b¹—uK� s?� UN?LEF?�Ë —U?�?³�« l�
(pH=6.8) ÎU³?¹dIð 6.8 ÁU?O*« Ác?N� wM?O?łË—b?O?N�« ”_« W?L?O?� ÊuJð YO?Š W?{u?L?×?K� U?NKO0
W?(U� d?Ož l³D?�UÐ UN½√ U?L� U?NÐ qB?²ð w²�« œ«u*« vKŽ W?O�u?−¼ WF?O?³Þ  «– UNKF?−¹ U2
ÊuJO� wMOłË—bON�« ”_« WLO� q¹bFð v�≈ W?łU×Ð UNKF&  UHB�« Ác¼ ÊS� «c� Æ»dAK�
  Æ»d?????????A?K?� W?????????(U?????????� U?????????N?K?F?????????' W?????????�“ö?�« Õö?????????�_« W?????????�U?????????{≈Ë ÎôœU?????????F?????????²?????????� ¡U?*«

w{uF�« bL×� WLÞU� Æœ

«c¼ ÊS?� W??O*U?F�« »d?A?�« ÁU?O?�
v?�≈ Èœ√ W??????'U??????F?*« s?� ŸuM?�«
 «– W½e???²??� d???O??ž ÁU???O??� ÃU???²½≈
ÊœU??F*« vKŽ W??O?�u??−¼ W??F?O??³Þ
Î«d?E?½ U?????????N?Ð WK?B?????????²?*« œ«u?*«Ë
U??N??O?�  U?½uÐdJO??³�« ÷U??H??�½ô
ÁU??????????O?*«¢ …d?¼U??þ V?³??????????Ý U?2
…œU?� vKŽ U?N?z«u?²?Šô ¢¡«d?L?(«
s� "UM�« b¹b?(« bO�?�Ë—bO¼
…œU??� l?� »d??A�« ÁU???O??� qŽU???Hð
s� ¡U*« U??N?Že??²M¹ w²�« b?¹b?(«
b?¹b??????(« V?O?ÐU?½√Ë  U½«e???????)«
WJ³??ý U?NM?� W?ŽuMB*« W?MHK:«
Î«d?E½Ë Æ„«c?½¬ ‰“U?M*« ÁU???????O???????�

 öJA*« s� dO³?� œbŽ œułu�
ÊuJ?KN???²???�*« U???N� ÷d???Fð w?²�«
X�U?????� ‰“UM?*« w� W?????�U?????�ÐË
¡U*«Ë ¡U?Ðd???NJ�«® W???�U?D�« …—«“Ë
W?O?LMð e?�d?� w� WK¦2 ©ÎU?IÐU?Ý
w� U???N� l?ÐU??²?�« ÁU??O?*« —œU??B???�
s¹d?AF�« Êd?I�« s�  UMO½UL?¦�«
W?C?O?H?²?�*«  U?Ý«—b�« ¡«d?łSÐ
WK?JA?*« Ác????N� ‰uK?(« œU????−¹ù
œ«u*« s� d?O?¦?� Âb?�?²?Ý« YO?Š
ÁU?O?� W??'U?F?� w� W?�b?�??²?�*«
U????NM?�Ë r�U????F?�« ‰u????Š »d????A�«
UJOKO?��«Ë  U?H?Ýu?H�«  U³?�d?�
W½uJ*«  U?³�d*«Ë q�P²K?� WF½U*«
w²?�«Ë  U½u?ÐdJ?�« s� W?????I????³?D�
‚dDÐ U???N??O?KŽ ‰u??B???(« sJ1
 ôœU????F*« V?�????Š W????HK?²????�????�

∫WO�U²�« WOzUOLOJ�«

X�uJ�« W�Ëœ w� »dA�« ÁUO� …œu�X�uJ�« W�Ëœ w� »dA�« ÁUO� …œu�
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 ÂuO��UJ�«  U½uÐdJOÐ             ÊuÐdJ�« bO��√ wzUMŁ ´ ÂuO��UJ�«  U½uÐd� ‡‡‡ 1
CaCO3    +   CO2                        Ca(HCO3)2               

¡U� ´ ÂuO��UJ�«  U½uÐdJOÐ             ÊuÐdJ�« bO��√ wzUMŁ ´ ÂuO��UJ�« bO��Ë—bO¼ ‡‡‡ 2
Ca (OH)2  +  2CO2                    Ca(HCO3)2     +    H2O     

ÂuO��UJ�«  U²¹d³� ´ ÂuO��UJ�«  U½uÐdJOÐ                pO²¹d³J�« i�UŠ ´ ÂuO��UJ�«  U½uÐd� ‡‡‡ 3
2Ca CO3   +  H2SO4                         Ca (HCO3)2   +   Ca SO4

 ÂuO�OMG*«  U½uÐdJOÐ ´ ÂuO��UJ�«  U½uÐdJOÐ               ¡U� ´ ÊuÐdJ�« bO��√ wzUMŁ ´ ©ÂuO��U�  U½uÐd�Ë ÂuO�OMG*« bO��√®  U�u�Ëœ ‡‡‡ 4
MgCO CaCO3 +3CO2+H2O                       Ca(HCO3)2+Mg(HCO3)

 U?OKLF�« lO?Lł w� ÊuÐdJ�« b?O?��√ wzUMŁ v�≈ ÃU?²% …dDI*« ÁU?O*« v�≈ U?N²?�U{≈ »uKD*« Âu?O��UJ�«  U½u?ÐdJOÐ s¹uJð Ê√ kŠö*« s�Ë
dO?DIð  UD×� s� t?�ö�?²ÝUÐ Ë√ nO?H)« jHM�« ‚d?Š s� ÊuÐdJ�« bO?��√ wzUMŁ ÃU?²½≈ sJ1Ë ¨3 r�— W?OKLF�« «b?ŽU� W?H½ü« WOzU?OL?OJ�«
s� U¼uKš W?−?O?²?½ W?'U?F*« w� vK¦*« W?I¹dD�« w¼ d?O?DI?²�«  UD×?� s� t?�ö?�?²?Ý« Í√ W?O½U?¦�« W?I¹d?D�« Ê√  U?Ý«—b�«  d?Nþ√Ë ÆÁU?O*«

 ∫wðüUÐ h�K²ð w²�«Ë ¨X¹uJ�« w� »dA�« ÁUO* W'UF*« Ác¼ oO³Dð - b�Ë Æ UŁuK*«
 U½uÐdJOÐ d�Jð s?� "UM�« ÊuÐdJ�« bO�?�√ wzUMŁ “Už bŽUB?²¹Ë d×³�« ÁU?O� …—«dŠ W?ł—œ lHðdð dODI²�«  UD×?� qOGAð  U?OKLŽ ¡UMŁ√ -1

 ∫w�U²�U� d×³�« ÁUO� w� ÎUOFO³Þ …œułu*« ÂuO��UJ�«
  ¡U�  ´  ÊuÐdJ�« bO��√ wzUMŁ  ´  ÂuO��UJ�«  U½uÐd�                      ÂuO��UJ�«  U½uÐdJOÐ
Ca(HCO3)2                       CaCO3   + CO2  +     H2O 

Vz«uA�« s� t?²OIMð r²¹Ë ¨5łËd?²OM�«Ë 5−�?�Ë_« q¦� Èdš_«  «“UG�« l� d?ODI²�« WD×� s� b?ŽUB²*« ÊuÐdJ�« b?O��√ wzUMŁ hK�?²�¹ ‡‡ 2
Æ(Carbonic Acid) WMÐdJ� U¼UO� ÎU½uJ� …dDI*« ÁUO*« w� »«c¹ rŁ ¨WDA½ WO½uÐd�  U×ýd� vKŽ Á—«d�SÐ  UŁuK� Í√ Ë√

ÂuO?�OMG*«Ë Âu?O��UJ�«  U½uÐd?� Ë√ ÂuO��UJ�«  U½uÐd?� s� WO?I½ —u�� s� W?I³Þ vKŽ ÊuÐdJ�« b?O��√ wzU?MŁ vKŽ W¹u²;« WMÐd?J*« ÁUO*« —d9 -3

 ÆUL¼d�– oÐU��« WFÐ«d�«Ë v�Ë_« ÊU²�œUF*« tMO³ð U� V�Š »dA�« ÁUO� w� WÐuKD*« ÂuO�OMG*«Ë ÂuO��UJ�«  U½uÐdJOÐ  U³�d� W½uJ� WÞuK<«
¨Âu?O?��UJ�«  U½uÐd?� s� W?I?³Þ ÎU½uJ� VOÐU½_« l� „U?J²Šô« ¡U?MŁ√ V�d*« s� ¡e?ł d?�J²¹ Âu?O?��UJ�«  U½uÐdJO?³� W¹ËU?(« ÁU?O*« —Ëd?� bMŽË
qLFð Y?OŠ »dA�« ÁU?O� w� ÊU?�½ù« W×B� WÐuKD?*«  U³�d*« ÎU½uJ� ÁU?O*« w� UN?LEF� vI?³¹ 5Š w� VOÐU½_« W¹UL?Š vKŽ WI³D?�« Ác¼ qLFðË
ÊUMÝ_«Ë ÂUEF�« ¡UMÐË WO?K)« ¡UMÐ  UOKLŽ w� Âu?O�OMG*«Ë ÂuO?��UJ�« qšb¹Ë ¨wLCN�« “U?N'«Ë …bF*« w� ÷U?LŠ_« W�œUF?� vKŽ  U½uÐdJO³�«

 Ær�'« qš«œ ¡UM³�«  UOKLŽ s� p�– v�≈ U�Ë
5JKN?²?�*« sŽ VKI�« ÷«d?�√ r¼bMŽ qIð  U½uÐdJO?³�«Ë Âu?O��UJ?�« vKŽ W¹u²?×?� ÁUO?� vKŽ ÊËb?L?²F¹ s¹c�« 5?JKN²?�*« Ê√  U?Ý«—b�« 5³ðË

ÆÂu??O?�?�UJ�«  U½uÐdJ?OÐ s� W??O�U??š …d?�?¹ ÁU?O??� vKŽ ÊËb??L??²?F?¹ s¹c�«
Âu¹œu???B�« q¦???� Èd???š√ d??�U?MŽ v�≈ ÊU???�½ù« r�???ł W???łU??( Î«d?E½Ë
s� wF?O³?Þ qJAÐ UN?²?�U{≈ r²?¹ t½S� U¼d?O?žË b¹«—uKJ�«Ë Âu?OÝUðu?³�«Ë
W¹u?²;« W?ŠuK*« WKOKI�« W?O?�u'« ÁU?O*« s� WMO?F?� W³?�½ W?�U{≈ ‰ö?š
s� ÎU?³?¹d?Ið • 10 W?�U??{≈ r²¹ t½S??� «c� ¨ U?³??�d*«Ë d?�UMF?�« Ác¼ vKŽ
 U?H?�«u??�  U?³KD²?� ‰U?L?J²?Ýô …dDI*« ÁU?O?L?K� W?ŠuK*« WKOK?I�« ÁU?O*«
ÆWO?FO?³D�« ÁUOLK� W?O*UF�« W?×B�« W?LEM�  UH�«u?� W�U?�ÐË »dA�«
W?�U{≈ b?FÐ X¹uJ�« W�Ëœ w� »d?A�« ÁU?O?� WO?Žu½ wðü« ‰Ëb?'« 5³¹Ë

ÆWO�u'« ÁUO*«Ë ÂuO��UJ�«  U½uÐdJOÐ
œ«b??Ž≈ œb??B?Ð W??O*U??F�« W??×???B�« W??LEM?� Ê√ v�≈ …—U??ýù« —b??&Ë
w� W???OK×??²�«  U???OKL??Ž W?DÝ«uÐ W??−???²M*« »d??A?�« ÁU??O*  U??H???�«u??�
ÁU??O* W?�“ö�«  U??'U??F*« lO?L??ł qL??A?²??Ý w²�«Ë V¹d??I�« q³??I?²??�*«
w²�« 5O*UF�« ¡«d³?)«  UŽUL²ł« w� X?¹uJ�« W�Ëœ „—UAðË Æ»dA�«
W�Ëœ w� U?N� q³?I*« ŸU?L?²?łô« b?I?F¹ Ê√ q�Q½ w?²�«Ë W?LEM*« U¼b?I?Fð
V�???Š »d??A�« ÁU??O???� d??O??�u?ð w� bz«d�« X?¹uJ�« —Ëœ “«dÐù X?¹uJ�«

 ÆWO*UF�«  UH�«u*«

¿X¹uJ�« W�Ëœ w� »dA�« ÁUO� WOŽu½ ∫‰Ëbł

d�UMF�« Ø  U³�d*«
…bŠu�«

d²K�«Ør−K�

w½u¹_« qO�u²�« Wł—œ
WOKJ�« W³z«c�« Õö�_«

ÁUO*« d�Ž
WOKJ�« W¹uKI�«

pH wMOłË—bON�« ”_« WLO�
 U½uÐdJO³�«

 U½uÐdJ�«
 «b¹—uKJ�«
 U²¹d³J�«
 «d²OM�«
UJOKOÝ

**567

300

150

44

7.6

52

0.2

82

92

1.5

1

d�UMF�« Ø  U³�d*«
…bŠu�«

d²K�«Ør−K�

ÂuO��U�
ÂuO�OMG�
Âu¹œu�

ÂuOÝUðuÐ
ÊË—uÐ
ÂËd�

b¹bŠ
”U×½

p½“
(TOC) wKJ�« ÍuCF�« ÊuÐdJ�«

44

10

48

1.7

0.7

0.002

0.01

0.04

0.02

0.09

Æ©¡U*«Ë ¡UÐdNJ�«® W�UD�« …—«“Ë Ø ÁUO*« —œUB� WOLMð e�d� qO�U% ¿
µs/cm**
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W‡‡'U‡‡F*«

WOzUOLOJ�«

ÁU‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡O*

�«d‡DI*«

w−¹U?‡‡‡‡‡A?�« W?�u?‡š Æœ
WOzU?OL?OJ?�« WÝb?MN?�« r��
X¹u??????‡‡‡J??????�« W??????F??????�U??????ł

q�U� —Ëœ
rOIF�K�

—uKJ�U�
œ«uLK�Ë
…œUC*«
q�P�K�

…u�d�«Ë

q�U� —Ëœ
rOIF�K�

—uKJ�U�
œ«uLK�Ë
…œUC*«
q�P�K�

…u�d�«Ë

ZOK)«Ë W�UŽ jÝË_« ‚dA�« WIDM� w� WOKŠU��« ‰Ëb�« XFÝuð
 UD×� W?�U�≈ o¹dÞ sŽ d?×³�« ÁU?O� Â«b�²?Ý« w� W�Uš wÐd?F�«
÷dGÐ d×³?�« ÁUO� s� …dO³?�  UOL� V×Ý r²?¹ YOŠ ¨ÁUO*« WO?K%
W�Ëœ w� WO?ÝUÝ√ …—uB?Ð WOK?×²�« W?OKL?Ž r²ðË Æ»dA?�« ÁUO� ÃU?²½≈
d³²FðË ¨qŠ«d*« œbF²� wCO�u�« dO�³²�« WOMIð ‰öš s� X¹uJ�«
s� œbŽ v?KŽ q?L²?A?ðË ¨U?O?³?�?½ ‚d?D�« n?E½√ s� W?I?¹d?D?�« Ác?¼
VŽU?B� v?KŽ V?K?G²?K?� U?N?�«b?�?²?Ý« r²?¹ W?O?zU?O?L?O?J?�«  U?�U{ù«

Æ «bŠu�« ¡«œ√ 5�% ÷dGÐ Ë√ qOGA²�«

qJý vKŽ WO?zUOLO?J�« œ«u*« Ác¼ ·U?CðË
 «b?ŠËË d?×?³?�« ÁU?O?� c?šP?� w�  U??Žd?ł
ÆWO?L¼_« vN?²M?� w� W?OK?LŽ w¼Ë ¨W?OK?×²?�«

∫W�UC*« œ«u*« Ác¼ r¼√ wK¹ ULO�Ë
d×³�« ÁUO* WLIF*« œ«u*« æ  

q�P²K� …œUC*« œ«u*« æ  
…uždK� …œUC*« œ«u*« æ  

Õö�_« VÝd²� …œUC*« œ«u*« æ  
 U'UF*« ÁcN� ÎUBO�Kð W�UI*« Ác¼ ‰ËUM²ðË

ÆWOK×²�«  UOKLŽ w� UN²OL¼√Ë WOzUOLOJ�«

d×³�« ÁUO� rOIFð
 —uKJ�« Â«b�²ÝUÐ

s� Î«dýU?³� Î«d?OŁQ?ð W?¹d×?³�« W?¾O?³?�« dŁR?ð
d×³�« ÁU?O� cšP?� vKŽ WOłu?�uO³?�« WOŠUM?�«

d?×??³??�« ÁU??O?� VO??ÐU??½√ rE??½Ë  U??�?C??*«Ë
d??O??�??³??²??�« ·d??žË W??¹—«d??(«  ôœU??³??*«Ë

ÆWOK×²�«  UD; Èdš_«  «bŠu�«Ë
WIO?�œ  UM?zU� vK?Ž Íu²% d?×³?�« ÁUO?L�
YOŠ W?³?Þd�« Õu?D?��« v?KŽ d?I?²�?ð W?O�Ë√
q¦L?ð U?L?� ¨WO?M?O?ðöO?ł W¹Ëd?ž …œU?L?� uL?M?ð
s� wLD?�«  U?¾?¹e?ł »c?−¹ Íc?�« `D?�?�«
wMO?Þ ·öž Êu?J²?¹ YO?×?Ð WI?�b?²*« ÁU?O?*«
dŁU?Jð l� W?O�U?²²?�  U?I³?Þ w� tJL?Ý b¹e?¹
œ«u?*« s� b?¹e?*« ‚U?B?²?�«Ë  U?M?zU?J?�« Ác?¼
 UM?zUJ?�U?Ð W¾?K?²L?*« d?×³?�« ÁU?O�Ë ÆW?¹Ëd?G�«
qI²Mð w²�«Ë „ULÝ_«Ë l?�«uI�« s� WIO�b�«
qšU?M??*«Ë  U??J??³??A?�« ‰ö?š s� W??�u?N??�??Ð
dI?²�?ð d?×³?�« ÁU?O� c?šP?� bM?Ž w�U?B*«Ë
WÝ—U?L?0 √b?³?ðË ¨W?O?K?š«b?�« `?D?Ý_« vK?Ž
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ÁUO*« vKŽ ÈcG?²ðË WM�U��« WOFO³D�« U?NðUOŠ
d?OŁQð t� u??LM�« «c¼Ë  ¨U?F¹d?Ý u??LMð rŁ s�Ë
ÍœRð …d?O?³?� WKJA?� q¦1Ë ¨…—uD)« b¹b?ý
vKŽ q?L?Fð U??L??� q�P??²�« …d¼Uþ —U??A??²½« v�≈
nO?�UJð …œU¹“Ë Í—«d???(« ‰U???I???²?½ô« iH???š

ÆW½UOB�«
—uKJ�« W�U{≈ r²¹  U?�uF*« Ác¼ s� b×K�Ë
 U??Žd?ł o¹d?Þ sŽ p�–Ë W¹c??G?²?�« ÁU?O??� v�≈
lM* WD;« v�≈ t�ušœ bMŽ W¾łUH� WK�«u²�
 U????OÐb????N�«Ë l?�«u????I�«® W¹d????×????³�«  U?MzU?J�«
©U¼dOžË …dOGB�« „ULÝ_«Ë d×³�« YOž«dÐË
fO?�Ë ¨d???ODI????²�«  «b???ŠË v�≈ ‰u???šb?�« s�
ÁUO� v�≈ —uKJ�« W�U?{ù W¹—UOŽ WI¹dÞ „UM¼
W??�b?�??²?�?*« œ«u*« W?O??L??� nK²?�?ðË  Æd?×??³�«
Ædš¬ v�≈ l�u� s� W'U?F*« WI¹dÞË W�UC*«
»—U?−??²�« ‰ö?š s� U?¼b¹b?% r²¹ U??� …œU?ŽË
q�«u?Ž v?KŽ b?L?²??Fð  U?O?LJ�« Ác?¼Ë ¨…—dJ²*«
W????ł—œË włu�u????O????³�« ◊U????AM?�« ∫U????NM� …b????Ž
“U???G� wKF???H�« œu???łu�«Ë ¡U*« …—UJ?ŽË …—«d??(«
Èdš_« œ«u*«Ë 5łË—bON�« bO²¹d³�Ë UO½u�_«

ÆVÝd²�« V³�ð w²�«
sIŠ W'UF*« w� W�b�²�*« ‚dD�« s�Ë

Æd×³�« ÁUO� cšP� l�u� w� —uKJ�« “Už
W¾?łUH?�  UŽd?−Ð  UŽd'« Ác¼ qL?²JðË
‰öš  UŽUÝ w½ULŁ q� W?IO�œ s¹dAŽ …b*
Ác¼ Èb� W?�ËU?I*« r�«d?ð lM* ªb?Š«u�« Âu?O�«
w� U?????�≈ —uK?J�« W?????�U????{≈ r?²ð Ë  Æ U?MzU?J�«
Áb?O�u?²?Ð Ë√  U½«uDÝ√ qš«œ W¹“U?G?�« t?²�U?Š
WOzUO?LO�ËdNJ�« U¹ö?)« Â«b�²ÝUÐ U?OzUÐdN�
ÆÂu¹œu???B�« X¹—uK?�u??³??O?¼ ÃU??²½ù l?�u*« w�
wI?³²*« Èu²?;« vKŽ ÿU?H(« r²¹ U?� …œUŽË
¨ÊuOK*« w� s¹√eł œËbŠ w� —uKJ�« “Už s�
6Ë 4 5?Ð Èu?????²?????;« «c?¼ ÕË«dð b??????� sJ?�Ë
W?OKF??H�«  U?³KD²??LK� ÎU?F?³ð Êu?O?K*« w� ¡«e?ł√

ÆÂb�²�*«  UŽd'« ÂUE½Ë

—uKJ�« “Už
s� W?�Uš  U½«uDÝ√ w� “U?G�« qI½ r²¹Ë
¨qzU???�?�« ‚u??� “U???G?�« vKŽ Íu???²???% VK?B�«
jG??{ vI??³¹ W??²?ÐU??¦�« …—«d??(« W??ł—œ bMŽË
s� W?³ÝUM?� WO?L?� „UM¼ X�«œU� U?²ÐUŁ “U?G�«
U?N?F{Ë Ë√ U?NMO?�?�ð r²¹ ô√ V−¹Ë ¨qzU?��«

Ê_ ªWM?šU???Ý WMJ?�√ w�
w� “U??G�« —U???�Ð jG??{
l????H???ðd????¹ W???½«u????D???Ý_«
ŸU??????Hð—« l?� W??????Žd?????�?Ð
d?³?²?F¹Ë Æ…—«d?(« W?ł—œ
…b¹bý …œU?� —uKJ�« “Už
qŽU??H?²¹ Y?O?Š ◊U??AM�«
d?????�UMF?�« lO?????L?????ł l�
s�Ë ¨U????³¹d???I?ð Èd???š_«
r??????²??????¹ Ê√ …—u??????D??????)«
¨“U???G�« «c?¼ ‚U??A?M²???Ý«
Õu?L??�*« b?(« Ê√ U??L?�
¡e?ł 1 u¼ t� ÷d??F??²K�
s?J?1Ë ¨Êu????????????O?K?*« w?�
s� Áœu?łË v�≈ ·d?F?²�«
ÆW?−?ON?*« t²?×z«— ‰ö?š
e?????O????�d?ð qB?¹ U????�b?MŽ

ÍœR¹ t?½S??� Êu???OK*« w� Î«¡e???ł 30 v�≈ “U???G�«
1000 v�≈ Áe?O�dð qB¹ U?�bMŽË ‰UF?��« v�≈
U� «–≈ …U�u�« v�≈ ÍœR¹ t½S?� ÊuOK*« w� ¡eł

Æt�UAM²Ý« -
wDF?¹Ë d?×??³�« ÁU??O??� l� —uKJ�« qŽU??H??²¹Ë
i?�U?????????ŠË p¹u?K?�Ë—b?????????O?????????N�« i?�U?????????Š

 ∫X¹—uK�u³ON�«
Cl2 + H2O    HCl+ HClO

…dýU³� —uBÐ 5C�U(« s� q� ‰œUF²¹Ë
¡u??C?�« w�Ë Æd??×??³?�« ÁU??O??� W?¹b??ŽU??� qF???HÐ
Êu¹√ qK?×??²¹ ©W???O??−???�??HM?³�« ‚u??� W???F??ý_«®

 ∫5−��√Ë b¹«—uK� Êu¹√ v�≈ X¹—uK�u³ON�«
ClO-     Cl- + 1/2 O2

v�≈ —uKJ�« “U?G� wL?O?I?F²�« d?OŁQ?²�« Èe?F¹Ë
‰uK×?� Íu?²?×¹Ë  Æb¹—uK�u?³?O?N�« Êu¹√ œu?łË
W?OzU??O?L?O?�Ëd??NJ�« U¹ö?)« sŽ "U?M�« —uKJ�«
U� …œUŽ® X¹«—uK�u³ON�« s� …d�«Ë WOL� vKŽ
s�Ë ©Êu????O?K*« w� ¡e????ł 5000 s� »d????²????Ið
“Už q¦� qŽUH²¹ ‰uK;« ÊS� wŠ«uM�« lOLł
tð«e??O2 t� vI??³ð p�– l�Ë ¨¡U*« w?� —uKJ�«
s� p�c?� q�P?²�« Y?O?Š s� «d?OŁQð q�√ t½u?�
qO?�U?????×????� »U?J�?½« l� q?�U????F?????²�« q?N?????��«
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W???O??L???� v�≈ 5−???�???�_« W??³???�½ qOK?Ið æ
Â«b?�²?ÝUÐ i¹uF?²�« ÁUO?� w� «bł …d?OG?�
wzU?OL?OJ�« hK�?²�« p�– wK¹Ë Æ¡«u?N�« Ÿ“U½
 UŽd?ł Â«b�²?ÝUÐ wI³²*« 5−?��Ë_« s�

ÆÂu¹œuB�« XO²¹d³�
s� hK?�?²?K� w�??Ozd�« qŽU??H??²�« q¦??L??²¹Ë
Âu¹œu?B�« XO?²¹d³?� Â«b?�?²ÝUÐ 5?−�?�Ë_«

  ∫WO�U²�« W�œUF*« ‰öš s�
Na2 SO3 + 1/2O2    Na2SO4

¡«e?ł√ 8 u??×½ Ê≈ b??$ W�œU??F?*« Ác¼ s�Ë
W?O??�U?� Âu?¹œu?B�« XO??²¹d?³??� s� Êu??OK*« w�
s?� Êu?????????O?K?*« w?� ¡e??????????ł s?� h?K?�?????????²?K?�

Æ5−��Ë_«
Ác¼ nF?{ Ê√ X³?Ł  «d?³?)« ‰ö?š s�Ë
s� W?OKŽU?H?Ð hK�?²K� WÐuKD� Êu?Jð W?O?LJ�«
s� Î«¡e?ł Ê_ ªwM?O?−?�?�_« Èu?²??;« lO?L?ł
œ«u*« l� qŽU?H²?¹ ·uÝ Âu¹œu?B�« XO?²¹d³?�
œu?łË VKD?²¹ d?�_« ÊS?� p�c?�Ë ¨W¹u??C?F�«
oKF²ð »U?³Ý_ Âu¹œu?B�« XO²¹d?³� s� …œU¹“

Æ U¾¹e'« W�d×Ð

…uždK� …œUC*« œ«u*«
iO?�Ë ¡UMŁ√ …b¹«e²?� …už— Q?AMð U� ÁœU?Ž
wC?O?�u�« d?O?�?³?²�« W?OKL?Ž w� d?×?³�« ÁU?O?�
÷U??L??Š√ œu???łu� W??−??O???²½ qŠ«d*« œb???F??²??�
sJ?1 ô  U???O???LJÐ p?O�u???H�« Ë p?O???�u???O???N�«
·d???ž w� …u??žd?�« Ác¼ s¹uJ?ðË  ÆU??NK?¼U??&

W???×????O???×???B�« W????H???Oþu?�« w� dŁR?¹ d¹UD?²�«
U¼œ«b???�½U?Ð `L???�¹Ë w?×K*« –«–d�«  ö?¹e*
v�≈ U????C¹√ …u????žd�« b???²?9 b???�Ë ¨ Õö????�_UÐ
ŸU?H?ð—« v�≈ ÍœR¹ U2 …dDI*« ÁU??O*« Èd??−?�
s� t?½S???� »U????³????Ý_« Ác????N�Ë   ÆU????N????²???Šu?K�
ÁU?O?� v�≈ W?OzU?O?LO?� …œU?� W?�U?{≈ Í—Ëd?C�«
…œU?C?� ¡«u?N�« Ÿ“U½ sŽ W?ł—U?)« i¹u?F?²�«
ÊuJ?²�Ë q?�P???²?K� …œU????C?*« œ«u*« l� …u????žd?K�
…œU?C*« …œU*« e?O?�d?ð sJ�Ë ¨Õö?�_« VÝ«Ë—
…d????O???š_« s� d????O????¦JÐ q?�√ …u???žd?�« s¹uJ?²�
w� ¡e?????ł 0.1  Ë 0.05  5Ð ÕË«d?ð —«b?????I0Ë

ÆÊuOK*«

Õö�_« VOÝd²� …œUC*« œ«u*«
r²?¹ w²�« W????O???�???Ozd?�«  öJA?*« Èb???Š≈Ë
‰ö?š s?� d?ODI??²�« t?OKL??Ž w� U?N??²?N??ł«u?�
VÝ«Ëd?�« ÊuJð w?¼ nO???¦?J²�«Ë d????O???�???³????²�«
W¹b???ŽU??� VÝ«Ë— v�≈ r?�??IMð w?²�« W??O???×K*«
b????O????�????�Ë—b????O¼Ë Âu????O????��U?J�«  U?½uÐd????�®
 U²¹d³�® W¹bŽU� dOž VÝ«Ë—Ë ©ÂuO�MžU*«
vKŽË …b?Šu�« n¦J� VOÐU½√ w� ©Âu?O?��UJ�«

Æd¹UD²�« ·dž `DÝ√
l?� Â“ö??????²?¹ W??????O??????×?K*« V?Ý«Ëd?�« Ê̂uJ?ðË
vKŽ Íu??²??% w²�« d??×??³�« ÁU??O??� W??OzU??O?L??O??�
ÂuO��U?J�«Ë  U½uÐdJ�«Ë  U½uÐdJO³�«  U½u¹√
 U½u?ÐdJO????³�« Êu¹√ q?K×???²¹Ë ¨Âu????O???�M?žU*«Ë

 ∫WO�U²�« W�œUFLK� UF³ð  HCO 3 - 

CO2 +H2O+Co3 -2    2HCO3 -

“U?ž »d?�ð l� q�U?F?²�« s?Ž X¹«—uK�u?³?O?N�«
Æ U½«uDÝ_« s� —uKJ�«

 q�P²K� …œUC*« œ«u*«
d??¦??�_« d??BMF?�« u¼ ©5−??�??�Ë_«® ¡«u??N�«
»d�²¹ U�bMŽ sJ�Ë ¨…UO?(« —«dL²Ýô WOL¼√
W¹u??²?;« d??O?�??³?²�«  «b??ŠË v�≈ 5−??�?�Ë_«
”U??×M?�« VOÐU½√ s?� W??FMB???�  U??H??¦J?� vKŽ

Æq�P²�« ÀËbŠ v�≈ ÍœR¹ «c¼ ÊS� ¨qJOM�«Ë
…—uBÐ …b?��_« vKŽ q�P²�« WO�¬ qL?²AðË
b?O?�?�√ v�≈ UN?K¹u%Ë »u?³½_« …œU* W?Ozb?³?�
W???I??³Þ w?� U??N½U?ÐË– p�– VI???F¹Ë ¨”U??×?M�«
b???O???�????�√ wzUM?Ł ‰uK; p?L???��« …d????O???G???�
"UM�«Ë VO?ÐU½_« `DÝ vKŽ l³??A*« ÊuÐdJ�«
 U½u?ÐdJ?�«  U½u?¹_ Í—«d????(« q?K×?????²?�« sŽ
ÁUO?� w� …œułu*«  U½uÐdJ�«Ë WOMOłË—b?ON�«

Æ «dDI*« qš«œ Ê«—Ëb�«
…dDI*« ÁU?O*« q?L?% ·ËdE�« Ác¼ X%Ë
s� d?????¦????�√ ”U?????×M?�«  U½u?¹√ s� Î«—«b?????I????�
hK�²�« V−¹ W�U(« Ác¼ w�Ë ¨tÐ ÕuL�*«

Æd×³�« w� …dDI*« ÁUO*« Ác¼ s�
v�≈ q�P???²�« …d¼U?þ s� b??(« sJ?1 sJ�Ë
w²�« W???OK×??²?�«  «b??ŠË w� W�u??³???I??� W??ł—œ

∫5O�Oz— 5¼U&« w� qLFð
·ËdE�«Ë œ«u??L?K� `O??×??B�« —U??O??²??šô« æ
œ«u*« W?O?Žu½ 5?�?% r²¹ YO?×Ð W?OK?O?G?A?²�«
·ËdE?�« ÊuJð Ê√ l�u???²*« s� Êu?J¹ U??�b?MŽ

ÆWLzö� dOž
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b???O???�????�Ë√ wzUM?Ł e???O???�dð q?B¹ U???�b?MŽË
‰bF?� œËb×Ð wHð W?MÒOF� W?LO?� v�≈ ÊuÐdJ�«
V�d????� ÊS????� Âu????O????��U?J�«  U½u?Ðd????� ÊUÐË–
`D?Ý vKŽ V?Ýd???²¹ Âu???O???�?�UJ�«  U?½uÐd???�

∫VOÐU½_«
CaCo3    Ca+2   + CO3 -2

W?FHðd*« …—«d?(«  U?ł—œ s� b¹e*« bMŽË
 U½u¹√ v?�≈ U??OzU???� qK×???²¹  Co32-Êu¹√ ÊS??�
Âu?O�?MžU*« bO?�?�Ë—b?O¼ √b³¹Ë qO?�?�Ë—b¼

∫VÝd²�« w�
Mg (OH) 2       Mg +2  +oH-

b?O?��Ë—b?O¼Ë Âu?O?��UJ�«  U½uÐd?� q¦9Ë
Õö???�_« s� w?�???Ozd?�« ¡e???'« Âu???O???��U?J�«
 UOL� vKŽ qL²Að w²�«Ë W³Ýd²*« W¹bŽUI�«
iFÐË q?�d�«Ë W??OMO?D�« œ«u*« s� W??H?K²??�??�
ÊuJ¹ U??� U?³�U??žË ÆW?L??Šö�« W¹u?C??F�« œ«u*«
»U???�??Š vK?Ž Âu??O???��UJ�«  U?½uÐd??� V?Ýdð
…—«d(«  Uł—œ w� ÂuO�MžU*« bO��Ë—bO¼
w� W¹u???¾??� W?‡‡ł—œ 80 - 40 s�  W??C??H???�M*«
s� ® W?F?Hðd*« …—«d?(«  U?ł—œ w� t½√ 5Š
ÊuJ?ð U???� U???³�U???ž © W¹u???¾???�  U???ł—œ 110-80

¨ ÂuO?�MžU*« b?O��Ë—b?O¼ VÝ«Ëd� …œUO?��«
V?Ý«Ë— Êu?J?²ð  ôU?????????(« i?FÐ w?� s?J?�Ë
…—«d?Š  Uł—œ w� Âu?O�M?žU*« bO?��Ë—b?O¼
U?N½S?� Âu?O?��UJ�«  U?²¹d?³?� U?�√ ¨ W?C?H?�M�
vKŽ_« …—«d??(«  U?ł—œ w� d?NEð U??� …œU?Ž

ÆW¹u¾�  Uł—œ 110 s� ÎUO³�½
vK?Ž W???O???×K?*« VÝ«Ëd�« s?¹uJð d???³????²???F¹Ë
…d???O??³???� WK?JA???� Í—«d??(« ‰œU???³???²�« VO?ÐU½√
iH????š v�≈ ÍœRð w?N???� ¨U???N?�U???L¼≈ s?J1ô
w�U?²�UÐË W?OK×?²?�« WD; W?O�U?L?łù« …¡U?HJ�«

ÆWOKOGA²�« nO�UJ²�« …œU¹“ v�≈
b??$ Õö??�_« VO??Ýd?ð W??O�¬ v�≈ dE?M�UÐË
vKŽ qL²Að w²�« —uK³²�«  UOKLŽ ÈbŠ≈ UN½√

∫qŠ«d� lÐ—√
 l³A²�« w� ◊«d�ù« ÀËbŠ ≠

 …dOGB�«  «—uK³�« s¹uJð ≠
 W¹u½_« ‰uŠ  «—uK³�« u/ ≠

 «—uK?Ð v�≈ …d????O?????G????B�«  «—u?K³?�« u/ ≠
Õö?�_« W?I?³Þ W?�U?L?Ý s� b¹e¹ U2 …d?O?³?�

ÆW³Ýd²*«
Õö???�_« W???I???³?Þ W???�U???¦???� Èb???� Ê≈ U???L???�

vKŽ b??L?²?F¹ d?O?DI?²�« W?O?KL?Ž w� W?³??Ýd?²*«
VÝ«Ëd?�« Ác¼  U½u?J� e????O???�d?ðË W???F????O????³Þ
d???³???²???Fð w²?�«Ë d???×??³?�« ÁU???O???� w� …œu???łu*«
rJ×²K�Ë  ÆWOK×²�« W?OKLŽ w� ÂU)« dBMF�«
‚d?Þ ÀöŁ „U?M¼  U???????³??????Ýd??????²?�« Ác¼ w?�

 ∫WO�Oz—
b??(« Ë√ VÝ«Ëd�« Ác¼  U??³?�d??� W�«“≈ ≠

ÆUNM�
‰ö????š s� Õö????�_« VO????Ýd?ð jO????³????¦ð ≠

 ÆÕö�ú� …œUC� WOzUOLO� œ«u� W�U{≈
ÕuD��« n?OEMð l� VÝ«Ëd?�« W?³??�«d?� ≠

ÆwM�“ Z�U½dÐ w� W¹—Ëœ WHBÐ

W¹ËULO�  UŽdł Â«b�²Ý«
U?N??�«b?�?²??Ý« lzU?A�« W??OMI?²?�« ‚dD�« s�
Â«b????�????²?????Ý« Õö????�_« VÝd?ð w� r?J×????²?K�
lM?9 w²�« W?¹ËU????L???O?J�« œ«u*« s?�  U???Žd????ł
 «– W????O?MI?????²�« Ác?¼Ë ¨Õö????�_« p?Kð V?Ýdð
s� d??O???¦??� w� U??N½≈ –≈ W?¹œU??B??²??�« W??O?KŽU??�
Õö????�_« V?Ýdð lM?� vK?Ž qL????F?ð  ôU????(«
¡«eł√ ® «b?ł WCH�M?�  «eO�dð Â«b�?²ÝUÐ
U??� …œU??ŽË VÝd??²�« l½«u??� s� © Êu??O?K*« w�
U*Ë ÆÊu?OK*« w� ¡«e?ł√ 10 sŽ U¼e?O?�dð qI¹
«d?�� q¦9 W?CH?�M*«  U?Žd'« Ác¼ X½U?�
 U½uJ?* wzU??O??L??OJ�« e??O??�d??²?�« w� «d??O??G??�
qL²Aðô Ác¼ jO³?¦²�« …d¼Uþ ÊS� VÝ«Ëd�«
W?OKL??Ž ÊuJð U/≈Ë W?OzU??L?O?�  ö?ŽU??Hð vKŽ
U??NM?� d??¦??�√ W??OzU¹e???O??� W??O�¬  «– jO??³???¦??²�«
“«e?²�« Ê≈  Æ“«e?²?�ô«  UO?KLŽ vKŽ q?L²?AðË
qL?????F¹ Í—uK?³�« `?D��« v?KŽ W?D³????¦?*« …œU*«
iH???�¹Ë  «—uK³?�« W¹u½√ ÊuJ?ð W??�U???Ž≈ vKŽ
Áu?Að v�≈ ÍœR¹ p�c�Ë VO?Ýd?²�« ‰bF?� s�
s� nF???Cð w²�« …—u???B�UÐ Í—u?K³�« qJO???N�«
‰ö????š s?�Ë ¨VÝd????²?K� Õö????�_« Ác¼ q?O????�
 U?¾¹e?ł ÊS??�  «—uK³�« W¹u½√ vK?Ž U¼“«e?²?�«
ô YO×Ð W¹u½_« Ác¼ u?/ lM9 WD³¦*« …œU*«
w�U?²�UÐË ¨Ãd?(« r−?(« v�≈ U?N?L?−?Š qB¹
V³??�ÐË ÆW¹u½_« Ác¼ ÊuJð ‰b??F?� s� oO??Fð
ÊS� WD³?¦*« …œULK� w¾¹e'« Ê“u�« ÷U?H�½«
bO�Q²�« b¹e¹ U2 W�d?Š d¦�√ ÊuJð UNðU¾¹eł
Ê“u�« ÷UH?�½«Ë WO¦?O(« …d²?H�« ŸU�ð« vKŽ
u/ WKŠd??� w�Ë ¨ U?¾¹e?'« Ác?N?� w¾¹e?'«
Ê√ WD?³??¦*« …œU?*«  U??¾¹e???' sJ1  «—u?K³�«

Æ…b¹bŽ Ì‚dDÐ Ác¼ uLM�« WOKLŽ oOFð
vK?Ž Íu???²???% WD³????¦*«  U???³???�d*« r?EF???�Ë
W�UŽ≈ v�≈ ÍœRð w�U²�UÐË r−?(« …dO³�  U½u¹√
Àb?% Ê√ qL?²?;« s�Ë ÆÍ—uK³�« u?LMK� WKŽU?�

ÆÍ—uK³�« `D�K� …dO³� WODGð WO³�½ —uBÐ
…œU?C?�  U??³?�d?� Â«b?�?²?Ý« l?zU?A�« s�Ë
s� o²??Að  U??³??�d?� w¼Ë ¨Õö??�_« VÝd??²�

∫w¼ WOzUOLO�  U³�d� WŁöŁ
W¹u??C?F�«  U?H??Ýu?H�«Ë  U??H?Ýu?� w�u??³�«
w�u???³?�« d???³???²???FðË Æ U???²???O?�Ëd???²J�« w?�u???³�«Ë
œ«u*« Ác¼ s� W?HKJð hš—_« w¼  UH?Ýu�
U?N� p�c?�Ë öŽU?� «d?OŁQð wDFð Ê√ U?NMJ1Ë
W³Ýd²*« Õö�_« b¹b³ð vKŽ qLFð hzUBš
 U??H?Ýu??H�« U??N?�u??HðË ¨q�P??²�« s� W¹U??�u�«Ë
Í—«d??(« U¼—«d??I??²??Ý« YO??Š s� W¹u??C??F�«
”_« s� l?Ý«Ë ‚UD½ d????³???Ž w?zU???O????L???O?J�«Ë
…—«d????(« W?????ł—œ ·ËdþË wM?O????łË—b????O?????N�«
WD³?¦?*«  U?²?O�Ëd?²?J�« w�u?³�« U?�√ ÆW??HK²?<«
W????Žu????L???−????� ÷U????L????Š√ ÊuJ?ð U???� …œU????F????�
¨÷U????L?????Š_« Ác¼ i?FÐË  Æq?O????�?????�uÐd?J�«
w�u???³�« i�U??ŠË p?OK¹d???�√ w�u??³�« i?�U??Š
s�Ë ¨pO�U?� w�u?³?�« i�U?ŠË pOK¹d?�√U?²?O?�
rOLB²� qO*« u¼ d�c�UÐ …d¹b'«  «—uD²�«
W?H?K²?�??� nzUþË U?N� W??−?�bM�  «d??O?L??O�uÐ
Ãe??� ÷d??GÐË U??NMO??FÐ ·«b?¼√ v�≈ ‰u??�uK�
w� U??N?²?O?KŽU?� …œU¹e� W??HK²?<«  «d??L?O�u??³�«

ÆÕö�_« VÝ«Ë— s¹uJð W�ËUI�
s¹u?J²� …œU???C?*« œ«u*« W???Žd???ł nK?²???�ðË
 ∫UNM� …b¹bŽ q�«uF� ÎUF³ð WO×K*« VÝ«Ëd�«

…d?J?�U?Ð n?O?EM?²?�« ÂU?E?½ W?????????O?K?L?????????Ž ≠  
  ÆWO−MHÝù«

¡U???� U????N???O�≈ qB?¹ …—«d???Š W???ł—œ v?KŽ√ ≠
Æd¹Ëb²�«

ÊuJð lM?* W?�b??�?²?�?*« W?OKL??F�« W?O??Žu½ ≠
ÆWO×K*« VÝ«Ëd�«
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 wzUAG�« qBHK� 3 Ë dODIð ‚dÞ 3 UNO� Âb�²�ð

W‡‡‡‡‡‡�bOKI��« d‡‡‡‡O� ÁU‡‡‡‡‡‡‡O*« œ—«u‡‡‡‡‡‡‡�

ÁUO?� w� Õö�_« s� WF?Hðd*« eO?�«d²�« Ê≈
ÁU????O*« s�U?J� i?FÐË  UD?O???;«Ë —U????×????³�«
„ö?N²?Ýö� W?(U� d?O?ž UN?²KF?ł W?O�u?'«
U¼d?O?žË W?Ž«—e�« w� ‰U?L?F?²?Ýô« Ë√ w�œü«
r� ¨o?KDM*« «c?¼ s�Ë Æ U??�«b???�??²???Ýô« s�
W?(U*« ÁUO*« s� WK?zUN�«  U½«e?)« Ác¼ sJð
ÁU?O* ÎU?(U?� Î«œ—u� V?¹d� X�Ë v?²Š d?³?²?Fð
d?� vKF?� ÆÈdš_«  U?�«b?�²?Ýö�Ë »d?A�«
œ—«u?� ‰öG?²?Ý« vKŽ ÊU�½ù« œU?²?Ž« 5M��«
W?O?L¼_ „—b� d?O?ž W?O?FO?³D�« WÐc?F�« ÁU?O*«
¨tÐ WDO??;« W?(U?*« ÁU?O*« œ—u??� W?�U??�?{Ë
Î«b?OF?Ð WM�¬Ë WL?OKÝ ÁU?O?� vKŽ qB?×¹ ÊUJ�
Â«b?�²?Ý« ‰öš s� ÷«d?�_«  U³?³�?� sŽ
¨WDO??�Ð W?OzU??O?L?O??�Ë W?OJO½UJ?O?�  U?'U??F?�
W�«“≈ vKŽ …—œU?� `³?B?²?� b?FÐ U?L?O?�  —uDð
W???×z«d�«Ë r?FD�«Ë Êu?K�«Ë W???I�U???F�«  UŁu?K*«

ÆU¼dOžË ÁUO*« d�ŽË
WKÐU?� X×?³?�√ b?I?�  U?OMI?²�« —uDð l�Ë
Õö?�_« q?B?H� Í—U?& ‚U?D½ vKŽ oO?³?D²K�
ÊU??�½ù« sJ9 b??I??� «c�Ë ¨ÁU?O?*« sŽ WÐ«c*«
`²??� s� jI??� w?{U*« Êd??I�« nB½ ‰ö??š
œ—«u* WK?zU??N�«  U½«e??)« w� …d??O??G??� …d??GŁ
Î«—bB� œ—«u*« Ác¼ X×³�Q� ¨W(U*« ÁUO*«

s� d?O?¦?� w� WÐc?F�« ÁU??O*UÐ œËe?²K� ÎU?O?ÝU?Ý√
ZO?K)« W???ID?M� w� W???�U???š ¨r�U???F?�« ŸU???IÐ

ÆwÐdF�«
W¦¹b(«Ë W¹bOKI²�« ‚dD�« 5Ð

…—uB×� ÁUO*« W'UF� ‚dÞ X½U� ULMO³�
U?N??F?O?L?&Ë o?�«u?F�« qO?²?J²?� W¹b?OK?Ið ‚dDÐ
¨U?N??L?O??I?Fð rŁ s�Ë U??N?×??O?ýdðË U??N?³?O??ÝdðË
W????Šu?K� W?�«“ù …b¹b????ł q?zU????ÝË XH?????O????{√
U¼«u?²?×� qB?�Ë ©U?N²?OK%® W?OzU*« qO�U?;«
q?Ð ¨U???????N???????O????????� W?Ð«c*« œ«u?*«Ë  U?Łu?K*« s?�
ÁUO*« W?'UF* …bL²?F� ÎU�dÞ ÂuO�« X×?³�√Ë
Ë√ U??N??O??� WÐ«c*« œ«u*« W??O??Žu½ X½U??� U??L??N??�
d?B??×MðË ÆU?N??O?� …œu?łu*« Èd??š_«  UŁuK*«
r�UF�« w� ÎU¹—U?& …bL²F*« ÁU?O*« WOK% ‚dÞ
d????O????�????³?ð® W¹—«d????Š d????O?DI?ð ‚dDÐ Âu?????O�«
Â«b?�?²?ÝUÐ wzU?A?ž q?B?� ‚dÞË ¨©nO?¦JðË
ÊËœ ¡U*« —Ëd0 `?L??�ð W???OzU??I???²½« W??O???A??ž√
Ë√  U?ŁuK?*«Ë WÐ«c?*« œ«u*« s?� U¼«u?????²?????×?????�

 Æ¡U*« ÊËœ Õö�_«  U½u¹√ —Ëd0 `L�ð
W¹—U??−??²?�« d??ODI??²�« ‚dÞ d???B??Š sJ1Ë

∫w¼ ‚dÞ Àö¦Ð
qŠ«d?*« œb??F???²???� wzU???−??H?�« d??O?DI???²�« æ

(MSF) Multi Stage Flash Evaporation 

(MED)  «dŁR*« œbF²� dODI²�« æ
 Multi Effect Distillation

 Vapor ©VC)  —U?????????�?????????³?�« ◊U?????????G?????????C?½« æ 

Compression

 ∫W¹—U−²�« wzUAG�« qBH�« ‚dÞ s�Ë
 Reverse Osmosis w??�?J??F??�« `?{U??M?²??�« æ 

(RO)

 Electro Dialysis (ED) WOzUÐdNJ�« …eK¹b�« æ
 Nano Filtration (NF) W¹d²�u½UM�« …d²KH�« æ

ÁU?O*« W?O?K% ‚dÞ lO?L?' „d?²??A*« q�U?F�«Ë 

vKŽ q?L??²??AðË W??�UDK?� WJKN??²??�???� U??N½√ Ác¼
dODI²�« vKŽ …bL²F*« ‚dD�U� ¨…bIF� WLE½√
v�≈ WKzU?��« s� ÁUO*« W�U?Š q¹u% vKŽ qL?Fð
p�– r²¹Ë ¨Èd?š√ …d� WK?zU��« v�≈ rŁ W¹“U?G�«
s� Ë√ wł—U?š —b?B?� s?� W?�UÞ „ö?N?²?ÝUÐ
qB?????H�« ‚d?Þ U????�√ ÆW????�U?DK� w?Kš«œ ‰œU?????³ð
W�U?(« w� d?O?O?Gð vKŽ qL?²?Að ö?� wzU?A?G�«
Õö????�_« sŽ ¡U*« q?B???H????� ¨¡U????LK� W?KzU????��«
r²¹ W?¹d?²??�u½UM�« …d??²KH?�«Ë w�JF�« `{U?M²�UÐ
jG????{ w?� WJ?KN????²????�?*« W????�UD�« W????−?????O????²½
Â«b???�???²???ÝUÐ W???O???A???ž_« d???³???Ž wJO?�Ë—b???O¼
W??OzUÐd??N?J�« …eK¹b�« W??I?¹dÞ U??�√ ¨ U??�??C??�
Æd?ýU?³?� —U?Oð s� W?OzUÐd?N?� W?�UÞ pKN?²?�?²?�

œ«u'« b³Ž œuL×� Æœ
WOLKF�« ÀU×Ðú�  X¹uJ�« bNF�

W?O½«u?O(«Ë W?OðU?³M�« …U?O(UÐ ÎU?I?OŁË ÎUÞU?³ð—« WD³ðd?�Ë W?FO?³D�« w� …d?�«u?²� …œU?� ÁU?O*«
sL{ UNM� ¡eł —Ë«b?²¹ ¨VFJ� qO� ÊuOK� 326‡Ð …—bI?�Ë …œËb×� UNðUO?L�Ë ¨÷—_« vKŽ
qI²M¹Ë n¦J²¹Ë d�³²O� ¨W³K� Ë√ W¹“Už v�≈ WKzU?Ý W�UŠ s� ÁUOLK� WOFO³D�« hzUB)«
¨ U³�d�Ë d�UMŽ V¹c¹Ë ¨WO{—_« …dJ�« tłË vKŽ jI�¹Ë ÕU¹d�« qFHÐ dš¬ v�≈ ÊUJ� s�
—U?×?ÐË  UDO?×??� s� WKzU??N�« W?O??F?O??³D�«  U½«e??)« v�≈ Èd?š√ …d??� œu?F¹Ë  UŁu?K� q¹e¹Ë
dO?�³ðË ÁUO?*« W'UF0 Èd?š√ …d� WF?O³D�« qHJ²ð YO?Š ¨WO�u?ł s�UJ�Ë  «dO?×ÐË —UN½√Ë
—U?×?³�« w� …œu?łu*« ÁU?O*« rEF?� Ê≈ ÆU?N?O?� WÐ«c*« œ«u*«Ë Õö?�_« s� hK�?²K� U?NM� ¡e?ł
U?NM� d?š¬ Î«¡ełË ¨wðU?³M�«Ë w½«u?O?(«Ë w½U?�½ù« „ö?N²?Ýö� `KBð ô W?(U*«  UDO?;«Ë
VF??B¹Ë ¨W??I¼U??A?�« ‰U??³?'« r?L??�Ë wÐuM'«Ë w�U??L??A�« 5?³DI�« w� œu??łu??� b??L??−??²??�
“ËU−²ð ö� W?�U� Á—UN½√Ë r�UF�«  «dO×Ð w� WÐc?F�« ÁUO*« U�√ ¨dýU³� qJAÐ U?NM� …œUH²Ýô«

 Ær�UF�« ÁUO� s� W¾*« w�1
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W??OMIð qO??�U??Hð W??O?L?KF�«  «—u??AM*« qL??AðË
n�Ë ¡UD?Ž≈ q³??�Ë ¨‚dD�« Ác¼ sŽ …d??O??¦??�
Ê√ v�≈ …—U???ýù« s� bÐ ô ¨U???NM� q?J� e??łu???�
w� sJ¹ r� W?¹d?²?�u½UM�« …d??²KH�« W?OM?Ið d¹uDð
W�«“ù ÊU� U/≈Ë ¨ÁUO*« WOK% ÷«dž_ q�_«
jHM�« —UÐ¬ w� U?NMI?Š q³� d?×?³�« ÁUO?� d�?Ž
UN� ÊQÐ 5³?ð rŁ ¨WKOI¦�« ◊u?HM�« ÃU²½≈ e¹e?F²�
W�«“SÐ ÁU??O*« W??OK?×?²?� ÎU??O?³??�½ …œËb??×??� …—b??�
W??OŁö???¦�«Ë W??OzU?M¦�«  U½u?¹_« e??O??�«dð r?EF??�
 U½u¹_« w�UÐ iHš w� rN?�ð UN½√Ë R�UJ²�«
X�«“U?� U?NðUI?O?³Dð Ê√ U?L� ¨R?�UJ²�« W¹œU?Š_«

 ÆÎU¹—U& …dA²M� dOžË W¦¹bŠ
‚dÞ l?O????L?????ł ÊQÐ `?O????{u?????²�« s?� bÐôË
ÂU??�??�_« v?KŽ qL??²???Að W¹—U??−???²�« W??OK?×??²�«

∫WO�U²�«

 ÆW(U*« W¹cG²�« ÁUO� cšQ* ÂUE½ æ
W¹c???G???²?�« ÁU???O* W???O�Ë√ W???'U???F???� ÂU?E½ æ

 ÆW(U*«
W?????(U?*« ÁU?????O*« s?� hK?�?????²K?� ÂUE?½ æ  

 ÆWOK×²�« bFÐ W&UM�« …e�d*«
wzU−H�« dODI²�« WI¹dÞ

 (MSF) qŠ«d*« œbF²�
¡«e???????????ł√ W?Łö?Ł s?� ÂU?E??M?�« «c?¼ Êu?J?²?¹
Brine® w×?K*« ‰uK?;« ÊU???�???Ý ∫W???O???�????Oz—
Heat® Í—«d?(« ŸU??łd?²?Ýô« r?�?� ¨(Heater

Í—«d(« œdD?�« r��Ë ¨Recovery Section )

`{u???� u¼ U???L???� (Heat Rejection Section®
œdD�« r�?� W?O?L?�ð sJ1Ë Æ©1® qJA�« w�
ÁU?O� Â«b?�?²Ý« r²¹ YO?Š ån¦J*«ò Í—«d?(«

«c¼ ÊuJ?²¹Ë ¨…bz«e�« …—«d??(« œdD� d??×??³�«
¨qŠ«d� ÀöŁ v�≈ 5²KŠd?� s� …œUŽ r�I�«
VOÐU½√ q?š«œ œ—U?³�« d??×?³�« ¡U??� d1 YO??×Ð
r�?� s� WKŠd?� d?š¬ bMŽ Í—«d?(« ‰œU?³*«
◊u??????G?????C?�« ÊuJ?ð w?²�«Ë Í—«d??????(« œdD?�«
w�U??²�UÐË ¨…dDI*« w?� q�_« U¼bMŽ W??IKD*«
—U??�?³?�« n¦J²??O?� ¨…—«d??(« W??ł—œ w� q�_«
—«b??????????????'« v??K?Ž W?K??Šd?*« Ác??¼ w?� "U??M?�«
¨U???N?� Í—«d???(« ‰œU????³*« VO?ÐU½_ w?ł—U???)«
v�≈ U????NKIM?Ð WM�U?J�« tð—«d????Š s� hK?�???²¹Ë
‚d� d?OŁQ²Ð VOÐU½_« qš«œ …—U*« d×³�« ÁU?O�
ÁU?O� …—«d?Š W?ł—œ lHðd?²?� ¨…—«d(«  U?ł—œ
s� U?¼—Ëd???� ‰ö???š …b????Ž  U???ł—œ d???×????³�«
…—«d?(« Wł—œ ŸU?Hð—« l� Èd?š√ v�≈ WKŠd?�
d×?³�« ÁUO?� Ãd�ð U�bMŽË ÆoK?D*« jGC�«Ë

خر� ميا	 �لتبريد

ميا	 �لبحر
نظا� للضغط نظا� متوسط للضغط نظا� منخفض للضغط

شكل توضيحي مبسط يبين  طريقة تحلية ميا	 �لبحر بأستخد�� نظا� �لتقطير �لفجائي متعد" �لمر�حل 
�لشكل (1)

∫w¼ ‚dÞ Àö¦Ð W¹—U−²�« dODI²�« ‚dÞ dBŠ sJ1  

(MSF) Multi Stage Flash Evaporation qŠ«d*« œbF²� wzU−H�« dODI²�« æ 
(MED) Multi Effect Distillation  «dŁR*« œbF²� dODI²�«æ 

(VC) Vapor Compression —U�³�« ◊UGC½« æ 

  Í—«d(« œdD�« r��
(Heat Rejection Section)

W?????K?????Šd?????*«
W??????O?zU??????NM?�«

WÐcF�« ÁUO*«

Heat Recovery Section )® Í—«d?(« ŸU?łd?²?Ýô« r�?�

©Brine Heater) w×?K*« ‰uK;« ÊU???�???Ý
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◊u?G??C�« ÷U?H?�?½« d?L?²?�?¹ q�_« …—«d?(«
t???�????H½ X�u�« w?�Ë qŠ«d*« q?š«œ W???IK?D*«
w×?K*« ‰uK?;« w� Õö????�_« e????O???�d?ð œ«œe¹
vKŽ W?E�U??×??LK�Ë ¨t?M� ¡U*« d??�??³ð W???−??O??²½
r²¹ —«Ëb�« w×K*« ‰uK;« w� Õö�_« eO�dð
- w²?�« d???×????³�« ÁU????O????� s� ¡e????ł W???�U????{≈
…b?Šu� Í—«d?(« œdD�« r�??� w� U?NMO?�?�ð
«cJ?¼ Ë ¨—«Ëb�« ‰uK;« «c?¼ v�≈ d???ODI???²�«

ÆWOKLF�« —dJ²ð
dODI²�« WI¹dÞ

MED  «dŁR*« œbF²�
 «d?D?I??*« s?� Ÿu?M?�« «c??¼ n?O?M?B??ð r?²?¹
Í—«d?????(« ‰œU?????³?????²�« Õu?DÝ l?{Ë V�?????Š
lzU?A�« ŸuM�«Ë ¨W¹c?G?²�« ÁU?O?� ‰u?šœ VOðdðË

ÕuD?�� W?????O?????I????�_« V?OÐU?½_« Ë– u¼ U?????N?M�
W?I?³Þ UN?OKŽ »U?�Mð w²?�« Í—«d(« ‰œU?³?²�«
…bŠuK� W¹c?G*« W(U*« ÁU?O*« s� Î«bł WI?O�—

 Æ…dýU³� WI¹dDÐ
 «dŁR???� s� œb??Ž s� ÂU?EM�« «c¼ Êu?J²¹
qšbð YO??Š w�«u??²�« vKŽ W??³ðd??� d?O??�?³??²�«
b?FÐ Í“«u??²�UÐ U?N?²?¹c?G?²� d?×??³�« ÁU?O?� U??N?O�≈
Feed® W¹c???G???²�« ÁU???O??�  U½U???�???�Ð U¼—Ëd???�
lÐU????²????²�U?Ð U???N?ð—«d????Š W???ł—œ l?�d�Heaters) 

 «dŁR*« s� b??ŽU?B?²*« —U??�?³�« Â«b?�??²?ÝUÐ
‰ušœ bFÐË Æ©2® qJA�« w� `{u� u¼ U?L�
·uHB�« ‚u?� Ÿ“u²ð dŁR*« v�≈ W¹cG?²�« ÁUO�
sŽ Í—«d?(« ‰œU?³?²�« VOÐU½√ Õu?D�� U?OKF�«
UNOKŽ ÁUO*« jI�ð YO×Ð ‘—  U¼u� o¹dÞ
VOÐU½_« l?O?L?ł ‚u??� Î«b?ł W?I??O?�—  U?I??³DÐ

w� W?M�U?J�« …—«d????(« q?I????²?MðË Thin Films 

≠W¹—U?????�?Ð WM?OÐ—u?ð s� ÂœU?????I�« ≠ —U?????�?????³�«
v�≈ Í—«d?(« ‰œU?³?²�« V?OÐU½√ qš«œ œu?łu*«
…œułu*« W¹c?G²�« ÁUO� s?� WIO�d�«  U?I³D�«
vKŽ qL??F?²?� ‰Ë_« dŁR*« w� V?OÐU½_« Ã—U?š
Á—ËbÐ —U?�³�« «c¼ t?−²¹Ë ÆU?NM� ¡eł d?O�?³ð
d?O?�?³ð vKŽ ÎU?C¹√ qL?F?O?� w½U?¦�« dŁR*« v�≈
¨„UM¼ n¦?J²¹Ë t?O?� W¹c??G?²�« ÁU?O??� s� ¡e?ł
s�  «dŁR*« w�UÐ w� W?OKL?F�« lÐU²?²ð «cJ¼Ë
r?²¹ r?Ł ¨…—«d??????Š q?�_« v�≈ …—«d???????Š vK?Ž_«
WD?Ý«uÐ W¹U???N?M�« w� …d?DI*« ÁU???O?*« V×???Ý
U?�√Ë ¨ «dŁR*« q� s� U?NH?O?¦Jð b?FÐ W?�C?�
dŁR*« w� W?¹c?G??²�« ÁU?O??� s� wI??³?²*« ¡e??'«
v�≈ t?NO?łuð r²O?� Î«e�dð d?¦�√ `³?BO?� ‰Ë_«
«cJ¼Ë Y�U??¦�« v�≈ w½U?¦�« s�Ë w½U??¦�« dŁR*«

بخا:

ميا	 �لبحر

ميا	 عذبه

مضخة
�لفصل

شكل توضيحي مبسط يوضح تحلية ميا	 �لبحر بطريقة �نضغا? �لبخا:

�لشكل(3)

 «b?ŠË w� r²ð w²�« pKð qŁU9 —U?�³�« ◊U?G?C½«  «bŠË w� r?²ð w²�« nO¦J?²�«Ë dO?�³?²�«  U?OKLŽ W?OJO½UJO?� Ê≈
W½uJ�Ë WOJO½UJO� WI¹dDÐ qLFð —U�Ð ◊UGC½« …bŠu� ÎUD�³� ÎULÝ— ©3® qJA�« `{u¹Ë ¨ «dŁR*« œbF²� dODI²�«
UL� ¨Falling Film) W¹cG²�« ÁUO?� s� Î«bł WIO�—  UI³Þ U?NOKŽ jI�ð WOI�√ Í—«dŠ ‰œU?³ð VOÐU½QÐ bŠ«Ë dŁR� s�
U??C¹√ W¹œu??L??Ž Í—«d??Š ‰œU?³?ð VOÐU½QÐË  «d?ŁR*« s� œËb??×??� œb?Ž s?� —U?�??³�« ◊U??G??C½«  «b??ŠË ÊuJ²?ð Ê√ sJ1
ÆU?O?³�½ iH?�M� U?N?Šö?�√ eO?�dð W¹c?Gð ÁU?O0 qL?F?²� W?LL?B?�  «b?Šu�« Ác¼ s� W?¦¹b(« W?¹—U−?²�«  «b?Šu�«Ë
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o¹dÞ sŽ tM� hK?�²�«Ë t?³?×?Ý r²¹ Ê√ v�≈
ÀËb??( W?−??O?²½Ë  ÆdŁR??� d?š¬ s� W??�?C??�
`DÝ√ v?KŽ nO??¦?J²�«Ë d??O??�???³??²�« w²??O?KL??Ž
Ác¼ ÷d???F??²ð ¨U???N??�??H?½ Í—«d??(« ‰œU??³???²�«
U???N??O?KŽ W???O??×?K�  U??³???Ýdð s?¹uJ²� `?DÝ_«
d?ODI?²�« WI¹d?Þ qLFð V³?��« «c?N�Ë ¨Scale

…—«d?????Š  U?????ł—œ v?KŽ  «d?ŁR*« œb??????F?????²?????�
©Â80 s� q�√ TBT ® ÎU???O????³???�½ W????C???H???�?M�

 ÆwzU−H�« dO�³²�« WI¹dDÐ W½—UI�
 —U�³�« ◊UGC½« WI¹dÞ

d???O????�???³????²�«  U???O?KL???Ž W????OJ?O½UJ?O???� Ê≈
◊U?G?C?½«  «b?ŠË w� r²ð w²�« nO??¦J²�«Ë
 «b???ŠË w� r²ð w?²�« pKð q?ŁU9 —U??�???³�«
qJA�« `{u¹Ë ¨ «dŁR*« œb?F?²� d?ODI?²�«
—U?�Ð ◊UG?C½« …bŠu?� ÎUD�³?� ÎUL?Ý— ©3®

dŁR� s� W½uJ�Ë WOJO½UJO� WI¹dDÐ qLFð
jI�ð WOI�√ Í—«dŠ ‰œU³ð VOÐU½QÐ bŠ«Ë
ÁU???O??� s� Î«b???ł W??I???O??�—  U???I??³?Þ U??N???OKŽ
Ê√ sJ?1 U???L???� ¨Falling Film)® W¹c????G???²�«
œb?Ž s� —U?�?³�« ◊U?G?C½«  «b?ŠË ÊuJ²ð
‰œU?????³?ð VO?ÐU½Q?ÐË  «dŁR?*« s� œËb?????×?????�
 «b?????Šu?�«Ë ÆÎU?????C¹√ W?¹œu?????L?????Ž Í—«d?????Š
 «b???Šu?�« Ác¼ s� W????¦¹b????(« W¹—U???−????²�«
e???O??�dð W?¹c??Gð ÁU???O0 qL???F???²� W??L???L??B???�
jGC�« X%Ë ¨ÎU?O³�?½ iH�M� UN?Šö�√
…—«d??Š  U??ł—œ vKŽË ÍœU??O?²??Žô« Íu??'«
WO×K�  U?³Ýdð ÊuJð s� b×¹ U2 ¨Â100

ÆÍ—«d????(« ‰œU???³????²�« V?OÐU?½√ ÕuDÝ v?KŽ
W¹c?G²�« ÁU?O?� —Ëd0 WOK×?²�« W?OKLŽ √b?³ðË
l�— r²¹ YO?Š Í—«d?Š ‰œU?³?� ÕuDÝ vKŽ

v�≈ UN�ušœ q³?� ÎUO³�½ ÁU?O*« …—«dŠ Wł—œ
·uH� vKŽ ÁUO*« Ác¼ ‘— r²¹ rŁ ¨dŁR*«
dŁR?*« qš«œ Í—«d?????(« ‰œU?????³?????²�« Õu?DÝ
vKŽ ÁU?O*« s?� Î«b?ł W?I?O?�— W?I?³?Þ s¹uJ²�
qL?F¹ p�cÐË ¨W?O?ł—U?)« V?OÐU½_« ÕuDÝ
—U????�?????³�« w?� WM?�UJ�« …—«d?????(« ‰U????I?????²½«
¡e??ł d??�??³ð v?KŽ VOÐU?½_« qš«œ œu??łu*«
W??O??L??� V×??Ý r²¹ r?Ł ¨W¹c??G??²�« ÁU??O??� s�
jG??C�  «b??F0 U??NDG??{Ë Ác¼ —U??�??³�«
jG?{Ë …—«d?Š W?ł—œ lH?ðdð v²?Š —U?�?³�«
W?OJO�UM¹œu?�dO?Ł W�UŠ w� `³?B¹Ë —U�?³�«
Í—U??�Ð —b??B???L??� Â«b??�??²??Ýö� W??³???ÝUM�
d?¦?�√ —U??�?³�« jžU?{ d??³?²?F¹Ë Æ5�??�?²K�
 «b?????ŠË w� W?????HKJ?ðË ÎU????łd?????Š  «b?????F*«

 Æ—U�³�« ◊UGC½«

�لشكل(4)

شكل توضيحي مبسط يوضح تحلية ميا	 �لبحر بطريقة �لتناضح �لعكسي ��لفلترB �لنانومترية

d?¦?�√ ‰uK×?� v�≈ Õö?�_UÐ Î«e?O?�dð q�√ ‰u?K×?� s� ¡U*« ‰U?I?²½« W?OKL?Ž U?N½QÐ wF?O?³D�« `{U?M²�« …d¼Uþ ·d?Fð

d?¦?�_« ‰uK;« vKŽ VÝUM?� jG?{ jOK�ð bMŽË ¨VÝUM� –U?H?½ t³?ý ¡U?A?GÐ 5�u?K;« 5Ð qB?HÔ¹ 5Š Î«e?O?�dð

åw�J?F�« `{UM?²�«ò ‡Ð ·d???F¹ U??� u¼Ë Õö???�_« t??H?Kš ÎU??�—Uð Î«e???O??�dð q?�_« ‰uK;« v�≈ c???HM¹ ¡U?*« ÊS??� Î«e??O???�dð

ÁUO?� Ê«eš
d???????×???????³?�«

…d???????????????????²??K??H??�«
 W¹d????²????�u½U?M�«

w�U?????Ž jG????{

WÐc?????F�« ÁU?????O*«
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w�JF�« `{UM²�« WI¹dÞ

 W¹d²�u½UM�« …d²KH�« WI¹dÞË
U???N½QÐ wF???O??³?D�« `{UM?²�« …d¼Uþ ·d???Fð
Î«e?O??�dð q�√ ‰uK×??� s� ¡U*« ‰U?I??²½« W?OK?L?Ž
5Š Î«e????O???�dð d???¦???�√ ‰u?K×???� v?�≈ Õö???�_UÐ
–U???H½ t???³????ý ¡U???A???GÐ 5�u?K;« 5Ð q?B???HÔ¹
vKŽ V?ÝUM� jG???{ jOK?�ð bMŽË ¨V?ÝUM�
v�≈ c??HM?¹ ¡U*« ÊS??� Î«e??O??�dð d??¦??�_« ‰uK;«
Õö??�_« t??HKš ÎU??�—Uð Î«e??O??�dð q?�_« ‰uK;«
U???L???� ¨åw?�JF?�« `{UM?²�«ò ·d???F¹ U????� u¼Ë
¢W??????�b?�« m?�UÐ `?O??????ýd???????²�«¢ r?ÝUÐ v?L??????�?¹
…d???²KHK?� W??³???�M�UÐ p?�c??�Ë Hyperfiltration  

ÁU????O?????� —Ëd0 `L?????�ð w?N????� W¹d????²?????�u½U?M�«
s� ¨–U?H½ t?³?ý ¡U?A?ž d?³?Ž Permeate WÐcŽ
lH?ðd????� j?G????{ X% l?�«Ë w×K?� ‰uK?×????�
s� ¡UA?G�« s� dšü« V½U'« v�≈ ‰U?I²½ô«Ë
5½«u?� j?�Ð_ ÎU?I?³ÞË ÆÕö??�_« rEF?� ÊËœ
`{UM²�«  U?OKLŽ ÊS?� ¨W¹—«d(« UJO?�UM¹b�«
Ê√ v�≈ ÃU?²% W¹d?²?�u½UM�« …d?²KH�«Ë w�JF�«
 «– W??N???'« s� U???Lz«œ ÁU??O*« ‰U???I??²?½« ÊuJ¹
Æq�_« b?N'« v�≈ w�U?F�« wzU?OL?OJ�« bN?'«
`?{U?M?²?�« w?²?????????I?¹d?Þ Ê√ s?� r?žd?�« v?K?ŽË
w� ÊU?łU?²?% W¹d?²?�u½UM�« …d?²K?H�«Ë w�JF�«
¨◊uG{ v�≈ qz«u��« i¹dFð v�≈ ULNIO³Dð
…d²KH�« ‚dÞ 5ÐË ULNMOÐ o¹dH²�« V−¹ t½S�
…d?????²?KH?�«ËMicrofiltration  W?????�b?�« W?????IzU?????�
ÎU?C¹√ ÃU²?% w²�« Microfiltration  W¹d?N:«
`O???ýdð vKŽ qL???FK� W??³???ÝUM� ◊u??G???{ v�≈
q¦1Ë ¨U??N?²??ŠuK� qB??� ÊËœ sJ�Ë qz«u??��«
`{U?M²�« ÂUE?M� ÎUDO???�?Ð ÎU??L???Ý— ©4® qJA�«
…d??????²?KH?�« ÂUE?½ ÎU??????C?¹√ q¦?1 u?¼Ë w�?JF?�«
‰UI²½« WOJO½UJO� n�Ë sJ1Ë ÆW¹d²�u½UM�«
WOAž√Ë w�JF�« `{UM²�« WO?Až√ d³Ž ÁUO*«
W???OKL???Ž U???N½QÐ ÎU???C¹√ W¹d???²???�u½UM?�« …d??²K?H�«
 U?×?²??� d?³?Ž wzU?I??²½« —U?A?²½«Ë ’U??B?²?�«
Preferential Sorption® W?OA?ž_« w� W¹dF?ý
- Diffusion - Capillary Flow Mecha nism

l� ÎU¹œdÞ VÝUM²¹ …ö;« ÁU?O*« ÃU²½≈ Ê≈ Í√
d³Ž ◊uGC�« ‚d�Ë W?OAž_« `DÝ WŠU��
e?O?�dð l� ÎU?O?�JŽ V?ÝUM²¹Ë ¨W?O?A?ž_« Ác¼
l{Ë r²¹Ë ¨W(U*« W¹cG?²�« ÁUO� w� Õö�_«
w²�« ◊uGC�« q?L×²ð WOŽË√ qš«œ W?OAž_«

W?�?C?� s� U??N?³?�?²?�« w²�« W?O�U??F�« W?�UD�«
jG?????C�« v?�≈ tðœU?????Ž≈Ë ¨w�U????F?�« jG?????C�«

  ÆÍœUO²Žô« Íu'«
ED WOzUÐdNJ�« …eK¹b�« WI¹dÞ

W??O??A??ž√ ÎU??C¹√ W??I¹dD?�« Ác¼ Âb??�??²??�ð
W??³?z«c�« Õö??�_«  U½u?¹_ `L??�ð W???OzU??I???²½«
v�≈ WŠuK?� q�_« V½U'« s� U¼d?³Ž —Ëd*UÐ
d?ýU?³?� wzUÐd?N� —U?Oð d?OŁQ?²Ð W?ŠuK� d?¦?�_«
w� Âb???�????²???�¹Ë Æ©Direct Electric Current®
`L??�¹ ¨W?O??A?ž_« s� ÊU??Žu½ W?I?¹dD�« Ác¼
w� j?I????� W????³�U????�?�«  U½u?¹_« —Ëd0 ‰Ë_«
W?³??łu*«  U½u¹_« —Ëd?0 d?šü« `L??�¹ 5Š
ôË ÎU?OzUÐd?N?� WK�u?� WO?A?ž_« Ác¼Ë ÆjI?�
W??O?A??ž_« ’«u??š r¼√Ë Æ¡U*« —Ëd0 `L??�ð
w²�« WO½u¹_« WOzUI²½ô«Ë wzUÐdNJ�« qO�u²�«
w�  U?½u¹_« e????O???�dð l?� ÎU???O????�J?Ž VÝUM?²ð
ÎU????L????Ý— ©5® qJ?A�« q?¦1Ë Æw×?K*« ‰u?K;«
tM�Ë ¨W?O?zUÐd?NJ�« …eK¹b?�« W?OK) ÎU?O?×??O?{uð
»U?D�_« w?¼ U¼d???????�UM?Ž r?¼√ Ê√ `C??????²?¹
W???�U?D�« —b???B????�Ë W???O???A????ž_«Ë ¨W???O½b????F*«
¨w×?K*« ‰u?K;«Ë ¨d?????ýU?????³*« W?????O?zUÐd?????N?J�«
ÊU×{u¹ qJA�« «c¼ s� ©6®Ë ©1® Ê¬e'U�
U?�bMŽË ¨W?³�U�?�«Ë W³?łu*« »UD�_« l{u?�
W?OK)« d³?Ž dýU?³� wzUÐd?N� —U?Oð bN?ł d1
5łË—b??O?¼  U½u¹√Ë 5−??�??�Ë√ “U??ž Êu?J²¹
ÊuJ²¹Ë ¨©1® ¡e'« w� V�U��« VDI�« vKŽ
vKŽ b???O??�??�Ë—b??O¼ Êu¹√Ë 5?łË—b??O¼ “U??ž
¡«eł_« w�Ë Æ©6® ¡e'« w� Vłu*« VDI�«
‰ö??????š W??????³?�U??????��«  U?½u¹_« d?9 ©5®Ë ©3®
¨©4® Ë ©2® ¡«e?ł_« v�≈ qI?²MðË A W?O?A?ž_«
‰ö?????š s?� W?????³?????łu*«  U?½u¹_« d?9 U?????L?????�
p�cÐË ¨©6® Ë ©4® ¡«eł_« v�≈ ©2® WOAž_«
Ë ©3® ¡«e?ł_« w�  U?½u¹_« e?O?�dð iH??�M¹
s� W???Šu?K� q�√ U????N???O???� ÁU???O*« `?³???BðË ©5®
¨W¹—U−?²�«  UIO³D²�« w�Ë ÆÈd?š_« ¡«eł_«
 U?¾*« “ËU?−?²ð œ«b?ŽQÐ W?O?A?ž_« V?Oðdð r²¹
iFÐ w�  U½u¹√ eO�dð b¹«e²� W−O²½Ë ¨UNM�
ÎôU???L??²???Š« „UM¼ ÊS???� ¨W???OK)« s� ¡«e???ł_«
Õu?DÝ v?KŽ Õö??????�√  U??????³??????Ýdð ÀËb??????(
œ«u0 W¹cG?²�« ÁUO� sI?Š r²¹ r� U� WO?Až_«
¨ U?³??Ýd?²?�« Ác¼ ÊuJð s� b??% W?OzU??O?L??O?�
‰U?šœ≈ - b??I?� ¨WKJ?A*« Ác¼ vKŽ VKG??²K�Ë

 U½u¹√ e??O?�dð b?¹«e?²� W??−?O??²½ 

¨W??OK)« s?� ¡«e?ł_« i?FÐ w�

ÀËb???( ÎôU???L???²???Š« „UM¼ ÊS???�

ÕuD?Ý vK?Ž Õö????�√  U?????³?????Ýdð

ÁU?O� sI?Š r²¹ r� U?� W?OA?ž_«

b?% W?OzU?O?L?O?� œ«u0 W¹c?G?²�«

 U???????³???????Ýd???????²�« Ác?¼ Êu?Jð s?�

œ«u??� s� ÊuJð w²?�« W?O??A??ž_« U?N� ÷d??F??²ð
“u�u??OK�?�«  U??²?Ý√ w?zUMŁ ∫U??N??L¼√ W¹u??C??Ž
 U????????????²?????????????Ý√ w?Łö?ŁË ¨Cellulose diacetate

b?O?�√ w�uÐË ¨Cellulose triacetate “u�u?OK��«
d????¦????�√Ë ¨Polyurea U¹—u?¹ w�uÐË ¨Polyamide

∫u¼ ÎU?�«b??�?²??Ý«Ë ÎU?Žu?O??ý W?O?A??ž_« ‰UJý√
Hollow Fire® W??�u??:« W¹d??F?A?�« W?O??A??ž_«
¨Spiral Wound WO½ËeK(« W?OAž_«Ë ¨Fibers

…d?O??³?�  U?ŠU??�?� ’dÐ ‰Ë_« ŸuM�« `?L?�¹Ë
t½√ ô≈ ¨jG??C�« W?O??ŽË√ qš«œ W?O?A??ž_« s�
÷d?F?²¹Ë v?KŽ√ qO?G?Að ◊u?G?{ v?�≈ ÃU?²?×¹
w½U??¦�« ŸuM�« s?� d?¦??�√ Fouling ŒU?�ðô« v�≈
‰UJý√ VKž√ ÊQÐ b?$ p�c�Ë ¨W?OA?ž_« s�
W?O?A?ž_« w¼ Íd?²?�u½UM�« `O?ýd?²�« W?O?A?ž√
W¹c?????Gð ÁU????O?????� ÊuJ?ð Ê√ V−¹Ë ¨W?????O½Ëe?K(«
…d??????????²?K?H?�«Ë w?�?J?F?�« `?{U?M?²?�«  «b??????????ŠË
W??³KB�« œ«u*« s� Î«b??ł W?H??OE½ W¹d??²??�u½UM�«
…—U?JF?�« s�Ë Suspended Solids W??????I?�U??????F?�«
W??????O?????(«  U?MzU?J�« s?� p�c??????�Ë ¨Turbidity

ÊS???� p?�c�Ë ¨©Microorganisms) W???I???O????�b�«
 «b?Šu�« Ác?¼ W¹c?Gð ÁU??O* W?O�Ë_« W??'U?F*«
bFÐË ÆW?OA?ž_« vKŽ WE�U×?LK� Î«bł W?łdŠ
¨W¹cG?²�« ÁUO* WO?�Ë_« W'UF*«  U?OKLŽ ÂU9≈
jG????C�« W????�????C???� v?�≈ ÁU???O?*« ‰U???šœ≈ r?²¹
jG????C�« Êu?J¹Ë ¨ kpa (8000-2000) w�U????F�«
W?³?z«c�« Õö?�_« e??O?�dð l� ÎU¹œdÞ ÎU??³?ÝUM?²?�
WÞuGC*« ÁUO*« l¹“uð r²¹Ë ¨W¹cG²�« ÁUO� w�
…ö?;« ÁU?O*« qB� r?²¹ YO?Š WO?A?ž_« vKŽ
V½U????'« vK?Ž wI????³???²?*« w×?K*« ‰uK?;« sŽ
wK;« ‰uK?;« œdD¹Ë ¨W?O??A?ž_« s?� d?šü«
ŸU??łd?²??Ý« b?FÐ W??OK×??²�«  «b?ŠË Ã—U??š v�≈
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fJŽ W???−??O??²?½ W??³??łu*«Ë W???³�U??��«  U?½u¹_« ÁU??&« fJ?Ž r²¹ YO???×Ð W??OK?)« vKŽ  ö¹b??F?ð ‰U??šœ≈ -
 «b???Šu�« s� Ÿu?M�« «c¼ vŽb?¹Ë ÆW??ŽU???��« w?�  «d??� l?Ð—√ v�≈ ÀöŁ d???ýU???³*« wzUÐd???NJ?�« —U??O???²�« »U?D�√
ÁU?&« fJŽ® q¹bF?²�« «c¼ s� Z²M¹Ë ¨ ©Electrodialysis, Reversal) W?��U?F²*« W?OzUÐd?NJ�« …eK¹b�UÐ
Æw‡‡‡‡‡‡?‡JOðU�u?ðË√ q‡‡‡‡‡‡‡‡‡JAÐ U?‡‡‡‡‡‡N?HO?EMð v‡‡‡‡‡K‡Ž q‡‡?‡‡‡‡L?Fð »U‡‡‡‡‡D�_« v‡‡‡K?‡Ž ÷U‡‡‡‡L?Š√ Êu‡‡‡‡Jð ©5‡‡‡³?DI�« w� —U‡‡‡‡‡O?²�«

�لشكل(5) WOzUÐdNJ�« …eK¹b�« WI¹dDÐ d×³�« ÁUO� WOK% `{u¹ j�³� qJý

fJ?Ž r²?¹ YO????×Ð W?????OK)« v?KŽ  ö?¹b????Fð
W??−??O??²½ W??³?łu?*«Ë W??³�U??��«  U½u¹_« ÁU??&«
d???ýU??³?*« wzUÐd???NJ�« —U???O???²�« »UD�√ f?JŽ

vŽb¹Ë ÆW??ŽU??��« w?�  «d?� l?Ð—√ v�≈ ÀöŁ
WOzUÐd?NJ�« …eK¹b�UÐ  «bŠu�« s� ŸuM�« «c¼
¨Electrodialysis, Reversal)® W????�????�U????F?????²*«

—U?O²�« ÁU?&« fJŽ® q¹b?F?²�« «c¼ s� Z²M¹Ë
»UD�_« vK?Ž ÷U?L?Š√ ÊuJð ©5³?DI�« w�

ÆwJOðU�uðË√ qJAÐ UNHOEMð vKŽ qLFð
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wð—– s?Ž …—U??³???Ž u?¼Ë® «b??Š«Ë w?zU???O??L???O?J�« t???³???O??�d?ð ÊU???� Ê≈Ë ¡U*« Ê√ ÊU???�½ù« „—œ√
—œU???B*« b????Š√ s� ÊuJ¹ Ê√ —œU?M�« s� t?½√ ô≈ ©5−???�???�Ë√ …—c?Ð ÊUDO???% 5?łË—b???O¼
 U½uJ?*« Ê≈ –≈ ¨w×K*« Èu???²??;« YO??Š s?� ¨d??š¬ —b??B??� s?� ÁU??O??LK?� ÎU??�U9 ÎU??I?ÐUD�
s� VO??−?F�« V?¹c*« «c¼ U?N??BK�??²?�¹ Õö??�√ W?Žu??L?−??� sŽ …—U?³??Ž ¡U*« w� W??³z«c�«
vKŽ ¡U?*« —b??B?� Ê≈® ÆU??N?Ð Êe??²??�¹ Ë√ U??N??OKŽ d1 w²?�« ‰U??�d�«Ë vB??(«Ë —u??�??B�«
—U???×????³�« s� b????ŽU???B????²¹ Õö???�_« s?� ‰U???š wI?½ ¡U???� —U????�Ð u¼Ë b????Š«Ë u¼ ©÷—_«
Î«—UD�√ UMO�≈ œuFð ÎU³×Ý ÊuJO� ¢`²M�«¢  UðU³M�« tŠdDðË ¨Èdš_« WOzU*«  U×D�*«Ë
ÊU¹œu�«Ë ‰u??N?��« v?KŽ ‰eMð Ë√ b?O?Kł v�≈ ‰u?×??²?²??� ¨‰U?³??'« vKŽ j�U??�?²ð ÎU??−KŁË
Ê]uJð b?I?�  «d?O?×?³�«Ë —U?N½_« U?�√ ¨W?O?�u?'« ÁU?O*« W½uJ?� ÷—_« sÞUÐ w� lL?−?²?²�
s� dO³?� œbŽ —U�×½« s� r?žd�« vKŽË Æ÷—_« a¹—Uð s� dDL*« dBF�« w� UN?LEF�
¡U*« …—Ëœ —«dL?²Ý« ÊS?� ¨p�– XKð w²�« —uB?F�« w� —UN½_« rEF?� ¡UH²?š«Ë  «dO?×³�«
Ë√ —U?×??³�«Ë  «d?O?×?³?�« w� VBð —U?N½√Ë ‰u??O?�?� W¹—U?ł ÁU??O?� v�≈ dD� v�≈ —U??�Ð s�
w²�« WO¾O?³�« WLE½_« Ê“«uðË —«dL²Ý« vKŽ XE�UŠ WO�u?'«  U½«e)« W¹cG²� `ýdð
—U?N½_« ÀuK¹ ÊU?�½ù«Ë W?O?ŽUMB�« …—u?¦�« d?B?Ž W¹d?A?³�« ‰u?šœ cM�Ë ÆU?N?OKŽ b?L?²?Fð
`³�√Ë ¨…œb?N� XðUÐ v²Š h�UM²�UÐ  c?š√ w²�« WO�u?'« ÁUO*« Â«b�²?Ý« w� —u−¹Ë
W??�U??'« oÞUM?*« w� hš_« vKŽË ÎU??Žu?½Ë ÎU?L??� …—b?M�« w� ‰Ë_« wF??O??³D?�« œ—u*« ¡U*«
ÆW????O????{—_« …d?J�« s� w?ÐuM?'« ¡e????'« w� U????N????L?EF????� lI?¹ w²?�« WKŠU????I?�« t????³????ýË

rOŠd�« b³Ž nÝu¹ œuL×� Æœ
ÀuK²�«Ë W¾O³�« Z�U½dÐ —UA²��
wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�

W????????????????????????????????????????²??M??*« »d???????????????????A??�« ÁU????????????????????O????????????????????� q??‡??zôœ
d?????????????????×??????????????????³??�« ÁU?????????????????O?????????????????� W??????????????????O??K?% W??????????????????L??E?½Q??Ð

rOŠd�« b³Ž nÝu¹ œuL×� Æœ
ÀuK²�«Ë W¾O³�« Z�U½dÐ —UA²��
wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�

W????????????????????????????????????????²??M??*« »d???????????????????A??�« ÁU????????????????????O????????????????????� q??‡??zôœ
d?????????????????×??????????????????³??�« ÁU?????????????????O?????????????????� W??????????????????O??K?% W??????????????????L??E?½Q??Ð



2005 uO�u¹ ‡‡‡‡‡ 49 œbF�«103

¡U*« ¡Íeł

wzU*« ZO�M�«

¡U*« hzUBš
lO?L?ł vKŽ Íu?²×¹ VO?−?Ž ‰uK×?� ¡U*« 
 ËU?H??²ð V�M?Ð W?O?{—_« …d??A?I?�«  U½uJ�
bI� w�U²�UÐË ¨ÁUO*« …d?O��Ë —bB� V�Š
u??LM� W??³??B??)« W??¾??O??³�« ‰u?K;« «c¼ d??�Ë
vKŽ UN?²¹«bÐ cM� U¼dŁUJðË WO?(«  UMzUJ�«
V?¹c*U?Ð ¡U*« w?L??????Ý b??????�Ë ¨÷—_« `D?Ý
¨Universal Solvent"¢ w?½u?J?�« Ë√ w�U?????????¦?*«
…—b?I�« t?ODF¹ U2 ÎU?OzU?O?L?O?� ‰œU?F?²?� u?N?�
ÆW¹uKI�«Ë WOCL(« œ«u*« l� qŽUH²�« vKŽ
¨b¹d?????� ÂUEM?Ð ¡U*«  U?????¾¹e????ł b????×?????²ðË
`{u?*« qJ?A�« v?KŽ Êu?J¹ ¡U?*« ¡Íe????−?????�
5?łË—b???????O???????N?�« U?ð—– nD?B?ð –≈ Áö???????Ž√
…—– w?�dÞ v?K?Ž WM?×???????A?�« U???????²??????³???????łu?*«
5−???�??�_« …—– vI???³ð U??L?MOÐ 5−???�??�Ë_«
nD?BðË ¨W???³?�U???Ý WM?×???ý qL???×?¹ ”√d???�
jÐ«Ëd�« t??ÝU??Ý√ lL??& w� ¡U*«  U??¾¹e??ł
 «—–Ë W??³�U???��« 5−??�??�_«  U??¾?¹e??ł 5Ð
U� ¡U*« s� qF?−¹ U2 W³łu*« 5łË—b?ON�«
¨W??O�U??F�« W??łËe?K�« «– Êd*« ZO??�?M�« t??³??A¹
…œU*« t½√ W??OzU?¹e??O?H?�« ¡U*« hzU??B??š s�Ë
 ôU(« w� błu?ð w²�« …bOŠu�« WOF?O³D�«
 U????ł—b?Ð ©W????³K?B�«Ë W?KzU????�?�«Ë W¹“U?????G�«®
¨÷—_« `D?Ý vK?Ž b????łu?ð w²?�« …—«d????(«
Ê≈ –≈ …—«d(« Wł—œ V�Š t²�U¦� nK²�ðË
qF???−¹ U2® b???L??−???²�« bM?Ž qIð t???²??�U???¦??�
`L?�¹ u¼Ë ©qzU?�?�« ¡U*« s� nš√ b?OK'«
d?L²?�ð ÊQÐ  «d?O?×³?�«Ë —UN½_« w� …U?O?×K�
w�U???F?�« œ—U???³�« ¡U*« v?I???³¹ –≈ ¡U???²???A?�« w�
`D��« vKŽ ZK¦�« uHD¹Ë ŸUI�« w� W�U¦J�«
Èd??š_«  UMzUJ?�«Ë „U?L??Ý_« b??L??−??²ð ôË
vK?Ž …d????O????³????� …—b????� ¡U????LK?�Ë ÆŸU????I�« b?MŽ
qzU??��« u??N?� «c??N�Ë ª…—«d??(UÐ ÿU??H?²??Šô«
b??�Ë ÆW???O??(«  UMzU?J�« ÂU??�??ł_ q?C??�_«
b−M� WŽUMB�« w� WO�U)« Ác¼ XKG²Ý«
Íu?²??×¹ Radiator  …—U??O?�?�« WMO??�U??� œd?³??�
W??−???O??²½ ¡U???LK�Ë Æb?¹d??³ð qzU???�??� ¡U?*« vKŽ
qJý vKŽ ÊuJ¹ u?N� Èd?š√ …bzU� t²?łËeK�
U??� u¼Ë ÎU??O?I??�√ —U??A?²½ô« s?� ÎôbÐ  «dD�
W¹u?�b�«  «d?O?F?A�« d?³?Ž b??ŽU?B?²¹ tKF?−¹

W???O???�U????)«®  UðU???³?M�« —Ëc???łË ÊU???�?½û�
ÆW³z«c�« œ«u*UÐ ÎöL×� ©W¹dFA�«

¡U?*« s� q?F??????& hzU??????B??????)« Ác?¼ Ê≈
tðU?H?�«u0 ÿU?H?²?Šô« V?F?B�« s� ÎUDÝË
U0 dŁQ??²?¹ u??N??� ¨WK¹uÞ …d??²??H?� W??O??F??O??³D�«
œ«u*« WÐ«–≈ w� W??IzU??H�« tð—b??I� tÐ jO??×¹
W?×??B�« W?LEM� ÊS??� «c� ¨U?NÐ p²??×¹ w²�«
Èd?š_« W??O�Ëb�«  U??LEM*«ËWHO W?O?*U?F�«
»d??A�« ÁU??O* q?zôœ XF??{Ë ÁU??O*UÐ W??O?MF*«
 U??H??�«u??� l{Ë s� ÎôbÐ U??NÐ b??ýd??²??�¹

Æ…œb×�
WDÝ«uÐ ÁUO*« ÃU²½≈
d×³�« ÁUO� WOK% 

rO?�U????�_« w� ‰Ëb�« s?� d????O????¦???� w?½U????F¹
UNM�Ë ÁUO*« …—b½ s� WKŠUI�« t?³ýË W�U'«
d9 w²?�« ¨W??OÐd???F�« …d¹e??'«Ë Z?OK)« ‰Ëœ

d??O??ž W??O?½UJÝË W¹œU??B??²??�« u?/  ôb??F0
„öN²?Ý«  ôbF� UN?O�  “ËU& ¨W¹œU?O²Ž«
¨W?O�u?ł ÁUO?� s� WF?O?³D�« tðu²?Š« U� ÁU?O*«
qzU???ÝuÐ ÁU??O*« ÃU???²½≈  U??O?MIð v�≈  Q???−K�
bŠ v�≈ ‰«eð ôË X½U�Ë ¨d×³�« ÁUO� WOK%
d?×?³�« ÁU?O* wC?�u�« dO?DI²�« W?OMI?ð dO?³?�
d³?²FðË ÆWIDM*« w� Î«—U?A²½« d¦�_« W?OMI²�«
ÎU?O?ÝbM¼  Î«“U?$≈ d?×?³�« ÁU?O?� W?OK% W?OMIð
¡eł ‰öG²Ý« sJ�√ Ê√ b?FÐ W�Uš ÎULOEŽ
¡UÐd?NJ�« bO�uð  U?MOÐ—uð …—«œù —U�?³�« s�
ÁU?O??�Ë W?�UD?K� „d?²??A*« ÃU?²½ù« qF??ł U2
hš— YO?Š WODHM�« ‰ËbK� ÎU?OKLŽ »d?A�«
 UD×� uL?LB� tł«Ë b?�Ë Æœu�u�« WHKJð
s� …b¹b?Ž W?OÝbM¼  ö?JA� ÁU?O*« W?OK%
V�U??×D�« u?/Ë q�P??²�«  öJA??� ∫U??N??L¼√
W¹—«d(«  ôœU³*« Ê«—bł vKŽ ·«b�_«Ë
“U???ž b??ŽU???Bð sŽ r?łUM�« q�P???²�« p�c???�Ë
p?J?H?ð b?MŽ Êu?Ðd?J?�« b?????????O?????????�????????�√ w?½U?Ł
s� U¼d??O?žË …—«d?×?K� W?−?O??²½  U½uÐdJO??³�«
vKŽ VK?G?²�« - w?²�« W?O??ÝbMN?�«  öJA*«
ŸU?³ðUÐ Ë√ W¹ËU?L?O?� œ«u?� W?�U?{SÐ U?N?LEF?�
ÃU?²½≈ w¼ W?−?O?²M�« X½U?�Ë ¨W?O?ÝbM¼ ‰uKŠ
w?MO?????łË—b?????O?¼ ”√  «– …dD?I?????� ÁU?????O?????�
U2 ÎU?³?¹d?Ið Õö?�_« s?� W?O�U?šË iH??�M�
ÁU?????O????L?K� w?DF?ð œ«u????� W?????�U????{≈ Âe?K²?????Ý«
s� »uK?D*« Èu??²??;«Ë rFD�« W??žU??�??²??Ý«
W×B�« WLEM� qzôbÐ 5MO?F²��® Õö�_«
 U???�d???A?�« iFÐ X?�U???� b???�Ë ¨©W???O?*U???F�«
…dDI*« ÁU??O?L?K� …d?ýU??³?� Õö??�_« W?�U??{SÐ
WKOK?� W?O?�u??ł ÁU?O??� W?�U?{≈  Q?ð—« Èd?š√Ë
©X¹u?J�« W�ËbÐ ‰U???(« w?¼ U???L???�® W??Šu?K*«
s� qOK� W?�U{≈ Èd?š√  U?�dý  √— U?LMOÐ
Èu²;« …œU¹e� W−²M*« ÁUO*« v�≈ d×³�« ¡U�

Æw×K*«
WOK×²�«  UOKLŽ w� W�UC*« œ«u*«
Z²Mð w²�« …dDI*« ÁU?O*«  UH?�«u� b?L²?Fð
q�«u?????Ž …b????Ž v?KŽ ÁU?????O*« W?????OK?% WD?Ý«uÐ
v�≈ W�UC*« œ«u*« eO�«dðË hzUBš ∫UNL¼√
qŠ«d?????� ¡U?MŁ√ Ë√ ¨W?Kš«b?�« d????×?????³?�« ÁU????O?????�
ÁUO� v�≈ …dDI*« ÁUO*« ‰u?×²ð wJ�Ë ÆWOK×²�«

W??OK%  U?D×??� u??L??L??B??� t??ł«Ë
s� …b¹bŽ W?OÝbM¼  öJA?� ÁUO*«
u/Ë q?�P????²�«  ö?JA????� ∫U????N?????L¼√
Ê«—b?ł vKŽ ·«b?�_«Ë V�U?×D�«
q�P?²?�« p�c?�Ë W¹—«d??(«  ôœU?³*«
w?½UŁ “U?????ž b??????ŽU?????B?ð sŽ r?łUM?�«
p?JH?ð b?MŽ Êu?Ðd?J�« b???????O???????�???????�√
 …—«d???×?K� W???−???O????²½  U½u?ÐdJO????³�«
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Ë√ W³K� Õö?�Q�® Õö?�_« W�U?{≈ r²¹ »dý
rO?I??Fð rŁ ©d?×?Ð ÁU?O?� Ë√ W??ŠuK*« WKOK� ÁU??O?�
w?�U??????²?�« ‰Ëb???????'« 5?³¹Ë Æw?zU???????NM?�« Z?²M?*«
W??−??²?M*« »d??A�« ÁU???O* W??�U??F�« h?zU??B??)«
ÆX¹uJ�« W�Ëœ w� wC�u�« dODI²�« WDÝ«uÐ
ÊS??� oÐU???��« ‰Ëb??'« s� `C??²?¹ U??L??�Ë
qL?Að ô WO?²¹uJ�« »d?A�« ÁU?O�  U?H�«u?�
qŽU?Hð "«u½ sŽ U?NÐ ‰ôb?²Ýö�  «d?ýR?�
s� p�–Ë WOK×²�« ¡UMŁ√ ¡ULK� W�UC*« œ«u*«
sŽ W????&U?M�« pK?ð Ë√ œ«u*« Ác¼ Ê√ o?KD?M�
ÁU????O*« v?�≈ qI????²?Mð ô —u?KJ�« l?� U????NK?ŽU????Hð
vKŽ …—uDš qJAð eO�«d²Ð W−²M*« …dDI*«

ÆÁUO*« Ác¼ WOŠö�

WDÝ«uÐ W??−??²M*« ÁU?O?*« Ê√ `{«u�« s� Ë
sŽ UNðU?H�«u0 nK²�ð d?×³�« ÁUO?� WOK%
XF??{Ë w²�« W??O??F??O??³D�« W??O?×?D��« ÁU??O*«
ÎU??O�U???Š Âu??IðË U??N?� W¹œU??ýd??²???Ýô« qzôb�«
l� ÊËUF?²�UÐWHO W?O*U?F�« W×?B�« W?LEM�
UNEP W????¾?????O????³?K� …b?????×????²?*« 3_« Z�U?½dÐ
W¹d×?³�« W¾?O³�« W¹U?L( W?OLOK�ù« W?LEM*«Ë
„—U?A¹ Í—U?A?²?Ý« q?L?Ž o¹d?� ‰ö?š s�Ë
ÁUO* qzôœ œ«bŽSÐ 5BB�²*« s� dO¦� tÐ
Æd×³�« ÁUO� WOK% WDÝ«uÐ W−²M*« »dA�«
X¹uJ?�« W??�??ÝR??� Ê√ v?�≈ …—U??ýù« —b??&Ë
p�–Ë b???N???'« «c¼ rŽb?ð wLK?F�« Âb???I??²?K�
‰U?−??� w� bz«d�« X¹uJ�« —Ëœ s� ÎU??�öD½«

qzôb�« W??F??ł«d0 WM?−K�« Âu??IðË ¨W??OK×??²�«
pKð l� U??N??²?IÐU?D� W�ËU?×??�Ë U??NÐ ‰u?L??F*«
WDÝ«u?Ð W??−??²M*« »d??A?�« ÁU??O0 W??�U??)«

Æd×³�« ÁUO� WOK%
.uIð U?N³łu0 r²?¹ …bŽ dO¹U?F�  „UM¼Ë
U???N??L?¼√Ë »d??A�« ÁU???O???� W??O???Šö???� qzôœ
Èb??� .u???Ið u¼Ë W??O?K×??²�« ÁU???O* W??³??�?M�UÐ
œ«u� œułË sŽ WKL²;« WO×B�« …—uD)«
w� ©U??NKŽU?H?ð "«u½ Ë√® W?�U??C?� W¹ËU??L?O??�
œ«u*« W????F???O????³Þ —U????³???²???ŽôU?Ð c???šR?ðË ¨¡U*«
ÆU¼b???FÐË W??OK?×??²�« W???OKL???Ž ¡UMŁ√ W??�U???C*«
w�u?O�« „ö?N?²?Ýô«¢ ”U?O?I?� ŸU?³ð« sJ1Ë
Tolerable) Daily Intake-TDI) Ë√ ¢s??�ü«

œ«u*« qŽU?Hð Z‡‡‡‡‡‡‡?‡ð«u½ sŽ U?NÐ ‰ôb‡‡‡‡‡‡²?Ýö�  «d?ýR� q‡?‡‡‡‡‡L?Að ô WO?²¹uJ�« »d‡?‡‡‡‡‡‡‡‡‡A�« ÁU?O?�  U?H�«u?�
l� U?N?KŽU‡‡‡‡‡‡?‡‡Hð sŽ W‡‡?‡‡‡&UM�« pKð Ë√ œ«u?*« Ác¼ Ê√ oKDM� s� p�–Ë W??OK×?²�« ¡U?MŁ√ ¡U?LK� W??�U?C*«
ÆÁU??O*« Ác¼ W??O??Šö???� vKŽ …—uDš q?JAð e??O??�«d??²Ð W??−??²M?*« …dDI*« ÁU??O?*« v�≈ qI??²Mð ô —u?K‡‡‡‡?‡J�«
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w²�« „öN²Ýô« ‰bF� WL�IÐ ”UI¹ Íc�«
—d{ Í√ U?NMŽ Z²M¹ ô t½√ v�≈ q�u?²�« r²¹
5I???O?�« Âb??Ž q?�U???F???� vKŽ W???×???B�« v?KŽ

ÆWMOF� W�œUF� V�Š …œULK� W³�M�UÐ
W¹_ w�u?O�« „öN?²?Ýô« ”UO?I� ·d?F¹Ë
sJ1 Íc�« ¡«cG�«Ë ¡U*« w� U¼eO�d²Ð …œU�
W?????O?????×?????� …—u?Dš ÊËœ Ác?????š√ ÊU?????�?½û�
 «d?ýRL?� rO?I�« Ác¼ Âb�?²?�ðË ¨WÝu?LK�
q¦� œ«u* W?³�M�UÐ UN?Ð `L�¹ w²�« eO?�«d²K�
W????�U?????C*« œ«u?*«Ë W¹d????A?????(«  «b????O?????³*«
s?� „UM?¼Ë ©W?????N?J½ Ë√ Êu?K?�® W?????L??????FÞú?�
WOÝUOI�« WŽd'« u¼ dš¬ Î«dýR� Âb�²�¹
Íc????????�«Ë (Bench Mark Dose BMD)

ÊuJðË ÎUOKLŽ U?NłU²M²Ý« r²¹ ÎULO?� Âb�²�¹
w²�« e?O?�«d²�« s� v?½œ_« b(« vKŽ W?OM³?�
…œU*UÐ dŁQ??²�« W?ł—bÐ W?H?O??HÞ …œU¹“ Àb?%
œ«u*« —U?O?²?š« r²¹Ë ÆU?¼—U?O?²?š« Íd?−¹ w²�«
œu???łu� qzôb�« U???NK?L??Að w?²�« W¹ËU???L??O?J�«
»d??A�« ÁU??O??� w?� U¼œu??łu� oOŁu?ð  U½U??OÐ
Ë√ W?�Ëd??F*« U?N??²?O??L?Ý vK?Ž qO�bÐ W½Ëd??I?�

ÂU???L???²¼«  «– …œU*« Êu?Jð Ê√ Ë√ W???F???�u???²*«
WK?š«œ U??N½√ Ë√ ©Îö???¦??�  «b???O??³?*U??�® w*U???Ž
W???×??B�« W???LEM?� Âu??Ið w?²�« œ«u*« sL???{

ÆWO×B�« UNð—uDš .uI²Ð WO*UF�«
»dA�« ÁU?O� WO?Šö� qzôœ ◊U?³M²ÝôË
W½uJ²*« Ë√ W?�U?C*« W¹ËU?L?OJ�« œ«u*« r�?Ið
U?N� f?O� œ«u?� ∫5²?Žu??L?−?� v�≈ ÁU??O*« w�
∫old non thresh   W??Žu?L??−??LK� WM�¬ œËb??Š
U??N?� œ«u??�Ë ¨ UM?Þd??�*« W???Žu??L??−???� w¼Ë
w�U²�UÐË threshold W?ŽuL?−?LK� WM�¬ œËb?Š
—œU?B??� „UM¼Ë Æ TDI W??L?O??� U??N� V�??%
WL?O� b¹b% vKŽ …b?ŽU�LK� …b¹b?Ž WO�Ëœ
Z�U½d??³�« q¦?� »d??A�« ÁU?O??� ’«u?š qzôœ
bMŽË Æ(IPCS) WOzU?OL?OJ�« W�ö?�K� w�Ëb�«
U?� …œU?� ‰uŠ W?O?�U?�  U�u?KF� d?�«uð Âb?Ž
e??�d¹Ë ¨W??O�Ë√ …—u??BÐ rO??� l?{Ë r²¹ t½S??�
"P”·d(« q¦� p�– vK?Ž ‰bð ·dŠQÐ UN�
qO�œ œu??łË Âb?F� W¹d¹b??Ið W?L??O?I�« Ê≈ Í√ò
Ë√ W????O?????×????B?�« U¼—U?Ł¬ vK?Ž lÞU?????� wL?KŽ
sJ1 U?2 q�√ W??L??O?I?�« ÊuJ�"A”  ·d?(«

—b????I?ð Ê√ W¹œU?????O????²?????Žô« ”U????O?????I�« ‚d?D�
ÆU¼«u²×�

q?zôb�« l?{Ë Ê√ v�≈ …—U??????ýù« —b??????&Ë
Âb????Ž wMF?¹ ô W???O????×????B�« —U?Łü« vKŽ Î¡U?MÐ
¨¡U?*« rF?Þ vK?Ž dŁR?ð Èd?????š√ œ«u?????� Ã«—œ≈
—UŁü« v?KŽ W?????OM³?*« qzôb?K� …œU????Ž e?????�d¹Ë

Æ "C” ·d(UÐ WO×B�«
 «d?ýR?*« l� q�U?F??²�« v�≈ ‰Ëb�« Q??−KðË
’uBM*« rOI�« v�≈ U?NCHš sJ1 ô w²�«
—bB*« ‰«b³²ÝUÐ U�≈ p�–Ë qzôb�UÐ UNOKŽ
W???'U???F*« 5Ð ÕË«d???²ð w?²�« ¨W???'U??F?*UÐ Ë√
jAM*« r×H�UÐ W�«“ù« Ë√ W¹uN²�«Ë√ —uKJ�UÐ
w¼Ë RO w�?JF�« `?{UM²?�UÐ W???'U????F*« Ë√
 U¹u²�?� iOH�ð sJ1 UL?� ¨WHK� vKŽ_«
Âu?????????O?M?O?K?O?K?�?�«Ë e?????????O?M$U?*«Ë b?¹«—u?K?H?�«
WDAM�« UM?�u�_« Ë√ VO?Ýd?²�UÐ Âu?O½«—u?O�«Ë
¨w�JF�« `{UM²�UÐ Ë√ Activated Alumina 

rEF?� s� hK�²K� W¹u?N²�« Âb?�²?�ð UL?O�
s¹e?M³�U????� …—U???O?D�« W¹u????C???F?�«  U???³????�d*«
Ë√ —uK?J�« W??�U???{≈ d???³??²???FðË ¨tðU???I???²??A???�Ë

ÊU?�½ù«Ë W¹dA?³�« —u?Nþ cM�
w?� —u????????−?¹Ë —U????????N?½_« Àu?K?¹
w²�« WO?�u'« ÁUO*« Â«b�?²Ý«
XðUÐ v?²?Š h?�UM²�UÐ  c??š√
w?�  ¡U*« `?³?????�√Ë ¨…œb??????N??????�
v?KŽË ÎU???????Žu½Ë ÎU??????L???????� …—bM?�«
W???�U???'« o?ÞUM� w?� hš_«
l?I¹ w?²�« W?KŠU?????I?�« t?????³?????ýË
wÐuM'« ¡e?'« w� U?N?LEF?�
ÆW???????????????O???????????????{—_« …d??J?�« s??�
Áb?ŽU?�ð w?²�«  üô« Ÿd?²?š√Ë
W?O�u?'« ÁUO*« Ã«d?�²?Ý« wKŽ
÷—_« s??????????????ÞU?????????????Ð s??????????????�
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s?� hK?�?????²K?� W?????×?????łU½ q?zU?????ÝË ÊË“Ë_«
ô≈ U?Nðb?�??�QÐ W¹u?C?F�« œ«u?*«Ë  UÐËdJO*«
Ê√ ‰U???L???²???Š« s� W?DO???(« c???š√ V−?¹ t½√
¨W??O?×??� —UŁ¬ U??N� …b¹b??ł  U?³??�d??� ÊuJ²ð
ÁU???O???� v?�≈ —uKJ?�« W???�U???{≈ ÍœRð Îö????¦???L???�
œ«u*« s?� w�U????F�« Èu????²????;«  «– »d????A�«
 U??³??�d?*« b�uð v�≈ W??O???F??O??³D�« W¹u???C??F�«
w²�« Halome thanes  WM?−KN*« W?¹u???C???F�«
U2 Èb*« …b?O?FÐ W?O×?� —UŁ¬ U?NM� iF?³K�
Èu?²??;« iH??š Ë√ U?N?²??'U?F??� t?F??� V−¹
Æ—uKJ�UÐ U?N²?'U?F� q³?� ÁU?O*« w� ÍuC?F�«
W?????'U??????F?????� v?KŽ √b??????³*« «c?¼ V×??????�M?¹Ë
q�Pð lM� q?¦?� ÁU?O*« w� Èd?š_«  öJA*«
”_« q¹b?Fð ‰öš s� ÁU?O*« l¹“uð  UJ³?ý
V�½ vK?Ž ÿU?H?×K?� ÁU?O?LK?� wMO?łË—b??O?N�«
W³�M�UÐ  U²¹d³J�«Ë b¹—uKJ�«  U½u¹√ eO�dð
W?łU?(« l� sJ�Ë ¨ U½u?ÐdJO?³�« e?O?�dð v�≈
Èd????š_«  U½uJ?*« dŁQð Âb????Ž s� b????�Q???²?K�

ÆÁUOLK�
W?????−????²?M*« »d?????A?�« ÁU????O?????� Êu?J� Î«d?E½
WOFO³Þ  X�O� d×³�« ÁUO� WOK% WDÝ«uÐ
…—b?I�Ë t½S?� «c� ¨t?OKŽ ·—UF?²*« Âu?N?H*UÐ
s?�  œ«u?*« W?Ð«–≈ v?K?Ž …d??????????O??????????³?J?�« ¡U?*«
ÃU²½≈ qŠ«d� v�≈ W?�bÐ ·dF²�« Í—ËdC�«
r?²¹ w?²?�« œ«u?*« l³????????²?ðË …ö???????;« ÁU???????O?*«
qF�Ë ÆÁU?O?*« Ác¼ U?N?OKŽ d9 Ë√ U?N??²?�U?{≈
Â«b?�?²?Ý« W�Q?�?� p�– vKŽ ‰U?¦?� qC?�√
YO?Š d??×?³�« ÁU?O??� rO?I?Fð w� —u?KJ�« “U?ž
s� ÎÓôbÐ W¹u?C?F�« ÂËd??³�«  U?³?�d?� ÊuJ²ð
w²?�« …dDI*« ÁU???O*« j?Kš Ê√ U???L??� —uK?J�«
WK?OK� ÁU???O0 W??O?K×??²?�«  UD×???� U??N???−??²?Mð
Ë√ …d??ýU??³???� Õö??�_« W??�U??{≈ Ë√ W???ŠuK*«
…œU¹“Ë rFD�« q?¹b?F?²� d?×?³�« ¡U?� W?�U?{≈
W???I??O???�œ W???Ý«—œ VKD?²¹ w×K?*« Èu??²???;«
…œU*« —U?O?²?š« q³?� W?�U?C?*« œ«u*«  U½uJ*
W'UF� X½U?� «–≈ Îö¦L� ªrOIF?²K� W³ÝUM*«
—uKJ�« “Už Â«b?�²?ÝUÐ ÎUÝUÝ√ d?×³�« ÁU?O�
Èu??²?�??� ÊS?� ”—u?K�Ë—b?O??N�« i�U??Š Ë√
ÁU?O*« w?� ÎU?O?³??�½ ÎU?F?H?ðd?� ÊuJO??Ý ÂËd?³�«
q?J?ý v?KŽ Êu?J?ðË® W????????−?????????²?M*« …d?D?I?*«
ÁUOLK� d×³?�« ¡U� nO{√ «–≈ U�√ ©XO�ËdÐ

lHðd??²??Ý ÂËd?³�« W??³??�½ ÊS?� Ác?¼ …dDI*«
vKŽ UNDKš bFÐ ÁUO*« rOIFð ÊS� w�U²�UÐË
…b??�???�R*« œ«u*« Â«b???�??²???ÝUÐ u??×?M�« «c¼
s� Î«b?¹e??� —d???×??O???Ý ÊË“Ë_« Ë√ —uKJ�U???�
q?zôb�« “ËU??????& w?�U??????²�U?ÐË XO??????�Ëd??????³?�«
ÁcN� WO*UF�« W×?B�« WLEM� s� WŠd²I*«

Æ…œU*«
ÁU?O*« vKŽ W¹—Ëb�« WÐU?�d�« Â«b?�?²?Ý« Ê≈
u¼ W??�U??F�« qzôb�« sŽ n?AJ�« ‰ö??š s�
Ê√ ô≈ Íu?C?F�« ÀuK²K?� W?³?�M�UÐ b?O?ł d?�√
s� U?N?²?O?Šö?�Ë ÁU?O*« …œu??ł vKŽ WÐU?�d�«
bOF?³�« Â«b�²Ýô« vKŽË W?O×B�« wŠ«uM�«
WOK×?²�« qŠ«d* ÎUIO?�œ ÎULO?OIð VKD²ð Èb*«
qŠ«d?????� ‰ö?????š Êu?J²?ð w²?�« œ«u*« l?³?????²ðË

ÆpKN²�LK� ÁUO*« ‰u�Ë v²Š WOK×²�«
‰«b³²ÝUÐ d?OJH²�« Íb:« s� ÊuJ¹ b�Ë
w� ”—uK?�u??³??O??N?�« i�U??Š Ë√ —uK?J�« “U??ž
b?O�?�√ w½UŁ Â«b�?²Ý«Ë d?×?³�« ÁUO?� rOI?Fð
r?žd??�« v?K?Ž Chlo rine Dioxide  ≠—u?K?J?�«

WKJA?� v?KŽ VKG?²K� p�–Ë tM?LŁ ŸU?Hð—« s�
UL� ÆW−²M*« ÁUO*« w� ÂËd³�«  U³�d� ÊuJð
…dDI?*« ÁU??O*« jK?š W??OKL??Ž ‰«b???³??²??Ý« Ê√
Ë√ W?O?�u?'« ÁU??O*« Ë√ d?×?³�« ÁU?O0 W??−?²M*«
‰ËU???×¹ d???š¬ ÂUEMÐ W???ŠuK?*« WKO?KI�« ÁU???O*«
»d?A�« ÁU??O?� s¹uJð w� W??F?O?³D�« …U??�U?×?�
W??O???F??O???³Þ —u??�???� vKŽ U¼d?¹d??L???²Ð p�–Ë
Õö?????�_« ÁU?????O?*« Ác¼ U?????N?M� h?K�?????²?????�?ð
ÁU?O?� v�≈ »d?�√ `³?Bð w�U?²�UÐË W?O?F?O?³D�«

ÆÊü« tOKŽ w¼ U2 —UN½_«
…d??²???H�« ÊS??� W??O???×??B�« W???O??ŠUM�« s?� U??�√
w� ÊU?�½ù« œU?L?²?Ž« vKŽ  d?� w?²�« W?OM�e�«
W??−???²M*« ÁU??O?*« »d??ý vK?Ž ÎU??OK� Z?OK)« ‰Ëœ
 U?Ý«—b�« ¡«dłù W?O?�U?� d×?³�« ÁU?O� W?OK×?²Ð
W?O×?� —UŁ¬ W¹√ v�≈ ·d?F?²K� WO?łu�u?O1bÐô«
s� s?J1 w²?�« qzôb?�« l{ËË Èb*« …b????O????FÐ
WM?�ü« œËb??(« sL???{ ÁU???O*« ÃU??²?½≈ U??N�ö???š
W??O?ÐU??�— W??L?E½√ oO???³D²Ð p�– s?� oI??×???²�«Ë

Æ»dA�« ÁUO� s� ŸuM�« «c¼ hzUB)



2005 uO�u¹ ‡‡‡‡‡ 4 9 œbF�«1 0 7

cM� d?×³�« ÁU?O?� WOK% w� jI?� MSF qŠ«d*« œb?F²?� wzU?−H�« d?O�?³?²�UÐ WOK?×²�« W?I¹dÞ X¹uJ�« Âb?�²?�ð

315.8W³�d*« W?F��« XGKÐ b�Ë Æ1960 ÂUŽ a¹uA�« WD×0 r�U?F�« w� WI¹dD�« ÁcNÐ ÊöL?Fð 5ðbŠË ‰Ë√ VO�dð

U?NKO?GA?²� W?�“ö�« W¹—«d?(« W?�UD�UÐ  «b?Šu�« pKð œËeðË Æw�U?(« X�u�« w� ÎU?O?�u¹ Í—uÞ«d³?�≈ Êu�U?ł Êu?OK�

W¹u¾?� Wł—œ 120 vKŽ b¹eð ô …—«d?Š Wł—œË Íu?ł 2 jG{ b?MŽ W¹—U�Ð  UMOÐ—uð s� ·eM²?�� —U?�Ð qJý vKŽ

lO?L?−?� p�c?� ¨Èu?I�«  UD×?� s� U?NðU?�?C?� q?O?G?A?²� W?�“ö�« ©W?OzUÐd?N?J�«® W?OJO½UJO*« W?�U?D�UÐ œËeð U?L?�

W¹—U�³�«  UMOÐ—u?²�UÐ qLFð Èu�  UD×0 WD³ðd� qŠ«d*« œb?F²� wzU−H�« d?O�³²�« WI¹d?DÐ WK�UF�«  «bŠu�«

 Æ©1® qJA�« dE½« …dDI*« ÁU?O*«Ë W�UD�« ÃU²½ù ÷d?G�« WOzUMŁ  UD;« pKð ·d?FðË Æa¹uA�« WD×?� «bŽ UL?O�

g¹Ë—œ bL×� ÆœÆ√
‰Ëd²³�«Ë WÝbMN�« WOK� ‡‡‡ X¹uJ�« WF�Uł

d‡‡‡‡‡LŽ —u‡‡‡‡½√ ÆÂ
wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�

dO�Q��« œbF�� ÊUOKG�U� dO����«Ë w�JF�« `{UM��« UL� Ê«—UO� UN�U�√dO�Q��« œbF�� ÊUOKG�U� dO����«Ë w�JF�« `{UM��« UL� Ê«—UO� UN�U�√
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w� W¹ö?G?�« s� Z²M*« —U?�?³�« Âb??�?²?�¹Ë
ÎôË√ W?O?JO½UJO?� W??�UÞ ÃU?²½ù  U?D;« pKð
q³?� W?¹—U?�?³�« W?MOÐ—u?²�« w?� œb?L?²¹ U??�bMŽ
WK?�U???F?�« W???O?K×????²�«  «b????ŠË v�≈ t????³???×????Ý
W???�UD�UÐ U?¼b¹Ëe??²?� wzU??−???H�« d???O??�???³??²?�UÐ
W?HK?Jð r�?Ið «c??N�Ë ¨U?N� W?�“ö?�« W¹—«d?(«
ÁU?O� 5Ð —U?�?³�« ÃU²½ù Â“ö?�« œu�u�« W?�UÞ
W?????OJ?O½UJ?O*« W?????�U?D�«Ë …dD?I*« W?????OK?×?????²�«

 ÆW−²M*« ©WOzUÐdNJ�«®
ÃU?²?½ù V�?% w²�« œu??�u�« W?�U?Þ mK³ðË
‰uł U−O� 200 ÁUO*« s� bŠ«Ë VFJ� d²�
©¡U???� VFJ� d???²???� Ø œu??�Ë r−???� 5 u???×½®
W¹—«d????(« W???�UD?�« s� ö????� p�– qL????A¹Ë
Æ U�C?LK� WJKN²�*« WOzUÐd?NJ�« W�UD�«Ë
W¹—U???�Ð  U?MOÐ—u?ð „UM¼ ÊuJ?ð ô U??�b?MŽË
r²¹ ¨—U?�?³�UÐ  «b?Šu�« pKð b¹Ëe?²� W?O?�U?�
 «b�u????� s� …d????ýU???³????�  «b???Šu�« b?¹Ëeð
œu?????�u?�« W?????�UÞ l?Hðd?ð czb?MŽË —U?????�?????³?�«
v�≈ b????Š«Ë V?FJ� d????²????� ÃU????²½ù W????�“ö�«
d???²????� Ø œu???�Ë r?−???� 10 u???×½ ® n?F???C�«

œu??�Ë sLŁ q?O??L??% r²¹ YO??Š ©¡U??� V?FJ�
ÆÁU???O*« W???OK% v�≈ q?�UJ�U?Ð Z²M*« —U???�???³�«
W¹—U??�?³�«  UM?OÐ—u?²�« lO??L?ł j?Ð— - b?�Ë
X¹uJ�UÐ Èu??I�«  UD×?� lO?L??−Ð …œu?łu*«
œb?F?²� wzU?−?H�« d?O?�?³²�«  «b?ŠuÐ ÎU?O�U?Š
Í√ W????�U????{ù ÊUJ?� „UM¼ f?O�Ë ¨q?Š«d*«
 UD?;« Ác¼ w� Èd???š√ W???OK%  «b???ŠË
Æ©2® qJýË ©1® ‰Ëb'« w� 5³� u¼ UL�

WOK?×²�«  «bŠu?� W³�d*« W?�UD�« 
wzU−H�« dO�³²�UÐ

d?O?�?³²�«  «b?Šu� W?³?�d*« W?�UD�« mK³?²?Ý
Êu�U???ł Êu???O?K� 416 X¹u?J�« w� w?zU???−????H�«
¨2007 ÂU???Ž ©Í √ Ã Â® ÎU??O???�u¹ Í—u?Þ«d??³???�«
w�uO�« ÃU²½ù« jÝu²� qB¹ Ê√ l�u²*« s�Ë
ÃU²½≈ q�UF� —U?³²ŽôUÐ cš√ «–≈ Í √ Ã Â 330

v�≈ ÃU??²?%  «b??Šu�« pKð Ê≈ Í√ •80 …—b?�
—UE²½ô«Ë W?½U?O??B�« ‰U?L??Ž_ X�u�« s� •20

‰b???F???� v�≈ dEM?�UÐË Æ Standby qO???G???A???²?K�

‰ö??š WÐc??F�« ÁU??O??L?K� w�u??O�« „ö??N??²??Ýô«
b??� Áb??$ UM½S??� …d??O??š_« d?A??F�«  «u?M��«
1993 ÂU?Ž Í √ Ã Â 164® nF?C�« v�≈ œ«œ“«
r?� 5Š w?� ©2003 ÂU????????Ž Í √ Ã Â 328 v�≈
pKð w� W??³?�d*« W??F?�K� W¹u??¾*« W?³??�M�« œeð
1993 ÂU??Ž Í Ã ≈ Â 216® • 45 vKŽ …d???²??H�«
kŠu?� t½≈ qÐ ©2003 ÂU????Ž Í Ã ≈ Â316 v‡�≈
ÁU????O*« „ö????N????²????Ý« w?� W¹uM?��« …œU?¹e�« Ê√
•20 c‡š√ bMŽ •7.7 v�« XK�Ë b??� WÐc??F�«
‰UL?Ž_ ÃU²½ù« sŽ W³?�d*« W�UD�« w� …œU¹“
—«dL²?Ý« ÷«d²�« vKŽË ÆqOGA?²�«Ë W½UOB�«
X¹uJ�« ÃU²×²�� t�H½ ‰bF*UÐ …œU¹e�« Ác¼
w� Í √ Ã Â 685 U¼—b??� W??³??�d??� W??�UÞ v�≈
W?³?�d*« W?�UD�« …œU¹“ V−¹ «c?N�Ë 2010 ÂUŽ
l� Í √ Ã Â 270 —«b??I0 W??OK×??²�«  «b??Šu�

Æ 2010 ‰uKŠ
W¹—U??�??³?�«  UMOÐ—u??²?�« 5³¹  ©2® qJA�«
w� (MSF) W??O?K×??²�«  «b???ŠuÐ U??NÞU???³ð—«Ë

 ÆX¹uJ�«

w�JF�« `{UM²�UÐ W?OK×²?�« d³²?Fð

w� …¡U???H???� W???OK?×???²�« ‚dÞ d???¦???�√

v�≈ ÃU?²?% ôË ¨W?�U?D�« Â«b?�?²?Ý«

U??L?� W??OzUÐd?N??� Èu?� W?D×0 jÐ—

w� ÎôU???L??F??²??Ý« ‚d?D�« d??¦??�√ b???Fð

¡UM?¦????²????ÝU?Ð r�U?????F�« ‰Ëœ lO?????L????ł

wðQð YO?Š wÐdF�« ZOK)« W?IDM�

W???I¹d?Þ b??F?Ð W???O½U???¦�« W???³ðd?*« w�

qŠ«d*« œb?F²?� wzU?−H�« d?O?�³?²�«

W¹œu????F????�?�« W???O?Ðd????F�« WJ?KL?*« w�

…b??×???²*« W??O?Ðd??F�«  «—U???�ù« W�ËœË

 Æs??¹d?????????????????????×?????????????????????³??�« W??J??K??2Ë
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WŠU²*« WOK×²�«  «bŠË Ÿ«u½√
W??OK×??²�«  «b?ŠË s?� Ÿ«u½√ W?�??L??š „UM¼
WK� w� ÊuLC� q−Ý U?N�Ë UN²O�uŁË X²³Ł
¨W½U???O??BK?� Ë√ Íd??³??'« n?�u??²�«  U???ŽU??Ý

∫w¼ Ÿ«u½_« Ác¼Ë
œb?F??²?� wzU??−?H�« d?O??�?³??²�«  «b?ŠË Æ √
ÃU?²%Ë ¨X¹uJ�« w� W?F³?²*« MSF  qŠ«d*«
W¹—U??�Ð  UMOÐ—uð s� ·eM?²?�?� —U??�Ð v�≈
j?G?????{ ≥ Ë ≤ 5?Ð ÕË«d?????²?¹ jG??????{ bM?Ž

ÆÍuł
—U?�³�« ◊U?GC½UÐ d?ODI²�«  «b?ŠË Æ »
qŁU?2 —U???�Ð v�≈ ÃU???²???%Ë TVC  ÎU¹—«d???Š

ÆWIÐU��« WI¹dDK�
œb?F??²?� ÊU??OKG�UÐ d??O?�??³?²?�«  «b?ŠË Æ Ã
—U�Ð v�≈ ÃU?²% U?� …œUŽË ¨ MEB  dOŁQ²�«
jG??{ 0.3 u??×½ bMŽ i?H?�?M� jG??{ t�
W?ł—œ 70 œËb??Š w� …—«d??Š W?ł—œË Íu??ł

ÆW¹u¾�
—U??�??³�« ◊U??G??C½UÐ d??ODI??²�«  «b??ŠË Æ œ
W?OJ?O½UJO?� W??�UÞ v�≈ ÃU?²??%Ë Î̈U?OJO½U?JO?�
vB??�√ ÊQÐ ÎU?LKŽ ¨U??NKO??G?A?²� ©W??OzUÐd??N?�®
ÎU?O�UŠ d?�«u?²� ŸuM�« «c¼ s?� …bŠuK� ÃU?²½≈
Êu�U???ł Êu???O?K� »—U???Ið W???O???łU???²?½≈ W???F???�Ð

Æ©Í √ Ã Â® ÎUO�u¹ Í—uÞ«d³�≈
ÃU??²?%Ë ¨w�J?F�« `{UM²�«  «b??ŠË Æ‡¼
`{u?¹Ë ¨jI?????� W?????O?JO½U?JO?????� W?????�U?Þ v�≈

‚dD?�« pKð s� q?�  U??H???� ©2® ‰Ëb???'«
ÆULNMOÐ W½—UI�Ë

œbF?²� wzU?−H�« dO?�³²�« U?²I¹dÞ ÃU?²%
ÎU¹—«d??Š —U??�?³�« ◊U??G??C½«Ë MSF  qŠ«d*«
W?¹—U??????????�?Ð  U?M?OÐ—u??????????²?Ð j?Ðd?�« v?�≈TVC

 «b?�u0 Ë√ Â“ö?�« —U?????�?????³�U?Ð U¼b?¹Ëe?????²�
 «“U??G�« Âb?�??²??�ð W??O?ŽU??łd?²??Ý« W¹—U??�Ð
W¹“U?G�«  UMO?Ð—u?²�« s� W?ł—U?)« WMšU?��«
u¼Ë ¨ «bŠu�« pK²� Â“ö�« —U?�³�« dO?�u²�
ô YOŠ X¹uJ�« w� ÎUO�UŠ d�«u²� dOž d�√
w� W?????ŠU?????²?????� W¹—U?????�?Ð  UM?OÐ—u?ð b?????łuð
b???łuð ô U???L??� W???O�U???(« Èu???I�«  UD×???�
¨W¹—U?�?Ð  «b�u0 WD³ðd?� W?¹“U?ž  «b?ŠË
w²????I¹dÞ ‰U???L????F???²???Ýô ‰U???−???� ô p?�c�Ë
ÎU¹—«dŠ —U�³�« ◊UGC½«Ë wzU−H�« dO�³²�«
Â«b???�??²???Ý« VF???B¹Ë Æw?�U??(« X�u?�« w�
ÃU²?½ù ÎUOJO½UJO?� —U�?³�« ◊UG?C½«  «bŠË
W???O??łU???²½ù« W???F???��« d???G???B� Í √ Ã Â 270

U??L¼ s¹—U??O??š d??O??ž o³??²¹ r?� «c� ¨…b??ŠuK�
W??I¹dÞË    (RO)w�J?F�« `{UM²?�« W??I¹dÞ

 .(MEB)  dOŁQ²�« œbF²� ÊUOKG�UÐ dO�³²�«
Â«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�²‡‡‡‡‡‡‡‡Ý« —U‡‡‡‡‡‡‡‡‡Oš

 w�JF�« `{UM²�«
d¦�√ w?¼ w�JF�« `{UM²�UÐ WOK×²�« d?³²Fð
¨W�UD�« Â«b?�²Ý« w� …¡U?H� W?OK×²�« ‚dÞ
WOzUÐd?N� Èu� WD×0 jÐ— v�≈ ÃU?²% ôË
lO?Lł w� ÎôU?L?F²?Ý« ‚dD�« d?¦�√ b?Fð UL?�

wÐdF�« ZOK)« WIDM� ¡UM¦²ÝUÐ r�UF�« ‰Ëœ
W?I¹dÞ b?FÐ W?O½U?¦�« W?³?ðd*« w� wðQð YO?Š
w� qŠ«d?*« œb??F??²??� wzU???−??H�« d??O??�???³??²�«
 «—U?�ù« W�ËœË W¹œu?F?��« W?OÐd?F?�« WJKL*«
—b?IðË Æs¹d?×?³�« WJK2Ë …b?×?²*« W?OÐd?F�«
`{UM?²�«  UD×??� w� WJ?KN??²??�*« W??�UD�«
w� W???�b????�???²???�*« W???�U?D�« lÐd?Ð w�J?F�«
Ëb??³ð b??�Ë ¨wzU??−??H�« d??O??�??³??²�«  UD×??�
WK¼u?K� WDO??�?Ð w�JF?�« `{UM²�« W???I¹dÞ
v�≈ w?×K*« ¡U?*« jG????{ r²?¹ YO????Š v�Ë_«
wI?M�« ¡U*« —Ëd0 `?L???�ð w²�« W???O???A???ž_«
»U?O?�½ô« s� Õö?�_« lM9Ë ¡U?A?G�« d?³?Ž
Ê≈ –≈ TÞU?š —u?Bð n?Ýú� «c¼Ë ¨t�ö?š
q�Ë ÂUEM?�« «c?N� …œb?F??²?�  U?³?O?ðdð „UM¼
q³??� W???I??L??F??²??� W???Ý«—œ v�≈ ÃU??²??×¹ U???NM�
s� œu?AM*« ÷d?G�« v?�≈ ‰u?�uK� t?I?O?³Dð
W'UF� bL²Fð Îö¦L� Æl�u� q� w� ÂUEM�«
ÁU??O???� qOK% vK?Ž WÐuKD?*« W¹c??G??²�« ÁU???O??�
v�≈ ÃU?²?% UL?� ¨5F?� l�u?� bMŽ W¹c?G?²�«
W??O??A???ž_« ÀuKð lM� ‚d?D� oL??F??²???� rN??�
„UM¼Ë ¨U??Nz«œ√ w½bðË U??N?OKŽ  U??³?Ýd??²�«Ë
w?� U??¼c??????????????š√ V?ł«u?�« ·Ëd??E?�« i??F?Ð
W�Ëb?Ð ÂUEM�« «c?¼ oO??³?Dð bMŽ —U???³??²???Žô«

 ∫q¦� X¹uJ�«
ÎU?³¹d?Ið® ÎU?�U9 wIM?�« ¡U*« jKš sJ1 ≠
©Êu?OK*« s� ¡«e?ł√ 10 t?O?� Õö??�_« W?³?�½
œb?F?²?� wzU−?H�« d?O?�?³?²�«  UD×?� "UM�«
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 «b????????????????ŠË s?� Z??²?M??*« ¡U?*« l??� q?Š«d??*«
—U?³??²?Žô« w� c??š_« l� w�JF�« `?{UM²�«

 ÆUNO� …œułu*« Õö�_« W³�½
w� d?×?³�« ÁUO?�  U½uJ� `L?�ð ô b?� ≠
s� W?O?�U?Ž W?³?�?½ ŸU?łd?²?ÝUÐ X?¹uJ�« W�Ëœ
YO?Š W¹c?G?²�« ÁU?O0 W?½—U?I?� W?−?²M*« ÁU?O*«
VÝd?ð wýU?????×?????²� •30 vK?Ž Îö????O?K� b?¹eð
ŸUHð—ô p�–Ë CaSO4  ÂuO��UJ�«  U?²¹d³�
b�Ë ¨ U²¹d³J�«Ë Âu?O��UJ�«  U½uJ� W³�½
 Nano-W¹d²?�u½UM�« …d?²KH�« Â«b�?²Ý« ÍœR¹
 «b???Šu� W???O?�Ë_« W??'U???F?*« w�Filtration 

s?� h?K?�???????????²?�« v?�≈ w?�?J??F?�« `?{U?M?²?�«
sJ1 p?�cÐË  U??³???Ýd??²?K� W½uJ?*« Õö??�_«
pKð Â«b??�??²?ÝUÐ W??−?²?M*« ÁU?O?*« W?³??�½ l�—
XMÒO³ð U?� «–≈ WO�Ë_« W'U?F*« w� WI¹dD�«
iF?Ð X�œ b???�Ë ÆW?¹œU???B???²???�ô« U?¼«Ëb???ł
W?�U?F�« W?�?ÝR*« U?N?Ð X�U?� w²�« ÀU?×Ð_«
W??OÐd??F�« WJKL*« w?� W?(U*« ÁU??O*« W??OK×??²�
…d????²KH?�« Â«b???�????²???Ý« Ê√ v?KŽ W¹œu????F????��«
d??O??�??³??²�«  «b??ŠË q³??� NF  W¹d??²??�u?½UM�«
Èœ√ w�JF?�« `{UM²�«  «b??ŠËË wzU?−??H�«
U?�Ë  U??²¹d??³J�« s� •98 s� hK�??²�« v�≈

qO?KIð -Ë ¨Âu???O??��U?J�« s� • 90 Ë 85 5Ð
ZOK?)« ÁU??O??� s� • 60-55 v�≈ ¡U*« d??�??Ž
 ÆWOK×²�«  «bŠË v�≈ UN�Ušœ≈ q³� wÐdF�«
wzU????−???H�« d???O????�???³???²�«  «b????ŠË jÐ— ≠
WHKJð iH?�¹ Ê√ sJ1 w�JF�« `{UM²�«Ë
sL?C¹ U?L??NMOÐ W?�d?²?A*« W??O�Ë_« W?'U?F*«
ÁU?O*« w� …—«d?Š W?ł—œ w� ÎU?O³?�½ ÎU?ŽU?Hð—«
`{UM²�«  «bŠË ÃU?²½≈ …œU¹“ ÊULC� Î¡U?²ý
÷U?H?�½« l� qIð w²�«Ë ÁU?O?*« s� w�JF�«

 Æ¡U²A�« w� W¹cG²�« ÁUO� …—«dŠ Wł—œ
W¹“U??G�«  U?MOÐ—u??²�« Â«b??�???²??Ý« sJ1 ≠

¡U*«Ë ¡UÐdNJ�« ØW?�UD�« …—«“Ë ÂuI?²Ý w²�«
…œU¹“ WN?ł«u* © «ËU−?O� 1000 ® UN?³O?�d²Ð
W???OzUÐd???NJ�« W???�UDK� Èu???B???I�« ‰U??L???Š_«
 U??ŽU???�� d??L???²??�ð w?²�«Ë nO??B?�« ‰ö??š
`?{UM?²�«  «b???????ŠË …—«œù ÂU??????Ž q?� WK?OK?�
‰U???L???Š_«  U???ŽU???Ý d???O???ž w?� ≠ w�J?F�«
 UMO?Ð—uð W??�U??{≈ sJ1 U??L??� ≠ Èu??B??I�«
ÊÒuJ?²� W?¹“U????G?�«  UM?OÐ—u?????²�« v?�≈ W¹—U?????�Ð
W¹“U????ž  U?MOÐ—u?ð s� W????F????L????−???� W?D×????�
Combined    Cycle)® W¹—U?????�Ð  U?MO?Ð—uðË
 «—U?????�ù« W?�Ëœ w� 2 WK?¹uD?�« WD?×????L?????�
U??Nð¡U??HJÐ e??O??L??²ð w²�«Ë …b??×??²*« W??OÐd??F�«

r−� 5 u×½® ‰uł U?−O� 200 ÁUO*« s� bŠ«Ë VF?J� d²� ÃU²½ù V�% w²�« œu?�u�« W�UÞ mK³ð
WJKN?²?�*« W?OzUÐd?NJ�« W?�UD�«Ë W¹—«d?(« W?�UD�« s� ö?� p�– qL?A¹Ë ©¡U?� VFJ� d?²?� Ø œu?�Ë
—U??�?³?�UÐ  «b?Šu?�« pKð b¹Ëe??²� W??O?�U??� W¹—U??�Ð  UMO?Ð—uð „UM¼ ÊuJ?ð ô U?�bM?ŽË Æ U?�??C??LK�
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Âb??�??²???�ð w²�«Ë ©ÎU??³?¹d??Ið •50® W??F???Hðd*«
Èc???G¹ wHK?š jG???{  «– ÎU¹—U???�Ð WMO?Ð—uð
 «b???ŠË œb9 b???F?Ð tM� Ã—U????)« —U???�???³�«
 «b?ŠË Ë√ qŠ«d*« œb?F²?� wzU?−?� dO?�?³ð
u¼ U??L?� d?O?ŁQ?²�« œb??F?²??� ÊU?OKG�U?Ð d?O?�??³ð
…¡U??H??� lHðd?ð p�cÐË ©3® qJA�« w?� 5³?�
 «b??ŠË W?F??ÝË W??OzUÐd??NJ�« W??�UD�« ÃU??²½≈

ÆWOK×²�«

ÊUOKG�UÐ WOK×²�«  «bŠË —UOš
…—«d(« Wł—œË dOŁQ²�« œbF²�

WCH�M*«
W?????OK?×?????²�« —U?????O?????š v�≈ ÁU?????&ô« s?J1
p�–Ë d???OŁQ??²?�« œb??F??²???� ÊU??OK?G�« W??I?¹dDÐ
 UD?×????� v�≈  «b?????Šu�« Ác¼ W????�U?????{SÐ
…œU¹e� ÎU???O�U??Š …œu??łu*« W¹—U??�??³?�« Èu??I�«

W?I¹dD�« Ác¼ Ê√ YO?Š ¨W?O?łU²½ù« W?F?��«
…—«d????Š  U????ł—œË ◊u???G????{ v�≈ ÃU????²????%
U??L?� Èd??š_« ‚dD�UÐ W½—U??I?� W??C?H??�M�
sJ1 t½√ vK?Ž Õd?²?I*« «c¼ e??�d¹Ë ÆÂb?Ið
s� t????łËd????š bM?Ž —U???�????³?�« jG????{ l�—
‰UJÝUÐuKO?� 30 v�≈ W¹—U?�?³�«  U?MOÐ—u?²�«
¨W¹u¾� Wł—œ 70 u×½ l³?Að …—«dŠ Wł—œË

v�≈  «b??Šu�« Ác‡?‡¼ W??�U?{S?Ð p�–Ë d??OŁQ??²�« œb??F??²?� ÊU?‡ ‡OKG�« W??I¹d?DÐ W??OK×??²�« —U‡‡ ?‡ ‡ ‡ ‡O??š v�≈ ÁU?‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ?&ô« sJ1
v�≈ ÃU??²?% W?I?¹dD�« Ác‡‡ ‡ ‡ ?‡¼ Ê≈ YO?Š ¨W??O?łU??²½ù« W?F??��« …œU¹e� ÎU??O�U?Š …œu‡‡?‡ ‡ ‡ ‡ ‡łu?*« W¹—U?�??³�« Èu?I�«  UD?×?�
l‡‡?‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ?�— sJ1 t½√ vK?Ž Õd‡‡ ‡ ‡ ?²?I?*« «c¼ e??�d¹Ë ÆÈd??š_« ‚dD�UÐ W‡?‡ ‡ ‡ ‡½—U??I??� W??C??H??�M� …—«d??Š  U‡‡?‡ ‡ ‡ ‡ł—œË ◊u??G??{
u×½ l³Að …—«dŠ W‡‡ ‡ ‡ ‡ ‡ł—œË ‰UJÝUÐuKO� 30 v�≈ W‡‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡¹—U�³�«  UM‡‡ ‡ ‡OÐ—u²�« s� t‡‡?‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡łËdš bMŽ —U�³�« ‡D‡‡‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡ ‡G‡‡ ‡{

Æn¦J*« jG{ s� ÎôbÐ ¨W¹u¾� Wł—œ 70
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W?OKL?FÐ Î«—U?�Ð n¦J*« s� …bzU?F�« b¹d?³?²�«
ÆW?OK×??²�« …b?ŠË tÐ œËeð wzU?−?H?�« d?�?³�«
W?�Ëœ w� W?????I?¹dD?�« p?Kð o?O?????³D?ð sJ?1Ë
b¹d?³??²�« ÁU?O??� …—«d?Š W?ł—œ l�d?Ð X¹uJ�«
w� W¹—U?�?³�« WMOÐ—u?²�« n?¦J� s� lł«d�«
Ë√ W????O?????³????B?�« Ë√ —Ëe�«  U?D×?????� s� Í√
U?� v�≈ ‰U?¦*« qO?³Ý vKŽ W?OÐd?G�« W?ŠËb�«

U??N??�«b???�??²??Ý«Ë W¹u???¾??� W??ł—œ 60-65 5Ð
qL???Fð W???OK?% …b???Šu� Í—«d???Š —b??B???L???�
tÐU??Að d??OŁQ??²�« œb??F??²??� ÊU??OKG?�« W?I?¹dDÐ
ÆœËb?????ý√ WD?×????� w?� WK?�U????F?�« …b?????Šu�«
Ác¼  U?H�«u?� r¼√ ©3® ‰Ëb'« `{u¹Ë
¡«œ_« q�U?F�Ë 6  «d?OŁQ²�« œb?ŽË WD;«
Íc???????G?*« —U???????�??????³?�«ØZ?²?M*« d?D?I*« ¡U?*«®

u?KO??????� 10 b?MŽ n?¦?J*« j?G???????{ s� Îôb?Ð
W???ł—œ 45 l³???Að …—«d???Š W???ł—œË ‰UJ?ÝUÐ
ÁU???O??� q?OKI?ð o¹dÞ sŽ p?�– r²¹Ë W?¹u??¾???�
n¦J?*« s� œu??Fð w?²�«Ë n¦J?LK� b¹d???³??²�«
q?O??????³??????Ý vK?Ž W?¹u??????¾??????� W??????ł—œ 65 bMŽ
U??N�U?L??F?²??Ý« sJ1Ë w�U??²�UÐË ¨÷«d?²??�ô«
ÊU??OKG�UÐ W??OK% …b??Šu� Í—«d?Š —b??B?L??�
…—«d?Š  U?ł—œ bMŽ qL?Fð d?OŁQ²?�« œbF?²?�
…bzU?F�« b¹d³?²�« ÁU?O� qšbð –≈ ¨W?CH?�M�
W???ł—œ 65 …—«d???Š W???ł—œ bM?Ž n¦J?*« s�
U¼bMŽË wzU?−?� d?O?�³?ð W�d?ž v�≈ W¹u?¾?�
b¹Ëeð r?²¹Ë —U??�Ð v�≈ U??NM� ¡e??ł ‰u??×??²¹
…b?ŠË w� ‰Ë_« d??OŁQ?²�« v�≈ —U??�?³�« «c¼
¡e?'« qÝd¹Ë ¨Í—«d?Š —b?B?L??� W?OK×?²�«
 œ«“ Íc�«Ë n¦J*« b¹d³ð ¡U?� s� w�U³�«
¡e‡‡‡‡?ł d?O‡�?³ð W?−?O?²½ t?O?� Õö?�_« W?³?�½
`{u????� u?¼ U????L????� d????×????³�« ¡U‡?� v�≈ t?M�

 Æ©4® qJA�UÐ
qLFð WOK% …b?ŠË WI¹dD�« pKð qŁU9Ë
WD×� w� d?OŁQ²�« œbF²� ÊU?OKG�« WI¹dDÐ
W??O?łU??²½ù« U??N??²??�UÞ mK³ð Y?O?Š åœËb??ý√ò
√ Ã Â® Í—uÞ«d??³?�≈ Êu�U??ł 5¹ö?� W??FÐ—√
s� …b?zU??Ž b¹d???³ð ÁU???O??� Âb???�??²???�ðË ¨©Í
b?M?Ž W?¹—U?????????�?Ð Èu?????????� WD?×?????????� n?¦?J?�
Í—«d?Š —b?B?L� W¹u?¾?� W?ł—œ 62.5 Wł—œ
ÁU??O??LK� …—«d??Š W??ł—œ v?B??�√ Ê√ 5Š w�
ÁU?O??� Z²MÔðË ÆW¹u?¾??� W?ł—œ 50 w¼ …e?�d*«

ÊU?OKG�« W?I¹dDÐ qL?Fð W?OK% …b?ŠË Âb?�?²?�ð åœËb?ý√ò WD×?�
Êu�U?ł 5¹ö?� W?FÐ—√ W?O?łU?²½ù« U?N?²?�U?Þ mK³ð  d?OŁQ?²�« œb?F?²?�
n¦J� s� …bzU?Ž b¹d?³ð ÁU?O?� Âb?�?²?�ðË ¨©Í √ Ã Â® Í—uÞ«d?³?�≈
Í—«dŠ —bBL� W¹u¾� Wł—œ 62.5 Wł—œ bMŽ W¹—U�Ð Èu� WD×�
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¡U???LK� …—«d???Š W??ł—œ v?KŽ√Ë 5.7 ©…b???ŠuK�
…—«dŠ Wł—œ q�√Ë W¹u?¾� Wł—œ 50 w×K*«
ÆW¹u¾?� Wł—œ  34.5 © dO?š_« dOŁQ?²�« w�®
…—«d????(« W???ł—œ w?� ‚d???H?�« ÊuJ¹ p?�cÐË

ÆW¹u¾� Wł—œ 3.1 w¼ dŁR� q� 5Ð
ÊU??????O?K?G�« W?D?I½ ŸU???????H?ð—«  c??????š√ «–≈Ë
‚d??� ÊS??� …b??Š«Ë W¹u??¾??� W??ł—œ W¹ËU??�??�
Í—«d(« ‰U?I²½ö� WF�«b�« …—«d?(« Wł—œ
d???O??G???� ‚d??� u¼Ë W?¹u??¾???� W??ł—œ 2.1 u¼
‰U?I??²½ô« ÕuDÝ W?ŠU?�??� …œU¹“ v�≈ ÍœR¹
XM?OÐ b?????�Ë ¨b?????ŠuK� W?????�“ö�« Í—«d?????(«
72.780ÍËU�ð WŠU�*« pKð Ê√  UÐU�(«
WŠU?�*«® WO?ŽuM�« WŠU?�*« Ê√Ë lÐd� d?²�
s� ÃU??²½ù« ‰b?F??� vKŽ W??�u?�??I?� W??OKJ�«
© W???????O?½UŁØr?−???????�  «b???????ŠuÐ d?D?I*« ¡U?*«
w¼Ë ©W?O?½UŁØr−?�®ØlÐd?� d??²?� 523.6 w¼
d??O??�??³??²?�«  «b??ŠË s� • 90 u??×M?Ð d??³??�√
mK³?ð w²�«Ë X¹uJ?�« w� WK�U??F?�« wzU??−??H�«
Î«d?????²?????� 275 W?????O?????Žu?M�« U?????N?????²?????ŠU?????�?????�
W??Ý«—œ V−¹ «c�Ë Æ©W??O½UŁØr−??�®ØÎU?FÐd??�
YO?????Š X¹u?J�« w� W?¹UM?FÐ W????I?¹dD?�« Ác¼
n?¦J?� v�≈ q?š«b�« —U??????�?????³?�« iH??????�M?¹
V×???Ý bMŽ «d???O??¦??� W?¹—U??�??³?�« WMOÐ—u???²�«
d???�???³�UÐ W???OK?×???²�«  «b???ŠË v�≈ —U???�???³�«
—U??�?³�« j?G?{ …œU¹“ ÊQ?Ð ÎU?LKŽ w?zU?−??H�«
v�≈ ÍœR¹ Í—U??�?³�« W?MOÐ—u?²�« s?� Ã—U?)«
WMOÐ—u?²�« w� Í—U?��« —U?�?³�« W?O?L?� …œU¹“
w�U?²�UÐË ¨UN?�?H½ W�UD�« W?O?L� ÃU?²½≈ bMŽ
ÁUO� WOL�Ë n¦JLK� Í—«d(« qL(« b¹e¹

.t� WÐuKD*« b¹d³²�«
t½√ X¹d??ł√ w²�«  UÐU?�?(« X?MOÐ b?�Ë
u?KO??????� 30 v?�≈ n¦?J?*« jG???????{ l?�— bM?Ž
Wł—œ 69.1 l³?Að …—«d??Š W?ł—œ ® ‰UJÝUÐ
b¹d?³²�« ¡U?� …—«dŠ W?ł—œ d?OO?GðË © W¹u¾?�
W¹u????¾???� W???ł—œ 65 v�≈ 26 s� n¦?J*« w�
b¹d?³?²�« ÁUO?� …—«d?Š W?ł—œ ÷UH?�½« ÊS?�
10 —«b?????I?0 n¦?J*« s?� U?????N?ðœu?????Ž b?????F?Ð
W????ł—œ 55 v�≈ 65 s�® W?¹u????¾?????�  U????ł—œ

ÍœR¹ wzU?−??H�« d?�?³�« W?�d?ž w?� ©W¹u?¾?�
‰b?F??� Ω t½U¹d?Ý ‰b??F?� —U?�Ð b??O�uð v�≈
W??O?ŽuM�« …—«d??(«™ b¹d??³?²�« ÁU??O?� ÊU¹d??Ý

d??�??³�« W??�d??ž w� …—«d??(« W??ł—œ ‚d??�™
¨WM�UJ�« …—«d?(« vKŽ ÎU?�u?�?I� wzU?−?H�«
W?????O?K×?????²?�« …b?????ŠË s� "U?M�« ¡U?*« ÊuJ?¹Ë
"UM?�« —U????�???³?�« »d????{ q�U????Š ÍËU????�¹
¨©5.7® ¡«œ_« q�U?F?� w� wzU?−H�« d?�?³�UÐ
…dDI*« ÁU??O*«  U??O?L??� 4 ‰Ëb??'« wDF¹Ë
U¼—«b???I??�Ë W???OK?×??²�« …b???ŠË s� W???−??²?M*«
ÊuJ?¹ U???�b?MŽ Í √ Ã Â 0.83,1,6,2,98¨4.48

 «ËU−?O� 300,225,150,80 WMOÐ—u²�« qLŠ
p�– s?� —U????�?Ð V×????�?¹Ë ¨w�«u?????²�« v?KŽ
d????�????³�UÐ W????O?K×????²�«  «b????Šu?� WMO?Ð—u????²�«
t�?H½ X�u�« w� qŠ«d*« œbF?²� wzU?−H�«
UL� ÆW¹—U�³�« WMOÐ—u²�« l� ö�√ W³�d*«Ë
bMŽ …ö?;« ÁU?O*«  U?O?L?� ‰Ëb?'« wDF¹
ÆW¹—U�³�« WMOÐ—u²�« qOGAð ·Ëdþ lOLł

W¹—U???�Ð  U?MOÐ—uð d???�«uð Âb???Ž
W????????O?K?×????????²�«  «b????????ŠË j?Ðd?�
d???O??�???³???²�« W???I¹dD?Ð WK�U???F�«
w� qŠ«d?*« œb?F??²??� wzU??−??H�«
…—«“u?� `O?????²?¹ ¨w�U?????(« X?�u�«
—U????O???š v?�≈ t???łu????²?�« W???�U?D�«
W??I¹dD?Ð d??×??³�« ÁU??O??� W??OK%
q?L????????????ŽË w?�?J?F?�« `??{U?M?²?�«
VO???�d???²� W???H???O???HÞ  ö?¹b???Fð
W????????I¹d?D?Ð W????????O?K%  «b????????ŠË
MEB d?OŁQ²�« œb?F?²� ÊU?OKG�«

W‡‡‡�ö)«
W??OK×??²�«  «b??ŠË jÐd?� W¹—U??�Ð  UMOÐ—u?ð d?�«u?ð Âb??Ž o³??Ý U2 5³??²¹
«c�Ë ¨w�U(« X�u�« w� qŠ«d?*« œbF²� wzU?−H�« dO?�³²�« W?I¹dDÐ WK�UF�«
`{UM²�« WI¹d?DÐ d×³�« ÁU?O� WOK% —U?Oš v�≈ tłu²?�« W�UD�« …—«“u� sJ1
WI¹dDÐ WOK%  «bŠË VO?�d²� WHOHÞ  ö¹bFð qL?Ž UNMJ1 UL� w�JF�«
 UMOÐ—u??²�« w� n¦J*« jG??{ l�dÐ p�–Ë  MEB  d?OŁQ??²�« œb?F?²?� ÊU??OKG�«
 UH¦J*« pKð s� lł«d�« b¹d³²�« ¡U� ‰UL?F²Ý«Ë ÎUO�UŠ qLFð w²�« W¹—U�³�«
w�Ë ÆMEB  «b?Šu� Í—«d?Š —b?B?L� W¹u?¾?� W?ł—œ 65 …—«dŠ W?ł—œ bMŽ
Ác¼ s� …bŠË 24 W�U{≈ o¹dÞ sŽ W³�d*« WF��« …œU¹“ sJ1 W�U(« Ác¼
ÎUO�u¹ Í—uÞ«d³�≈ Êu�Uł 5¹ö�  508 `³Bð v²Š ©Í Ã ≈ Â 92®  «bŠu�«
WOJO?½UJO� W�UÞ Â«b?�²?ÝUÐË ¨œu�u�« s� W?O�U?{≈ WOL?� Í√ „öN?²Ý« ÊËœ
V−¹ U?L?� ©VFJ?� ¡U?� d?²?�ØW?ŽU?Ý  «ËuKO?� 2®  U?�?C*« qO??G?A?²� jI?�
s� W?¦?F?³M?*«  «“U?G�« w� …œU¹“ Í√ „UM¼ ÊuJð s� t?½√ —U?³?²?Žô« w� c?š_«

 Æ UD;« Ác¼



ô rO?O?I?²�« «c¼Ë¨rNMOÐ ‰Ë_« u¼ ¢s¹U?²?AM¹¬¢
…b?I?F?� »U³?Ý_ qÐ W?F?Ý«u�« tðd?N?A� lłd¹
sŽ …b???O???FÐ W???O?*U??Ž W???O???ÝU???O???ÝË W???O???�U???IŁ
»U???³??Ý√ s?� ÎU??C?¹√ tðd???N??ý w?ðQðË¨WÐ«d???G�«
Î«d??OE?½ ÎU??�U??ŽØ23Øb??FÐ t?M� XKF??ł W??O???LKŽ
s¹œU?????O?????� …b?????Ž w?� qL?????Ž Íc?�«¨ sðu?????O?M�
¨pO?½UJ?O*«Ë  U¹d????B????³?�«Ë  U???O????{U?¹d�U????�
sŽ 1666-1665  W?MÝ ‰Ë_« t?KL??????Ž `?{Ë√Ë
r� W?OÐ–U?'« sŽ t?²¹dE½ Ê√Ë ¨t�U?L?Ž√ q�U?�
…b??Ž b??FÐ ô≈ W??O?zU??NM�« U??N??²???žU??O??� ·d??Fð
 U?????O?????{U?¹— ∆œU?????³?????�¢Ád?????A½ b?MŽ  «u?MÝ
 d??Nþ »U???²??� u¼Ë ¢ W??O??F???O??³D�« W??Ýb?MN�«
n�ËË 1687ÂU?Ž W??OMOðö�U?Ð v�Ë_« t?²?F??³Þ

Ælz«d�« t�UFÐ ÂUF�« „«– t�H½ sðuO½
1905 ÂUŽ vKŽ ÎU�U9 o³DM¹ d?O³F²�« «c¼
’U?)« tKL?Ž s� d?O?³?� ¡e?−?� ¨s¹U?²?AM¹ü
w� sL� s?¹dAF�« Êd?I�« ¡U¹eO?� s� ÎUC¹√Ë
÷«d??F??²??Ý« b??FÐ UMM?J1Ë ¨ v�Ë_« t�U??L??Ž√
Êu?LC?� h×?Hð t−?zU²½Ë tŁU?×Ð√ Êu?LC?�
`C?²OÝË ¨ W?ÝË—b� qzU?�� s�  t�ËUM?ð U�
s� ¢W¹UG�«¢ sŽ Ád¹dIðË ¢tÐuKÝQÐ¢ÁuŽb½ U�

ÆtŁU×Ð√
s� s?¹U???²???A?M¹¬ fO?� ¨W???Fz«— W?MÝ ∫Î«–≈
s?� u?¼ a?¹—U?????????²?�« q?Ð ¨ p?�– U?M?� ‰U?????????�

ÆtŠd²�«

U???N� 5?*U???F�« s?¹c¼ 5Ð  U?½—U???I*« Ê√ ô≈
5Ð p�c???�Ë U??L???NMO?Ð …«ËU??�*«Ë ¨  U?¼œËb??Š
U???NÐ »U¼c�« s?J1 ô 5F?z«d�« U??L???N???O??�U???Ž
XK?Jý W??O?Ð–U??'« W?¹dE½ W�Q???�???L??� Î̈«b???O???FÐ
sðu??O½ Êu½U?�Ë ¨ U??NðU?�U??N?Ý≈ W½—U??I* ÎôU??−?�
tÐU²� dA½ qO³?� ô≈ qL²J¹ r� q²J�« »–U−²�

d¼«uE?Ð oKF??²ð W¹dE½ q?zU?�??� Àö??¦Ð ¡U¹e??O??H�« w� ·u??G??ý »U?ý YŠU?Ð r²¼«¨1905 ÂU??Ž w�
ÆWK¹uÞ …b� ÂËbOÝ Î«dJ²³� ÎöŠ UNM� ÌqJ� vDŽ√Ë Î̈UO³¹d& XEŠu�

v�Ë_« vMFð ¨W?OzU¹eOH�« W?�dF*« h�¹ U?LO?� Èb*« …bOFÐ …b¹b?ł ÎU�U?�¬ `²Hð Àö¦?�« qzU�*«
W?ŽU?��« p?Kð v²?Š XO?IÐ w²�«  «—c?K� wKF?H�« œu?łu�« s?Ž nAJðË ¨…œU?LK� Í—c�« VO??�d?²�UÐ

ÆW¹—c�« ¡U¹eOH�« »«uÐ√ p�cÐ W%U�¨WO{d�
qJAÐ b?łuð UN?²?�UÞ Ê√ s¼dÐ  w²�« W?O�?ODMG?�dNJ�«  U?ŽU?Fýù« hzU?B�Ð W?O½U?¦�« vMFðË
W?�UD�« Ë√ W?�UD�« s?� WKB?HM�  U?L?O?�?ł s� W?H�R?� Í√® W?I?O??�œ  U?L?O?�?' W?FDI?²?� Âe?Š
XŠd??²??�«Ë¨ W?O??²½«uJ�« ¡U?¹e?O??HK� W??�??ÝR*«  U¹dEM�« v?�Ë√ Èb?Š≈ p�c?Ð ÎU?OD?F?� ©W??O??²½«uJ�«
W¹dE½ cM� WŽu?{u*« ¨W�d×?²*« ÂU�łú� åW?OzUÐdNJ�« Èu?I�«ò WKJA� WžU?O� …œUŽ≈ W?¦�U¦�«

ÆåW�U)« WO³�M�« W¹dEM�«ò bFÐ ULO� wŽœ U� X�Ý√Ë ¨ q¹u��U* ¢WO�ODMG�dNJ�«¢

5¼Uý ÂUNÝ ∫WLłdð

2005 uO�u¹ ‡‡‡‡‡ 4 9 œbF�« 1 1 4

∫ s¹U²AM¹¬ v�≈ sðuO½ s�
w²?�« Àö???¦?�« qzU???�?*« Ác¼
 d???³�√¢ U???NK?ŠË U??N???žU???�
W????I?¹dDÐ ¢s?¹U????²????A?M¹¬
r¼√ s� b??Fð …dJ²??³?�
«c¼ ¡U¹e???O??� qzU??�??�
ÎU???Žu???{u???�Ë ¨d????B???F�«
wO?zU¹e?????O????� qC?????�√ Àu????×?????³�
t???�b????� Íc�« ÷d????F�«Ë¨d???B????F�«
W??&UM�« WÐu??B??)« l� s¹U??²??AM¹¬
¡U¹e?OH�« XK?Fł Èd?š√ d¼UE� q(
ô qJA?Ð® ÂU??�_« u??×½ d??O???�ð U??NK?�UJÐ

Æ©tMŽ WFł—
—U?????³?????� l?L?????ł√ b?????�Ë
‰«uÞ 5O?zU¹e??O??H�«
Êd??????????I?�«
s¹dAF�«
Ê√ vKŽ



WO?F�U?� WHO�Ë œU?��≈ w� s�U�?AM�¬ `�M� r�
WF�U'« Ã—U?� WOLKF�« V�«d*« vK�√ mK� tMJ�Ë

ÂuKF�« œbF?²�® pOMJ²O�u³�« b?NF� ‰UŠ X½U?� p�c�
w�U???B??F�« r?O??L???B??²�« ÊU???�Ë ¨Œ—u¹“ w� ©Êu?MH�«Ë
»U³?Ý√ bŠ√ u¼ Ê«b?O*« «c¼ w� »UA�« s¹U?²AM¹ü
…e?N?ł_« l?¹—U?A?� Ê_ ¨t?O??�Ëd?³�« V²J� w� t?�u?³?�
¨d?¦�Q?� d¦?�√  œbFð W?O�?ODMG�d?NJ�«Ë WOzUÐd?NJ�«
Ê√ tOKŽ ÊU?�® qzU�*« ÁcNÐ wI?OI(« t�U?L²¼« l�Ë
V½«u'UÐ U�uGý ÊU� © ôü rO�UBð t�HMÐ Õd²I¹
sŽ U???Šd??ý wDF?ð Ê√ ÷d??²??H*« s?� w²�« W¹d?EM�«

ÆWIOLF�« UNÐU³Ý√Ë d¼UE*«
qJAÐ ‰¡U?�²¹ ÊU?� t½√ v�≈  UÞuD<« iFÐ dO?Að
i¹d????×???²�« …d¼U?þË ¡u???C�« W????F???O???³Þ ‰u????Š ’U???š
…—«œ Ë fOÞUM?G?� 5Ð ‰œU??³??²*« d??OŁQ?²?�«®  w�?O?ÞUMG*«
¨d?šx� W³?�M�UÐ W�d?Š w� U?L¼bŠ√ ¨ W?IKG� W?OzUÐdN?�

Æ©…—«b�« w� UOzUÐdN� «—UOð …b�u�
t??²K?G??ý W¹dEM?�« ¡U¹e??O??H�« w� Èd???š√ qzU??�??�
tÐU??�?Š vKŽ U??N?²??Ý«—œ √bÐË ¨ t?�U??L?²?¼«  “U?ŠË
t½√ l�Ë ¨ uI�« V�J� tKLŽ g�U¼ vKŽ ’U)«
UN?ðU³²?J�Ë UNð«d?³²?��Ë  U?F�U'« s?Ž «bOF?Ð ÊU�
ÊU??� t?ŁU??×Ð_ U¼ôË√ w?²�« W??O???L¼_« v�≈ W???�U??{≈
Ác¼ qC?HÐ w?F?�U?ł VBM� vKŽ ‰u??B?(« q�Q¹
tzU?�b?�√ l� tðö?Ý«d� p?�cÐ bN?AðË ¨ Àu?×?³�«

Æv�Ë_« t²łË“ pO�œ—U� U�uKO� l� W�UšË
W�öF�« rKŽ ® pO�UM¹œu�d²�«

©W�d(«Ë …—«d(« 5Ð
w� s?¹U???²????AM?¹ü …—u????AM*« ÀU????×Ð_« ‰Ë√ ÊU????�
annalen der® W???O???L?KF�«  ö???:« q?C???�√ Èb???Š≈
W????OÐ–U???'« ‰u????Š 1901 ÂU???Ž s?� ¡«b???²Ð«physik) 

Õö??�ú� W??O?zUÐd??NJ�« ’«u??)« ‰u??ŠË W?¹d??F??A�«
W¹dE?M�« ‰u??ŠË ¨ pO??�UM¹œu??�d??²�« ‰u??ŠË WK?×M*«
ÊS?� Íd¼UE�« UN?ŽuMð rž—Ë ¨ W?O¾?¹e'« W?O�d?(«
’«u?????)« Õd??????ý v�≈ ·b??????N?ð ‰U?????L?????Ž_«  Ác?¼
ÂU?�?łú� ©…œd??:« 5F�UÐ Èdð w²�«® W?OzU?¹e?O?H�«
Ác¼  Q???O¼Ë ¨ W??O???¾¹e??'« W??O???{d??H�« ‰ö???š s�
s¹U²AM¹¬ W¹dE½ ‰uŠ 1905 ÂUŽ Ÿu{u?* ‰ULŽ_«

œU?????????????????????????F???Ð√Ë
Æ  U??????¾¹e??????'«
p?O????????�U?M?¹b?�«Ë
r??E???M??�« r???K??Ž®

«c¼ w�Ë ¢W?O??F?O?³D�« W??ÝbMN�«  U?O?{U?¹— ∆œU?³?�
ÊU?�e?�«Ë ¡U?C?H?�« sŽ Á—UJ�√ Ã—bð r� d??O?C?×??²�«
u� qÐU??I*UÐË ¨b??FÐ U??L??O??� ô≈  U?O??{U¹d�«Ë o?KD*«
W??O??³??�M�« 1905 ÂU??Ž tKL??Ž cM� s¹U??²??AM¹¬ ·d??Ž
W??OzU¹e??O??� d¹œU??I??L?� s�e?�«Ë ¡U?C??H�«Ë W??�U??)«
WO�d(« U?N²�U×Ð Íd¼uł qJAÐ WIKF?²�Ë WD³ðd�
U*Ë¨W?O?³?�M�« W�Q?�* 5�U?Ž b?FÐ ‚dDð U*¨…œdD*«
…œU?Ž≈  …—Ëd?{ ÎU??O?−¹—bð ô≈  —U?³?²??Žô« 5FÐ c?š√
d??¦?�√ U??NKF?' ÂU??�_« v�≈ X�u�«Ë ¡U??C?H�« r?OEMð
W?�UD�«Ë W?K²J�«Ë …œU*« W�U?×Ð U??L?NDÐdÐ W?O?zU¹e?O?�
vK?Ž qB?????×?¹ r�Ë¨ W?????O?????³????�?M�« q?I?????Š w¼ w?²�«
w� ô≈ W?�UF�« W?O³?�M�« W¹dEM� W?OzUNM�« W?žUO?B�«

Æ1905 ÂUŽ W¹UN½
w� qšb?½ v²??Š¨qO???�U??H??²�« w� q?šb½ Ê≈ U??�Ë
jO???�?Ð V³???��«Ë ¨s?¹U???³???²�« Ë√ ‚—U???H�« W?EŠö???�
 U??O???{U¹— ¨«bÐ√ —dJ²?¹ ô ÂuKF�« a?¹—U??²??� ¨W¹U???GK�
U?L??N?−zU??²½ Ë¨W¹U?G?K� 5HK²??�?� s¹d??B?F� ¡U¹e??O?�Ë
sŽ W???�U????F�« rO?¼U???H*« —uD?²� W???�U???{S????� ¨U???C¹√
W?žU?O?� Ê√ WE?Šö?� V−¹ ¨dJH�« sŽË W??F?O?³D�«
W?L??N*«  «d?O??G?²�« rž— d??L?²??Ý« s¹—u?B??²�« s¹c¼
W????�U???F�« W????O???³????�M?�U???� ¨ Âu?KF�« v?KŽ  √dÞ w?²�«
¡U¹e?O?H?K� W?O?{U¹d�« U?N??²?žU?O?� XFÐUð s¹U??²?AM¹ü
pO½UJO*« tO?� qJý ÁU&« w� d¦?�√ WO�uL?ýË …uIÐ

Æv�Ë_« ÁœUðË√ bŠ√ wMðuOM�« r�UF�« ÂUE½Ë
tO�Ëd³�« …œUNý w� dO³š

¨ Œ—u¹“ w� pOMJ²O�u³�« bN?F� s� tłËdš Èb�
W??O??F?�U??ł W??H??OþË œU??−¹≈ w� s¹U??²??AM¹¬ `−?M¹ r�
Y×³�« qł√ s� vM?L²¹ ÊU� U?L� UN� t?�H½ ”dJO�
”bMN?� WH?OþuÐ v{d¹ Ê√ tOKŽ ÊU?�Ë ¨wzU¹eO?H�«
«c¼ VKDðË ¢Êd?OÐ¢ w� tO?�Ëd³�« V²J� w?� dO?³š
W??OJ?O??ÝöJ�« ¡U¹e??O??H?�UÐ …b??O??ł W??�d??F??� V?BM*«
 U¹dEM?� W?OKL??F�«  U?I?O??³D²�«Ë WÐd??−?²�« …—U??N?�Ë
–≈  «e?O?*« Ác¼ qJÐ s¹U??²?AM¹¬ l?²?L??²¹Ë ¨¡U¹e?O??H�«
‰ö???š d???³???²??<« w?� X�u�« s?� d??O???¦?J�« vC???�√
w¼Ë Èd??š√ …e?O0 l²9 p�c?� W?�U?{≈Ë Æt??²?Ý«—œ

ÆWO�ODMG�dNJ�« d¼«uE�UÐ …bO'« t²�dF�
b??� q¹u??�?�U??� W¹dE?½ sJð r� ¨d??B?F?�« p�– w�
¨5ÝbMN?*« ”—«b?� w� ôË  U??F?�U??'« w� XÝ—œ
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—b???B¹ Êb????F*« ÊS???� ‰U???Ž œœd???²?Ð ŸU???F???ýù
YF³M¹ ô 5F� œœdð X% sJ�Ë ¨  U½Ëd²J�«

Æ©ÊËd²J�« Í√
Ê√ u¼ …d¼U?E�« Ác??N� s¹U??²??AM¹¬ d??O??�??Hð
pK9 ô W?³²?F�« dð«uð X% ¡uC�« s� W?OL?�
Êb?F*« s� ÊËd?²J�« ‚öÞù W?O?�UJ�« W?�UD�«
ÊuJð Ê√ V?−¹ ÊËd??²?J�« —b??B¹ w?J� t½≈ Í√
Íc�« jÐ«d²�« W?�UÞ s� d³�√ ŸUF?ýù« W�UÞ

ÆÊbF*« qš«œ ÊËd²J�ô« X³¦¹
U??N� b??łu¹ ŸU??F??ýû� W?{d??F??� …œU??� q�®
«dŁ√ Àb?????% Ê√ U?????NM?J1 ô œb?????×????� d?ð«uð
dð«uðò vL�¹ d?ð«u²�« «c¼Ë t²?% UOzu{d?N�
‰uÞË Æ Êb?F?LK� …e?O2 W?H� u¼Ë ÆåW?³?²?F�«
‰uÞ u?¼   W???³???²???F?�« dð«u???²?� o�«u*« W????łu*«
w½Ëd²J�« —«b�≈ błu¹ ô Í√ ¨ W?³²F�« Włu�
d³?�√ UN²?łu� ‰uÞ WF?ý_ …œU*« X{dFð «–≈

ÆW³²F�« Włu� ‰uÞ s�
 U½uðu??H�« 5?¹Qð q¦??� Èd?š√ —U?Ł¬ „UM¼Ë
U?L??O?� wzu??C�« ŸU?F?ýù« W??O?�U?�?Ð XŠd?ý
W¹d?E½ ÊS????� ¨w?zu????{d????NJ�« q?F????H�« h?�¹
W¦F?³M*«  U½Ëd²J�ô« œUFÐQÐ XMNJð s¹U?²AM¹¬

Æ «uMÝ …bŽ bFÐ UNÝUO� r²OÝ w²�«Ë
w� s¹U?²??AM¹¬ vM²?Ž« t??²?L?�U?×??� d¹uD²ÐË
ULO�  ôU?L²Šö� wzU¹eOH�« t�u?NH� b¹b%
w²�« ¡U?B?Šù«Ë  À«b?Šú�  «œœd?²�« h�¹
W??O½UJ?�≈ ÍËU??�ð W??Oz«u??A??Ž VM−??²?Ð `L??�ð
W??O??ID?M� WÐu??F??� „U?M¼ò ∫ ‰U??�Ë ÀËb??(«
ÊU???�e???²�uÐ √b???³???� l{Ë ÂU???�√ U??I?zU??Ž n?Ið

ÆåoO³D²�« l{u�
U¼d??�– vKŽ UMOð√ w²?�« ÀU?×Ðú� U??�ö?šË
ÂU????�???łú?� pO????�UM¹œËd????²J?�ô«ò Y×Ð ÊS????�
Íc�« Y�U?¦�« ‰U?I*« Ÿu?{u?� ÊU?� åW?�d?×?²*«
s¹U???²???AM¹ü o?³??�?¹ r�Ë 1905 ÂU???Ž —u??A?M*«
sŽ Ë√ t????�???H?½ Ÿu???{u?*« sŽ ‰U????I???� d????A½

ÆtÐUA� Ÿu{u�
U?N²?H�Ë W?�U?š WO?L¼√  «– W�Q?�� U?N½≈
q¹u��U� fLO' åW?O�ODMG�dNJ�« W¹dE½ò
b¹b??ł s� X?�ËUMð U??NMJ?�Ë U??N??²??žU??O??� cM�
ÂU??�??ł_«  U¹d??BÐ rKŽ¢ sŽ U1b??� ô«R??Ý
W??O??łu???�¢ W¹dE½ l?� Q??A½ Íc�« ¢W??�d???×??²*«
w� U¼œ«bŽ≈ cM� q½e¹d� 5²?�žË_ ¢¡uC�«

. 1821-1818

rÝU(« —Ëb�«Ë W?OFłd*« t� ÊU� ©WOzU?¹eOH�«
W?O??L?� b¹b??×?²� ”dJ*« s¹U??²?AM¹¬ q?L?Ž w�
pO?????�œu� ‰U?????L?????Ž√ s� ÂU?????N�S?ÐË ¨ W????�U?D�«
r²¼« “U???G�« W???O??�d???Š W¹dE½ s?Ž ÊU??�e???²�uÐ
fÝQÐ 1904 Ë 1902 w�UŽ 5Ð U� s¹U²AM¹¬

Æ…—«d(« W¹dE½  U¾¹eł
W??G??O?� X?½U?� U??LK?� s¹U??²?A?M¹ü W??³?�?M�UÐ
W?O�UL?²?Šô« n¹dFð ÊU?� W?×O?×?� ÊU�e?²�uÐ
s� U????³???O???B?½ Vłu????²???Ý«Ë W???O?zU¹e???O????� q�√
Õd??ý d?O??�?Hð …œU??Ž≈ Õd?²??�U?� ¨ W??Oz«u?A??F�«
U� W¹ƒdÐ p�–Ë WOzU?¹eO� WI¹dDÐ WO�U?L²Šô«
WMJL?*«  ôU?(« s�“ w� d?ð«u?²�« s� U??N?O??�
Z?zU?????²½ s?¹U?????²?????AM?¹¬ b?????łË «cJ?¼Ë ÆÂUE?MK?�
œ—ö¹Ë Á—u?Þ Íc�« w?zU?????B?????Šù« pO?½UJ?O*«
sJ¹ r?� w²�«Ë qOK� s?�eÐ p�– q³??� f³??O??ł

ÆbFÐ UNÐ W¹«—œ vKŽ
ôU????I???� s¹U????²???A?M¹¬ d????A½ 1903 ÂU???Ž w�
YOŠ åpO�UM¹œu�d²�« fÝ√ W¹dE½ò ∫Ê«uMFÐ
pO?�UM¹œu?�d²�« rO¼U?H?� Z²M²?Ý« nO� d?Nþ√
…dJ� s�  Í—«d??(« —u?B?I�«Ë …—«d??(« q¦?�
W?�U?D�« W?O½u??B?� Ë …œU?L?K� Í—c�« VO?�d??²�«
W¹dE?M� …œËb??×??�  U¹dE½ v?�≈ ¡u??−K�« ÊËœ

Æ(1)WO�d(«
.b� WÝ«—œ qO�“ v�≈ V²� 1904 ÂUŽ w�
 U???O???{U¹d?�« w� wK?³???I???²???�*« Áb???ŽU???�???�®
Íc�« ÊU?LÝËd?ž qOÝ—U?� ©W?�UF�« W?O³?�M�«Ë
W??????ÝbM?N�« s?Ž W??????ŠËdÞ√ d??????C??????×¹ ÊU??????�
ÊËœ W?????ÝbMN?�« Z�U?????Fð X?½√ ¢∫ W¹b?????OK?�≈ö�«
W¹—c�« W¹dEM�« Z�UŽ√ U½√Ë  U¹“«u²*« WLK��

Æ¢WO�d(« WO{d� ÊËœ …—«d×K�
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WOŽUFýù« W�UD�«
W�Q??�???� qL??F�« «c¼ w?� s¹U??²??AM?¹¬ ‰ËUMð
W?HK²?�?� W?I¹d?DÐ ¡«œu?��« ÂU?�?ł_« ŸU?F?ý≈

 ÆUIÐUÝ p½öÐ WI¹dÞ sŽ U�U9
WIKG� …u−� sŽ …—U³Ž u¼ œuÝ_« r�'«
ŸU?F?A�« 5Ð Í—«d?Š Ê“«uð W�U?Š w� …U?L?×?�
l¹“uð p½öÐ o³Þ ¨h²?L*« ŸUFA?�«Ë YF³M*«
Í—«d(« Ê“«u²�«Ë r−(« w� ŸUFýù« W�UÞ
¨“UG�«  U?¾¹eł vKŽ ÊU?�e²�uÐ W?I¹dÞ fHMÐ
l� W?�œU????³????²*« ŸU????F????ýù« W?????�UÞ Ê√ b????łËË
l� W??³?ÝUM²??�Ë W?FD?I?²?� X?½U?�  U½Ëd??²J�ô«

E = nhv ∫WGOB�« V�Š  «dð«u²�«
s� W�u???L??;« W?�œU??³???²*« W??�U?D�« w¼ ∫ E

V. dð«u²�« ŸUFý q³�
Æ`O×� œbŽ ∫ N

¢p½öÐ W²ÐUŁ ¢ VÝUM²�« W²ÐUŁ ∫ H
WO?�OD?MG�d?NJ�« W¹dEM�« tÐ Q³M²?ð U� Ê≈ ®
W????????�U?Þ Ê√ u?¼ ≠p?½ö?Ð≠ W????????O?J?O????????Ýö?J?�«
¡u?C�« …bý l?� dO?G?²ð WOzu?C�«  U½Ëd?²J�ù«
U*Ë ¨¡uC�« «c¼ dð«uð vKŽ bL²Fð ôË  œ—«u�«
¨ W?O³?¹d−?²�« ZzU?²MK� U?H�U?�� ‰u?I�« «c¼ ÊU?�
Ác??N� ö??Š 1905 ÂU??Ž s¹U??²??A?M¹¬ Âb??� b??I??�
Ê√ s� ôb³� ∫ p½öÐ (2)r� ‰ULF²ÝUÐ W�Q�*«
t� ŸU??F??ý≈ sŽ …—U??³??Ž œ—«u?�« ¡u??C�« d??³??²??F¹
vL?�¹  UL?O?�'« s� «—U?Oð Ád?³²?Ž« v  dð«uð
W?�UÞ U?NM� q� Íu×?¹Ë åÊuðu�ò U?NM� b?Š«u�«

Æp½öÐ XÐUŁh   YOŠ hv  ÍËU�ð
v�≈ …dýU?³� ¢¡uC�« WO?L�¢ WO{d?�  œU�
ÃU??²?½≈ d¼UE� h?�¹ U??L???O??� W??L???N??� ZzU???²½
(3)©wzu{d?NJ�« qFH�« ® t?�UB²?�«Ë ¡uC�«
sJð r�Ë ¨ 1887 eðd¼ p¹dM¼ UNEŠô w²�«Ë
U½bF� ÷dF½ U?�bMŽ ® `{«Ë qJAÐ …d�H�



ÂU�ł_« WOJO�UM¹œËd²J�«
W�U)« WO³�M�«Ë W�d×²*«

W?łu� ¡u?C�« s� q¹u�?�U� W¹dE½ XKF?ł
cM� UN²�dŠ W�Q�� XDK²?š« WO�ODMG�dN�
—U??A??²½«Ë w�??O?ÞUMG*« qI??(« —UŁP?Ð U??NMO??Š
Êd� jÝË  UÐcÐc?� cšR¹ ÊU� d?Oš_« «c¼
Ã«u??�_« —U???A??²?½U??�® ©d??O?Ł_«® ¡U??C???H�« ¡q�
W�Q???�???�Ë ¨ ©q½e?¹d???� W¹dE½ w?� W???Ozu???C�«
’«u?)« ÂU�?ł_« W�d?Š dO?Gð nO� W?�dF?�
ÂU?�??ł_« Ác?N?Ð W?IKF??²*« W?O??�?OD?MG?�d??NJ�«

.1905 ÂUŽ ÂUL²¼« l{u� X½U�
V½«u??'U?Ð 5OzU¹e??O???H�« s� b¹b??F?�« r²¼«
¨‰«R?��« «cN?Ð WD³ðd*« W?O³¹d?−?²�«Ë W¹dEM�«
 ULO�ł sŽ W¹dE½ Ã–U/ Õd²�« rNLEF�Ë
W??OzUÐd??N?J�« ‰u??I??×K� —œU??B??L??� W½u??×??A??�
bzU?��« ÂU??F�« qO*« V�?ŠË ¨ W?O?�??OÞUMG*«Ë
W????�U???� …œU????ŽSÐ d????A???Ž l?ÝU???²?�« Êd???I?�« w�
…dE½ ¢Xð√ WOJO½UJO?� À«bŠ√  v�≈ d¼«uE�«

Æ¢r�UFK� WO�OÞUMG�ËdNJ�«
‰u????????Š  U???????L?¼U???????�?*« 5?Ð s?� ÎUŁö?Ł Ê≈
ÀöŁ ¨ «uM��« p?Kð w� …—u?AM*«Ë Ÿu?{u*«
ZzU²MK� „d?²A*« ÁU&ôUÐ ÁU³?²½ô« XHKð UNM�
ö??Š p�c?Ð «b??ł«Ë¨ b??O??ł t½QÐ d???Nþ Íc�«Ë

ÆÂUŽ 100 cM� WLzU� W�Q�*
U½U????�  U???�U???N???Ýù« Ác?¼ »U???²???� s� ÊU?MŁ«
Ê≈Ë Æ¢t¹—UJ½«u?Ð¢ Ë ¢Ëe?²½—u�¢ U??L¼Ë 5�Ëd??F?�
‰uK(«Ë W?�Q??�??L?K� t�ËUM?ð WÐu??B??šË W?�U??�√
U??� vKŽ b??F?Ð U?L??O??� X?�u??Hð U??N??Šd??²??�« w²�«
t????O�≈ q?�uð Íc�U????�¨ ÊËd????šü« t????O�≈ q?�uð
W¹dE½ w� …dE½ ¢∫ 1895 ÂUŽ dNþË ¢Ëe²½—u�¢
ÂU?�?ł_« w� W?¹d?B?³�«Ë W?OzUÐd?N?J�« d¼UE*«
w� W?¹dE½ Ëe????²½—u� —uÞ Y?O???Š ¢W???�d???×????²*«
 ôœU?????F?????� o?³D?ð w²?�« p?O?????�UM?¹œËd?????²J?�ô«
vKŽ W??O??�??ODMG??�d??NJ�« ‰u??I?×K?� q¹u??�?�U??�
U??N???�U??�???ł√ Ê√ ÷d??²??�« w?²�«®  U½Ëd???²J�ù«
d?³?²?Fð w²�« ÂU??�?ł_« Ác¼ ¨ ©…œu?łu?� W¹œU*«

ÆoKD*« ¡UCH�« w� WŠ«d²Ý« W�UŠ w�
W¹d?EM?�  UM?O?????�????% t?¹—UJ?½«uÐ Õd?????²?????�«
rN?�U??L???Ž√ XK�uðË ¨Ëe???²½—uK?�  U½Ëd??²?J�ù«
W?IÐUD� 1905-1904  …d?³?²?F*« r?NðôU?I?� v�≈

Æw³�½ pO�UM¹œËd²J�« WžUOB�
…—Ëd?{ rN�U??L?Ž_ …d?ýU?³*« …dJ?H�« X½U?�

iF??³� W??O??�??O?DMG??�d??NJ�« W?¹dE½ W??�¡ö??�
 Æl�«u�« sŽ WLłUM�«  UÞuGC�«

v�≈ W?�d??(« rKŽ qOJAð …œU??Ž≈ Èœ√ b?I?�
XD?Ž√ w²�« p?O???�U?M¹b?�« W???žU????O???� …œU????Ž≈
W?O³?�½ u¼ «d³?²F?� öJý q¹u�?�U�  ôœU?F*

ÆW�d(«
 UÐu??F?B� W??OzU??N½ WDI½ s¹U??²??AM¹¬ l{Ë
XK?Š «cJ¼Ë Íb???O?KI???²�« p?O???�UM¹œËd???²?J�_«
W�Q????�???� 1905 ‰U???I????� w� …—uD?*« W¹dE?M�«
w²�«Ë W?�d??×?²*« ÂU?�??ł_« W?OJO?�UM?¹œËd?²J�«
b???F?Ð U???� ∫ôu???L????ý d???¦???�_« t???�b?¼  œb???Š
Ÿu???{u???� X½U???�Ë ¨W???�U???)« W???OJO???�UM?¹b�«
qJAÐ W?O�d(« ◊Ëd?A�« sŽ tKLŽ W?�öD½«
pO?�U?M¹b�« vKŽ U?N??I?O?³Dð sJ?1 w²�«Ë ÂU?Ž
W¹dE½¢ 1911 ÂU?Ž s¹U?²?AM¹¬ U¼U?L?Ý√¨ W?�U?�
U?LO?� ·U?C²?Ý ¢W?�Uš¢ W?H?B�«Ë ¢W?O³?�M�«
W?O??³?�M�« W¹d?EM�« 5ÐË U?N?MOÐ e?O??O?L?²K?� b?FÐ
w� ÁU?&ô« w� U??I?Šô  —uDð w²�« W??�U?F�«
W??N??łu???� …d*« Ác¼ sJ�Ë ¨ t???�??H½ d??OJ?H??²�«

ÆWOÐ–U'« ‰uIŠ WOJO�UM¹bÐ
U?�b¼ X½U?� …d?ýU?³?� Èd?š√ W?�ö?Ž W¹dEMK�
1905 ÂUŽ dNý√  …bŽ bFÐ s¹U²AM¹ü lÐ«— ‰UI*
U?N?B?�Kð w²�« W?�UD�«Ë W?K²J�« 5Ð W?�ö?F�« sŽ
Ê√ UMKF� E=mc2  …dONý X×³�√ w²�« W�œUF*«
W?Žd?Ý m ∫WK²J�«® ÆW?�U?DK� Ÿœu?²?�?� w¼ …œU*«

©E ∫ W&UM�« W�UD�« c ∫¡uC�«
s¹U²AM¹¬ »uKÝ√

5FÐ s?¹U?²??AM¹¬ c??š√ v�Ë_« t�U??L??Ž√ cM�
wzu?C�« ŸU?F?ýù« W?�UÞ rO?LJð Ê√ —U?³?²?Žô«
W????O????�???O?DM?G???�d????N?J�« W¹d?EM?� W???{—U????F????�
W¹dEMÐ U?N�«b?³²?Ý« VłË w²�«Ë W?OJO?ÝöJ�«
iFÐ W?�U�≈ w� t?�U?L²¼« Ê≈ ∫W¹d¼u?ł d¦?�√
t?ŁU??????×?Ð√ œU???????� …u??????łd?*« W?¹dE?M?�« ◊uD?š
b¹b?F�U?Ð t� ÊuM¹b?� s×M� «cJ?¼Ë ¨W?I?Šö�«

ÆrJ�« W¹dEM� W¹dOC×²�« ezU�d�« s�
t?�b¼ “ËU& W?O?³�M?�« W¹dEM�« h�¹ U0
W????²?ÐUŁ  U????�ö?????Ž vK?Ž ‰u????B????(U?Ð w�Ë_«
p�– tKFłË ¨ W�d?Š q� w� rJ×²�« UN½UJ�SÐ
«c¼ rO?LFð W�Q?�� …d?OB?� …d²?� bFÐ t?ł«u¹

Í√ W�d?Š q� vKŽ XÐU¦�«
WŽ—U?�²?� W�d?×²?� rEM�
nA?????� b????�Ë ÆX½U?????� U¹√
sŽ —U??²?��« o?¹dD�« «c¼
W?¹dE?½ ∫ oŠö?�« t?KL??????Ž
rKŽ ¨ W???�U??F�« W???O??³???�M�«
¨ w?³???????�?M?�«  U????????O½u?J?�«
‰u?IŠ W¹dE½ sŽ Y×?³�«

Æ…bŠu� …dL²��
d??????�c?????²?�« «c¼ w?NM?½Ë
‰ö?š s¹U?²?A?M¹¬ ‰U?L?ŽQÐ
WE?Šö0 lz«d?�« t???�U????Ž
¢tÐuKÝ√ ¢ WO?�uBš sŽ
s¼d??³¹ Íc?�« Y×??³�« w�
Àö??????????¦?�« qzU??????????�?*« Ê√
1905 U????????N????????O?�≈ ‚dD?²?*«
vMF¹ t½√Ë WKI²�� X�O�

Æ…œU*« ’«uš qJÐ
w� s¹U??²??A?M¹¬ qO??� Ê≈
s?� qzU?????�?????L?K� ‚d?D²?�«
¢W¹d?¼u????ł¢ dE½ W????N????łË
 U?¹dE?M�« b??????IM?Ð √b?????³?ð
Âb??F� oO??�b�« e??O?O??L??²�«Ë
Âb???Ž “ËU??&Ë U???N?ð¡U??H???�
«c¼ ‰ËUM?ðË Ác¼ …¡U??HJ�«
÷d???????ž v?²???????Š b???????IM?�«
`³???�√Ë t??�???H½ W¹d?EM�«
t�ULŽ_ WLz«œ WLÝ p�–

ÆWIŠö�«

∫g�«uN�«

kH% Ác¼ W�UD�«  Âe?Š Ê√ s¹U²AM¹¬ d�√ (1)

p½öÐ œUI²?Žô U�öš UNðU?OŠ d³Ž U?N²Oð«–
W?�U?D�« s� Âe?Š s� n?�R?� ŸU?F??ýù« ÊQÐ

ÆjI� —bBLK� …—ËU:« oÞUM*« w�
w¼Ë ŸU???F??ýù« r?O??LJ?ð Ë√ W??O???�u??L???� ∫ r� (2)

ÆWO²½«uJ�« Ë√ Quanta  WLłdð
U?O½b�« W?�UD�« u¼ …œU* wzu?{d?NJ�« qF?H�« (3)
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¨(1955- 1879) s¹U????²???A?M¹«  d????³�« q²????Š«
¨s¹dAF�« ÊdI�« wOzU¹eO� 5Ð v�Ë_« W³ðd*«
 d?Ož W?L?N?�  «dO?�?HðË  U¹dE½ Âb?� t½_
¨tK³?� …bzU?Ý X½U?� w?²�« rO¼U?H*« s� Î«d?O?¦?�
¨Y¹b??(« ¡U¹e??O??H�« rK?Ž U??N�ö??š s� aÝ—Ë
«c¼ qH??²??×Ô¹ w²�« W??O?³??�M�« W¹dE?½ U?N??L¼√Ë
ÆUN½öŽ≈ vKŽ ÂUŽ W¾� —Ëd� W³ÝUM0 ÂUF�«

W?????ÝœU?????��« s?¹U????²?????A?M¹¬ q?LJ?¹ Ê√ q³?????�
bFÐË ¨Â1905 ÂU?Ž Í√ ¨Ád?L?Ž s� s¹d?A?F�«Ë
¨«d?�¹u?ÝË UO�UD?¹«Ë UO½U*« 5Ð W?KIM²?� …UO?Š
nzU?þË w� q?L????F?�«Ë ”—b�« w?� U¼U?????C????�
d???AM?Ð s¹U???²???A?M¹¬ √bÐ ¨f?¹—b???²�U?ÐË W¹œU???Ž
¡U¹e?O?H�«  U?O�u?Š WK−?� w� W?LN?�  U?Ý«—œ
W??GKÐ U??N?�b??� (Annales der physic) W?O½U*_«
¨…œbF?²�  UŽu{u?� X�ËUMð ¨Èu²�*« WF?O�—
Î«d?O?¦?� X³K?� w²�« ¨W?O?³?�M�« W¹d?EM�« U?N?L¼«
W�ËdF?� X½U� w²�« WOJO?ÝöJ�« rO¼UH*« s�
ÊU?� YO??Š s�e�UÐ W?IKF??²*« U?L?O?Ýô ¨U??IÐU?Ý
⁄«d???H�«Ë s?�e�« Ê√ sðu????O½ V�???Š b???I????²???FÔ¹
ÊUM?O??F???� ÊUŁb???Š ÊU???� «–≈ t½≈ Í√ ¨ÊU???IK?D�
¨W??????L?E?½_« b??????Š√ w� s?�e?�UÐ 5?I?ÐUD?²??????�
lO???L???ł w� s�e?�UÐ 5IÐU?D²???� ÊU½uJ?O??�???�
ö� ¨s¹U²AM¹¬  U¹dE½ V�Š U�√  ¨WLE½_«
s�e�« Ê_ ¨s?�e�UÐ oÐU?D²�« Âu??N??H???� b??łu¹
Ê√ vK?Ž b??�√ U???L??� ¨5I?KD� d???O??ž ⁄«d???H�«Ë
Í_ sJ1 ôË W²ÐUŁ ⁄«dH�« w� ¡uC�« WŽdÝ
„UM¼ Ê√ vK?ŽË ¨W?Žd?��« Ác¼ “ËU??& r�?ł
w� ÊuJ¹ U?�bM?Ž r�?'« WK²?� w�  ÎU?�ö?²?š«
¨W??�d??(« W�U??Š w?� t??²K²??� sŽ Êu?JÝ W�U??Š

¡«b?łË r�?ł W?�UÞ 5Ð W?�ö?Ž œu?łË vKŽË
W?�öF�« Ác¼ ¨¡u?C�« WŽd?Ý lÐd?� w� t²K²?�
w� ÎU�UŽ 5FÐ—√ w�«uŠ bFÐ X�b�²Ý« w²�«

 U�öF�« d¦�√ s� X×³�√Ë ¨ÍËuM�« ‰U:«
ÂuKF?�«Ë ’U??š qJAÐ  ¡U¹e??O???H�« w� …d??N??ý
 «uM?Ý w� t?ŁU???×?Ð√ qL????�√ rŁ ¨ÂU????Ž qJ?AÐ
w� ¡U¹e??O??H�« f¹—b??²Ð ÂU??� Ê√ b?F?Ð ¨W?I??Šô
vKŽ ·d?ý√ Ê√ b?FÐË ¨⁄«dÐË Œ—u¹“ w²?F�U?ł
W¹d?E½ d????A½Ë ¨U????NÐ n?K� W????O????LKŽ e????�«d????�
ÁcN� ‰c?Ð YOŠ ¨1915 ÂU?Ž W?�UF�« W?O?³?�M�«
w� U???N?Ð ÂU??� w?²�« œu???N???'« d???¦???�« W¹dE?M�«
fO� Î«dŁ√ WOÐ–U−K� Ê√ v�« UNO� —Uý√ ¨tðUOŠ

ÆUC¹√ ¡uC�« vKŽ qÐ …œU*« vKŽ jI�
¨W?O??³?�?M�« W¹dE½ W??O?L¼√ s� r?žd�« vKŽË
¨W?OzU¹e?O?H�« rO?¼U?H*« s� Î«d?O?¦?�  d?O?ž w²�«
qÐu½ …ezU?ł `M0 W?HK?J*« rOJ×?²�« WM' ÊS?�
vKŽ U¼U¹≈ t?×M�  —d?� 1912 ÂU?F� ¡U¹e?O?HK�
¨wzu?{d?NJ�« ‰u?F?H*« …d¼UEÐ oKF?²*« t?¦?×Ð
5¦??ŠU?³�« ÂU??�« ÎU??F?Ý«Ë »«uÐ_« X?×?²??� w²�«
d???�c?ð Ê« ÊËœ ¨U???NM� W????³¹d???�  ôU???−????� w�

oÐUD²�« ÂuN?H� błu¹ ô ¨s¹U²?AM¹¬  U¹dE½ V�Š º
Ê√ U???L???� ¨5IK?D� d???O??ž ⁄«d???H?�«Ë s�e�« Ê_ ¨s�e?�UÐ
r�??ł Í_ sJ1 ôË W??²ÐUŁ ⁄«d??H�« w� ¡u??C�« W?Žd??Ý

ÆWŽd��« Ác¼ “ËU&

W?OJOÝöJ?�« rO¼UH*« s� d?O?¦� X³K?� w²�« ¨WO?³?�M�« W¹dEM�«
ÊU� YOŠ s�e�U?Ð WIKF²*« ULO?Ýô ¨UIÐUÝ W�Ëd?F� X½U� w²�«
«–« t½√ Í√ ¨ÊU?IK?D� ⁄«d?H�«Ë s�e�« Ê√ sðu??O½ V�?Š b?I??²?FÔ¹
¨W??LE½_« b???Š√ w� s�e�UÐ 5?IÐUD²??� ÊUM?O??F??� ÊUŁb??Š ÊU??�
W??????L?E½_« l?O??????L??????ł w� s?�e�U?Ð 5?IÐU?D²??????� ÊU?½u?JO??????�??????�

X�b??�?²??Ý« W??O?³??�M�« W?¹dEM�«
ÎU??�U‡‡?‡‡‡Ž 5‡?‡‡‡‡?FÐ—√ w�«u‡‡?‡‡‡‡Š b?‡‡‡‡‡?‡‡‡‡‡?‡FÐ
 ÍËu???M????�« ‰U???????????????????????????????????:« w???�

-UŠ Í“Už Æœ

Êö??�≈ vK� ÂU??� W??�??�
W�dEM?�«ÆÆs�U?�??AM�«
W???????O??????�???????�M?�«

Êö??�≈ vK� ÂU??� W??�??�
W�dEM?�«ÆÆs�U?�??AM�¬
W???????O??????�???????�M?�«

2005 uO�u¹ ‡‡‡‡‡ 49 œbF�« 118



 «d?O?�??H?²�« Ê√ b?�√ YO??Š ¨W?O?³?�?M�« W¹dE½
X½U� w²�« wzu{dNJ�« ‰u?FHLK� WOJOÝöJ�«
U?N½√ b?I²?F¹ ÊU?� t½_ ¨W?×O?×?� dO?ž …bzU?Ý
l� W?O??×D��«  U½Ëd??²J�ô« qŽU?Hð s?Ž Z²Mð
b�√ UL?� ¨WOzuC�« WłuLK� w?zUÐdNJ�« qI(«
Ê√ v�« d?OAð w²�« W?IÐU?��«  «—uB?²�« QDš
“ËU??& U???L??� ¨q?B??²??� q?JAÐ qI???²M¹ ¡u???C�«
UNOKŽ  ö¹b?Fð Èdł√ Ê√ bFÐ ¨p½öÐ W¹dE½
W?F??�œ q� Ê√ t?{«d?²??�UÐ å U?²½«uJ?�« W¹dE½ò
ÍËU�ð —œUB�« w�ODMG?�dNJ�« ŸUFýù« s�
U?×?O?×?� «œb?Ž fO�Ë ¨U½uðu?� U¼U?L?ÝË ¨hv

dA?²M¹ ¡u?C�« Ê√ UC¹√ ÷d?²�«Ë ¨ nhv UNM�
vK?Ž fO?�Ë WKB????H?M�  U????²½«u????� q?Jý v?KŽ

Æ U²½«u� qJý
v�« U?NOKŽ qB?Š w²�« qÐu½ …ezUł  œ√ b?�Ë
W??OKzU??F�«Ë W¹œU*« W??O??ŠUM�« s� ¨t??F??{Ë q¹b??Fð
 öJA*«Ë  «¡«d??łù« vN½√  Y?O?Š ¨W??O??LKF�«Ë
¨1918 ÂUŽ U?NIKÞ w²�« v�Ë_« t?²łËeÐ W?IKF²*«
t?²I?�«— w²�« ¨«e�« t?²?³¹d� s� W?O½UŁ …d?� ÃËeðË
s� b?Š«u?� wLKF�« Á—u?C?Š X³ŁË ¨tðU?�Ë v²?Š
¨…d²H�« pKð w� r�UF�« w� s¹“—U³�« 5OzU¹eOH�«
Q³Mð YO?Š ¨5OzU¹eO?H�« iFÐ l� t²?�öŽ 7�Ë
«—bMOðUÝ ÍbMN�« r�UF�« ÁbŽU�� l� 1924 ÂUŽ
U??N???OKŽ oK?Þ√ ¨…œU??LK?� W??�??�U???š W�U??Š œu???łuÐ
sŽ W?H?K²?�?� W�U??Š w¼Ë ¨åW?O??H?O?¦J²?�« W�U?(«ò
∫c??¾MO??Š W??�Ëd??F??� X½U??� w²�« lÐ—_«  ôU??(«
 œ√ U?L� ¨U?�“ö³�«Ë ¨W¹“U?G�« ¨WKzU��« ¨W?³KB�«
rK?Ž qłd????� Á“ËdÐ v?�«Ë ¨tðd????N???ý  œU?¹œ“« v�«
qł— s¹Ë—«œ ÊU� UL� ¨s¹d?AF�« ÊdI�« w� “—UÐ
Ác¼ sJ�Ë ¨dAŽ lÝU²�« ÊdI�« w� “—U³�« rKF�«
ÁbKÐ w� t?O?KŽ W?O?³KÝ ZzU?²?½ v�«  œ√ ¨…d?N?A�«
WDK��« v?�« dK²¼ ‰u?�Ë b?FÐ W?�U??šË ¨U?O½U*«
 U?I¹U?C?* ÷d?Fð –≈  ¨ U?OMOŁö??¦�« W¹«bÐ  w�
…b????×???²?*«  U¹ôu?�« v�« »d????N�« vK?Ž t????²???¦????Š
w� …dO?šô« tð«d{U×� v?I�√ YOŠ ¨WO�d?O�ô«
W??O???�M'« v?KŽ qB??ŠË ¨Êu???²??�?½dÐ W??F???�U??ł
XK�“Ë—  wJ?¹d?�_« fOzd�« —c??ŠË ¨W?OJ?¹d?�_«
qJAÐ W¹ËuM�« WK³MIK� W¹“UM�« „ö?²�« dDš s�
sJ�Ë b???Šu*« qI??(« s?Ž t??¦??×Ð l?ÐUðË ¨Íœd??�
—UDA½« ·U??A?²??�« - Ê√ b?FÐË ¨Áe??−M¹ Ê√ ÊËœ
Â«b�?²Ý« -Ë ¨1938 ÂU?Ž W¹UN½ w?� ÂuO½«—u?O�«
w� W???�UD�«Ë WK?²J�« 5Ð T?�UJð w²?�« t??²???�ö??Ž
s� t??�u??�ð v�≈ W??�U??{≈ ¨W¹ËuM�«  ö??ŽU??H??²�«
WK³M?I�« lOMBð s?� W¹“UM�« sJL??²ð Ê√ ‰U??L?²??Š«

fO� ¨…u??IÐ a?¹—U?²?�« s¹U??²??AM¹¬ qšœ b??�Ë
t?ð«—u???????B?ðË t?ðU?¹dE?½ ‰ö????????š s?� jI????????�
tzU??�– V³?�?Ð U?C¹√ q?Ð ¨W?L??N*« W?O?zU¹e?O??H�«
sŽ ¨‰U?I¹ U?�  V�??Š ¨t?žU?�œ e?O9Ë œU?(«
‰«eðU?� YO??Š ¨d?A?³�« s�  s¹d?O?¦?J�« W?G?�œ√
W¹d???I???³???F?�« d???Ý nAJ� W?¹—U???ł  U???Ý«—b�«
Ÿu½ s?Ž nA?JK�Ë ¨i?F???³?�« bM?Ž W???�—U????)«
d??OJH?²?�« w� U?�u??H?²??� t??²KF?ł w?²�«  UŁÒ—u*«
Âb???Ž V−¹ U???L???� ¨s¹d???šü« vKŽ qO?K×???²�«Ë
W??O½U??�½ù«Ë W?O??ŽU??L??²?łô« t??H??�«u?� ÊU??O??�½
5Ð `�U??�?²�« v?�≈Ë  w*U?F�« rK?�K� W?O??Ž«b�«
…d?O¦?�  ôUI?�Ë V²�  d?Nþ UL?�Ë ¨»uF?A�«
¨n?�«u?*«Ë   U???????????Ž«b?Ðô«  Ác?¼ v??K?Ž w?M?¦?ð
 «uM?��« w?�  «œU?????I????²?½ô« iF?Ð   d?????Nþ
s¹U?²AM¹¬ ‰U?×²½« v�≈  —U?ý√ w²�« ¨…dO?š_«
Êuł d�u?²�¹d� UÐU²� UNM� ¨W?O³�M�« W¹dEM�
öÐ q×???²M*« ∫s¹U???²??AM¹¬  d???³�«ò fMO???�d??OÐ
W¹dE?½ w� s¹U???²??AM?¹ü  «b??N2ò Ë å¡U???O??Š
b?L²?Ž« t½√ v�≈ —UA¹ YO?Š åW?�UF�« W?O³?�M�«
d?O?A¹ Ê√ ÊËœ 5?IÐU?Ý ¡U?LKF�  U?¹dE½ vKŽ
¨f²½—u?�Ë ¨t¹—UJ½«u?Ð q¦??� ¨U¼—œU???B??�  v�≈
5?OzU?¹e?????O?????H?�« ¡U?????LK?F�« s?� U?????L?¼d?????O?????žË
W??IKF?²??� UŁU??×Ð√ «Ëd?A?½ s¹c�«  5O??{U¹d�«Ë

ÆWO³�M�« Ÿu{u0
Êö?Ž≈ W?³?ÝUM0  ¨ÂU¹_« Ác¼ w� qH?²?×¹Ë
d?³??²?F¹  YO??Š  W?O??³?�M�« W¹d?EM�« s¹U?²??AM¹¬
Ê« b?FÐ ¨åw*U??F�« ¡U¹e?O?H�« ÂU??Žò  ÂU?F�« «c¼
W??O?F??L??'« q³??� s� 2000 ÂU??Ž Õ«d??²??�ô« -
s� ÂU?Ž W??¾?� q³??� - U*  ¨p�– vKŽ W??�U?F�«
WOLKŽ …—uŁ XŁbŠ√ ¨…“—UÐ  «—uDð s�  Êü«
w�Ë ’U???š  q?JAÐ ¡U¹e???O???H?�« ‰U???−???�  w�
 ôU??I*«  √bÐË ÆÂU?Ž q?JAÐ Èd??š_« ÂuKF�«
Ác??????NÐ —u??????NE?�U?Ð ÀU?????×?Ð_«Ë  U?????Ý«—b?�«Ë
U?L?� ÂU?F�« «c?N� v�Ë_« ÂU?¹_«  cM� W?³?ÝUM*«
‰Ëœ s� d?O?¦??�  w� …d?O?¦?�  UÞU?A?½ ÂU?I?²?Ý
w� ¡U¹e?OH�« rKŽ W?OL¼√ vKŽ b?O�Q²K� r?�UF�«
UOłu�uMJ²�« w� t²O?L¼√ vKŽË ¨WFO³D�« rN�
Ê«bK³�« w� t?²?Ý«—œ W??O?L¼« vKŽË ¨W?¦¹b?(«
rKF?�« «c¼ ¡U??IÐ Âb???Ž …—Ëd??{ vKŽË ¨W???�U??�
s¹“—U?³?�« 5OzU¹e?O??H�« iFÐ vKŽ «—u?B??×?�
Ád¹u?Dð w� Êu????L¼U???�?¹Ë t½u???L????N???H¹ s?¹c�«
s¹U?²??AM¹¬  ‰U?� U??L?� ¨t?−zU??²½ q� Êu?I??³D¹Ë

Æ U³ÝUM*« ÈbŠ≈ w� t�H½

tO³M²K�  W?OLKF�« tðdNý  qLF?²Ý« ¨Íœd� qJAÐ
vKŽ  ·«d??ýö� WKL??Š œU?�Ë ¨`K?�?²�« dÞU??<
»d?(« ÂU?O?� b??FÐ U?L?O?ÝôË ¨W¹ËuM?�« W?×KÝ_«
vKŽ 5²¹ËuM�« 5²K³MI�« ‚öÞ≈Ë WO½U¦�« WO*UF�«

Æw�«“UžU½Ë ULOýËdO¼ s� q�
b?Šu?¹ Ê√ q³?� 1955 ÂU?Ž s?¹U?²?A?M¹¬ w�uð
YO??Š ¨W?O?Ð–U?'«Ë W??O??²½«uJ�« 5²¹d?EM�« 5Ð
¨tKO???Š— b??FÐË Æp�– oO???I??×??²�  vF???�¹ ÊU??�
-Ë ¨W????(U?????� tðU?????Ý«—œË tðU?¹dE?½ XO?????IÐ
¨ 1955 ÂU?Ž oI?×?²�« - –≈ ¨U?N??C?FÐ W?FÐU?²?�
 UŽuL?−� …bŽ 5Ð …b¹bý W?��UM� sL{Ë
 «–  W??OJ¹d??�√  e??�«d??� w?�  qL??Fð W??O??¦??×Ð
W�U(« œułË s� ¨¡U¹eOH�«  w� WO�UŽ WFLÝ
q³??� s� ¨s¹U??²??AM¹¬ ‡‡ ”u?Ð U?N??Šd??²??�« w²�«
¨qO?½—u?????� p¹—«Ë ÊU?1Ë ‰—U?????� 5O?J¹d?????�_«
U??N?O?KŽ «u?I?KÞ√Ë s¹d??²?O??� m½U??G?H?�Ë w½U*_«Ë
W?�U¦?� Ë√ ¨W?OH?O?¦J²�« ¨s¹U²?AM¹¬ ≠”uÐ W�U?Š
qÐu½ …ezU?ł UNOKŽ «u?×M�Ë s¹U²?AM¹¬ ≠ ”uÐ
UNðdJ� w³ŠUB� U1dJð ¨2001 ÂUŽ ¡U¹eOHK�
ÊuJO?Ý w²�«Ë ¨1924 ÂU?Ž U¼U?Šd??²?�« s¹cK�«
…e??N??ł« ‰U??−?� w?� ¨…d?O??¦??�  U??I??O??³Dð U??N�
 U?O?½Ëd?²J�ô«  ôU??−?�Ë W??I?O??�b�« ”U?O??I�«
 «—«b?�«  ôU?????−?????� w?�Ë ¨d?ðu?????O?????³??????LJ?�«Ë
W½U?I?²�« w�Ë ¨r−?(« W¹d?N:« W¹dðu?O?³?LJ�«
 U???O?K� w� ÂU????�???�√ ÕU???²???²????�« -Ë ¨W¹u½U?M�«
iFÐ w� Ÿu?{u*« «c?NÐ W?B?²?�� W?OzU¹e?O?�

Æ¡U¹eOH�« ‰U−� w� W�bI²*« ‰Ëb�«
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v�≈ W�U{≈ 5?ÐUÐ v�≈ tÐU?²� n�R?*« r�� 
»U²?J�« l?I¹Ë Æ”—U?NH?�«Ë oŠö*«Ë W?�b?I*«
rC¹Ë ¨d?O?³?J?�« lDI?�« s� W?×?H?� 481 w�
 ôü« 5??³???ðË Õd???A??ð …—u???�Ë öJ???ý 227

WOÝbM?N�«  «“U$ù«Ë ·—U?še�«Ë ‰UJý_«Ë

»U²J?�« wÐUÐ Vð—Ë Æ»U?²J�« 7?� w� …œ—«u�«
‰Ë_« »U?³?�U?� ¨rE??M?�Ë ržU?M??²?� u?×?½ vK??Ž
rK??F??�« a?¹—U??²??� e???łu??� ÷d??Ž sŽ …—U???³??Ž
»dF�« ¡ULK?F�« rÒ�� nO�Ë ¨w?ÐdF�« À«d²�«Ë
«—UÞ≈Ë öšb?� œ—Ë U� d?³?²F?½ U0—Ë ÆÂu?K?F�«
…—U?C??(« w� W??O??Ýb?M??N??�« Âu??K??F?K??� U??�U??Ž
qI?²M?¹ Ê√ n�R?*« t?O� ŸU?D?²?Ý« ¨W?O?�öÝù«

 ÆW¹dEM�« Ë√ WOKIF�« WÝbMN�« Õdý v�≈

w½U¦�« »U³�« ÒÊQ?Ð ‰uI�« lOD²?�½ UMKF�Ë
YOŠ s� ‰Ë_« »U³?�« ‚U� b� »U?²J�« s�
WÝb?M¼ sŽ W?H?¦J?� …d?J� ∆—U?I�« ¡U?D?Ž≈
w� «uHM� s¹c?�« ¡ULK?F�« sŽË ¨ U�d(«
¨rKF?�« «cN?� bŽ«u?� X½U?� U³?²� rK?F�« «c?¼
¡ULKF?�« ‰ULŽ√ vKŽ ¡u?C�« n�R*« jKÝË
vÝu� wM?Ð ‰U?¦�√ s� ¨5?L?K�?*«Ë »d?F�«
ÊU??�e???�« l¹b???ÐË w�“—«u???)«Ë d???�U??ý s?Ð

À«d?²??�« W??K??�?K??Ý sL??{
 —b�√ ¨wÐdF�« wLK?F�«
ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�
»U²� ÂÂÂÂ1995 ÂUŽ wLKF�«
·—U?????F?????*«Ë Âu?????K?????F?????�«ò
…—UC(« w� W?OÝb?MN�«
–U??²???Ýö� åW???O???�öÝù«
Æw�u?ý ‰öł —u?²?�b?�«
w� n�R?????*« `{Ë√ b?????�Ë
Ê√ »U???²????J???�« W????�b????I???�
wL?K?F?�« À«d??²?�« VO?B??½
ÂU?‡L?²??¼ô« s‡‡� wÐd??F?�«
Æ«dO�¹ ‰«e?‡‡¹ ôË ÊU‡‡‡‡‡�

5²��UF²*« 5²½«uDÝ_« W³Oðdð WDÝ«uÐ ¡U*« l�— W�¬ º
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WO�ö�ù«�…—UC(«�w��WO�bMN�«�·—UF*«Ë�ÂuKF�«
w�dF�«wLKF�« À«d��«

WO�ö�ù«�…—UC(«�w��WO�bMN�«�·—UF*«Ë�ÂuKF�«



wðU?ŽU?�?�« b??L?×?� sÐ Ê«u??{—Ë Í—e?'«
r¼—U???Ł¬  b???²???�« s¹c???�« ¨·Ëd???F???� sÐ«Ë
UMOF?� ÊuJ²?� ¨WOÐd?G�« …—UC?(« UN²?I³ÞË
Àu×³�« bOHðË  Æ«c¼ UM?�u¹ v�≈ VCM¹ ô
b?F?Ð ¨‰U?:« «c?¼ w� …b??¹b?'« W?O?Ðd?G?�«
»U?²?�¢ Ê«u??M?F?Ð W??Þu?D?�??� vK?Ž —u??¦?F?�«
ÊU?J??O??ðU??H??�« W??³??²?J??� ·u??�— w� ¢q?O?(«
‰ULŽ_« Ê√ ¨d�Uý sÐ vÝu� wM?Ð ‰ULŽQÐ
¨öJ??ý 92 ’u??B??M???�« pK??ð w?� …œ—«u??�«
¡UL?K?Ž Âb?�?²?�?¹Ë ÆW?K?OŠ 80 UN?M?� `K?�
W?�ôb?K??� ¢qO?(«¢ `?K?D??B?� ÊU?�e??�« „«–

ÆåUJO½UJO*«ò rKFÐ ÂuO�« vL�¹ U� vKŽ

W?K?−?� s� œb?F?�« «c?¼ Ÿu??{u?� ržU?M?²?¹Ë
¡U?L?K??F?�«  U?�U??N?Ý≈ l� wL??K?F?�« Âb??I?²?�«
‰U????−?????� w?� 5?????L?????K?????�?????*«Ë »d?????F?????�«
ÁUO*« l�—¢ tOKŽ oKÞ√ U�Ë UJOðU²ÝË—bON�«
«“U²2 U¦×³� rC¹ »U²J�U?� ¨¢uKF�« WN'
w²?�«  ôü«Ë ÁU??O??*« l�— U??J??O?½U??J??O??� sŽ
pO�≈Ë ¨ÊuLK�*«Ë »dF�« ¡ULKF�« UNŽd²š«
ÊU?�e??�« l¹b?Ð t�b??� U??� ∆—U?I??�« Íe?¹e??Ž

Æ‰U:« «c¼ w� ·ËdF� sÐ«Ë Í—e'«
∫·ËdF� sÐ«Ë Í—e'«  «“U$≈ s�

d??¾??Ð Ë√ …d???L??ž s� ¡U???*« l�d??ð W???�¬  ‡‡ 1
ÆU¼d¹bð WÐ«bÐ

d?O??$“ ‰U??L??F??²??ÝU??Ð ¡U??*« l�— W??�¬ ‡‡ 2

Æ¡ôœË
ÆW×ł—Q²*« W�dG*UÐ ¡U*« Ã«dš≈ W�¬ ‡‡ 3
w� ¡U??????????*« a?{Ë V?×?????????Ý W?????????�¬ ‡‡ 4

Æ5²��UF²� 5²½«uDÝ√
 U³?O?ðd?ð lÐ—√ Âb?I?� ·Ëd?F?� sÐ« U?�√ 

∫w�U²�U� w¼ ¨¡U*« œUF�ù
5???²????½«u????D????Ý_«  «– W????�????C???*« ‡‡ 1

Æ5²KÐUI²*«
d?¹u?D?ð w¼Ë ¨W?O?½Ëe?K?(« W?�??C?*« ‡‡ 2

Æ”bOLý—√ W�C*
‚ULŽú� Âb�?²�ðË ¨q³?(« W�C� ‡‡ 3

Æ…dO³J�«
ÆX��«  U½«uDÝ_«  «– W�C*« ‡‡ 4

U¼b−¹ …dO¦� Èdš√ WOÝbM¼ qOŠ „UM¼Ë
`O?ÐU?B?� w� W??�U?š ¨»U?²?J??�« w� ∆—U?I?�«
vKŽ c?šR?¹ U?� Ê√ ô≈ Æ»d(«  ô¬Ë …—U?½ù«
—u?B?�«Ë ‰U?J??ý_« rE?F??� ÒÊ√ »U?²?J??�« «c?¼
W?O?ł«d?šù« W?¹U?M?F??�U?Ð k% r� tO?� …œ—«u?�«
∆—U?I?�« rN?� Âb?Ž v�≈ ÍœR?¹ U?2 ¨W?O?�U??J?�«
W�U{ùUÐ «c¼ ÆÊUOŠ_« rEF� w� U¼—uB²�
Èdš√Ë ¨…—dJ� «—u�Ë ôUJý√ „UM¼ Ê√ v�≈
ÕËd?ý Í√ .b?I??ð ÊËœ »U?²??J?�« qš«œ Xł“

 ÆUN� W�UŠ≈ Ë√ UN�
WOF?łd*« V²J?�« s� »U²?J�« «c¼ d?³²F?¹
`{«Ë »U??²???J??�« Ÿu???{u???�Ë ¨t�U??−???� w�
∆—UI?K� b?OH?�Ë ¨t−?NM?0Ë wLK?F?�« Á—UÞS?Ð
¡UM?²�U?Ð `BM?½ ¨«c� ÆhB?�?²*«Ë ÍœU?F�«
W?³??²??J??*« w� «d??�«u??²??� Êu??J??O?� »U??²??J??�«
ÆW�UF�«  U³²J*« w�Ë WOF�U'«Ë WOÝ—b*«
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W‡K‡‡‡‡‡‡�� w‡‡‡‡� d‡A‡‡‡‡M�« ◊Ëd‡‡‡‡‡�

WK?−� d?¹d?% fOz— v�≈ W?O?LK?F�«  ôU?I?*« tłuð   º
WŽu?³?D?� Ë√ `{«Ë j�?Ð V²?J?ðË ¨wL?K?F�« Âb?I?²?�«
¨©wÐuÝUŠ ’d?� vKŽ W?ŽU³?D�« ÊuJ?ð Ê√ qCH?¹®

∫wK¹ U0 WI�d�Ë
d?�– l� ¨¡U??I??M??�« W?O??�U??Ž W??O?K??�√ W??½u??K??� —u?� ≠ 1
 UIOK?Fð WL?łdð …UŽ«d�Ë ¨—u?B�« Ác¼ —œU?B�

ÆWOÐdF�« WGK�« v�≈ ‰Ë«b'«Ë —uB�« ÕËdýË
dAM�« Âb?FÐ rłd²?*« Ë√ n�R*« s� wDš bN?Fð ≠ 2

ÆWKÝd*« W�UILK� oÐU��«
Ærłd²*« Ë√ n�RLK� WOð«– …dOÝ ≠ 3

ÆWLłd²K� w³Mł_« q�_« ≠ 4
—œUB?*UÐ W?L?Žb*«  ôU?IL?K?� ÊuJ?ð d?AM?�« W¹u?�Ë√   º

Ælł«d*«Ë
ÆUNÐU×�√ v�≈ œUFð ô dAMð ô w²�«  UŽu{u*«  º

b?¹e?ð ôË 5?²?×?H?� sŽ W?�U?I?*« qI?ð ô Ê√ qC?H?¹   º
Æ U×H� dAŽ vKŽ

l� UOAL?ð W�UI*« s� …d?I� Í√ ·cŠ W?K−LK?� o×¹  º
ÆdAM�« w� WK:« WÝUOÝ

¡«d� 5Ð w�U?I¦�«Ë wL?KF�« wŽu?�« dA½ v�≈ wL?KF�« Âb?I²?�« WK−?� ·bNð
 ôUI?0 WŽu?M²?*« W�d?F*«  ôU?−� U?NðU?Žu{u?� sL{ ‰ËU?M²?ðË ÆWO?ÐdF?�«
WO?�U?I¦?�«Ë W?OL?K?F�«  U?¹u?²�?*« VÞU?�²?� ¨W?�œU¼ —u?B?Ð WL?Žb?� Àu×?ÐË
W¹Ë«e?�« Ác?N?Ð W?�U?š W?¹U?M?Ž W?K?:« d?¹d?% W?¾?O?¼ XO?M?Ž b?�Ë ÆW?H?K?²?<«

ÆÂ«dJ�« ¡«dI�« l� q�«u²�« vKŽ UN�d(

rJ‡‡‡‡�ôU‡‡‡‡I�Ë rJ‡‡‡‡KzU‡‡‡‡‡�—
UMO�≈ X‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡K�Ë

d�bI��«Ë dJA�« l‡‡‡‡‡‡�

dJAð

 UN'« lOLł
UNðb¼√ w²�«

 ö:«
 U¹—Ëb�«Ë

ÆÆUNMŽ …—œUB�«

q¦Lð ôË UNÐU²� dE½ WNłË sŽ d³Fð WK:« w� dAMð w²�«  UŽu{u*« tMLC²ð U�
ÆdOGK� W³ðd²*« W¹dJH�« ‚uI(« lOLł ‰UI*« VðU� qL×²¹Ë ¨WK:« dE½ WNłË …—ËdC�UÐ
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rJ‡‡‡‡�ôU‡‡‡‡I�Ë rJ‡‡‡‡KzU‡‡‡‡‡�—
UMO�≈ X‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡K�Ë

d�bI��«Ë dJA�« l‡‡‡‡‡‡�



X¹uJ�« W�Ëœ

ÕU?³??B�« b??L?Š_« b??L?×?� d??�U½ aO??A�« w�U??F?� ≠

ÍdO�_« Ê«u¹b�« ÊËRý d¹“Ë

Íb????????????O???????????L????????????(« d???????????�U??½ —b?Ð  w?�U???????????F????????????� ≠

ÊUJÝù« ÊËRA� W�Ëb�« d¹“ËË ‰UGý_« d¹“Ë

ÍËU??Žd?B�« e?¹e?F�« b??³??Ž ‰œU?Ž VzU?M�« …œU?F??Ý ≠

W�_« fK−� uCŽ

ÕU????³???B?�« r�U????��« ÕU????³???� W????B????Š W???�????O????A�« ≠

WO�öÝù« —UŁü« —«b� ÂUF�« ·dA*«

Íu????Ýu???� d????H????F????ł b???O????Ý d????O???H????�?�« …œU???F????Ý ≠

X¹uJ�UÐ WO½«d¹ù« WO�öÝù« W¹—uNL'« dOHÝ

V?O??????F??????ý 5�??????Š Âö??????�?�« b??????³??????Ž b?????O??????�?�« ≠

 UH�U<«Ë WO�U*«Ë W¹—«œù« ÊËRAK� bŽU�*« qO�u�«

W³ÝU;« Ê«u¹œ ≠ WO�U*«

5?*U????????Ý q?O????????ŽU?????????L????????Ý≈ r?O?¼«d?Ð≈ b????????O????????�?�« ≠

ÊU¹—œ ≠ »b????²M*« u????C???F�«Ë …—«œù« f?K−???� f?Oz—

WODHM�«  U�b)«Ë  «—UA²Ýö�

 `?�U???????????B?�« Âu?K?ž t??K?�« b???????????³???????????Ž b???????????O???????????�?�« ≠

ÍdO�_« Ê«u¹b�«

 w?I??M?�« w??K?Ž b??????????????L??????????????×??????????????� b??????????????O???????????????�?�« ≠

X¹uJ�« ÂuO½u*√ W�dý

w?−?K?O??????????²?�« nK?š t?K?�« b??????????³??????????Ž b?????????O??????????�?�« ≠

¡UÐœ_« WDÐ«— ÂUŽ 5�√

Ÿu?D?*« e¹e????????F?�« b????????³????????Ž w?�U????????� b????????O????????�?�« ≠

5O²¹uJ�« 5Fł«d*«Ë 5³ÝU;« WOFLł dÝ 5�√

ÊU?D?I?�« t?K?�« b???????????³??????????Ž .d??????????�  …b???????????O??????????�?�« ≠

X¹uJ�« WF�Uł ≠  U³²J*« …—«œ≈ d¹b� bŽU��

ÕU³B�« rO¼«dÐù« ZOŽœ „—U³� aOA�« …œUFÝ ≠

ÂöŽù« …—«“Ë ≠ wł—U)«  ÂöŽù« ŸUD� qO�Ë

w?−??????(« b???????O??????L???????(« b???????³??????Ž ÆÂ o?¹d??????H?�«  ≠

w�uŠ k�U×�

 b?????????ý«d?�« b?????????N?????????� w?KŽ V?zU?M?�« …œU?????????F?????????Ý  ≠

W�_« fK−� uCŽ

 œu?????????L????????(« e?¹e?????????F�« b?????????³?????????Ž w{u?????????� Æœ ≠

WŠu²H*« WOÐdF�« WF�U'« …d¹b�

WOÐdF�« ‰Ëb�«

ÊUŽËb�« rO¼«dÐ≈ œuL×� Æœ ‡‡‡

©W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*«®  …bł

  wKOK)« nÝu¹ qOKš ÆœÆ√ ‡‡‡

WO�HM�«Ë W¹uÐd²�« ÂuKF�« WK−�  d¹d% d¹b�

©s¹d×³�« WJK2®

”u�Uł .dJ�« b³Ž bL×� bO��« ‡‡‡

©U¹—uÝ ® ÊuLKI�« WF�Uł W³²J� d¹b�

 ÊöA� bLŠ√ ÊU½bŽ ÆœÆ√ ‡‡‡

VKŠ WF�Uł ≠  U³M�« r�� ≠ÂuKF�« WOKJÐ –U²Ý√

©U¹—uÝ®

Í“d²�« d¹c½ ¡UMÝ Æœ ‡‡‡

W³²J0 …œbF²*« jzUÝu�« r�� ÂUŽ ·dA�

W¹—bMJÝù«

©dz«e'«® tK�« bFÝ b�Uš dJÐ uÐ√ ÆœÆ√ ‡‡‡

ÆwLKŽ wH×�Ë YŠUÐ

r~KzU‡‡‡Ý—  U‡‡‡‡‡‡MLK�ð  d‡‡‡‡¹b‡‡‡‡I²�«Ë  W³‡‡‡‡‡;UÐ
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vK‡‡‡‡Ž Î«d~‡‡‡‡‡ý
∫ r~ð« ¡«b¼≈

∫X¹uJ�« s�
 wÐdF�« WK−� ‡‡‡
 X¹uJ�« WK−� ‡‡‡

WO*UF�« ‡‡‡

∫W¹œuF��« WOÐdF�« WJKL*« s�
 qBOH�« WK−� ‡‡‡

∫s¹d×³�« s�
WO�HM�«Ë W¹uÐd²�« ÂuKF�« WK−� ‡‡‡

∫w³þ uÐ√ ‡‡ …b×²*« WOÐdF�«  «—U�ô« s�
býd*« ‡‡‡
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rJðôUI� UM²K}Ë

©X¹uJ�« ® WODF�« bŽU�� Æœ ‡‡‡

©dB�® œ«d� bL×�  U�dÐ ÆœÆ√ ‡‡‡

©dB�® b¹«“ œuBI*« b³Ž tHOKš ÆœÆ√ ‡‡‡

©dB�® wLN� UO�«œ ÆœÆ√ ‡‡‡

©dB�® rD¹d� bL×� ÊUNOł ÆœÆ√ ‡‡‡

©dB�® dLM�« nODK�« b³Ž sLŠd�« b³Ž Æœ ‡‡‡

©U¹—uÝ® 5¼Uý ÂUNÝ ‡‡‡

©U¹—uÝ® ÊöA� bLŠ√ ÊU½bŽ ÆœÆ√ ‡‡‡

©U¹—uÝ® s�Š sÐ Íež bOL(« b³Ž ‡‡‡

©U¹—uÝ® ÊUDK��« sLŠd�« b³Ž vKO� ‡‡‡

©U¹—uÝ® w�¹œd� `OB� Æœ ‡‡‡

©dB�® dB½ wKŽ bL×� vHDB�  ‡‡‡

©U¹—uÝ® Íb�U(« tK�« iO� bL×�  ‡‡‡

©U¹—uÝ® s¹b�« eŽ Ê«b¼Ë ÆÂ ‡‡‡

©dB�® œ«d� bL×�  U�dÐ Æœ Æ√ ‡‡‡

©dB�®  u�U¹ s¹b�« w×� œuL×� Æœ Æ√ ‡‡‡

© «—U�ô«® fOłdł rÝUł ”«d� ‡‡‡

©dB�® bO��« wLN� UO�«œ Æœ Æ√ ‡‡‡

©U¹—uÝ® bO:« b³Ž `OB� Æœ ‡‡‡



X³?A½ »Ëd?ŠË  «dðuðË „—U?F?� s� r�
U?N³?³?Ý ÷—_« »uF?ý 5Ð U?¦¹bŠË U1b?�

ø¡U*«

Ê√ ¡U*« W??L?O??� vKŽ d??�U??F?� ‰U??¦??� mKÐ√Ë

W??�b??I??� w� ÊU??� ¡U*« sŽ Y×??³�« Ÿu??{u??�

W¹U????N½ cM?� W???O?zU???C????H�«  ö???Šd?�« ·«b¼√

wMF¹ ¡U*« Ê« u¼ b?Š«Ë V³?��  UOMO?�L?)«

vKŽ «—u??¦??Ž wMF¹ t??OKŽ —u??¦??F�« Ê«Ë …U?O??Š

ÆWOŠ  UMzU�

u??N?� …U??O?(« o?¹dÞ ¡U*« Ê√ U?L??�Ë

‰U?(« U?L?� U?NÐ«d?D{« qO�œ U?C¹√

«bM� s?� WMO???F??� ŸU???IÐ w� ö???¦??�

ŸœU?H?{ v?KŽ ¡U?LKF�« d?¦??Ž YO?Š

Àu?Kð V?³?????�Ð o?K)« W?¼u?????A?????�

 ÆÁUO*«

v�≈ d?????O????Að ÀU?????×Ð_« i?FÐË

U???O??�u¹ ’U???�??ý_«  U???¾??�  u???�

o�«d???²¹ ¨ÀuK� ¡U???� »d??ý V³???�Ð

w²�« d×B?²�« …d¼Uþ r�UHð l� p�–

·ô«  10u?×½ W�u?×?� UÐ—Ë« v�≈ XH?Š“

v�≈ U??O½U??³??Ý« w{«—« s� lÐd??� d??²??�uKO??�

œu?łuÐ ¡U?LKF�« i?FÐ pA¹ U?L?O?� ÆÈ—U?×?�

 P???AM�Ë W???O½U?Þd??Ý ÷«d???�√ 5Ð W?‡‡�ö???Ž

ÆÁUO*« WOIMð

«c¼ vKŽ Ëb³¹ Íc�« dBMF�« «c¼ u¼ UL�

øWOL¼_« s� Èu²�*«

qzU????Ý ∫‰u????I¹ ¡U????L?K� wL?KF?�« n¹d????F????²�«

t?³?O?�dð ÆÊu� Ë√ W??×z«— Ë√ rFÞ ÊËœ ·U?H?ý

…—–Ë 5łË—b????O¼ wð—– s?� ÊuJ� w¾?¹e???'«

‰UJýQÐ ÷—ô« vKŽ d?A?²M¹ Æ5−?�?�ô« s�

•70 Ê√ U?L?� Í“U?žË VK�Ë qzU?Ý ¨W?HK²?�?�

d????³????²?????F¹Ë ¨¡U*U?Ð vD?G????� ÷—_« `D?Ý s�

ÆV�u� Í√ vKŽ …UO(« ”UÝ√ ¡U*« ¡ULKF�«

 ôUŠ ÀöŁ

qJý vK?Ž ¡U*« U?N??O?� ÊuJ?¹ ∫W?³K� W?�U?Š æ

U??�bMŽ W�U??(« Ác¼ vK?Ž b?łu?¹ ¨ZKŁ Ë√ b??OKł

ÆÍu¾*« dHB�« s� q�√ ¡U*« …—«dŠ Wł—œ ÊuJð

özU???Ý ¡U*« U???N???O??� Êu?J¹ ∫WKzU???Ý W�U???Š æ

Æ¡U?LK?� U?Žu?O??ý d?¦?�_« W�U??(« w¼Ë ¨U?�U??H?ý

 U?ł—œ w� WKzU?��« tð—u?� vKŽ ¡U*« b?łu¹Ë

W????ł—œË ¨Íu????¾*« d????H????B�« 5Ð U????� …—«d????(«

 ÆW¹u¾� Wł—œ 100 w¼Ë ¨ÊUOKG�«

qJý vKŽ ¡U?*« U?N?O?� ÊuJ¹ ∫W¹“U?ž W�U?Š æ

 U??ł—bÐ W¹“U??G?�« W�U??(UÐ ¡U*« Êu?J¹Ë ¨—U??�Ð

ÆWHK²�� …—«dŠ

¡U*« hzUBš

W??L??O??� t� XKF??ł hzU??B??š …b??Ž ¡U??LK�

¨WŽ«—e�«Ë ¨W?ŽUMB�«Ë ¨…UO?(« w� …dO?³�

∫UNM�Ë ¨…UO(«  ôU−� s� U¼dOžË

qzU?Ý ¡U*« ∫wC?L(« ‰œU?F?²�« æ

W??ł—œ Ê≈ –≈ ¨U??OzU?O??L??O??� ‰œU?F??²??�

w¼ t?O?� W¹b?ŽU?I�« Ë√ W?{u?L?(«

—U³?²Ž« sJ1 ô t½√ wMF¹ «c¼Ë ¨7

¨W¹b??ŽU??� Ë√ W?O??C??L?Š …œU??� ¡U*«

ÆUOzUOLO� W�œUF²� …œU� t½_

¨W????³?¹c????� …œU????� ¡U?*« ∫WÐ«–ù« æ

W?Ð«–≈ s??J?L??*« s?� t?½√ w??M?F??¹ «c?¼Ë

Æ¡U*« w� œ«u?*«Ë Õö??�_« s� d??O??¦J�«

b???łu?¹ ô W???F???O???³?D�« w� œu???łu?*« ¡U*«

œu?????łË V³?????�?Ð p�–Ë ¨ •100 wI?½ qJ?AÐ

ÆWFO³D�UÐ œułu*« ¡U*« w�  «“UG�«Ë Õö�_«

÷—_« w� ¡U*« W³�½

¡U*« r−??Š ÊS??� ¡U?L?KF�«  «d¹b??Ið V�??×Ð

¡Íe??ł Ê« ô« lÐd??� d?²??�uKO??� —U??OK� 1.5 mK³¹

10 d???A???Š sJ?1 t½« b???Š v�≈ d????O???G???� ¡U*«

Æ”uÐœ ”√— w� ¡U� ¡Íeł  «—UOK�

ÁU?O*« W³?�½ Ê« ô« ÷—ô« w¦KŁ ¡U*« wDG¹Ë

ÁU??O???� s� •70 ÊQÐ U???LKŽ «b??ł W?KOK� WÐc???F�«

s� …U??I??²?�??� w*U??F�« Èu??²??�*« vKŽ »d??A�«

b??�Ë ÆU???�u??B???š W??O???�u??'«Ë W?Ðc??F�« ÁU???O*«

 «d?� lÐ—« WÐc??F�« ÁU?O*« „ö?N?²??Ý« nŽU?Cð

nO???C¹Ë  ÆW??O???{U*« WMÝ 5?�??L???)« ‰ö??š

ÍdJ³�« ‚—UÞ Æœ

ø¡U  ÊËœ gOF « lOD² ¹ s Ë ÆÆ…UO(« dÝ ¡U*«
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q�Ë d??O??š_« Íb??O?K'« d??B??F�« ‰ö??š æ
400® Î«d??²?� 122 v�≈ d??×??³�« `DÝ Èu??²?�??�
X½U�Ë Âu?O�« ‰bF?� s� q�√ ‰bF?� u¼Ë ¨©Âb�

 Æ÷—_« YKŁ ÎU³¹dIð wDGð W¹bOK'« —UN½_«
ÊU�½ô« r�ł w� ¡U*« W³�½

ÁU??O*« W??³??�½ æ
ÂU???????�??????ł_« w?�
m?K³?ð ∫W????????O???????(«
w� ÁU???O*« W??³???�½

ÊU�½ô« r�?ł W³?O�dð
%70  U?½«u??????O???????(«Ë
w?� p�– s?� d?????¦?????�√Ë
qJA?¹ YO??Š  UðU??³M�«
w?????????????� %95 ¡U?????????????*«

ÆÆUNCFÐ
u??×½ ÁU??O*« q?JAð æ
r?�??????ł Ê“Ë s?� %60

b??????I???????H¹Ë  ÆÊU??????�?½ù«
u?×½ q�_« v?KŽ ÊU?�½ù«

Ê“Ë …b?????ŠËò f½Ë« 40

q� åU�«dł 13  ÍËU�ð
 ÆÂu¹

o¹d?Þ sŽ r?�?????'« s� ÁU?????O?*« Ãd?????�ðË æ
‰ö?š d?�?³?²�« ≠ ¢ d?O?�e�« ¢ f?HM²�« ≠ ‰u?³�«
œd???H�« ÊU??� «–S???� l³D?�UÐË ≠ ¢‚d??F?�« ¢ bK'«
ÎUL?� bI?H¹ ·uÝ t½S?� ‚dF¹Ë ¢ »—b²?¹ ¢ qLF¹

Æ¡U*« s� d³�√
s� özU¼ U?L� Íu²?% WL?FÞ_« s� dO?¦� æ
qz«u?��«Ë ÁU?O*« qL?JðË ¨W?N?�U?H�« W?�U?š ¡U*«

Ær�'« UNO�≈ ÃU²×¹ w²�« WOLJ�« Èdš_«
¡U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡*« Ÿ«u‡‡‡‡½√

kH??²?% Íc?�« qJA�« u¼Ë ∫…—«u??� ÁU?O??� æ
ÊuÐdJ�« bO��√ w½UŁ  ôbF� fHMÐ ÁUO*« tO�

ÆW'UF*« q³� UNOKŽ X½U� w²�«
W??�U?{≈ r²¹ ∫ U?MO?�U??²?O??H�UÐ W??OMž ÁU?O??� æ

Æd¦�√ WO×� `³Bð v²Š UN�  UMO�U²OH�«
W??O???�u??ł ÁU??O???� s� wðQð ∫lO?ÐUMO�« ÁU???O??� æ
Íu???²????%Ë ÷—_« `DÝ v?KŽ o�b???²?ð U???NM?J�
s� Êu????OK?� Ø ¡Íe???ł 250 vKŽ ©q?�_« vKŽ®

ÆqK×²K� WKÐUI�« W³KB�« œ«u*«

Ê_ ÁU?O*« WKJA?� vKŽ U¾?³?Ž wŽUMB�« —uD²�«
s� •23 Ê« —b??Ið W??O?*U??F�« W??×??B�« W??L?EM�
WŽU?MB�« w� Âb�?²�ð U?O*UŽ WJKN?²�*« ÁU?O*«

Æb¹d³²�«Ë 5��²�«Ë nOEM²�«Ë
t×BK� wIM�« ¡U*« …—Ëd{

b?????I?????F?*« “U?????N?????'« s?� %90 ¡U?*« qJ?A¹
u¼Ë ô« ÊU????�?½ô« bM?Ž d????OJH?????²�« —b????B????�Ë
 U½uJ� s� •70 U??C¹« ¡U*« n�R¹Ë  Æ⁄U??�b�«
s� •83 ¨ b????³?J�«Ë 5?²zd?�« s� •86 Ë VKI�«
WHK²?<« r�'«  ö?CŽ s� •75 ¨ 5²OKJ�«

Æ¡U�b�« s� •83 Ë
¡U*« ÊS???� …U???O??×?K� U¹—Ëd???{ ¡U*« ÊU???� «–«Ë
W???�U????� Ê_ ¨W???×????BK� «b????ł Í—Ëd???{ wI?M�«
¡U*« vKŽ b?L²?Fð W¹u?O(« W?¹b�?'« nzUþu�«

 ÆUNK�«uðË UNKLŽ w� wIM�«
i¹u??Fð vKŽ ÊË—œU?� r?N½« iF?³?�« b?I?²??F¹
W?¹“U?????G?�«  UÐËd??????A?*« ‰ËUM?ð o¹d?Þ sŽ p?�–
oÐUD²¹ ô p�– sJ� dOBF�«Ë …uNI�«Ë ÈUA�«Ë
U?O?�u¹ W?łU?×Ð ÊU?�?½ôU?� U?�U9 W?I?O?I?(« l�

ÆnOE½ ·U� ¡U� s�  «d²� 3-2 v�≈
3 w�«u??Š U?O??�u¹ b??I?H¹ ÊU??�½ô« Ê« —b??I¹Ë
nB½ ÷u???F¹ Ê« ÷d??²??H¹Ë Æ¡U*« s?�  «d??²�
w?IM?�« ¡U*« o?¹dÞ s?Ž q�_« v?KŽ œu??????I?????H?*«
‰öš s� t?O�« ÃU²?×¹ U� nB½ vKŽ q?B×¹Ë

ÆÈdšô«  UÐËdA*«
ÊU?�½ô« —c?×¹ dJ³??� —«c½« “U?N?ł r�?−K�Ë
Ê«b?I?� wH?J¹Ë  ÆgDF�UÐ —u?F??A�« o¹dÞ sŽ
“U?N?'« «c¼ qO?GA?²� r�?'« ÁU?O?� s� %0.8

·U??H??łË 5²?H??A�« ·U??H??ł d¼UE� W??ŽU??ýù
0.3 Ê«b??I??� Ê« wM?F¹ «c¼Ë  ÆÂu??FK³?�«Ë oK(«
rG� 70 Êe¹ ÊU?�½« bMŽ r?�?'« ¡U?� s� d?²�
r�?????ł w� —c????(« ”«d????ł« Ÿd????� v?�≈ ÍœR¹

  ÆÊU�½ù«
—UN½_« sŽ ozUI(« iFÐ

W¹bOK'«  «¡UDG�«Ë
11-10 w�«u??Š W?¹b??OK'« —U??N½_« w?DGð æ

 ÆUNK� w{«—_« s� W¾*UÐ
Âu?????O�« W?¹b????O?K'« —U?????N½_« q?� XÐ«– «–≈ æ
Î«d²� 70 w�«uŠ v�≈ —U×³�« »u�M� lHðdO��

 Æ©U�b� 230®

ÆUN²OIMð r²¹ w²�« w¼Ë ∫…dND� ÁUO� æ
vKŽ Íu???²??% ∫5−??�???�_UÐ W??OM?ž ÁU??O??� æ
s� …d???� 40 d???¦????�√ 5−???�????�_« s� W???³????�½

ÆÍœUF�«¡U*«
—œU?B� s� wðQð ∫W?O?FO?³Þ W?O½bF?� ÁUO?� æ
Âu???O??�M?žU*« q¦???� ÊœU??F???� Íu??%Ë W???O??�u???ł

Æb¹b(«Ë Âu¹œuB�«Ë ÂuO��UJ�«Ë
Ë√ W??O???F??O???³Þ  U???NJ½ ∫W???NJ½  «– ÁU???O??� æ

ÆWO½bF*« ÁUOLK� ÎU³�Už ·UCð WOŽUM�
U???N???OK?Ž ‰u???B???(« r²¹ ∫…d?DI???� ÁU???O???� æ
W?OzU?OL?OJ�« q�U?F*« w� Âb?�²?�ðË ¨d?ODI?²�UÐ

Æ»dAK� fO�Ë »—U−²�« qł√ s�
U?N?O?� Âb�?²?�ð ∫W?O½u¹√ W¹uK?� t³?ý ÁU?O?� æ

ÆUNM×ýË  U¾¹e'« qBH� ¡UÐdNJ�«
∫…Q³F*« ÁUO*« Ÿ«u½√ l� q�UF²�« 

„d??²ð ô U??N??×??²??�Ë U??NM� »d??A�« - «–≈ æ
U¹d???²?J³�« Ê_ Â«b????�???²???Ý« ÊËœ WK¹u?Þ …d???²???�

ÆUNO� jAM²Ý
¡U*UÐ UNK�žË ¡U*« W?łUłeÐ W¹UMF�« V−¹ æ

 ÆUN¾K� …œUŽ≈ bMŽ ÊuÐUB�«Ë sšU��«
w� ¡U*« VB?¹ —uKJ�« rFÞ s� hK?�?²K� æ

ÆÎU³¹dIð WŽUÝ …b* „d²¹Ë dO³� ¡U½≈

 ¡U*« sŽ ozUIŠ
¨ÊU????????�?½ù« r?�????????ł Ê“Ë 3/2 q?J?A¹ ¡U?*« æ
¡U?� %90 w�«u??Š s� Âb�« U??�“öÐ n�Q??²ðË

Æ%22 ÂUEF�« w� ¡U*« W³�½ qJAð ULMOÐ
d?¦�_ ¡U?� ÊËœ …U?O(« ÊU?�½ù« lOD²?�¹ ô æ
r²¹ ÂUŽ qJAÐË v½œ√ b?×� ÂU¹√ W�?Lš s�

ÆÎUO�u¹ ÁUO*« s� s¹d²� w�«uŠ »dý
d??�UMF�« s?� b¹b??FK� wF??O??³Þ V¹c??� ¡U*« æ
U¹d???²?J³�«Ë ÊœU???F?*«Ë  UMO???�U???²???O???H?�« q¦???�
ÆWFA*« œ«u*«Ë WKOI¦�« ÊœUF*«Ë  U¹dDH�«Ë
w¼ V×??��« s� w?ðQð w²�« —UD?�_« ÁU?O??� æ
s� ržd�« vKŽ ¨W?OF?O³D�« ÁU?O*« Ÿ«u½√ vI½√
åX¹d³J�« w� WK¦L²*« l½UB*« Âœ«uFÐ UNŁuKð
d?D*«ò r?ÝUÐ ·d??????F?¹ U??????� ÊuJ?²¹ U?M¼ s?�

ÆåwCL(«
Âu???L??�?�« s� ÊU??�?½ù« r�???ł ¡U*« q�???G¹ æ
s� q?Jý u¼ ‰u???³�«Ë ¨W???O½U?Þd??�?�« œ«u*«Ë

Æ…—UC�« œ«u*« vKŽ Íu²×¹ –« t�UJý√
¨U¹d?²J³�« q²?I� ¡U?L?K� ÎU?³�U?ž —uKJ�« ·U?C¹ æ
·U???C¹ U???L???� …–U???H½ t???²???×z«— Êu?Jð b???�Ë
,ÊU?M?Ý_« ”u?????????�?ð W?Ð—U????????; b?¹«—u?K?H?�«

Æ¡U*« WOIM²� ÂuOM�u�_« bO��Ë—bO¼Ë
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ÃU²½≈
wLKF�« ÂbI²K� X¹uJ�« W�ÝR�

WOLKF�« W�UI¦�« …—«œ≈

¡U*« …dD
wzU‡‡L‡‡‡MOÝ rK‡‡‡O�

∫Ê«u‡MFÐ¡U*« …dD



w{uF�« WLÞU� Æœ

WD×?� tK�« tL?Š— ÕU³?B�« „—U?³� aO?A�« Èd²?ý« 5Š 1914 ÂU?Ž cM� d×?³�« ÁUO?� W?OK%  UOMIð v?�≈ lKD²�« X¹uJ�«  √bÐ
 «d?²H� ô≈ …dD?I*« ÁUO*« ÃU?²½≈ w� XI?Hš√Ë W?OKO?G?A²�«  öJA*« s?� dO?¦J� X{d?Fð UN?½√ dO?ž ¨d×?³�« ÁU?O?� WOK×?²� …d?OG?�

Æ1929 ÂUŽ WD;« XH�uðË ¨WFDI²�

qL?Fð W?OK×?²K� …d?O?G?� WD×?� ¡U?A½S?Ð X¹uJ�« jH½ W?�d?ý X�U?� jHM�« ·U?A?²?�UÐ W?³?OD�« ÷—_« Ác¼ vK?Ž tK�« rF½√ U*Ë
»u³½√ b� -Ë ¨wDHM�« ŸUDI�« WłUŠ b ?�� ÂuO�« w� Í—uÞ«d³�≈ Êu�Uł n�√ 100 UN²FÝ 1950 ÂUŽ …—uLG*« VOÐU½_« WI¹dDÐ
…—Ëd?{ W?�uJ(«  Qð—« ÎU²?ÐUŁ Î«œUB?²?�« jHM�« ÃU?²½≈ `³?�√ U*Ë Æ—UÐü« ÁU?O� l?� jK�²?� …dDI*« ÁUO?*« qIM� X¹uJ�« WM¹b?� v�≈
WO?ŁöŁ  «d�?³� 10 vKŽ U?NM� q� Íu²?%  UD;« s� œbŽ ¡«d?AÐ 1954 ÂU?Ž X�UI?�  ¨WÐc?F�« ÁUO?LK� b?L²?F?� —bB?� 5�Qð

 Æ…—uLG*« VOÐU½_« s� qŠ«d*«

ÆÂu?O�« w� Í—uÞ«d³?�≈ Êu�Uł w½u?OK� v�≈ W?OłU?²½ù« WF?��«  œ«e� YO?Š wC�Ë d?O�?³ð …bŠË ‰Ë√ ‰U?šœ« - 1958 ÂUŽ w�Ë
s�Ë ÆWI¹dD�« ÁcNÐ qL?Fð r�UF�« w� WD×� ‰Ë√ ¡«dý -Ë qŠ«d*« œb ?F²� wCO�u�« dODI?²�« WOMIð X¹uJ�« XM³ð 1960 ÂUŽ w�Ë
W?C??H?�?M� …—«d?Š  U??ł—œ X% qL?F?ð w²�«Ë X¹uJ�« w� W?K�U?F�« W??OK×??²�«  «b?ŠË w� ”U??Ý_« w¼ W??OMI?²�« Ác?¼ XðUÐ U?N??�u¹
Ác¼ ¡UMÐ v�«uðË Æ¢a¹u?A�« WDKš¢ rÝUÐ ÓUO*U?Ž XOL?Ý w²�«Ë Èdš√ W?OKOGA?ð œ«u0 UNDKš bF?Ð XOHÝu?� w�u³�« …œU?� Â«b�?²ÝUÐ
 ÆWO�UŽ …—«dŠ  Uł—œ bMŽ  UD;« iFÐ qOGAð bFÐ ÂuO�« w� Í—uÞ«d³�« Êu�Uł ÊuOK�  326 v�≈ UO�UŠ XK�Ë v²Š  UD;«

‰U:« «c¼ w� U¼b−?� WL� v�≈ X¹uJ�« XK�Ë WOK×² ?�« dBŽ s� v�Ë_« s¹dAF�«  «uM��« ‰ö ?š t½√ d�c�UÐ d¹b'« s�Ë
w� rO?�√ Íc�« W?OJ¹d?�_«  «—U?IK� W?OK×?²K� ‰Ë_« d9R*« w� W?OK×?²�« ‰U?−?� w� s¹e?O?L?²*« …ezU?ł vKŽ X¹uJ�« XKB?Š YO?Š
…—«“u�« r²?Nð r� Y?O?Š ¨X�u�« p�– w� X¹uJ�« U?N?O�≈ X?K�Ë w²�« W?O?LKF�« W½UJ?*« fJF¹ U2 ¨1976 ÂU?ŽdÐu?²?�« w?� pO?�J*«
nþuð r� 5Š w?�  UD;« qO?G?AðË V?O?�dðË W?O?ÝbMN�« r?O?�U?B?²�« l{Ë w� X?�—U?ý qÐ jI?� W?OK?×?²�«  UD×?� qO??G?A?²Ð
w� 5Nłu�Ë s¹—UA²�� ÊuKLF¹ X¹uJ�« w� ÊuB²<« ÊU� WIOI(« w�Ë  ÆWOK×²�« l¹—UA� w� ÎU¹—ULF� ÎUÝbMN� Ë√ Î«—UA²��
Y×?³�« ‰U?−� w?� 5LL?B*«Ë 5FMB?*« l� ÎUDO?A½ Î«—Ëœ ÊuB?²?<« ¡ôR¼ ÍœR¹Ë Æs¹—U?A?²?�*« ‰UL?Ž√ WM¹U?F* Èd?š_« ‰Ëb�«
ÎUŠd?�� X¹u?J�«  UD×� X½U?�Ë ¨ U'U?F*«Ë …œu'« j³?{Ë q�P²�UÐ W?IKF²*« W¹ËU?LOJ�« œ«u?LK� q¦?�_« Â«b�²?Ýö� »—U−?²�«Ë
X¹uJ�« w?� jI?� fO� …b¹b??'«  UD;« qO?G?A??²� 5Ð—b?²*« 5?OMH�« vKŽ b¹«e??²*« VKD�« b?�� 5?OMH�«Ë 5ÝbMN*« V?¹—b?²�

 Æ…—ËU:« WOÐdF�« ‰Ëb�« w� U/≈Ë

ÂU?Ž …b×?²*« 3ú� wzU/ù« Z�U½d?³�« l� ÊËUF?²�UÐ ÁU?O*« —œUB?� W?OLMð e?�d?� ¡UA½SÐ ©U?IÐU?Ý® ¡U*«Ë ¡UÐdNJ�« …—«“Ë X�U?�Ë
qOGA²�«  U?OKLŽË ‚dÞ rOOIðË —UO²?š«Ë ¨WO¾O³�«Ë WOMI²�«Ë W?OÝbMN�«  UÝ«—b�« ¡«dł≈Ë d¹uD²�«Ë Y×³�« ‰U ?LŽQÐ ÂUOIK� 1968

 ÆÁUO*«  PAM� w� qLFK� WOMH�« —œ«uJ�« V¹—bðË ÁUO*« WOŽu½ W³�«d�Ë

 U?OMIð …b?Ž v�≈ Á«bFð qÐ V�?×?� qŠ«d*« œb?F²*« wC?O?�u�« dOD?I²�« W?OMIð ‰U?−� vK?Ž ÍœU¹d�« X¹uJ�« —Ëœ d?B²?I¹ r�Ë
qOJAð v�≈ W?OK×²K� ‰Ë_« d9R*« w� X¹u?J�« XŽœ UNðU¹«bÐ w� w�JF�« `{UM ?²�«  UD×� X½U?� U* ‰U¦*« qO?³Ý vKF?� ¨Èdš√
XOLÝ WO*UŽ WM' qOJAð - ÎöF�Ë ¨w�JF�« `{UM²�« ‰U−?� w�d¹uD²�«Ë Y×³�«  ôU−� WÝ«—b� w*UF�« Èu²�*« vKŽ WM'
…b?Ž«u�« W?OMI?²�« Ác¼ d¹uD?ðË W?Ý«—b� X¹uJ�« w� XF?L?²?ł« YO?Š w�JF�« `{UM?²�« ‰U?−?� w� wÐ—Ë_« wÐd?F�« —«u?(« WM'

 ÆWOMI²�« Ác¼ rŽb� ‰U*« s� mK³� bL²Ž«Ë

wC?O�u�« d?ODI?²�«  «bŠuÐ W½—U?I� W?HK� d?¦�√ U?N½√ `Cð«Ë W?O�?LA�« W?�UD�UÐ qL?Fð WOK% …b?ŠË WÐd?−²Ð X¹uJ�« X�U?�Ë
ÃU²½ù W¹—c�« W?�UD�UÐ qLFð WD×� ¡UA½≈ w� dEMK ?� WM' qOJA²Ð  UMOF³?��« w� X¹uJ�« W�uJŠ X�U� b�Ë ÆqŠ«d ?*« œbF²*«
ÁU?O*« —œUB?� W?OLMð e?�d?� vM³?� w� WŠd?²?I*« WD;« Ác¼ r�?−� qþË q³?I?²�*« w� ÃU?²½ù« nO�UJð iH?) ¡U*«Ë ¡UÐd?NJ�«
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